UTYAB

N

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

Tam Metin Kitabs

Full Text Book

01-02 EYLUL
2022

www.utyabcongress.org



ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL
CALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

(01-02 EYLUL 2022)
(UTYAB)

Ozet Kitabi Editérler / Editors Dr.Ogrt. Uyesi Bahar KARTAL

Asos Yayinevi 1.baski Adres: Caydacira Mah. Haci Omer
Bilginoglu Cad. No: 67/2-4/MERKEZ/ELAZIG

Telefon: 0532 643 75 23

Mail Adresi: asos@asosyayinlari.com

Web: www.asosyayinlari.com

instagram: https://www.instagram.com/asosyayinevi/

Facebook: https://www.facebook.com/asosyayinevi/

Twitter: https://twitter.com/Asosyayinevi

ISBN: 978-625-8190-09-0



mailto:asos@asosyayinlari.com
http://www.asosyayinlari.com/
https://www.instagram.com/asosyayinevi/
https://www.facebook.com/asosyayinevi/
https://twitter.com/Asosyayinevi

KONGRE BASKANI

Dr. Ogrt. Uyesi Bahar KARTAL, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
DUZENLEME KURULU

Prof. Dr. Hiilya CICEK, Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi

Dog. Dr. Mustafa Alimogullari, Yenimahalle Egitim Arastirma Hastanesi
Dog. Dr. Askin CELIK, Manisa Celal Bayar Universitesi

Doc. Dr. Kutup Ata TUNCER, Manisa Celal Bayar Universitesi

Dr. Ogrt. Uyesi Bahar Kartal, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

Dr. Ebru Alimogullari, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

Dr. Ogrt. Uyesi Giilistan Sanem Saribas: Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Hazal Demir, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

BiLiM KURULU

Prof. Dr. Hiilya CICEK, Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi

Prof. Dr. Yusuf YURDIGUL , Atatiirk Universitesi

Prof.Dr. Yasar islamoglu, Sakarya Universitesi,

Prof. Dr. Ghassan AZiZ, Uniersity of Damascus, Damascus, Syria

Prof. Dr. Serap GENCER, Dr. LUtfu Kirdar Egitim ve Arastirma Hastanesi
Dog. Dr. Mustafa Alimogullari, Yenimahalle Egitim Arastirma Hastanesi
Dog¢. Dr. Mehmet Alpertunga Avci, Atatiirk Universitesi

Doc. Dr. Askin CELIK, Manisa Celal Bayar Universitesi

Doc. Dr. Kutup Ata TUNCER, Manisa Celal Bayar Universitesi

Dog. Dr. Mehmet Ozkan Timurkan, Atatiirk Universitesi

Doc.Dr.Yiiksel Dereli, Necmettin Erbakan Universitesi

Doc¢.Dr. Ozlem Tugge CILINGIR KAYA, Marmara Universitesi
Dog¢.Dr.Yiiksel DERELI, Necmettin Erbakan Universitesi

Dog. Dr. Faruk Turgay, Ege Universitesi

Doc¢.Dr. Mehtap Kavurmaci, Atatiirk Universitesi

Dog. Dr. Hiilya BALKAYA, Atatiirk Universitesi

Dog. Dr. Sevil SAHIN, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

Doc. Dr. Zeynep Giinay U¢cmak, istanbul Universitesi-Cerrahpasa

Dr. Ogretim Uyesi Salih TOPAL , Gazi Universitesi

Dr. Ogretim Uyesi Burak Sezendz, Gazi Universitesi



Dr. Ogretim Uyesi Filiz Tesar Yagci, Erciyes Universitesi,

Dr. Ogrt. Uyesi Bahar Kartal, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

Dr. Ebru Alimogullari, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

Dr. Ogrt. Uyesi Giilistan Sanem Saribas: Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Dr. Ogretim Uyesi Erdal Bozkaya ,Gazi Universitesi

Op.Dr.Ogretim Uyesi Erhan Huseyin Cémert, istanbul Rumeli Universitesi

Dr. Ogretim Uyesi Nazan Yurtcu, Sivas Cumhuriyet Universitesi

Dr. Ogretim Uyesi SIBEL KARA, Baskent Universitesi Adana Hastanesi Dr. Turgut Noyan Egitim
Arastirma Hastanesi

Dr. Ogretim Uyesi Mehmet Cemal Adigiizel, Atatiirk Universitesi

Dr.Ogretim Uyesi Lale Tiirkmen, Gazi Universitesi,

Dr.Ogretim Uyesi Hatice Esra DURAN, Kafkas Universitesi

Dr. Ramin SERATI, Tabriz Medical Universitesi

Dr. Mehmet Murat BALA, University of Health Sciences , Trabzon Kanuni Training and
Research Hospital

Dr.Burak Bayraktar, Department of Obstetrics and Gynecology, University of Health Sciences
Tepecik Training and Research Hospital

Dr. Sara DERAFSHI, Tebriz Universitesi

Dr. Giti BARAZANDEH, Tahran Universitesi

Dr. Vahideh TULUEE, Azerbaycan Medical Universitesi

Dr. Aytiil BUGRA, Adli Tip Kurumu

Dr. Kambiz DARYANI, Azerbaycan Medical Universitesi

Uzm. Dr. Fatma Ozcan, Gaziler Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Egitim Arastirma Hastanesi,
Dr. Yashar ESHRAYHI, U.S.A Kiliviand Medical Universitesi

Dr. Morteza FARSAD, Tabriz Medical Universitesi

Dr. Mohammad MOEINFARD, Azerbaycan Medical Universitesi

Uz. Dr. Aydin Sarihan ,Ozel Medipol Mega Hastanesi

Ogr. Gor. Dr. Hasan Basri Karayel, Dumlupinar Universitesi



https://portal.dpu.edu.tr/hasanbasri.karayel




\UCUTYAB

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

Etkinlik Program Gorantile

salonl (1. GUn - 1. Oturum)

Oturum Bagkani Oturum Baskan Yrd.

Dr. Ogretim Uyesi Eylem Akdeniz Goker

Sira Yazar Bilgisi Bildiri Bilgileri
9:00 Dr. Ogretim Uyesi Eylem Tirkiye'de Sosyal Demokrasinin Neo-Liberalizmle imtihani:
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& y ¥ Onemi
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iris Derwig - Dog.Dr. Erdogan Yasar - Dr.
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Uyesi Ender Alkan - Dr. Meryem Pekmezci

Uzman Bahar Yazgan - Prof.Dr. M. Meziyet
Ari
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Bildiri Bilgileri

Covid-19 ve Sensérinéral isitme Kaybi iliskisi

Gebelikte Covid-19 Enfeksiyonunun Perinatal
Sonuglara Etkisi

Extreme Weigth Loss,acute Cholecystitis and
Wernicke’s Encephalopathy in a Pregnancy
Complicated With Hyperemesis Gravidarum and
Billiary Sludge: A Case Report.

Esenler Cocuk Sokagi Projesi Kullanicilarindan
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Rekabet Stratejilerinden Farkhilastirma Stratejileri Acisindan Otel
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Ozet

Kiiresellesmenin etkisiyle rekabet kosullarinda da biiylik degisimler yasanmaktadir. Yasanan bu
degisimin gerisinde kalmamak igin isletmeler, nitelikli rekabet stratejilerinin giicline ihtiyag
duymaktadir. Cilinkii ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknoloji alaninda yasanan gelisim ve doniisiimler;
rekabet piyasalarinin, rekabet unsurlariin ve rekabet politikalarinin degisimine sebep olmaktadir.
Buna gore bir igsletmenin basarili olmasi ve varligini koruyabilmesi, giinlimiizde rekabet piyasalarinda
etkin bir role sahip olmasi ile dogru orantili oldugu sdylenebilir. Arastirmanm odak noktasi olan otel
isletmeleri her gecen giin hizla degisen piyasa kosullari, yeni olusan rekabet sartlari igerisinde
varliklarint siirdiirmeye c¢aligmaktadir. Glinlimiizde misafirlerin memnuniyetinin saglanmasi, otel
isletmesinin tekrar tercih edilmesi i¢in bagliligin olusturulmasi, kaliteli ve hizli hizmet sunabilmek
otel igletmelerinin baslica amaci olarak ifade edilebilmektedir. Bu baglamdan yola ¢ikilarak
aragtirmanin amaci, rekabet stratejilerinden farklilagtirma stratejileri agisindan konaklama isletmeleri
gibi emek yogun bir sektorde yer alan otel isletmeciliginin yonetiminin ilgili literatiir kapsaminda
incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet, Rekabet Yonetimi Stratejileri, Farklilagtirma Stratejileri, Otel
Isletmeciligi

Abstract

Globalization has resulted in significant changes in competition settings. Businesses require the power
of qualified competitive strategies to avoid falling behind this transformation. Because of changes in
the economic, social, cultural, and technological fields, changes in competition marketplaces,
competitive factors, and competition regulations occur. As a result, it is reasonable to conclude that a
company's success and ability to survive are directly proportionate to its active participation in today's
competitive markets. The hotel enterprises, which are the subject of the study, are attempting to stay
afloat in the face of rapidly changing market conditions and newly developed competition. Today, the
primary goal of hotel businesses is to ensure guest pleasure, build loyalty so that the hotel business is
preferred again, and provide high-quality, quick service. The research's goal is to look at hotel
management, which is located in a labor-intensive industry like accommodation enterprises, in terms
of differentiation tactics from competitive strategies within the scope of the relevant literature.

Keywords: Competition, Competitive Management Strategies, Differentiation Strategies, Hotel
Management
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GIRIS

Teknolojik gelismelerin her gecen giin kendisini gelistirerek yeniledigi giintimiizde, serbest
piyasa ekonomisinin hakim oldugu sert ve acimasiz bir rekabet ortami varligini siirdiirmektedir. Boyle
bir ortamda isletmeler varligim muhafaza edip, stirekliligini saglamakla sorumludur. Bunun i¢in her
isletme, sahip oldugu kaynaklari etkin ve verimli bir sekilde kullanmak mecburiyetindedir. Her gegen
giin varligmin daha fazla hissedildigi rekabet ortami, rakiplerine kars1 fark yaratabilmek ve rekabette
tistlin konuma gegebilmek; tiim kaynaklarin aktif olarak kullanilmasina ve yaratici olmalarina baglidir.
Teknolojinin ve bilgi paylasiminin bu kadar hizli yasandigi giliniimiizde, kaynaklarin verimli
kullanilmas: ve siirekli olarak gelistirilmesi biiyiik dnem tasimaktadir. Isletmelerin sahip oldugu rekabet
avantajlari, degisen sartlar karsisinda avantaj olma durumunu hizli bir sekilde kaybedebilmektedir. Bu
anlamda isletmeler, sahip olduklar1 avantajlan siirekli olarak yenilemek ve gelistirmek durumundadir.
Her gegen giin gelisen ve degisen ¢agimizda, basarili olabilmek ve rekabette avantaj saglayabilmek igin
rekabet gliclinli gelistiren etkili stratejilerin uygulamasi biiyiik nem tagimaktadir.

Rekabet giicii, bir isletmenin sahip oldugu iistiinliigii ifade etmektedir. Fakat rekabet ortaminda sahip
olunan avantaj, kisa bir siire i¢inde avantaj olma Ozelligini kaybedebilmektedir. Bu durumda
giliniimiiziin bir geregi olarak ortaya siirdiiriilebilir rekabet Uistiinliigi ¢ikmaktadir. Rekabet piyasalari,
dinamik bir 6zellige sahip olmaktadir. Kiiresellesme ile siirdiiriilebilir rekabet kavrami 6n plana
cikmaktadir. Giiniimiizde siirdiiriilebilir rekabet ile gelisen ve degisen piyasa sartlarina siirekli olarak
uyum saglamak ve bu dogrultuda rekabette, etkin bir gii¢ elde etmek miimkiin olabilmektedir. Bu
baglamdan yola ¢ikilarak aragtirmanin amaci, rekabet stratejilerinden farklilagtirma stratejileri agisindan
konaklama isletmeleri gibi emek yogun bir sektorde yer alan otel isletmeciliginin yonetiminin ilgili
literatiir kapsaminda incelenmesidir.

OTEL iISLETMECILIGI
Otel Isletmeciliginin Tanimi ve Ozellikleri

Yizyillar Oncesine dayanan konaklama isletmeleri, kervansaraylar ve hanlar ile ortaya
cikmistir. Yollarin ve ulagim araglariin geligsmesi ile dogru orantili olarak da konaklama isletmelerinde
biiyiik bir degisim yasanmustir. Onceleri yalnizca misafirlere yatak satarak konaklama ihtiyacina
minimum seviyede karsilayan ve babadan ogla devredilerek isletilen kiigiik konaklama yerleri (otel),
cesitli amaglarla seyahat eden ve konfora aligmis olan ¢agimiz insaninin ihtiyaglarini karsilayamaz hale
gelmistir.

Insanlar, konaklama isletmelerinin sundugu hizmete is igin veya dzel sebeplerden dolay1 seyahatleri
esnasinda gereksinim duymaktadirlar. Seyahat eden bir kisi, beklentilerini karsilayabilen kaliteli hizmet
veren bir otel isletmesinde konaklamak istemektedir. Sunulan hizmetin kalitesi, otel isletmesinde ¢alisan
personelin tutumuna ve basarisina baglidir. Bir otel isletmesinin biiyiik bir tesis olmasi, dinlenme ve
eglenme donaniminin kusursuz sekilde olmasi, giintimiizde seyahat eden ve konaklama ihtiyac1 olan bir
kisi i¢in bazen yeterli olamayabilmektedir. Bu sebeple otel isletmelerinde galigsan personele biiyiik gérev
ve sorumluluk diismektedir. Basarili bir otel isletmesi olabilmek ve rekabette tistiin konuma gelebilmek
icin calisan personelin; otelin organizasyon sekli, ¢alisma bigimi, miisteri memnuniyeti ve ¢evresel
faktorler bakimindan gilinlimiize gére uyarlanmasi ve donatilmasi gerekmektedir (Demirtas, 2010).
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Otel isletmelerinin Ozellikleri

Cesitli sebeplerden dolay1r konaklama isletmelerinden yararlanmak isteyen misafirlerin;

barinma, yeme-igme gibi en temel ihtiyaclariin yani sira misafirlerine eglenceli ve kiiltiirel aktivitelerin
oldugu hizmetler sunarak yardimci gereksinimleri de karsilayabilen ekonomik ve sosyal isletmeler olan
otel isletmelerinin temel 6zelliklerini asagida belirtilen sekilde 6zetleyebiliriz:

Bir otel isletmesinin en temel unsuru insan giiciidiir. Otel isletmesinin tiim bdliimlerinde
misafirlere hizmet sunan yine insandir. Konaklama hizmetlerinin tiimiinde insan giiciine ihtiyag
duyulmaktadir. Diger baska sektorlerde otomasyona yonelerek insan giicliniin makinelerle
ikame edilmesi miimkiin olmaktadir. Fakat otel isletmelerinde insan giicliniin ikame
edilemeyecegi isler ¢ok daha fazladir. Bu sebepledir ki otel isletmelerinde bilgili, yetenekli
kalifiye personele ihtiyag duyulmaktadir (Demirtas, 2010: 14).

Otel isletmeleri zaman odakli olmaktadir. Otel isletmelerinin sunduklart hizmet, misafirin servis
isteginin olugmasi ile meydana gelmektedir. Otel odasinin satisa ¢iktig1 siire 24 saat olmaktadir.
Odanin satilmamasi durumunda o giinkii satis1 diger giine aktarmak miimkiin olmamaktadir.
Ozetle, otel isletmeleri tarafindan satisa sunulan {iriin ve hizmet zamana kars1 duyarli olmaktadir
ve depolanma 6zelligi gostermemektedir (Sener, 1997: 15).

Otel isletmeciligi dinamik bir yapiya sahiptir. Misafirler, kaldiklar1 otel isletmesinden siirekli
olarak yeni hizmetler beklemektedirler. Bu durum, otel isletmesinin teknik donanimdan hizmet
sunumuna kadar misafirlerin tatmin edilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Bunun yani sira
teknolojik gelismelerin hizla yasandig: giinlimiizde tiiketicilerin beklentileri de bir o kadar hizli
degismektedir. Bu durumun bir geregi olarak otel isletmesi, yasanan degisikliklerin gerisinde
kalmamas1 ve misafirlerin beklentilerini kargilamasi gerekmektedir (Sener, 1997: 15).

Otel isletmelerinde herhangi bir zaman sinirlamasi bulunmamaktadir. Giiniin 24 saati, haftanin
7 giind, tiim y1l boyunca (sezonluk hari¢) miisterilerine hizmet sunmaya devam etmektedir
(Demirtas, 2010: 14).

Otel isletmesinde sunulan hizmetler, boliimler ile personeller arasinda karsilikli isbirligi ve
yardimlagmay1 gerektirmektedir. Otel isletmeleri pek ¢ok boliimden olusan ticari ve sosyal
isletmelerdir. Misafirlerin otelin herhangi bir boliimiinden rahatsizligi, memnuniyetsizligi, otel
hakkinda olumsuz bir izlenime sebep olabilmektedir. Bu durumda herhangi bir personelin
yaptig1 hatali bir davranis tiim izlenimi olumsuz sekilde etkileyebilmektedir. Bu sebeple farkli
boliimlerde gorev alan personel arasinda verimliligi arttirmak ve isleyisi olumlu diizeyde tutmak
icin boliimler aras1 ve st diizey yoOnetim ile yardimlagsma ve siirekli olarak koordinasyon
gerekmektedir (Sener, 1997: 15).

Otel isletmelerinde risk faktorii diger bazi isletmelere gore ¢ok daha yiiksektir. Otel igletmeleri
bulundugu iilkenin iginde bulundugu durumlardan ¢ok hizli bir sekilde etkilenebilmektedir.
Gerek uluslararasi iligkilerde gerek yurt i¢inde yasanan politik agidan olusan olumsuzluklarda,
tilkede yasanan savas, catisma, kaos gibi yikici olaylarda otel isletmeleri agir ve siddetli bir
bigimde zarar gorebilmektedir (Demirtag, 2010: 15).

Otel isletmelerinde sermayenin biiyiik bir kismi sabit degerlere baglidir. Otel isletmelerinin
kurulmas1 ve isletilebilir hale getirilmesi i¢in biiyiikk bir miktarda sermaye gerekmektedir.
Gerekli olan bu sermayenin biiyiik bir bolimii isletme faaliyete gegmeden 6nce sabit degerlere
baglanmaktadir. Otel olacak binanin alinmasi ya da insa edilmesi, gerekli olan yan tesislerin
olusturulmasi, odalarin, genel ve ortak alanlarin hazirlanmasi igin biiyiik miktarda sabit sermaye
yatirimi gerekmektedir (Sener, 1997: 15).

Otel isletmeleri sadece konaklama hizmeti degil eglence, yeme- igme gibi ihtiyaglari da
kargilamaktadir (Demirtasg, 2010: 15).

Otel isletmelerinde satiglar genellikle pesin ya da yaygin olarak kredi karti ile yapilmaktadir.
Uluslararas1 kredi kartlarinin pek ¢ok otel isletmesinde kullanilmasi, miisterilerin para
kaybetmesi ya da ¢aldirma gibi ihtimalleri ortadan kaldirmaktadir. Ayrica otel isletmelerinin

ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESi 4



\UCUTYAB

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL _
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | CALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

kapasitelerinin artmasi ile hatali ve sahte ¢ekler yiliziinden magdur olmalarini engellemektedir
(Sener, 1997: 15).

REKABET STRATEJILERI
Strateji Kavramm

M.O. 500 yilinda yasamis olan Cinli filozof ve komutan Sun Tzu’nun “savas sanat:” adli
eserinde strateji (stratagem) kavrami askerlerin nasil saldiriya gegmesi gerektigine yonelik olarak
kullanilmig (Giles, 2004), isletme alan1 agisindan kabul edilir bir temel olusturmustur (Dursun, 2013:46-
47).

Giliniimiizde ise isletmelerin rekabet ortaminda rakiplerine {istiinliik saglayabilmeleri i¢in izleyecekleri
yol seklinde tanimlanabilir (Gii¢lii, 2003:68). Tiirk Dil Kurumu (TDK) strateji kavramini; “bir ulusun
veya uluslar toplulugunun, barig ve savasta benimsenen politikalara destek vermek amaciyla politik,
ekonomik, psikolojik ve askeri giicleri bir arada kullanma bilimi ve sanati, sevkiilceys” olarak
tammlamistir (TDK, 2022). Isletme alaninda kavramimn yayginlasmasindan sonra nerdeyse tiim
isletmelerin farkli durumlarda uygulayabilecekleri stratejileri gelistirmeleri elzem olmustur. Porter
(1980), “rekabete yonelik eylemler” oldugunu belirtmistir. Mintzberg (1987) ise, “plan, hile, idea,
durum, bakis agis1” olarak simflandirmis ve bes farkli kavram altinda tanimlamalarinin yapilabilecegini,
ayrica stratejinin sadece bir heves olmadigini, pazar, rakipler, veya diigman ile nasil miicadele edilmesi
gerektigini belirten bir ayarlamalar biitiinii oldugunu ifade etmistir. Budak ise (2000), “isletmelerin
kaynak ve kabiliyetlerinin elverdigi olglide ¢evreye uyumun saglanmasi” olarak tanimlamiglardir.
Ayrica Budak (2000:4) stratejiyi, isletmenin gesitli fonksiyonlari arasinda meydana gelen veya
gelebilecek diizensizlikleri veya olumsuz durumlarin tistesinden gelebilecegi genel amaglan belirleyen
ve ekonomik olarak etkinlik ve verimlilik dengesini yakalamaya yarayan kararlar biitiinii olarak
tamimlamistir. Ulgen ve Mirze (2004:33), stratejide esas olanin arzulanan sonuglara ulasmak oldugunu,
belirli bilgilere sahip olarak ya da ileri derecede belirsizlik durumlarinin oldugu cevresel kosullarda
kararlar verilmeye calisilirken isletmelerin amaglarina ulagmak igin rakip veya olasi rakiplerin
faaliyetlerini g6z 6niinde bulundurarak uzun dénemli nihai sonuca odakli dinamik kararlar biitiiniinden
olusan stratejiler belirlemek zorunda olduklarini belirtmislerdir.

Firmalarda alinacak stratejik kararlarin nasil olmasi ve nasil uygulanmasi gerektigine yonelik yogun bir
literatiir vardir (Ansoff, 1965; Chandler, 1962; Porter, 1980). Stratejilerin belirlenmesinin genel olarak
ist yonetimin gorevi oldugu, uygulama sathasinda orta ve alt kademe yoneticilere ulagtigi belirtilmistir
(Adabor, 2019). Burdan yola ¢ikarak strateji kavraminin bir kisim o6zelliklerini saymak gerekirse
(Dinger, 1997: 9-10):

e Strateji 6nce gevreyi, sonra kendini degerlendirme ve gelecegi tahmin etme imkani verir,
o Strateji, isletme iginde bir biitiin olarak ortak amaca yonelme tutarlilik saglar,
e Strateji ve politikalar, faaliyetleri belirli bir alana sevk eder ve planlar i¢in gergeve olusturur,

Strateji, isletmenin kararlarmin ve projelerinin kalitesini yiikseltir. Porter (1996) ise stratejinin
ozelliklerini tanimlarken:

e Operasyonel etkililigin isletmelerin siirdiiriilebilirliligi ve amaglar1 agisindan gerekli ama tek
basina strateji olacak kadar yeterli olmadigini,

e Rekabet stratejilerinde ana konunun farklilik oldugu ama bu farkliligin farkli eylemler setinden,
birgok faktdrii icerisinde barindiran essiz bir degere ulagmasi gerektigini,

e Pazarda essiz bir siirdiiriilebilir konumun garanti bir durum olmadigi, devamliligin saglanmasi
icin diger isletmelerin siirekli izlenmesi ve yeniliklere karsi tutumlarinin dlglilmesi hatta taklit
edilmesi gerektigini,
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e Stratejinin rekabet avantaj1 ve siirdiirtilebilirlik ile uyum igerisinde, operasyonel etkililik eger
bireysel eylemlerde miikemmelligi basarmak ise stratejinin eylemleri birlestirebilmede
yattigini,

e  Stratejilerin hatali olduklarini fark ettikten sonra yeniden kesfedilmesi gerektigini ifade etmistir.

Stratejilerin belirlenmesi ve uygulanmasi firmalar icin geleceklerini belirlemek noktasinda bir hedef
belirtmektedir. Stratejilerin olusturulmasi asamasinda tiim ¢alisanlarin goriis belirtmesi muvaffakiyeti
arttiracaktir.

Rekabet Stratejileri ve Tiirleri

Porter’in (1980) rekabet stratejileri birgok arastirma ile desteklenmis ve ¢aligilmigtir (Miles
and Snow, 1978; Allen ve Helms, 2006; Fiss, 2011). Firmalarin rekabet {istlinliigii elde etmeleri bircok
duruma baghidir. Firmalarin dinamik kapasiteleri (varlik portfoyi, sinirlayici siirecleri, esgiidiim ve
birlestirme yoOntemleri) ile rekabet stratejilerini nasil yakalayacaklari, bu rekabet avantajini elde
etmeleri, pazarin istikrarli olmasi, malin taklit edilebilirligi gibi faktorlerle aciklanabilir (Teece vd.,
1997). Porter (1980) rakiplerle miicadele ederken {i¢ tiir stratejiden bahsetmistir. Bunlar: maliyet
liderligi, farklilagtirma stratejisi ve odaklanma stratejisidir.

Porter (1980, 1985), firmalarin rekabet avantaji elde etmeleri igin iki temel stratejiden birini
uygulamalar1 gerektigini belirtmistir. Hill (1988) ve Murray (1988) ise Porter’in aksine maliyet liderligi
ve farklilagtirma stratejisinin kombinasyonunun iistiin performansi saglayacagini, uygun durum ve
sartlarin saglanmasi halinde iki stratejinin kombinasyonunun basartya ulagtiracagini belirtmislerdir:

Maliyet Liderligi Stratejisi

Maliyet liderligi stratejisi, “yiiksek pazar pay1 veya hammadde erisimi” gibi diger avantajlar
araciligryla yatirim ortalamasimin iizerinde bir getiri elde etmeyi amaglamaktadir (Porter, 1980:36).
Bunun saglanmasi ortalamanin tizerinde getiri, rakiplerin elenmesi ve kar i¢in pay kalmasi demektir. Bu
nedenle, maliyet liderligi, piyasanin talep tarafinin aksine, arz tarafinda giicli bir odaklanma
gerektirmektedir (Day and Wensley, 1988). Ozellikle gelismekte olan iilkelerde maliyet liderligi
stratejisini izleyen firmalar, misterilere en rekabetci fiyatlarla iirlin sunmaya g¢alisirlar. Bu stratejinin
benimsenmesinin en biiylik nedeni, sirketlerin diisiik is giicli ve iiretim maliyetlerinden otiirdi iistiin
performans olusturma ihtimalinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Aulakh vd. 2000).
Dolayisiyla bu stratejiyi benimseyen firmalardan yeni {irlin olusturulmasi noktasina odaklanmalarini
beklemek pek dogru olmayacaktir (Dess & Davis, 1984). Eger firma pazar paymi arttirmanin bir yolu
olarak maliyet liderligi stratejisine yatinm yapmay1 diisiiniiyorsa, maliyet diistirmenin kaliciligini
gormek icin maliyetlerin zamansal sekillenigini incelemesi gerekir ve pazarda fiyat, rekabet igin
belirleyici bir unsur degilse mevcut yatirim, alternatif bir yatinm kadar énemli olamayabilir (Amit,
1986).

Farkhlastirma Stratejisi

Farklilagtirma stratejisi, endiistri genelinde ulasilamaz gibi goriilebilecek ve uzun vadede
siirdiiriilebilir olan bir pazar konumunun olusturulmasimni igerir (Porter, 1980). Maliyet liderligi
stratejisinin aksine farklilastirma stratejisinde, firmay1 rakiplerden ayiran yenilik¢i tirlinler, iistiin kalite
ve teknoloji, farklilagmig bir marka imaji gibi tiliketicilere benzersiz olarak algilayabilecekleri ve
piyasadaki mevcut rakiplerden farklilagtirabilecekleri bir deger yaratma cabasi igerisine girilir (Myers
ve Harvey, 2001; Porter, 1980).

Hill (1988)’e gore Porter (1980)’1n modeli iki agidan hatalidir: Farklilagsma diisiik maliyetli bir pozisyon
elde etmenin amaci da olabilir, fakat firmalarin hem diisiik maliyetli hem de farklilasma stratejilerini
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ayn1 anda takip etmesi de gerekebilir, ¢linkii birgok sektérde benzersiz diisiik maliyetli bir pozisyon
mevcut degildir.

Porter (1980), her ne kadar farklilastirma ve maliyet liderligini beraber uygulamanin tutarsizliklar
barmdirdigini ifade etse de firmalarin bazi durumlarda farkl: stratejileri beraber uygulayabileceklerini
belirtmis fakat bunun siirdiiriilebilir rekabet avantaji elde etmek icin yeterli olmayacagini da sdylemistir.
Bu durumlar sunlardir;

e Tiim rakiplerin orta bir noktada sikisip kalmas,
e  Uriin maliyetlerinin pazar paylar1 ve firmalar aras: iliskilerden yogun bir sekilde etkilenmesi,
e Bir firmann biiyiik bir yenilige onciiliik etmesi.

Bazi calismalarda mevcut stratejilerden hangisinin segilmesi gerektigi ise yerli ve yabanci firma
olmasmna ve pazar yogunluguna gore degismektedir. Ozellikle maliyet liderligi ve farklilagtirma
stratejilerinin etkinligi yabanci firmalar i¢in daha giiglii goziikkmektedir. Az yogun pazarlarda
farklilagtirma ve maliyet liderligi stratejilerini beraber kullanmanin daha az etkili oldugu tespit
edilmesine karsin pazar yogunlugu az oldugunda farklilagtirma stratejisinin daha etkili oldugu tespit
edilmigtir (Li ve Li, 2008). Spanos ve arkadaslarinin (2004) ¢alismasinda farklilagtirma ve maliyet
liderligi stratejisinin kombinasyonundan olusan stratejinin, sadece maliyet liderligi stratejisinin
uygulanmasindan daha {istlin sonuglar verdigi fakat bunun aksine Aulakh ve arkadaglarinin (2000)
Gliney Amerika iilkelerindeki firmalarda gergeklestirdikleri c¢aligmada ise, gelismekte olan iilke
firmalarinin ikili bir strateji benimsemelerinin ihracat performanslar1 {izerinde olumsuz bir etki
olusturdugu; Kim ve Lim (1988)’in Kore de uyguladiklar1 ¢aligsmalarinda ise ikili strateji uygulayanlarin
maliyet liderligi veya farklilagtirma stratejisinden birini uygulayan rakiplerine gore daha diisiik bir
performans gosterdigi gibi farkli ¢aligmalarda farkli sonuglar ortaya ¢ikarmistir.

Odaklanma Stratejisi

Bir firmanin, faaliyette bulundugu pazarin belirli bir bdliimiinii segerek pazarin sadece o
kismina odaklanmasi ve pazarin geri kalanini hedef dis1 birakmasi stratejisidir (Dinger, 2013:203).
Porter (1985), odaklanma stratejisinin belirli bir cografi bolgeyi ve sadece bir grubu hedefledigini ve bu
grubun ihtiyaglarina en iyi sekilde hizmet etmek maksadiyla olusturuldugunu, maliyet liderligi ve
farklilastirma stratejilerini uygulayabilecek mali giicii ve imkan1 olmayan firmalarin daha dar bir alana
odaklanarak bu stratejilerden herhangi birini veya ikisini birden uygulayabilecekleri belirtmistir. Biilbiil
(2017:94), odaklanma stratejisi benimseyen firmalarin diger rekabet stratejilerini benimseyen
firmalardan kaynaklanan boslugu, hedeflenen kitleye dogru hizmet sunarak avantaja gevirebileceklerini
ifade etmektedir.

Pazarim sadece bir bdlgesine odaklanma ve belli bir {irlin veya hizmetle bu odaklanmanin
gerceklestirilmesi beraberinde uzmanlagsmayi getirerek rakiplerden farklilastirabilecek bir konumun
elde edilmesini ve rekabet stiinliigliniin saglanmasi agisindan avantajli bir konumun kapisini
aralayacaktir (Barca ve Esen, 2012:97). Zuckerman (2002)’a gdre bu strateji satis ve pazarlama
aktivitelerinin mevcut boliime gore sekillendirilmesi olarak gergeklesir. Firma eger odaklanilan iiriin
veya hizmette uzmanlasirsa mevcut rakipleri veya ileride rakibi olacak firmalar ile rekabet etme
imkanini arttiracak ve odaklanilan boliimde bilinirligi arttik¢a bulundugu pazara girebilecek rakipler
icin bu durum engel olusturacaktir (Cetinkaya, 2006:60).

Odaklanma stratejilerinin mevcut dzelliklerinin yaninda barindig: bir takim riskler mevcuttur. Dinger
(2013:204), odaklanma stratejisi benimseyen firmalarin rakiplerinin iiriin  yelpazelerini
genisletebilmeleri ve odaklanilan iiriin ile ilgili farkliliklarin ortadan kalkmasi gibi riskler barindirdigini
belirtmistir. Ayrica Porter (1980)’e gore ise bu riskler;
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e Uriin gesitliligi olan rakip firmalarin, odaklanma stratejisi uygulayan isletme ile olusan maliyet
farklilig1, dar bir bolgeye odaklanmanin maliyet avantajini yok edebilir.

e (Odaklanilan hedef ile pazar arasinda farkliliklar azalir veya yok olursa odaklanma stratejileri
hiikkmiinii yitirebilir.

e Biiyiik firmalarin odaklanilan bdliimlere girmesi halinde strateji etkisini yitirebilir.

Odaklanma stratejilerini benimseyen firmalar daha ¢ok pazarlama faaliyetlerini minimum O&lgekte
gergeklestiren firmalardir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde firmalarin odaklanma stratejilerini pek
kullanmadiklar1 goriilmektedir. Firmalar rekabette {istiinliigii saglamak i¢in farklilastirma ve maliyet
liderligi stratejilerine O6nem vermektedirler. Odaklanma stratejisi kiiciik Ol¢ekte bu iki rekabet
stratejisinin bir bileseni niteligindedir.

YONTEM
INCELEME ANALIZ

REKABET STRVATEJiLERiNDEN FARKLILASTIRMA STRATEJILERI ACISINDAN OTEL
ISLETMECILiIGI YONETIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Konaklama isletmeciliginde rekabet; bir igletmenin i¢inde bulundugu rekabet piyasalarindaki
payini ve sahip oldugu konumu siirdiirmesi, sahip oldugu kaynaklar1 korumasi ayrica sahip oldugu
konumu, giicii siirekli olarak yenilemesi ve gelistirmesini ifade etmektedir. Konaklama igletmeciliginde
rekabette avantaj saglayabilmek ve rakiplerine kars1 tistiinliik saglayabilmek, herhangi bir otel isletmesi
potansiyel tiim misafirlere kars1 diger otel isletmelerinden farkli olarak sahip oldugu {istiin olan tiim
cekici Ozellikleri ile misafirlerin deneyimlerini olumlu yonde etkilemeleri gerekmektedir (Aydemir,
Saylan, ve Aydogmus, 2014: 3).

Gilinlimiizde otel isletmelerinin iginde bulundugu kaginilmaz rekabet ortaminda siirekli olarak
degisimler yasanmaktadir. Kiiresellesmenin etkisiyle rekabet ortaminda yasanan en ufak bir degisim
bile igletmeleri derinden etkileyebilmektedir. Bu anlamda isletmenin konumu ve sahip oldugu giicii
muhafaza edebilmesi, gelistirdikleri rekabet stratejilerine baglidir (Cosar, 2008: 47).

Kiiresellesen diinya ekonomisinde hizmet sektdriiniin 6nemi her gecen giin daha fazla artarken, turizm
isletmeleri de bu durumdan etkilenmektedir. Bir hizmet sektorii olarak turizm alaninin kapsamina giren
birimlerden bir tanesi de otel isletmeleridir. Cagimizda rekabet kosullarinda otel isletmelerinin basarili
olabilmesi, rekabete verdikleri 6nem ve rekabeti etkileyen faktorleri etkin bir bicimde kullanmalarina
baghidir.

I¢ Faktorler

Ulusal bir kavram olan rekabet giicii, esasinda uluslararasi diizeydeki piyasalarda rekabet
igerisinde olan kurum devletler degil aksine rekabet i¢inde olan igletmelerin kendileri olmaktadir. Bir
tilkenin uyguladig1 politikalar, igletmelerin rekabet piyasalarindaki stratejilerini ve sahip oldugu rekabet
giiclerini biiyiik olgiide etkilemektedir. Belli bir iirliniin rekabet piyasalarinda varligini siirdiirmesi;
kalitenin olumlu yonde gelistirilip iyilestirilmesine, maliyetlerin diisiiriilmesine ve {irliniin giiniin
gereklerine gore gelistirilmesine baglidir (Glirpinar ve Sandikei, 2008: 108-109).

Dis Faktorler

Isletmelerin ulusal ya da uluslararasi pazarda yiiksek rekabet giiciine kavusmalar1 ve rekabet
ortaminda elde ettikleri Gistiinliigii slirdiirebilmeleri icin isletme diizeyinde aldiklari tedbirler yeterli
olmamaktadir. Rekabette iistiinliiglin saglanabilmesi i¢in oncelikle ulusal diizeyde aktif politikalara
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onem vermek gerekmektedir. Bu kapsamda basarili bir rekabet giicli yaratmak icin her seyden once
tilkede basarili bir devlet yOnetiminin olmasi1 gerekmektedir. Bir {ilkenin en Onemli amaci,
vatandaglarinin yasam kalitelerini yiikselterek refah ve huzur iginde yasamalarimi saglamaktir. Bu
amacin gerceklesmesi ancak {ilkenin sahip oldugu tiim kaynaklarin en verimli sekilde israf edilmeden,
tiretim stirecine dahil edilmesi ile miimkiin olabilmektedir.

Porter, rekabetgi Ustlinliik teorisinde rekabet giiciiniin olusumu igin verimlilik noktasindan hareket
edilmesi gerektigini belirtmektedir. Ulkelerin rekabet giiclerini yiikseltmeleri icin verimliliklerini
yiikseltmeleri gerektigini savunmaktadir. Porter, bir iilkenin rekabet ortaminda giiciiniin artmasi
oncelikle verimden elde edilmis kazanci, vatandaglarin yasam kalitesini yiikseltmek amaci ile
kullanilmasiin gerekliligini ifade etmektedir (Glirpinar ve Sandikei, 2008: 109).

SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye sahip oldugu dogal zenginlikler, tarihi ve kiiltiirel miraslara sahip olmasi nedeniyle
diinyadaki o6nemli turizm destinasyonlarindan biridir. Tiirkiye’'nin sahip oldugu bu o6zellikler,
konaklama sektoriiniin olusmasina ve gelismesine zemin hazirlamistir. Konaklama sektorii, ulusal ve
kiiresel ¢apta istihdama ve ekonomiye biiyiik katkilar saglayan oncii sektorlerden bir tanesi olmaktadir.
Bu durum konaklama sektoriiniin bir kolu olan otel isletmeleri agisindan rekabeti, mecburi ve kaginilmaz
bir gercek durumuna getirmektedir. Otel isletmeleri pazar, finans, tedarik, yerlesim yeri gibi pek ¢ok
alanda rekabet etmektedir. Otel igletmelerinin rekabet alan1 bu kadar yogun bir sektor olmasi nedeniyle
rekabet giicli elde edebilmesi sahip oldugu kaynaklari etkin ve verimli kullanmasina baglhdir. Otel
isletmeleri, rekabet piyasalarinda fark yaratmak, sahip olunan yetenek ve becerilerini gelistirmek
durumunda olmaktadir. Otel isletmeleri beceri ve yeteneklerinin gelistirilmesinin yani sira siirdiiriilebilir
rekabet piyasalarinda rekabet stratejilerini de gelistirerek yenilemek durumundadir.

Rekabette gii¢ elde edebilmek, kaliteli hizmet ve {irliniin sunulmasiyla dogru orantili olmaktadir. Kaliteli
tirlin ve hizmet i¢in oncellikle nitelikli isgilicline ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum insan kaynaklar
personel egitimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Egitim uygulamalari, personelin performansi agisindan
bliylik 6nem tagimaktadir. Bilgi, beceri, yetenek, davranig gibi is ile alakali donanimlar1 gelistirmek ve
giiclendirmek rekabette gii¢ elde etmek igin kritik bir 5Sneme sahiptir. Ozellikle hizmet sektdriinde yer
alan otel isletmeleri icin kaliteli hizmet, isletmenin varligin1 korumak ve devamliligim saglayabilmek
acisindan biiylik bir 6nem teskil etmektedir.

Otel isletmeleri rekabet ortaminda gii¢ elde edebilmek ve varligin1 devam ettirebilmek i¢in ayirt edici
ozelliklere sahip yiiksek ve kaliteli hizmet sunabilecek nitelikli isgiicline ihtiya¢ duymaktadir. Otel
isletmeleri gliniimiizde nitelikli isgiiciinii, stratejilerinin birer pargasi haline getirmektedir. Bdylece
rekabet piyasalarinda gii¢ elde edebilmek miimkiin gézilkmektedir.

Sonug olarak siirekli degisen rekabet kosullart ve yeni olusan g¢evre sartlari iginde varliklarini
stirdiirmeyi amaglayan otel isletmeleri, stirekliliklerini saglayabilmek adina beklentileri karsilayabilmek
oncelikli amaglardan biridir. Giiniimiizde pek ¢ok sektor otomasyon ve teknolojik makinelerin oldugu
dijital bir is ag1 {lizerine gelisim gostermektedir. Fakat otel isletmeleri i¢in bu durum ¢ok miimkiin
goriinmemektedir. Hizmet sektoriiniin bir dali olan otel isletmeleri igin en degerli kaynagin insan oldugu
kabul edilmektedir. Bu durumda ortaya ¢ikan insan kaynaklar1 egitimi ile otel isletmeleri gereksinim
duyduklan ¢esitli bilgi, yetenek, davranig beceri, tutum ve davranislart dnceden belirleyerek, gerekli ve
ihtiyaclara yonelik egitim faaliyetleri araciligi ile personellerine aktarmaktadir. Bu kapsamda ortaya
cikan bilgi birikimi ve personellerin bilinglendirilmesi, yiiksek performans, kaliteli hizmet ve zamanin
verimli ve aktif kullanilmasinda elde edilen faydalar otel isletmesine olumlu olarak yansimaktadir.
Degisen sartlara uyum saglayabilmek, rekabet ortaminda varligimi siirdiirebilmenin birincil kosulu
olmaktadir. Egitim uygulamalar ile siirekli olarak degisen rekabet kosullarima uyum saglayarak, otel
isletmesinin gelismesi ve biiylimesi miimkiin olabilmektedir. Otel isletmesinin basarili olabilmesi igin

ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESi g



\UCUTYAB

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

oncellikle rekabet stratejisi uygulamalarinin siirekli ve diizenli olarak ihtiyaca yonelik yapilmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Bu uygulamalar sayesinde rekabet kosullarina uyum saglayabilmek ve sektdrde
varligin siirdiiriilebilmek adina 6nemli olmaktadir.
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Ozet

Amagc: Bu prospektif g6zlemsel ¢aligmanin birincil amaci cerrahi APGAR skor (SAS) ile modifiye SAS’n
karsilastiriimasidir. ikincil amag, mSAS’m postoperatif 30-giinliik komplikasyonlar1 ve mortaliteyi tahmin
etmek i¢in yeterliliginin degerlendirilmesidir.

Materyal ve metot: Caligma, Prof. Dr. Cemil Tas¢ioglu Sehir Hastanesi, Anesteziyoloji ve Reanimasyon
Klinigi’nde, Haziran — Agustos 2017 tarihleri arasinda gerceklestirildi. Caligmaya major abdominal ve
ortopedik cerrahi gegiren olgular dahil edildi. Operasyon sonunda SAS ve operasyon siiresinin etkisi de
degerlendirilerek mSAS hesaplandi. Eger operasyon siiresi >480 dk. ise — 4 puan; 421-480 dk. arasinda
ise -3 puan; 301-420 dk. arasinda ise — 2 puan; 181-300 dk. arasinda ise -1 puan ve <180 dk. ise 0 puan,
SAS puanina eklendi.

Bulgular: Caligmaya 308 hasta dahil edildi. Toplam komplikasyon sayist ile mSAS arasinda anlamli iligki
tespit edildi (r: -0.395; p=0.001). Operasyon siiresiyle toplam komplikasyon sayis1 arasinda dogru orantilt
iliski gozlendi (r: 0.345; p=0.001). SAS ve mSAS risk gruplarinin uyumu %73.2’ydi. (ICC: 0.732;
p=0.001).

Sonuc¢: Major cerrahilerde, SAS’a operasyon siiresinin eklenmesi postoperatif komplikasyonlarin ve
mortalitenin tahminine katki sunabilir.

Anahtar Kelimeler: Apgar skor, mortalite, morbidite, postoperatif komplikasyonlar, perioperatif bakim
Abstract

Objective: In this prospective observational study, the primary outcome was to compare the surgical
APGAR score SAS and the modified SAS (mSAS). The secondary outcome was to define diagnostic
accuracy of the mSAS to predict postoperative complications and mortality.

Materials and Methods: The study was conducted in the Anaesthesiology and Reanimation Clinic in Prof.
Dr. Cemil Tasgioglu City Hospital between June and August 2017. The patients underwent major
abdominal/ortopedic surgery were enrolled. We calculated SAS and mSAS by adding the operation
duration to SAS. If the operation duration longer than 480 min, -4 points; between 421-480 min, -3 points;
301-420 min, -2 points; 181-300 min, -1 points; and <180 min, 0 points were added to SAS.

Results: We enrolled 308 patients in the study. There was a significant relationship between the mSAS
and the total number of complications (r: 0.395; p=0.001) and a directly proportional relationship between
the operation duration and the total number of complications (r: 0.345; p=0.001). The compliance of the
SAS and mSAS were 73.2.0% (ICC: 0.732; p=0.001).

Conclusion: We suggest that the operation duration should be added to SAS in major surgeries because
the mSAS is a useful tool to predict postoperative mortality and complications.

Keywords: Apgar score, mortality, morbidity, postoperative complications, perioperative care
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GIRIS

Diinya’da yaghi niifusun artisi sonucunda cerrahi prosediirler ve anestezi uygulamalari
perioperatif donemde daha fazla riske sahip olan hastalara uygulanmasi nedeniyle postoperatif
komplikasyonlarin ve mortalite riskinin 6ngoriilmesi olduk¢a 6nemli bir konu haline geldi.

Postoperatif komplikasyonlar1 ve mortaliteyi Ongdrmek igin bircok degerlendirme yontemi
gelistirilmistir, ancak bu yontemler ekseriyetle yogun bakim {nitelerinde kullanilmak {izere
tasarlanmistir (1). Bu nedenle, postoperatif erken dénemde, hasta halen operasyon salonunda iken
postoperatif risklerin tanimlanmasina katki sunan cerrahi APGAR skor (Surgical APGAR Score=SAS)
diger degerlendirme araglarindan ayrigmaktadir. Gawande ve ark. (2) tarafindan 2007°de tanimlanan
SAS, intraoperatif donemde gbzlenen en diisiik kalp atim hizi, en diisiik ortalama arteryel basing (OAB)
ve tahmini kan kaybina dayanmaktadir (Tablo 1). Bununla birlikte, perioperatif risk, siiphesiz ki
hastalarin komorbiditeleri, cerrahi girisimin biiyiikliigii, cerrahi ekibin performansi ve dolayisiyla
siiresiyle de ilgilidir. Bu nedenle, calismamizda, SAS parametrelerine ek olarak operasyon siiresinin de
dahil edildigi yeni bir modifiye SAS (mSAS) gelistirmeyi amagladik.

Calismada mSAS ile SAS karsilagtirmasina ek olarak, major abdominal ve ortopedik cerrahide
postoperatif olas1 komplikasyonlarin ve mortalitenin tespiti agisindan mSAS’1n diagnostik yeterliligi de

degerlendirildi.
Tablo 1. Cerrahi APGAR skor ve risk siniflamasi
0 1 2 3 4
Tahmini kan kayb1 (mL) >1000 601-1000 101-600 <100
En diisiik OAB (mmHg) <40 40-54 55-69 >70 -
En diisiik KTA (atim/dk) >85 76-85 66-75 56-65 <55
Risk simiflamasi
Cok yiiksek risk Orta risk Diisiik risk
0 — 4 puan 5 —7 puan 8 — 10 puan

OAB: ortalama arteryel basing, KTA: kalp tepe atimu

YONTEM

Bu prospektif gdzlemsel ¢alisma, Saglik Bilimleri Universitesi, Prof. Dr. Cemil Tasc¢io8lu Sehir
Hastanesi Etik Komitesi’nden izin alinmasinin ardindan (Karar no: 658, tarih:9 Mayis 2017) aym
merkezin Anesteziyoloji ve Reanimasyon Klinigi’'nde, Haziran-Agustos 2017 tarihleri arasinda
gercgeklestirildi. Calismaya dahil edilen her bir hastadan yazili bilgilendirilmis onam alindi. Calismaya,
major abdominal (genel ya da {irolojik cerrahi) ve ortopedik cerrahi planlanan, yazili bilgilendirilmis
onam veren olgular dahil edildi. Calismaya 18 yasindan kiigiikler dahil edilmedi.

Operasyondan 6nce olgularin ASA (American Society of Anaesthesiologist) skorlari, operasyonun tipi
ve hangi hastalik i¢in ger¢eklestirildigi, anestezi yontemi kaydedildi. Kalp atim hiz1 ve ortalama arteryel
basinglarin anlik dl¢iimii amaciyla operasyondan 30 dk. once radiyal arter kateterizasyonu saglandi.
Negatif basingli aspirasyon torbasinda biriken sivi, cerrahi sahaya uygulanan yikama soliisyonlarinin
toplam miktar1 ve operasyon sahasinda kullanilan ped, kompres gibi materyaller degerlendirilerek
hastanin tahmini kan kayb1 hesaplandi. Operasyon sonunda, yukarida bahsedilen verilere dayanilarak
SAS ve mSAS puanlart hesaplandi. mSAS puaninin hesaplanmasinda, SAS parametrelerine ek olarak
operasyon siiresi de dahil edildi. Eger operasyon siiresi >480 dk.— 4 puan; 421-480 dk. arasinda ise -3
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puan; 301-420 dk. arasinda ise — 2 puan; 181-300 dk. arasinda ise -1 puan ve <180 dk. ise 0 puan, SAS
puanina eklendi. Risk gruplamasinda herhangi bir degisiklik yapilmadi.

Tablo 2. Modifiye cerrahi APGAR skor ve risk siniflamasi*

0 1 2 3 4
Tahmini kan kayb1 (mL) >1000 601-1000 101-600 <100
En diisiik OAB (mmHg) <40 40-54 55-69 >70 -
En diisiik KTA (atim/dk) >85 76-85 66-75 56-65 <55
Siire Puanlamasi -4 -3 -2 -1 0
Operasyon siiresi (dk) >480 421-480 301-420 181-300 <180
Risk simiflamasi
Cok yiiksek risk Orta risk Diisiik risk
0 — 4 puan 5 —7 puan 8 — 10 puan

Puanlama en diisiik 0 puan olarak yapilabilir. OAB: ortalama arteryel basing, KTA: kalp tepe atimu

Arastirmanin birincil amaci, SAS ve mSAS skorlama sistemlerini karsilastirmaktir. ikincil amaclar,
ilgili skorlama sistemlerinin postoperatif 30 giin igerisinde gerceklesen komplikasyonlarin ve
mortalitenin tahmini i¢in yeterliliginin degerlendirilmesidir. Majoér komplikasyonlar, mental durum
degisikligi, pnomoni gelisimi, pulmoner embolizm, re-entiibasyon, 48 saatten uzun siliren mekanik
ventilatdr gereksinimi, miyokard infarktiisii, yeni gelisen kardiyak aritmi izlenmesi, vazopresor
gereksinimi, sepsis/septik sok, akut bobrek yetmezligi, derin ven trombozu, beklenmedik re-operasyon
ihtiyaci, postoperatif 72 saat icerisinde 4 iinite ya da daha fazla eritrosit siispansiyonu transfiizyonunu
gerektiren kanamanin varligi, cerrahi alanda enfeksiyon gelisimi, kardiyak arrest izlenmesi olarak
tanimlanmigtr.

Istatistiksel analiz i¢in NCSS (Number Cruncher Statistical System) 2007 (Kaysville, Utah, USA)
kullanildi. Verilerin raporlanmasinda ortalama, standart sapma, medyan, frekans, yiizde, minimum ve
maksimum degerler kullanildi. Nitel verilerin karsilastirilmasinda Pearson ki-kare testi ve Fisher-
Freeman-Halton testi kullanildi. Degiskenler arasindaki iliskiyi degerlendirmek igin Spearman
korelasyon analizi kullanildi. SAS ve mSAS puanlar ve risk gruplar arasindaki uyumu degerlendirmek
igin stmiflar arasi korelasyon katsayisi kullanilds. Istatistiksel anlamlilik p <0,05 ise anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Aragtirmaya 313 olgu dahil edildi. Bes olguda takipten ¢ikildi. Ayrica ¢alismaya dahil edilen
olgulardan 4’iiniin postoperatif dénemde hastane taburculugu sonrasi yasamini yitirdigi tespit edildi. Bu
olgular yalnizca hastane kalis siirecindeki gdzlenen komplikasyonlar agisindan degerlendirildi. Calisma
toplamda 308 olgu ile yiiriitiildii. Hastalarin 169’u (%54.92) erkek cinsiyete sahip olup, 191’1 (%62) 65
yas veya altinda, 70’1 (%22.7) 66-75 yas arasindaydi. Tiim operasyonlarin 9’u (%2.9) 480 dk i{izerinde
iken, 21’1 (%6.8) 360-479 dk arasinda, 77’si (%25.0) 240-359 dk arasinda, 201’1 (%65.3) 240 dk’nin
altinda izlendi. Olgularda gozlenen en diisiik kalp tepe atimi, 18’inde (%5.8) 85’in altinda, 32’sinde
(%10.4) 76-85 araliginda, 62’sinde (%20.1) 66-75 araliginda, 106’sinda (%34.4) 56-65 araliginda,
90’inda (%29.2) 55 ve altindaydi. Olgularin gozlenen en diisiikk ortalama arter basinci lgtimleri, 4
olguda (%1.3) 40’in altinda, 58’inde (%18.8) 40-54 arasinda, 118’inde (%38.3) 55-70 arasinda,
128’inde (%41.6) 70 ve lizerinde oldugu saptandi. Kanama miktarlari, 33’tinde (%10.7) 1000 mL’nin
tistiinde, 46’sinda (%14.9) 601-1000 mL araliginda, 189 unda (%61.4) 101-600 mL araliginda, 40’inda
(%13.0) 100 mL’nin altinda oldugu gozlendi. Olgularin medyan toplam komplikasyon sayis1 1 (min-
mak, 0-12) olarak izlendi (Tablo 3).
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Tablo 3. Toplam Komplikasyon Sayist Dagilimi
Toplam komplikasyon sayisi

0 komplikasyon 92 (29.9) | 6 komplikasyon 1(0.3) 1 komplikasyon 81 (26.3)
1 komplikasyon 81 (26.3) | 7 komplikasyon 2 (0.6) 2 komplikasyon 43 (14.0)
2 komplikasyon 43 (14.0) | 8 komplikasyon 3 (1.0) 3 komplikasyon 52 (16.9)
3 komplikasyon 52 (16.9) | 9 komplikasyon 2 (0.6) >4 komplikasyon 40 (13.0)
4 komplikasyon 23 (7.5) 10 komplikasyon 2 (0.6)
5 komplikasyon 6(1.9) 12 komplikasyon 1(0.3)

Veriler (n) ve % seklinde sunulmustur.

Olgularin SAS risk skorlar1 ile toplam komplikasyon sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 iliski
saptandi (p=0.002). Komplikasyon goriilmeme orani diisiik riskli olgularda yiiksek izlenirken, 4 ve tizeri
komplikasyon gdriilme oran1 ¢ok yiiksek riskli olgularda yiiksek saptandi (Tablo 4)(Sekil 1).

Tablo 4. SAS risk diizeyleri ile toplam komplikasyon sayist iliskisi

Toplam komplikasyon sayisi SAS Risk D
Cok yiiksek risk ~ Ortarisk  Diisiik risk
Yok 5(15.6) 43 (25.6) 44 (40.7) 0,002
1 komplikasyon 5(15.6) 50 (29.8) 26 (24.1)
2 komplikasyon 7(21.9) 17 (10.1) 19 (17.6)
3 komplikasyon 9 (28.1) 31 (18.5) 12 (11.1)
>4 komplikasyon 6 (18.8) 27 (16.1) 7 (6.5)

Pearson Ki-kare Testi, veriler (n) ve % seklinde sunulmustur.

SAS Risk Diizeyi

50

29,8
24,1 21,9

< 18,5 18,8 16,1
: 11,1
o
(@]
0
Yok 1 komplikasyon 2 komplikasyon 3 komplikasyon 24 komplikasyon
m Cok yiksek risk m Orta risk m Diiguk risk

Sekil 1. SAS risk diizeyi ile toplam komplikasyon sayist iliskisi

Olgularda 4 ve tlizeri komplikasyon goriilme orani ¢ok riskli olgularda daha yiiksek olarak tespit edildi
(p=0.001) (Tablo 5)(Sekil 2).

Tablo 5. mSAS risk diizeyleri ile toplam komplikasyon sayisi iligkisi

Toplam komplikasyon sayisi SAS Riski D
Cok yiiksek risk ~ Ortarisk  Diisiik risk
Yok 10 (14.5) 46 (27.5) 36 (50.0) 0,001
1 komplikasyon 9 (13.0) 54 (32.3) 18 (25.0)
2 komplikasyon 12 (17.4) 24 (14.4) 79.7)
3 komplikasyon 17 (24.6) 26 (15.6) 9 (12.5)
>4 komplikasyon 21(30.4) 17 (10.2) 2(2.8)

Pearson Ki-kare Testi, veriler (n) ve % seklinde sunulmustur.
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Modifiye SAS Risk Diuzeyi

32,3
25

Oran (%)

Yok 1 komplikasyon 2 komplikasyon 3 komplikasyon 24 komplikasyon
M Cok yuksek risk  m Ortarisk m Dusuk risk

Sekil 2. Modifiye SAS risk diizeyi ile toplam komplikasyon sayist iliskisi

SAS puani, mSAS puani ile toplam komplikasyon sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli negatif
yonlii korelasyon saptandi (sirasiyla r: -0.270, p=0.001; r: -0.395, p=0.001). Ayrica, operasyon siiresi
ile toplam komplikasyon sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonlii korelasyon belirlendi
(r: 0.345, p=0.001)(Tablo 6).

Tablo 6. SAS puani, mSAS puani ve operasyon stiresi ile toplam komplikasyon sayist iligkisi

SAS puam mSAS puani Operasyon siiresi
Toplam r -0,270 -0,395 0,345
komplikasyon 0.001 0,001 0,001
sayisl

r: Spearman’s Korelasyon Katsayisi

SAS risk diizeyi ¢ok yiiksek olan 32 olgunun, mSAS degerlendirmesinde de ¢ok yiiksek riskli saptandi.
SAS risk diizeyi orta riskte olan 168 olguda 36’s1 mSAS degerlendirmesinde ¢ok yiiksek riskte oldugu
goriildii. SAS risk diizeyi diisiik riskte olan 108 olgudan mSAS degerlendirilmesi sonucunda 35 olgu
orta riskte ve 1 olgu da ¢ok yiiksek riskte degerlendirildi. Olgularin SAS ile mSAS riskleri arasinda
%73.2 diizeyinde uyum mevcuttu (ICC: 0.732, p=0.001)(Sekil 3).

100% 'SAS ile m SAS risk dﬁzc'eylerinin uyumu
80% -
60% -
40% -
20% -
0% 36
Cok yuksek risk Orta risk Diisiik risk
SAS Risk
m SAS M Cok yuksek risk M Orta risk m Diiguk risk

Sekil . SA4S ile modifiye SAS risk diizeyleri uyumu

SAS riski ¢ok yiiksek diizeyde olanlarda yogun bakim ihtiyaci (p=0.037), postoperatif ilk 48 saat
mekanik ventilasyon ihtiyaci (p=0.042), transfiizyon gerektiren kanama (p=0.001), albiimin replasman
ihtiyact (p=0.001) diisiik risk gozlenen olgulara gére daha fazla idi (Tablo 7).
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Tablo 7. SAS risk diizeyleri ile postoperatif komplikasyonlar ve mortalite iliskisi

SAS Risk Diizeyi
. Cok yiiksek Orta Diisiik

Komplikasyonlar risk (n=32) risk (n=168) risk (n=108) P

Biling bozuklugu 0 (0.0) 5(3.0) 2(1.9) 20.872
Yogun bakim yatisi 23 (71.9) 91 (54.2) 50 (46.3) ©0.037
Mekanik ventilasyon >48 saat 3(9.4) 9(5.4) 1 (0.9) 20.042
Planlanmamis entiibasyon 2 (6.3) 4(2.4) 3(2.8) 20.404
Planlanmamis re-operasyon 3(9.4) 13 (7.7) 4(3.7) ®0.325
Kanama 20 (62.5) 81 (48.2) 32 (29.6) 0.001
Yara yeri enfeksiyonu 2 (6.5) 9(5.4) 9(8.4) ®0.623
Yeni gelisen kardiyak aritmi 0 (0.0) 7(4.2) 2 (1.9) 20.520
Miyokart enfarktiisii 0 (0.0) 2(1.2) 0 (0.0) 20.613
Pnémoni 1(3.2) 10 (6.0) 54.7) ®0.769
Septisemi/septik sok 1(3.2) 8 (4.8) 7 (6.5) °0.714
Bakteriyemi 2 (6.5) 5(3.0) 54.7) 20.463
Akut bobrek yetmezligi 1(3.2) 3(L.8) 0 (0.0) 20.150
Derin ven trombozu 0 (0.0) 2(1.2) 0 (0.0) 20.613
Pulmoner emboli 0 (0.0) 1 (0.6) 0 (0.0) 21.000
Kardiyak arrest 1(3.2) 2(1.2) 0 (0.0) 20.208
Kardiyopulmoner resiisitasyon 1(3.2) 2(1.2) 0 (0.0) 0.208
Albumin replasmani 18 (56.3) 56 (33.3) 22 (20.4) 0.001
Vazopresor gereksinimi 0 (0.0) 7(4.2) 2 (1.9) 20.520
Oliim 1 (3.1) 424 1(0.9) 20.468

“Fisher-Freeman-Halton testi. "Pearson chi-square testi. Tiim veriler (n), % olarak sunulmustur.

Modifiye SAS riski ¢ok yiiksek diizeyde olanlarda yogun bakim ihtiyaci (p=0.001), postoperatif ilk 48
saat mekanik ventilasyon ihtiyaci (p=0.007), planlanmamis re-operasyon (p=0.008), transfiizyon
gerektiren kanama (p=0.001), diisiik riskli olgulara gére daha fazla saptandi (Tablo 8).

Tablo 8. mSAS risk diizeyleri ile postoperatif komplikasyonlar ve mortalite iliskisi

mSAS Risk Diizeyi
. Cok yiiksek Orta Diisiik

Komplikasyonlar risk (n=68) risk (n=168) risk (n=72) P

Biling bozuklugu 0(0) 7 (4,2) 0(0) 20,058
Yogun bakim yatisi 50 (72,5) 88 (52,7) 26 (36,1) 0,001
Mekanik ventilasyon >48 saat 8 (11,6) 4(2,4) 1(L,4) 20,007
Planlanmamis entiibasyon 3(43) 6 (3,6) 0 (0) 0,175
Planlanmamis re-operasyon 8 (11,6) 12 (7,2) 0(0) 20,008
Kanama 47 (68,1) 68 (40,7) 18 (25) 20,001
Yara yeri enfeksiyonu 6 (8,8) 9 (5,5) 5(@) 20,550
Yeni gelisen kardiyak aritmi 1(1,5) 7(4,2) 1(1,4) 0,470
Miyokart enfarktiisii 1 (L,5) 1 (0,6) 0(0) 20,447
Pnémoni 6 (8,8) 9(5,5) 1(1,4) 20,137
Septisemi/septik sok 4(5,9) 10 (6,1) 2(2,8) 20,655
Bakteriyemi 5(7,4) 4(2,4) 3(4,2) 20,187
Akut bobrek yetmezligi 1(1,5) 3(1,8) 0 (0) 20,661
Derin ven trombozu 0(0) 2(1,2) 0(0) 21,000
Pulmoner emboli 0(0) 1 (0,6) 0(0) 21,000
Kardiyak arrest 1 (L,5) 2(1,2) 0 (0) 20,796
Kardiyopulmoner resiisitasyon 1(1,5) 2(1,2) 0 (0) 0,796
Albumin replasmani 43 (62,3) 44 (26,3) 9 (12,5) 0,001
Vazopresor gereksinimi 4(5,9) 4(2,4) 1(1,4) 20,341
Oliim 1(1,4) 42,4 1(1,4) 1,000

“Fisher-Freeman-Halton testi. "Pearson chi-square testi. Tiim veriler (n), % olarak sunulmustur.
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Operasyon siiresi >480 dk olan olgularda yogun bakim yatis1 (p=0.001), planlanmamis entiibasyon
(»=0.04) ve re-operasyon (p=0.002), kanama (p=0.001), yeni gelisen kardiyak aritmi (p=0.011) ve
septisemi/septik sok (p=0.028) daha kisa siiren operasyonlara gore daha fazla saptanmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Operasyon siiresi ile postoperatif komplikasyonlar ve mortalite iliskisi

Operasyon siiresi

Komplikasyonlar >480 dk 360-479 dk  240-359 dk <240 dk p

Biling bozuklugu 0 (0) 1 (4,8) 33,9 3(1,5) 0,399
Yogun bakim yatisi 9 (100) 19 (90,5) 53 (68,8) 83 (41,3) 20,001
Mekanik ventilasyon >48 saat 1 (1L1) 4 (19) 4(5,2) 4(2) 20,005
Planlanmamis entiibasyon 1(11,1) 2(9,5) 33,9 3(L5) 20,040
Planlanmamis re-operasyon 2(22,2) 4 (19) 8 (10,4) 6(3) 20,002
Kanama 9 (100) 16 (76,2) 32 (41,0) 76 (37,8) 20,001
Yara yeri enfeksiyonu 1 (1L1) 3(14,3) 5(6,5) 11 (5,6) 20,286
Yeni gelisen kardiyak aritmi 1 (1L1) 3(14,3) 2 (2,6) 3 (1,5) 0,011
Miyokart enfarktiisii 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2 (1) 1,000
Pnémoni 1(11,1) 2 (9,5) 9(11,7) 4(2) 20,004
Septisemi/septik sok 2(22,2) 3 (14,3) 4(5,2) 7 (3,6) 20,028
Bakteriyemi 1(11,1) 1 (4,8) 33,9 7 (3,6) 20,439
Akut bobrek yetmezligi 0 (0) 1 (4,8) 0 (0) 3(1,5) 20,306
Derin ven trombozu 0(0) 0(0) 0 (0) 2 (1) 21,000
Pulmoner emboli 0(0) 0(0) 1(1,3) 0(0) 20,361
Kardiyak arrest 1(11,1) 0(0) 1(1,3) 1 (0,5) 20,093
Kardiyopulmoner resiisitasyon 1(11,1) 0(0) 1(1,3) 1 (0,5) 20,093
Albumin replasmani 8 (88,9) 15 (71,4) 33 (42,9) 40 (19,9) 0,001
Vazopresor gereksinimi 0(0) 3 (14,3) 33,9 3(L5) 20,027
Oliim 0(0) 1(4,8) 339 3 (5 20,399

“Fisher-Freeman-Halton testi. "Pearson chi-square testi. Tiim veriler (n), % olarak sunulmustur.

Tablo 10. Mortalite varligina gore SAS puani, mSAS puani ve operasyon siiresi iliskisi

Mortalite
. Yok Var
Komplikasyonlar (n1=302) (n=6) )4
SAS puam 7 (1-10) 6 (4-8) 0,160
mSAS puani 6 (0-10) 5 (4-8) 0,445
Operasyon siiresi 195 (50-810) 105 (60-315) 0,011

Mann Whitney U testi, Tiim veriler medyan ve min-maks olarak sunulmustur.

TARTISMA

Bu c¢aligmada, Gawende ve ark. (2) tarafindan gelistirilmis olan SAS’1n operasyon siirecinde
gbzlenen en diisiik kalp atim hizi, en diisik OAB ve tahmini kan kaybi parametrelerine, operasyon
stiresini de ekleyerek yeni bir mSAS gelistirmeyi amagladik. SAS’1n yeni modifikasyonu mSAS, yiiksek
riskli gruplarda yogun bakim ihtiyaci, postoperatif ilk 48 saat mekanik ventilasyon ihtiyaci,
planlanmamuis re-operasyon, transfiizyon gerektiren kanama, gibi komplikasyonlarin tahminin de basar1
olsa da bu ¢aligmada hem SAS hem de mSAS mortalite tahmini agisindan yetersiz kaldu.

Postoperatif komplikasyonlar ve mortalitenin saptanabilmesi i¢in bir¢ok degerlendirme yontemi
gelistirilmistir (1). Baz1 arastirmacilar, operasyon siirecinde tansiyon arteryel, viicut sicakligi, kalp atim
hizi ve kan kaybi gibi Olgiilebilir parametrelerle postoperatif komplikasyon ve mortaliteyi
degerlendirmeye calisan araglar gelistirdiler (3—6). SAS da bunlardan birisidir ve birgok arastirmaci
tarafindan genel, vaskiiler, iirolojik, jinekolojik, ortopedik, norosirurjikal prosediirlerde postoperatif
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komplikasyon ve mortalite tahmini i¢in SAS dogrulandi (7-11). Perioperatif riski ortaya koyacak
parametreler, postoperatif karar siirecini optimal zamanda etkileyebilmesi igin erken gozlenebilir
olmalidir (12). Ancak yaygin olarak kullanilan degerlendirme yontemleri postoperatif olumlu sonuglara
erismek amaciyla preoperatif risk degerlendirmesine odaklanirken (13—15), intraoperatif hemodinamik
instabilite ve kanama miktar1 nadiren degerlendirilen parametrelerdir (16). SAS, erken postoperatif
donemde hangi hastalarin yogun izlem gerektirdigini belirlemesi nedeniyle oldukca 6nemlidir (2).

Bu c¢aligmada operasyon siiresi 480 dk’dan daha uzun olan olgularda, postoperatif donemde uzamis
mekanik ventilasyon gereksinimi, kanama ve yeni gelisen kardiyak aritmi, yogun bakim gereksinimi,
septisemi/septik sok istatistiksel olarak daha fazla gériildii. Ozefajektomi cerrahisi uygulanan olgularin
dahil edildigi iki calismada SAS, postoperatif komplikasyonlarin tahmininde etkili olarak bulundu. Bu
calismalarda, intraoperatif kanama miktar1 komplikasyon gelisimi i¢in risk faktorl olarak tanimlandi
(17,18). Ancak, SAS baz1 aragtirmacilar tarafindan ortopedik cerrahi sonrasi olasi komplikasyon ve
mortaliteyi 6ngdrmek i¢in yetersiz olarak degerlendirildi (19). Buna karsin prospektif bir ¢aligmada,
SAS puanin 4 veya daha diisiik olmas1 30 giinliik veya 6 aylik mortalite agisindan yetersiz olarak
degerlendirilse de postoperatif 30 glinliilk komplikasyonlarin tahmininde etkili oldugu gozlendi (20).

Reich ve ark. (4) major non-kardiyak cerrahileri hastalarini dahil ettikleri ¢aligmalarinda, kalp atim hizi
ve sistolik kan basmcini, bu kohorttaki ortalama operasyon siiresinden (>220 dk) daha uzun siiren
operasyonlarda mortalite, morbidite ve 10 giinden daha uzun siiren hastane yatis1 i¢in anlamli
degiskenler olarak saptanmistir. Sobol ve ark. (21) ylriittiigii, yiiksek riskli abdominal cerrahi gegiren
8501 olguyu dahil ettikleri ¢aligmalarinda, yogun bakima transfer edilen hastalarin SAS puanlari 0 ile 2
arasinda degisme gosterdi ve operasyon siiresi 6 saatten uzun siiren hastalarin %24.4’tinde yogun bakim
yatis ihtiyac1 gdzlenirken, bu oran operasyon siiresi 2 ile 6 saat arasinda olanlar ile 2 saatten kisa
olanlarda, sirastyla, %3.5 ve %0.7 olarak izlendi. Ilging bir sekilde, Lino ve ark. (21) tarafindan
gergeklestirilen ¢ok merkezli bir kardiyak cerrahi ¢alismasinda, aortik kros-klemp zamaninin 150
dk’dan uzun siirmesi postoperatif morbidite ve mortalite ile dogrudan iligkiydi. Benzer sekilde, Lee ve
ark. (22) serviks malignitesi nedeniyle radikal histerektomi operasyonu gegiren olgular dahil ettikleri
calismalarinda, operasyon siiresini ve kan kaybini prognostik faktor olarak tanimladilar.

SAS puanlamasi ile uzun operasyon siireleri arasindaki iligki tam anlamiyla aydinlatilamamis olsa da
operasyon siiresindeki artig cerrahi kanama ile korelasyon gdsteriyor olabilir. Amy ve ark. (23) karaciger
transplantasyonu uygulanan hastalar1 dahil ettikleri ¢aligmalarinda SAS parametrelerinden kanama
miktar ¢ikartilmis, yerine hastaya uygulanan transfiizyon miktar1 eklenmistir. Bu ¢aligmada olgularin
%16.7’sinde (n=105) ciddi postoperatif komplikasyon izlenirken, %12.6’s1 (n=79) yogun bakimdan 24
saatten daha kisa siirede taburcu olmustur. Arastirmacilarin gelistirdigi yeni modifiye SAS puanlari hem
erken taburculuk hem de postoperatif ciddi komplikasyon ile korelasyon gostermistir.

Bu ¢alismada operasyon siiresinin degerlendirildigi mSAS, SAS’n tanimladigi risk gruplarinda yer alan
hastalarin bir kismini, daha st risk gruplarina tasimigtir. Ayrica, operasyon siiresi, SAS ve mSAS ile
hastalarda izlenen toplam komplikasyon sayisi arasinda anlamli bir iliski tespit edilmistir. Daha da 6tesi,
mSAS, >4 komplikasyon izlenen hastalarin %30.4’iinli ylksek riskli grupta tanimlarken, SAS bu
hastalarin yalnizca %18.4’linii yiiksek riskli grupta tanimlamistir.

Bu ¢alismanin bazi sinirliliklart vardir. Oncelikle tek merkez verilerine dayanan bu ¢alismanin sonuglari
yeni ¢aligmalarla desteklenmelidir. Operasyon siiresi 480 dk’dan daha uzun siiren hasta sayis1 oldukga

ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESi 21



\UCUTYAB

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

azdir. Bununla birlikte ¢aligmanin gii¢lii yonleri de vardir. Calismada SAS ve mSAS puanlari ve risk
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli uyum gézlenmistir. Operasyon siiresinin SAS’a dahil

edildigi ilk calisma olan bu ¢aligmada, uzun operasyon siiresinin postoperatif komplikasyonlar i¢in
istatistiksel olarak anlamli bir faktdr olmas1 nedeniyle dikkat ¢ekicidir.

Sonug olarak, bu tek merkezli, prospektif ¢calismada, mSAS, postoperatif mortalite ve komplikasyonlari
ongormek icin yeterli diizeyde etkili olarak bulunmustur. Bu g¢aligmanin sonuglarina dayanarak,

operasyon sliresinin major cerrahi girisimlerde SAS puanlamasina basit, nesnel ve pratik bir gosterge
olarak dahil edilmesini 6neriyoruz.

KAYNAKCA

L.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kinoshita M, Morioka N, Yabuuchi M, Ozaki M. New surgical scoring system to predict
postoperative mortality. J Anesth. 2017;31(2):198-205.

Gawande AA, Kwaan MR, Regenbogen SE, Lipsitz SA, Zinner MJ. An Apgar score for surgery.
J Am Coll Surg. 2007;204(2):201-8.

Rohrig R, Junger A, Hartmann B, Klasen J, Quinzio L, Jost A, vd. The incidence and prediction
of automatically detected intraoperative cardiovascular events in noncardiac surgery. Anesth
Analg. 2004;98(3):569-77.

Reich DL, Bennett-Guerrero E, Bodian CA, Hossain S, Winfree W, Krol M. Intraoperative
tachycardia and hypertension are independently associated with adverse outcome in noncardiac
surgery of long duration. Anesth Analg. 2002;95(2):273-7.

Kurz A, Sessler DI, Lenhardt R. Perioperative normothermia to reduce the incidence of surgical-
wound infection and shorten hospitalization. N Engl J Med. 1996;334(19):1209-16.

Copeland GP, Jones D, Walters M. POSSUM: a scoring system for surgical audit. Br J Surg.
1991;78(3):355-60.

Regenbogen SE, Lancaster RT, Lipsitz SR, Greenberg CC, Hutter MM, Gawande AA. Does the
Surgical Apgar Score measure intraoperative performance? Ann Surg. 2008;248(2):320.

Prasad SM, Ferreria M, Berry AM, Lipsitz SR, Richie JP, Gawande AA, vd. Surgical apgar
outcome score: perioperative risk assessment for radical cystectomy. J Urol. 2009;181(3):1046—
53.

Wuerz TH, Regenbogen SE, Ehrenfeld JM, Malchau H, Rubash HE, Gawande AA, vd. The
Surgical Apgar Score in hip and knee arthroplasty. Clin Orthop Relat Res. 2011;469(4):1119-
26.

Zighelboim I, Kizer N, Taylor NP, Case AS, Gao F, Thaker PH, vd. “Surgical Apgar Score”
predicts postoperative complications after cytoreduction for advanced ovarian cancer. Gynecol
Oncol. 2010;116(3):370-3.

Ziewacz JE, Davis MC, Lau D, El-Sayed AM, Regenbogen SE, Sullivan SE, vd. Validation of
the surgical Apgar score in a neurosurgical patient population. J Neurosurg. 2013;118(2):270-9.
Yurtlu DA, Aksun M, Ayvat P, Karahan N, Koroglu L, Aran GO. Comparison of risk scoring
systems to predict the outcome in ASA-PS V patients undergoing surgery: a retrospective cohort
study. Medicine (Baltimore). 2016;95(13).

Janowak CF, Blasberg JD, Taylor L, Maloney JD, Macke RA. The surgical Apgar score in
esophagectomy. J Thorac Cardiovasc Surg. 2015;150(4):806—12.

Wilson JM, Holzgrefe RE, Staley CA, Schenker ML, Meals C. The effect of malnutrition on
postoperative complications following surgery for distal radius fractures. J Hand Surg Am.
2019;44(9):742-50.

Poillucci G, Podda M, Pisanu A, Mortola L, Dalla Caneva P, Massa G, vd. Risk factors for
postoperative morbidity following appendectomy in the elderly: a nationwide prospective cohort
study. Eur J Trauma Emerg Surg. 2019;1-9.

Talmor D, Kelly B. How to better identify patients at high risk of postoperative complications?

ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESi 22



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

\UCUTYAB

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL _
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | CALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

Curr Opin Crit Care. 2017;23(5):417-23.

Giugliano DN, Morgan A, Palazzo F, Leiby BE, Evans NR, Rosato EL, vd. Surgical Apgar score
(SAS) predicts perioperative morbidity, mortality, and length of stay in patients undergoing
esophagectomy at a high-volume center. J Surg Oncol. 2017;116(3):359-64.

Eto K, Yoshida N, Iwatsuki M, Kurashige J, Ida S, Ishimoto T, vd. Surgical Apgar score
predicted postoperative morbidity after esophagectomy for esophageal cancer. World J Surg.
2016;40(5):1145-51.

Thorn CC, Chan M, Sinha N, Harrison RA. Utility of the Surgical Apgar Score in a district
general hospital. World J Surg. 2012;36(5):1066-73.

Urrutia J, Valdes M, Zamora T, Canessa V, Briceno J. Can the Surgical Apgar Score predict
morbidity and mortality in general orthopaedic surgery? Int Orthop. 2012;36(12):2571-6.
Sobol JB, Gershengorn HB, Wunsch H, Li G. The Surgical Apgar Score Is Strongly Associated
With Intensive Care Unit Admission After High-Risk Intra-Abdominal Surgery. Surv
Anesthesiol. 2014;58(3):109-10.

Lee B, Kim K, Park Y, Lim MC, Bristow RE. Impact of hospital care volume on clinical
outcomes of laparoscopic radical hysterectomy for cervical cancer: a systematic review and
meta-analysis. Medicine (Baltimore). 2018;97(49).

Pearson ACS, Subramanian A, Schroeder DR, Findlay JY. Adapting the surgical Apgar score
for perioperative outcome prediction in liver transplantation: a retrospective study. Transplant
direct. 2017;3(11).

ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESi 23



\UCUTYAB

INTERNATIONAL CONFERENCE | ULUSLARARASI AKADEMIK VE BILIMSEL
on ACADEMIC and SCIENTIFIC STUDIES | GALISMALAR VE ARASTIRMALAR KONGRESI

Siiper-enfekte Kist Hidatik ile Karisan Akut Kanamalh Hepatik Adenom
Olgusu: Vaka Sunumu

A Case of Acute Hemorrhagic Hepatic Adenoma Confused with Super-infected Stage 3
Hydatid Cyst: Case Report

Ahmet TANYERI

dr.a.tanyeri@gmail.com; Aydin Adnan Menderes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Radyoloji Boliimii,
Girisimsel Radyoloji Unitesi, Aydin / Tiirkiye.

Ozet

Karaciger kist hidatigi baslangicta genellikle asemptomatiktir. En sik semptom kist biiytidiikge
olusan sag iist kadran agrisidir. Gharbi evre 3 kist hidatikte en belirgin 6zellik septalarla ayrilmis
yogun igerikli kavitelerin olmasidir. Kist diger mikroorganizmalar ile siiper-enfekte olabilir; bu
durumda tedavide ilk segenek perkiitan drenaj uygulanmasidir. Hepatik adenom karacigerin nadir
goriilen benign solid bir tlimoriidiir. Genellikle radyolojik goriintiileme tetkiklerinde insidental
saptanir. Kanama ve malignlesme riski sebebiyle tedavide elektif cerrahi rezeksiyon tercih edilir.
Akut kanama oldugunda ise riiptiire bagl masif kanama riskini engellemek i¢in transarteriyel hepatik
arter embolizyonu uygulanir. Tedavisi tamamen farkli bu iki karaciger lezyonunu birbirinden ayirt
etmek hayati dneme sahiptir. Bu olgu sunumunda klinik, goriintiileme ve laboratuvar bulgular siiper-
enfekte evre-3 kist hidatik ile karisan akut kanamali hepatik adenomun tani ve tedavi asamalari
anlatildi.

Anahtar Kelimeler: Hepatik adenom, kist hidatik, transarteriyel embolizasyon.
Abstract

Hepatic hydatid cyst is usually asymptomatic initially. The most common symptom is right upper
quadrant pain as the cyst grows. The most prominent feature in Gharbi stage 3 hydatid cyst is the
presence of concentrated cavities separated by septa. The cyst may be super-infected with other
microorganisms; at this stage, the first option in treatment is percutaneous drainage. Hepatic adenoma
is a rare benign solid tumor of the liver. It is usually detected incidentally on radiographic imaging
studies. In case of acute bleeding, transarterial hepatic artery embolization is applied to prevent the
risk of massive bleeding due to rupture. It is vital to distinguish between these two liver lesions, which
are completely different in treatment. In this case report, the diagnosis and treatment stages of acute
hemorrhagic hepatic adenoma, whose clinical, imaging and laboratory findings are confused with
super-infected stage-3 hydatid cyst, are described.

Keywords: Hepatic adenoma, hydatid cyst, transarterial embolization.

GIRIS

Paraziter karaciger kistleri Echinococcus granulosus ve Echinococcus alveolaris’e bagli olusur. Tan1
ve tiplendirmesi i¢in en sik kullanilan gorlintiileme yontemi USG (ultrasonografi)’dir. Gharbi
simiflamasina gore kistler evrelerine gore 5°e ayrilir. Gharbi evre 3 kist hidatikte en belirgin 6zellik
septalarla ayrilmis yogun igerikli kavitelerin olmasidir. Kist Hidatik tanisi ve canliligimi
degerlendirmede seroloji de kullanilir. Ancak gergek kist hidatik oldugu halde seroloji negatif ¢ikabilir
veya tam tersine tedavi edilen ve inaktif olan kistlerde bile seroloji yillarca pozitif kalabilir. Karaciger
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kist hidatik lezyonu baslangicta genellikle asemptomatiktir. Biiyiidilkce ve/veya komplike olunca
semptom gostermeye baglar. En sik goriilen semptomlar kist basisina bagli sag tist kadran agris1 ve kist
riiptiiriine bagli anafilaktoid reaksiyondur (Justribo vd, 1983; Ferreira vd, 2000; Daali vd, 2001). Onemli
diger bir komplikasyon ise kist hidatigin farkli mikroorganizmalar ile siiper-enfekte olmasidir. Bu
durumda siklikla ates, karin agrisi, 16kositoz vb. kan enfeksiyon parametrelerinde yilikselme goriiliir
(Garcia vd, 2010). Siiper-enfekte kist hidatigin tedavisinde genellikle antimikrobiyal tedavi altinda
perkiitan drenaj uygulanir.

Hepatik adenom karacigerin nadir goriilen benign epitelyal bir solid tiimoriidiir. Genellikle radyolojik
goriintiileme tetkiklerinde insidental saptanir. Siklikla oral kontraseptif hap kullanan gen¢ kadinlarda
goriiliir. Oral kontraseptif hap kullananlarda yillik hepatik adenom insidansi milyonda 30 ila 40 vaka
arasinda degisirken, kullanmayanlarda milyonda 1 ila 1,3 vaka arasindadir. Benign olmalarina ragmen
ozellikle 5 cm’den biiyiik olanlarda kanama ve malign transformasyon riski vardir (Mironova vd, 2021).
Bu sebeple hepatik adenom, tiim erkeklerde boyuttan bagimsiz ve kadinlarda 5 cm’den biiyiik oldugunda
elektif olarak rezeke edilir. Ancak hepatik adenomda akut kanama varligmda hemodinamik stabiliteyi
saglamak ve riiptiir riskini azaltmak i¢in cerrahi dncesi transarteriyel embolizasyon dnerilmektedir.

Bu olgu araciligiyla tedavisi tamamen farkli ve ayirimi hayati 6nem teskil eden siiper-enfekte kist hidatik
ile karigan akut kanamal1 hepatik adenomun tan1 ve tedavi siireci anlatilmigtir.

OLGU

Otuz i¢ yasinda kadin hasta dis merkezden hastanemize abdomen USG (ultrasonografi) ve
intravenoz opakli abdomen BT (bilgisayarli tomografi) bulgularina gore karaciger kist hidatik lezyonu
on tamsiyla ayaktan sevk edildi. Oykiisiinde hasta giin icerisinde aniden gelisen karmn agris1 ve
devaminda halsizlik sikayeti oldugunu, herhangi bir bilinen hastaliginin olmadigini sadece uzun stiredir
dogum kontrol hap1 kullandigim belirtti. Fizik muayenede sag iist kadranda palpasyonla olan siddetli
agr1 disinda ozellik yoktu. Vitalleri stabil olan hastanin bagvuru kan tahlillerinde hemoglobin (10,7
gr/dL) diistikliigi, GGT (gamma glutamil transferaz; 268 U/L), ALP (alkalen fosfataz: 238 U/L), 16kosit
(15,12 10*/mkrL), CRP (c-reaktif protein: 134,10 mg/L) yiiksekligi mevcuttu. Gériintiilleme ve kan
tahlilleri sonucuna gore 6n tanida siiper-enfekte kist hidatik lezyonu diigiiniildii.

Hasta girisimsel radyoloji linitesine USG klavuzlugunda perkiitan transhepatik drenaj katateri takilmasi
icin konsiilte edildi. BT goriintiileri tarafimizca tekrar degerlendirildi (Resim 1). Karaciger sag lob
segment 5 ve 6’y1 dolduran, genis kistik kaviter alanlar1 bulunan, yaygin septalar1 bulunan, kalin duvarl
komplike kistik kitle lezyonu 6n tanida belirtilen kist hidatik lezyonunu destekler nitelikteydi. Islem
oncesi kist hidatik i¢in gerekli premedikasyon saglandiktan sonra seldinger teknigi kullanilmak iizere
USG klavuzlugunda 18G chiba ignesi ile transhepatik yoldan kistin kaviter alanina giris yapildi. Alinan
10 cc aspirat 6rneginde beklemis kan ve kiiciik doku pargalart oldugu goriildii. Bunun iizerine kist
hidatik 6n tanisindan uzaklasilarak oral kontraseptif kullanim &ykiisii olan hastada masif kanamali
hepatik adeom diisiiniildli. Drenaj katateri takilmadi ve doku parcalari patolojiye gonderildi.

Histopatolojik inceleme sonucu peliosis hepatis olarak gelmesi tizerine selektif transarteriyel
embolizasyon karar1 alindi. BT bulgularma goére riiptiir riski yiliksek olan, takiplerinde hemoglobin
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diisiikliigii devam eden hastada hepatik adenomun besleyici ana hepatik arter dallan koil ile embolize
edildi (Resim 2).

Transarteriyel koil embolizasyon isleminden sonra takiplerinde hemoglobin diizeyinde normallesme
baslarken diger laboratuvar degerlerinde anlamli degisim olmadi. Islemden bir hafta sonra ameliyata
alian hastanin karaciger sag lobu ¢ikartildi (Resim 3). Yaklasik 10 giinliik yatis sonrasi1 hasta vitalleri
stabil, kan degerleri olagan olarak sifa ile taburcu edildi. Kitle patoloji sonucu hepatik adenom olarak
geldi.

SONUC VE TARTISMA

Nadir goriilen hepatik adenomu tanimak 6zellikle komplike oldugunda zor olabilir. Bu olguda
karacigerde saptanan kitle i¢in goriintiileme tetkikleri ve laboratuvar verileri ilk olarak siiperenfekte evre
3 kist hidatik lezyonunu diisiindiirmiistii. Ince igne aspirat rneginin hemorojik gelmesinin yan1 sira
diizenli oral kontraseptif kullanimi akla hepatik adenomu sonrasinda getirdi. Tedavi yaklagimi1 tamamen
farkl1 olan bu iki lezyonu birbirinden ayirmak hayati dnem teskil etmektedir. Bu hasta igin eger siiper
enfeksiyon diisiiniilmeseydi yaklasim plan1 yaklagik 3 hafta medikal tedavi sonrasi intrakaviter
hipertonik salin ve alkol ablasyon tedavisiydi. Bu durumda karaciger kapsiiliinii belirgin incelterek intra-
abdominal bosluga indante olan hepatik adenom takipte yiiksek ihtimalle riiptiire olacakti ve masif
kanamayla hayati tehlike olusacakti.

Hepatik adenom yakin zamanda genomik analiz sonuglarina gore 4 ana gruba ayrildi. Bunlardan biri
olan inflamatuar tip hepatik adenomda peliosis ad1 verilen distrofik damarlar (kalin arter duvarlar) ve
siniizoidal dilatasyon goriiliir. Inflamatuar tipi klinik olarak diger tiplerinden ayiran en 6nemli 6zellikleri
ise kanama riskinin en yiiksek olmasi, giiclii arteriyel beslenmesi, CRP, serum amiloid A, ALP ve GGT
yiiksekligi goriilmesidir (Nault vd, 2017). Geriye doniik olarak yapilan degerlendirmede bu olgudaki
hepatik adenomun inflamatuar tip oldugu diisiiniildii. Histopatolojik incelemede yaygin peliosis
bulgularinin yam sira izole ALP, GGT yiiksekligi ve direngli CRP yiiksekligi mevcuttu. Su asamada
genomik analiz yapilmadig i¢in bu tan1 netlestirilmedi.

Hepatik adenomun takip veya tedavi karar1 lezyonun boyutu, sayisi, hastanin cinsiyeti ve yas1 gibi
durumlara gore degismektedir. Tedavide genellikle elektif cerrahi rezeksiyon uygulanir. Hemodinamik
olarak stabil olan kanamal1 hepatik adenomlarin tedavisinde ise ilk segenek transarteriyel embolizasyon
olarak kabul edilir (Agrawal vd, 2015). Embolizasyon elektif sartlarda cerrahiye alternatif olarak
uygulanabildigi gibi kanamali olgularda elektif cerrahiye koprii olusturur. Embolizasyonda 300-500
mikron partikiil ile koil kombinasyonu etkili olmaktadir (Sinkler ve Bosley, 2018). Bu olguda, hepatik
adenom karaciger parankimini belirgin incelterek kapsiile dayandig1 icin partikiil kullanilmadi. Distal
dallarin hizli embolizasyonu kapsiilde nekroza yol acip kanamanin intraperitoneal alana yayilimina
sebep olabilirdi.

Sonug olarak bu olguda oldugu gibi kanamali hepatik adenom ile evre 3 kist hidatik lezyonunun
goriintiileme bulgularinda ortiisme olabilecegi akilda tutulmalidir. Laboratuvar bulgulari ilk etapta kafa
kanigtiric1 olabilir. Kist hidatik serolojisi negatif olan hastalarda 6zellikle uzun stireli hormon ilact
kullanim Oykiisli varsa kanamali hepatik adenom akla getirilmelidir. Manyetik rezonans goriintiileme
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hepatik adenomda kanamay1 gostermek i¢in kullanilabilir ancak ince igne aspirasyon drnegi kesin tant
icin yeterli olacaktir. Bu iki farkli lezyonu ayirt etmek hayati 6nem teskil etmektedir.
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Ortalama: 23,63, Sapma: 12,04
Alan: 213,40 mm?
Cevres 58195 mm

o/

a; b) Sirasiyla arteriyel ve portal fazda aksiyel BT kesitleri; karaciger sag lob segment 5 ve 6’y1 tama yakin dolduran
ve genisleten lobiile konturlu, iyi sinirli, perilezyonel 6dem ile gevrili, ortalama 24 HU dansiteli genis yogun icerik
barindiran, yaygin internal septasyonlari bulunan kitle lezyonu goriilmektedir.

¢; d) Sirasiyla arteriyel ve portal fazda koronal BT kesitleri; karaciger sag lob segment 5 ve 6’y1 tama yakin dolduran
kapsiilii inferiora dogru yaylandiran ve sag orta kadrana dogru uzanan, en uzun akst 20 cm’ye ulasan kitle
goriilmektedir.
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al; a2) Sirasiyla DSA (Dijital substraksiyon anjiyografi) ve spot anjiografi goriintiilerinde sag hepatik arterden
selektif elde olunan sag lob segmental arterleri ve sistik arter gosterilmistir. Kitle basisina bagl arteriyel
yapilarda perifere itilme goriilmektedir (beyaz oklar).

¢) Segment 8 arterinden hemen sonra segment 5, 6 ve 7 hepatik arter ortak gévdesine birakilan coil
gOsterilmistir.

d) Kontrast madde ile akimin segment 8’e cevrildigi gosterilmistir (beyaz ok).
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a) Sag hepatektomi sonrasi erken post-op dénem BT goriintisi
b) Cikartilan sag lobun morfolojik goriintlsi
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Ozet

Romatolojik hastaligi olan bireylerde preoperatif hazirlik sirasinda cerrah, anesteziyolog ve
romatologun isbirligi, ilaglarin ve komorbid faktorlerin yonetimi, morbidite ve mortaliteyi azaltmak
icin 6nem tasir. Preoperatif hazirlik doneminde, anesteziyoloji ve reanimasyon uzmani ve romatoloji
uzmanimin iletisimi, genellikle konsiiltasyon araciligi ile ylirimektedir. Calismamizda, romatoloji
konsiiltasyonu isteyen anesteziyoloji ve reanimasyon uzmanlarinin, konsiiltandan beklentilerini
ortaya koymay1 hedefledik.

Anesteziyoloji uzmanlarina anonim online bir anket ile 6rnek bir vaka sunularak romatoloji
konsiiltasyonunda, hangi konularda bilgi verilmesini 6nemli bulacaklarini sorduk. Yanitlayan 49
uzmanin %44,9’u entiibasyon sirasinda karsilasilabilecek sorunlari en nemli konu olarak gérmiistiir.
Steroid gereksinimi ve dozlari ikinci 6nemli konu olmustur. Methotrexate ve anti-TNF tedavisinin
yOnetimi daha 6nemsiz bulunmustur. Ven6z emboli riski ve dnlenmesi énem sirasinda daha gerilerde
kalmistir. Antibiyotik proflaksisi ise sunulan segenekler i¢cinde 6nemi en diisiik konu olarak
nitelendirilmigtir.

Anket calismasi 15181inda, romatolojik hastaliklarda preoperatif hazirlik ve perioperatif yonetimde,
degisik disiplinlerce 6nemli goriilen konular goz 6niine alinarak risk faktorlerini azaltmak igin iletisim
ve igbirliginin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Preoperatif Hazirlik, Perioperatif Morbidite Risk Faktorleri, Romatolojik
Hastaliklar.

Abstract

Collaboration of surgeon, anesthesiologist and rheumatologist is crucial in management of drugs and
co-morbid factors, reducing morbidity and mortality, essential during preoperative preparation in
patients with rheumatologic disease. In the preoperative period, the communication between the
anesthesiology and reanimation specialist and the rheumatologist is usually carried out through
consultation. We aimed to bring light to the expectations of anesthesiology specialists who demand
rheumatology consultation.

We presented a model case to the anesthesiologists and asked with an anonymous online questionnaire
what they would find important to be informed by the rtheumatology consultation.

Twenty-two (44.9%) of the 49 specialists who responded the questionnaire considered providing
information about problems that may be encountered during intubation was the most important issue.
Stress dose steroid requirement stand out as the second important issue. The management of
methotrexate and anti-TNF treatments was found to be less important. The risk and prevention of
venous embolism lagged behind in importance. The need for antibiotic prophylaxis was described as
the least important issue among the options presented.
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When preoperative preparation and perioperative management in rheumatological diseases are
discussed in the light of the survey, it is concluded that communication and cooperation are vital in
reducing the risk factors, considering the importance of issues in different disciplines.

Keywords: Perioperative Morbidity Risk Factors, Preoperative Preparation, Rheumatological
Diseases.

GIRIS

Romatolojik hastaligi olan bireylerde preoperatif hazirlik sirasinda cerrah, anesteziyolog ve
romatologun isbirligi gereklidir. Ozellikle uzun siire romatolojik hastaliklardan muzdarip olan bireyler
ameliyat olacaklar ise, ilaglarin ve komorbid faktorlerin yonetimi morbidite ve mortaliteyi azaltmak igin
onem tasir. Preoperatif hazirlik déneminde, anesteziyoloji ve reanimasyon uzmani ve romatoloji
uzmanimin iletisimi, genellikle konstiiltasyon araciligr ile yiriimektedir. Caligmamizda, romatoloji
konsiiltasyonu isteyen anesteziyoloji uzmanlarinin, konsiiltandan beklentilerini ortaya koymayi
hedefledik.

YONTEM

Anesteziyoloji uzmanlarina anket ile 6rnek bir vaka sunuldu ve romatoloji konsiiltasyonu
istendiginde konsiiltasyon notunda romatoloji hekiminin 6zellikle hangi konularda bilgi vermesini
onemli bulacaklar1 soruldu. Ornek vaka elektif sag kalga protezi operasyonu planlanmakta olan, on
yildan fazladir romatoid artrit tanisi ile takip edilen 65 yasinda bir kadin hastada idi. Hastanin uzun
siiredir 5 mg/giin dozunda prednizolon ve immiinsupresif tedavi olarak methotrexate 10 mg/hafta ve 14
giinde bir anti-TNF (biyolojik tedavi) kullanimi mevcuttu.

Ankette, romatolojik hastalig1 olan hastalarda perioperatif konsiiltasyonda bahsedilen asagida listelenen
hususlar verildi.

e  Uzun siireli hastalig1 oldugundan, atlantoaksiyel subluksasyon riski ve servikal hareket kisitlilig
olup olmadigi, ve entiibasyon sirasinda dikkat edilmesi gereksinimi olup olmadig1

e  Stres dozu steroid gereksinimi ve dozlari

e  Kullandig1 methotrexate tedavisini operasyon dnce kesilmesinin gerekliligi ve zamanlamasi

e  Kullandig1 anti-TNF tedavisini operasyon 6nce kesilmesinin gerekliligi ve zamanlamasi

e  Profilaktik antibiyotik kullanim gereksinimi olup olmadig1

e Vendz tromboemboli(VTE) riski, profilaksi yonetimi.

Anketi yanitlayan anesteziyoloji ve reanimasyon uzmanlarindan, hastanin pre-operatif degerlendirme
notunda romatoloji hekiminin 6zellikle bilgi vermesini istedigi konular1 kendileri i¢in en dnemliden en
az onemliye dogru siralamalar istendi. Anket anonim olarak online yapildi.

BULGULAR

Anketi 49 anesteziyoloji ve reanimasyon uzmani yanitladi. Atlantoaksiyel subluksasyon,
servikal hareket kisitliligi vb. entiibasyon sirasinda karsilagilabilecek sorunlar ile ilgili bilgi verilmesini
anketi yanitlayan 49 uzmanin 22’si (%44.9) en 6nemli konu olarak gérmiistiir (Tablo 1). Stres dozu
steroid gereksinimi ve dozlar1 ikinci énemli konu olarak goéze carpmaktadir. Hastanin kullandigi
methotrexate tedavisinin operasyondan once kesilmesinin gerekliligi ve zamanlamasi daha 6nemsiz
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bulunmustur. Hastanin kullandigi anti-TNF tedavisinin kesilmesi konusu ise methotreaxte tedavisine
gore oncelik sirasinda geridedir. Venoz emboli riski ve onlenmesi ve énem sirasinda daha gerilerde
kalmistir. Antibiyotik proflaksisi gereksinimi ise sunulan segenekler iginde 6nemi en diisiik konu olarak
nitelendirilmigtir.

Tablo 1. Anestezi uzmanlarina gore érnek vakadaki risk faktérlerinin énceliklerinin dagilim,

1.Oncelik 2.0Oncelik  3.0ncelik  4.0ncelik  5.0ncelik  6.0Oncelik

Entiibasyon riski 22 5 2 9 5 6
Steroid yonetimi 14 23 6 3 3 0
anti-TNF yoOnetimi 6 6 12 11 11 3
Methotrexate yonetimi 6 12 12 14 4 1
VTE profilaksisi 0 3 12 11 18 5
Antibiyotik profilaksisi 1 0 5 1 8 34

SONUC VE TARTISMA

Anket calismasi 15181nda, romatolojik hastaliklarda preoperatif hazirlik ve perioperatif yonetim
tartisildiginda, anesteziyoloji ve reanimasyon uzmanlarinin dahili problemlerden ¢ok intraoperatif
problemlere odaklandigi goriilmektedir.

Romatolojik hastaliklarda siklikla kullanilan ve perioperatif donemde 6énemi olan ilaglar arasinda non-
steroidal antiinflamatuar ilaglar (NSAII), glukokortikoidler, hidroksiklorokin, siilfasalazin, leflunomid
ve methotreaxte dahil olmak {izere konvansiyonel sentetik hastalik modifiye edici antiromatizmal ilaglar
(csDMARD'lar), adalimumab, tocilizumabn gibi biyolojik hastalik modifiye edici antiromatizmal ilaglar
(bDMARD’lar) sayilabilir. Genel goriis biyolojik ajanlar hari¢ ilaglara perioperatif donemde devam
edilmesi yoniindedir.

Romatoid artritli (RA) hastalarin servikal omurga tutulumu% 25 ile % 86 arasinda degismektedir ve
hava yolu yonetimi i¢in entlibasyon sirasinda omurilik yaralanmasi riski olusturur. RA hastalarinin%
80'inin radyografik bulgusu olup servikal omurga hastaligi % 50’sinde asemptomatiktir. Siddetli RA'l1
hastalarda iist hava yolu tutulumu olabilir, 6zellikle krikoaritenoid eklemlerin ve temporomandibular
eklemlerin tutulumu konusunda dikkatli olunmalidir.

Inflamasyon ile giden siirecler oldugundan romatolojik hastalar genel olarak kardiyovaskiiler sistem
acisindan yiiksek risk altindadir. Sistemik lupus eritematozuslu (SLE) hastalarda, daha yiiksek
postoperatif vendz trombo-emboli (VTE) riski vardir.

SLE hastalar1, daha yiiksek septisemi ve pnomoni oranlarina sahiptir. Enfeksiyon riskinin RA’li
hastalarda daha yiiksek oldugu da bilinmektedir.

Romatolojik hastaliklarda operasyon gerekliliginde degisik disiplinlerde énemli goriilen konular géz
Oniine alinarak hastalik ile ilgili perioperatif risk faktdrlerini azaltmak icin iletigsim ve igbirliginin 6nemli
oldugu sonucuna varilmistir.
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Ozet

Calismamizda kiiciik ve orta 6lcekli insaat firmalarinda meydana gelebilecek risklerin birim maliyet
tizerinde ki etkileri belirlenmistir. Bu sebeple bu firmalarda ¢alismis olan tecriibeli kisiler ile anketler
yapilmistir. Anket sonuglarindan elde edilen veriler Monte Carlo yaklagimi ile analiz edilmis ve kiigiik
ve orta Olcekli firmalar tarafindan gerceklestirilen insaat projelerdeki risklerin birim maliyet
artiglarina etkisinin belirlemesi amaglanmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in ‘Risk Etki
Matris’i kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Risk Yonetimi, Maliyet, Monte Carlo, Insaat

Abstract

This study detects the effects of risks that may occur in small and medium-sized construction
companies on unit cost. For this reason, surveys were conducted with experts who worked in these
companies. The data obtained from the survey results were analyzed with the Monte Carlo approach
and it was aimed to determine the effect of the risks in the construction projects carried out by small
and medium-sized companies on the increase in unit cost. The 'Risk Impact Matrix' was utilized to
evaluate the data.

Keywords: Risk Management, Cost, Monte Carlo, Construction

GIRIS

Insaat projeleri; maliyet, zaman ve kalite iiggeni kapsaminda hedeflenen amaglara ulagmak igin,
projedeki sinirli kaynaklar etkin ve verimli kullanarak gerceklestirilen gegici tesebbiislerdir (Project
Management Institute Inc 2000). Belirsizliklerin ¢ok olmasindan dolayi projeler dogas1 geregi 6nemli
riskler ihtiva ederler. Bu riskler maliyetleri olumlu veya olumsuz olarak etkileyebilirler. Bu nedenle
projelerde en ¢ok karsilasilan ve projeleri en ¢ok etkileyen risklerin tanimlanmasina ve bu risklerin etki
boyutlarinin bilinmesine ihtiyag vardir. Insaat projelerinde risk iizerine arastirmalar ¢ok kapsamlidir.
Genel olarak literatiirde hava alani insaat1 ile ilgili riskler (Baghdadi and Kishk 2015), (Ale and Piers
2000), (Conti et al. n.d.), is glivenligi riskleri (Khalafallah and El-Rayes 2008), yapay sinir ag1 veya
bulanik mantik yontemi ile risk analizi (Al-Sobiei, Arditi, and Polat 2005b), (Nieto-Morote and Ruz-
Vila 2011), (Dikmen, Birgonul, and Han 2007), (Kuo and Lu 2013), risk yonetimi (Ecem Yildiz,
Dikmen, and Talat Birgonul 2014), (Oztas and Okmen 2005),(Zhang 2007), (Yosmayan 2011), (Talat
Birgoniil and Dikmen 1996), (Al-Sobiei, Arditi, and Polat 2005a), (Chang Hak et al. 2006), (Project
Management Institute Inc 2000) insaat projelerinde finansal riskler(Antonio J 2011), konut projeleri
risk yonetimi (Management 2013), (Sigmund and Radujkovié¢ 2014), (Hoxha and Oztas 2012), (Oztas
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and Okmen 2004), risk analiz modeli (Okmen and Oztas 2008), risklerin maliyete etkisi (Yildiz et al.
2014), risklere bagl maliyet analizi (Okmen and Oztas 2010), proje sonrasi risk degerlendirmeleri
(Dikmen et al. 2008) konularinda c¢alismalar yapilmistir. Fakat literatiirde birim maliyeti etkileyen
risklerin kiiciik ve orta 6l¢ekli ingaat firmalar lizerindeki etkisini arastiran ¢alisma bulunmamaktadir.
Bu risklerin ve etkilerinin belirlemesi i¢in bu tip projelerde c¢alismis olan tecriibeli kisilere anket
yapilmasi ve proje her bir proje 6zeli i¢in gerceklesmis risklerin belirlenmesi ve bu risklerin 6nem
derecelerini ve proje maliyetine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu vesile ile yapilacak ¢alismada
nitel ve nicel yontemler kullanilmistir. Literatiirde risk yonetimi iizerine yapilan arastirmalarda,
yontembilimler, nitel ve nicel analiz olarak iki genis kategori altinda toplanmaktadir. Bu ¢aligmada anket
sonuglarindan elde edilen veriler Nitel aragtirma olarak; Monte Carlo yaklagimi kullanilarak projelerdeki
risklerin birim maliyet artislarina etki olasilig1 ve risklerin 6nem siralarinin belirlemesi amaglanmistir.
Elde edilen verilerin degerlendirilmesi i¢in, PMI’1n 6nerdigi (Project Management Institute Inc 2000)
ve risklerin biiyiikliiklerinin belirlenmesinde literatiirde siklikla bagvurulan ‘Risk Etki Matris’ i
kullanilmistir. Bu degerlendirmeye gore maliyete etki edecek risklerin, kiiglik ve orta dlgekli firmalar
i¢cin 6nem siralar belirlenmistir.

RiSK YONETIMi

Risk yonetimi proje risklerinin tanimlanmasini, proje lizerindeki etkilerinin saptanmasini,
belirsizlikler gz 6niinde bulundurularak alinabilecek 6nlemlerin belirlenmesini amaglayan bir proje
yonetim teknigidir (Talat Birgoniil and Dikmen 1996). Risk yonetimi ile projelerde proje hedeflerine
ulagima siirecinde karsilagilabilecek engellerin ortadan kaldirilmasi hedeflenir. Bir risk belirlendikten
sonra risk olmaktan ¢ikar ve artik bir yonetim problemi haline gelir (Ugur 2006). Kurumlarin basarilari,
risklerin olusmadan 6nleyebilmeleri ile dogrudan iliskilidir.

INSAAT PROJELERINDE RiSK ANALIZI

Risk analizi, tanimlanmis risklerin proje iizerindeki etkilerinin saptanmasi siirecidir. Bu
asamada kullanilmasi Onerilen yontemlerin ortak noktasi, belirsizlik igeren parametrelerin ¢esitli
unsurlar altinda alabilecegi tiim degerler g6z Onilinde bulundurularak, olast tliim sonuglarin
irdelenmesidir. Insaat sektdriinde, risklerin proje iizerindeki etkilerini yapilan tahminlere yansitmak
amaciyla kullanilan geleneksel yontem, proje maliyetlerinin hesaplanmasindan sonra, belirli bir
yiizdenin risk toleransi olarak maliyete eklenmesi ile sinirli kalmamaktadir. Her proje igin, risklerin
blytikligii ve degiskenligi gdz Oniinde bulundurulmaksizin ayni yilizdenin kullanilmasi uygun ve
gercekei bir yontem degildir(Talat Birgdniil and Dikmen 1996).

MONTE CARLO BENZETIiMi

Risklerin olasilik ve etkilerine sayisal degerler verilerek elde edilen 6lgiilebilen veriler yardimi
ile daha dogru kararlar vermek miimkiin olabilmektedir. Kantitatif risk analizi, daha kesin be 6l¢iilebilir
bilgilere ihtiya¢ duyuldugunda kullanilan metottur (Yosmayan 2011). Bu tip analizlerin kalitesi, sayisal
verilerin dogruluguna dayanir. (Yosmayan 2011)

Elde edilen verilerin sonucunda 6lgiilebilen kayip, zarar gorme, dezavantaj ya da kazang gibi
bir ¢ikt1 olabilir. Elde edilen veriler ne kadar ¢oksa ise yapilan ¢aligma o kadar dogru olur. Niceliksel
risk analizi yapilirken Pert, duyarlilik analizi, karar agaci analizi, Monte Carlo benzetim metodu gibi
metotlar uygulanabilir (Yosmayan 2011).
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Insaat projelerinde 1970'li yillardan bu yana kullanilabilen Monte Carlo Benzetimi
degiskenlerin olasilik dagilimlariyla modellenebilecegi varsayimima dayali bir stokastik benzetim
teknigidir. Tek degerli deterministik tekniklerin aksine bir olasilik analizi teknigi olan Monte Carlo
Benzetiminde, risklerin etkileri géz oniinde bulun- durularak, parametrelerin alabilecegi tiim degerler
hesaplamalara dahil edilmektedir. Monte Carlo Benzetiminde bir projedeki degiskenler; olasilik
dagilimlariyla modellendikten sonra, aralarindaki korelasyonlar tanimlanarak, Rassal Say1 Tiiretimiyle,
her iterasyonda, dagilimlarindan birer deger secilmek suretiyle, proje sonucu (maliyet/ siire/ekonomik
gosterge) hesaplanmaktadir. Bu islemin pek ¢ok kez tekrar edilmesi sonucunda istenen parametrenin
(maliyet/siire/ekonomik gosterge) olasilik dagilimi elde edilmektedir. Monte Carlo Benzetimi,
bilgisayar kullanim1 gerektiren ve geleneksel yontemlere gore daha ¢ok zaman alan bir tekniktir.

YONTEM

Literatiir taranarak ve konunun uzmanlari ile goriisiilerek yapim projelerinde meydana
gelebilecek riskler tespit edilmistir. Belirlenen risklerin birim maliyette etkilerinin belirmek amaci anket
hazirlanmigtir. Bu anket konut projelerinin birim maliyeti kapsaminda, 100 farkli proje igin ilgili projede
calismig uzman kisilere yapilmasi hedeflenmektedir. Anketin uygulanmasi hususunda en 6nemli kisim;
Anket yapilan her uzman kisiye, belirledigimiz riskler detayl bir sekilde anlatilacak ve bulunduklari her
bir proje kapsaminda meydana gelen riskleri ve uzmanin tarafindan, her bir riskin proje 6zelinde
maliyete etkisinin yiizde olarak cevaplamasi beklenmektedir. Elde edilen anket sonuglarindan elde
edilen veriler, Monte Carlo analizi yardimi ile degerlendirilerek belirlenen risklerin maliyete etkisi ve
risklerin 6nem derecelerinin tespiti yapilmistir.

BULGULAR

Risklerin belirlenmesinde; siirece etki edebilecek yalnizca i¢ unsurlar degil, endiistriyel ve
ekonomik faktorler gibi dig unsurlarda siirekli olarak gdzden gegirilmelidir. Riski belirlemek igin
derinlemesine literatiir taramasi yapilmistir ve sonrasinda 3 uzman ile uzman goriisii yapilarak kiiciik ve
orta 6lgekli ingaat firmalarinda meydana gelebilecek riskler asagidaki tablo yer aldigi gibi olusturulmus
ve gruplandirilmistir.

Tablo 1 Ingaat projelerinde riskler

No Tasarim
1 Tasarim Degisikligi
2 Ek Tasarim
3 Tasarim Iptali
Uygulama ile ilgili Riskler
4 Ongoriilmeyen saha ve Jeolojik Kosullar
5 Verimliligin planlanandan az olmas1
6 Yetersiz ekipman

Proje Yonetimi ile ilgili Riskler
Etkin olmayan y&netim
8 Organizasyon yetersizligi
Yazilim yetersizligi
Sozlesme ile ilgili Riskler
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10 Sozlesmedeki eksiklikler

11 Eksik metraj hesab1

12 Yanlis zaman tahmini
Proje i¢c Unsurlan ile ilgili Riskler

13 Proje ekibinde yasanan sorunlar

14 Isveren ek talebi

15 Hakedislerin zamaninda 6denmemesi

16 Tasarimeinin yetkin olmamast

17 Teseronlarin yetkinliklerinin yeterli olmamasi
Lojistik/ Satinalma Riskleri

18 Kaynaklarin zamaninda teslim edilememesi
Is Giivenligi Riskleri

19 Is kazas1
Ekonomik Riskler

20 Faizde meydana gelen artis

21 Kurda meydana gelen dalgalanma

22 Sektorel rekabetin artmast
Cevresel Riskler

23 Dogal afetler

24 Iklim sartlar1

25 Basin

26 Yakin g¢evre ile negatif etkilesim
Politik Riskler

27 Y 6netmeliklerin degigmesi

28 Standartlarin degismesi

29 Yasal izin ve onaylarda yasanan gecikmeler

Yapilmis anketlerde olan her 100 proje icinde ki her bir risk igin histogram dagilimi
kullanilmigtir. Katilimecilarin demografik 6zelliklerinde yer alan meslekleri Tablo 2’de ve egitim

diizeyleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 2 Katilimcilarin meslekleri

Meslek Say1

Insaat Miihendisi 66
Sirket Sahibi 7
Tekniker 13
Mimar 7
Makine Miihendisi 7
Toplam 100

Tablo 3 Katilimcilarin egitim diizeyleri
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Egitim diizeyi  Sayi

Lisans 64
Yiksek Lisans 16
Doktora 4
On lisans 13
Diger 3
Toplam 100

Bu dagilim igin m2 artis verileri 6rnek alinin 100 projeden girilmistir. Birim m2 fiyat artis
degerlerinin Min ve Max degerleri esas alinip her bir risk i¢in 1000 farkli olasilik kullanilarak analiz
gergeklestirilmistir.

Pareto Plot for Birim Fiyat Artigi (M2/TL)
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Sekil 1 Olasiliklarin toplam gerceklesme ihtimallerine gore birim maliyete etki grafigi
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Tornado Plot for Birim Fiyat Artigi (M2/TL)
29) Kurda meydana gelen artislar(malzeme fiyatiarinin artmasi) 1.162 3709
28) Insaatileilgili yonetmeliklerin degismesi 1,143_1,3201
27) Sektordeki rekabet nedeniile daire fiyatlarinin dusmesi - beklenen karin azilmasi 1,167 Nl 3334
26) Yasal izin ve onaylarda yasanan gecikmeler 1.14 [ 3045
25) Ysveren hakedislerizamaninda odememesi 1.164 N 2807
24) Isveren ek talepleri 1.167 ) 2727
23)Isci yetkinliginin az olmasi (EL R D )
22) Faizde meydana gelen artislar (finansi bankadan saglayan firmalaricin) 1196 ) 2828
21) Meveut tasarim iptali 1206 2814
20) Yetersiz yonetim becerileri 1193 2544
18) Eksik metraj hesabi 12 ) 2855
18) Vnsaatile lgili standartiarin degismesi 1204 2733
17) Sozlesmede ki eksiklikler 1.204 2694
16) Taseronlarin yetkinliklerinin yeterli olmamasi 1211 2741
15) Yeni tasarim ekleme 1.209 .2679
14) Mevcut tasarim duzenlemesi 1.208 2645
13) Iklim sartlari 1.208: 2622
12) Yanlis zaman tahmini 1210 12643
11) Kaynaklarin zamaninda teslim edilmemesi 1220 I 2627
10) Ongorulemeyen saha ve jeolojik kosullar 1,221_! 2625
9) Yetersiz ekipmandan dolayi uygulamada ki aksakliklar 1224 }.2651
8) Yakincevrede yasayan insanlarin negatif etkilesimi 1210 N 2604
7) Basin 1215l 2496
6) Bilgisayar yazilimlarinin yetersiz olmasi 1226907 ) 2694
5) Teknik organizasyonun yetersiz olmasi 12241 11258
4) Tasarimeinin yetkin olmamasi 1.225{T00]. 2562
3) Proje ekibinde yasanan sorunlar 1215 (R 2464
2) Dogal afetler 1225 11254
1)Is kazasi 1226 {000 2513
1.1 114 147 120 123 126 129 132 135 138 141
Conditional Mean. Units = TL/m2

Sekil 2 Birim maliyete etki araliklar
SONUC VE TARTISMA

Risklerin 6nemli dlciide arttirdigi goriilmekte ve bu sebeple ¢alismamiz sonucunda belirlenen
risklerin proje baglamadan dogru degerlendirilmesi insaat sektoriiniin siirdiiriilebilir yapisini korumak
acisindan son derece Onemlidir. Tirkiye’de kiicik ve orta Olgekli ingaat firmalari {izerinde
degerlendirildiginde en 6nemli risklerden birincisi kurlarda meydana gelebilecek artis olmaktadir.
Firmalar bu riski dogru degerlendirerek daha gergekei fiyat teklifleri vermeleri 6nem arz etmektedir.
Son yillarda meydana gelen yapi denetim sisteminde ve deprem yonetmeliginde meydana gelen
degisiklikler ile birlikte, sektor tarafindan bu risklerin de énemli oldugu géz 6niinde bulundurulmasi
gerektigi diistiniilmektedir. Kiigiik ve orta 6lgekli Pazar payma girisin kolay olmasi ve bu sektoriin
spesifik bilgi birikimine ¢ok ihtiyaci olmamasi sektore girisi kolaylastirmakta ve rekabet siirekli
artmaktadir. Bu durumda kar marjinin diismesine sebebiyet verebilmektedir.
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Ozet

Son yillarda {ilkemizde ve diinyada fen ve miihendislik alanlarinda yapilan ¢alismalarda Arduino,
MikroBit, ESP32 vb. gelistirme kartlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu kartlarin
programlanmasinda metin ya da grafik tabanli programlama dilleri kullanilmaktadir. Grafik tabanli
programlama dilleri ile metin tabanli diller arasinda belli bash bir¢ok ayrim bulunmaktadir. Kolay
Ogrenilebilen ve gorsel olan grafik tabanli dillerin (Ardublock, Scratch vb.) dezavantajlarinin baginda
sinirli kullanim alanlan gelmektedir. LabVIEW ise diger birgok grafik tabanli programlama dilinin
aksine genis kullanim alan1 bulunan bir programlama dilidir.

Bu calisgmanin amaci basta LabVIEW olmak iizere bir¢ok gelistirme yazilimi ile entegre bigcimde
calisabilecek bir gelistirme kartinin tasarim ve lretimini igermektedir. Calisma sonunda iiretimi
gerceklestirilen ve LabMEGA ad1 verilen programlama kart1 kullanilarak, farkli sensorlerden elde
edilen verilerin bilgisayar ortamina alinmasi, iizerinde bulunan motor siiriiciiler ile motor
kontrollerinin saglanmas1 ve cesitli dijital-analog kontrolleri gergeklestirebilmek miimkiindiir. Bu
amagla ATmega-2560 islemci ¢ipini kullanarak, Arduino tabanli bir gelistirme kart1 tasarlanmistir.
Daha sonra bu kartin PCB fiiretimi yapilarak, dizgi islemi tamamlanmistir. Son olarak ¢esitli test ve
dogrulamalar gerceklestirmek amaciyla LabMEGA karti ile LabVIEW programi kullanilarak drnek
uygulamalar gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: ATmega-2560, Gelistirme Kart1, LabVIEW, Veri Toplama Kart1
Abstract
In recent years, Arduino, MicroBit, ESP32 etc. development boards have been widely used in

studies in the fields of science and engineering in our country and in the world. Programming of
these cards have been used text or graphic based programming languages. There are several major
distinctions between graphics-based programming languages and text-based languages. At the
beginning, disadvantages of easy-to-learnable and visual graphics-based languages (Ardublock,
Scratch etc.) are their limited use area. LabVIEW is a programming language with a wide range
of uses, unlike many other graphics-based programming languages.

The aim of this study includes the design and production of a development board that can work in
integration with many development software, especially LabVIEW. By using the programming
card called LabMEGA, which was produced in this study, it is possible to receiving the data
obtained from different sensors into the computer environment, to provide motor controls with the
motor drivers on it, and to perform various digital-analog controls. For this purpose, an Arduino-
based development board has been designed using the ATmega-2560 processor chip. Then, PCB
production of this board has been made and the typesetting process was completed. Finally, sample
applications have been developed using Lab MEGA development board and LabVIEW program to
perform various tests and verifications.
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GIRIS

National Instruments tarafindan gelistirilen veri toplama kartlarinin (DAQ) yam sira Arduino,
MikroBit, ESP32 gibi farkli gelistirme kartlar ile iletisim kurabilen LabVIEW grafik tabanli bir
programlama dilini igerir. Metin tabanli programlama dillerinden farkli olarak, grafik tabanli
programlama dillerinde kodlama islemi nesneler arasinda gerekli baglantilarin gerceklestirilmesi ile
saglanmaktadir. Grafik tabanli programlama dillerinin metin tabanl programlama dillerine gore en
biiylik avantaji kolay 6grenilebilir ve gorsel olarak daha anlasilabilir olmalaridir. LabVIEW diger birgok
grafik tabanli programlama dilinin aksine bilim insanlar1 ve miithendislerin kullanimina yonelik olarak
olduk¢a genis kullanim alani bulunan grafik tabanli bir programlama dilidir. LabVIEW programinin
ekran1 Block Diagram ve Front Panel olmak iizere iki ana bdliimden olugmaktadir. Block Diagram
kaynak kodlarmn yer aldig1 kisimdir ve alt programlar, fonksiyonlar, sabitler ile dongiileri igerir. Bu
bilesenler kod temelli programlarin aksine satirlardan degil nesnelerden olugmaktadir. Nesneler
arasindaki veri akis1 uygun baglanti hatlan cizilerek saglanmaktadir. Front Panel ise bir LabVIEW
programinin etkilesimli kullanici ara yiiziidiir. Front Panel ’de kontrol edilebilir diigmeler, grafikler,
kullanicr girigleri ve program ¢iktilar yer alabilir. Bu panele fare ya da klavye yardimi ile veri girisi
gercgeklestirilebilmektedir. Programa ait ¢iktilar da yine bu panelde kullaniciya sunulmaktadir. Program
ciktilar1 arasinda anlik grafikler, gostergeler ya da tablolar yer alabilir (Kring & Travis, 2013).
LabVIEW programi veri toplama ve kontrol amaciyla farkli bir¢ok disiplinde kullanilmaktadir. Bu
disiplinler incelendiginde saglik (Ekici, 2009), (Krishnan vd., 2015), egitim (Arici, 2014), (Davizon Y.
vd., 2015), goriintii isleme (Liu & Xu, 2015), birden fazla sensdrden verilerin alinarak degerlendirildigi
caligmalarda (Arsava vd., 2015), gercek zamanh sistemlerde (Aytekin vd., 2015), yiiksek hassasiyet
gerektiren test/0l¢lim cihazi tasarimlarinda (Shin & Tuazon, 2015), (Long vd., 2015), temassiz hareket
algilama sistemlerinde (Chen vd., 2015) ve elektromanyetik goriintiileme alanlarinda (Bartlett vd., 2015)
gergeklestirilmis bir ¢ok uygulama alanlar1 bulunmaktadir.

Bu caligmanin amaci basta LabVIEW olmak iizere bir¢ok yazilim gelistirme araci ile biitiinlesmis
bicimde caligabilecek bir gelistirme kartinin tasarim ve lretimini icermektedir. Benzer calismalar
incelendiginde, gelistiricilerin uygulama yaparken, gelistirme kartlar1 ile sik kullanilan sensorler ve
modiiller incelenmistir. Bu sensér ve modiillerin uygulama sirasinda olusturabilecegi kablo
karmagsikligimi ve olumsuzluklar1 6nlemek i¢in tasarlanan programlama kartina entegre edilmistir.
Calisma sonunda iiretimi gergeklestirilen ve LabMEGA adi verilen programlama karti1 kullanilarak,
farkl1 sensorlerden elde edilen verilerin bilgisayar ortamina alinmasi, iizerinde bulunan motor siiriictiler
ile motor kontrollerinin saglanmasi ve ¢esitli dijital-analog kontrolleri ger¢eklestirebilmek miimkiindiir.
Bu amagla ATmega-2560 islemci ¢ipini kullanarak, Arduino tabanli bir gelistirme karti tasarlanmistir.
Daha sonra bu kartin PCB {iretimi yapilarak, dizgi islemi tamamlanmigtir. Son olarak ¢esitli test ve
dogrulamalar gergeklestirmek amaciyla LabMEGA karti ile LabVIEW programi kullanilarak 6rnek
uygulamalar gelistirilmistir.
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YONTEM
1. Elektronik
1.1. Atmel Mikrodenetleyici

Bu projede Microchip firmasinin gelistirdigi ATmega-2560 mikrodenetleyicisi tercih edilmistir.
Bu mikrodenetleyici yiiksek performansh ve diisiik giiclii 8 bit AVR tabanli mikrodenetleyici sinifinda
yer almaktadir. 256 KB ISP flash bellek, 8 KB SRAM, 4 KB EEPROM, 16 kanalli 10 bit analog/dijital,
54 dijital giris/¢ikis birimine sahiptir. Bu mikrodenetleyici, 16 MHz’de 4,5-5 volt arasinda ¢alismaktadir
(“ATmega2560 Mikro denetleyicisi”, 2022). ATmega2560 mikrodenetleyicisinin LabMEGA gelistirme
kart1 iizerindeki kullanim1 Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. LabMEGA kontrol kart1 islemci semasi
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1.2. Gii¢ Modiilii

Tasarlanan LabMEGA gelistirme kartinda, ihtiyaglar g6z Oniline alinarak giic modiilii
tasarlanmistir. Bu ihtiyaglar, gelistirme kartinin +9V- +12 V arasinda bir besleme gerilimine uygun ve
ayni1 zamanda bir PC fiizerinden beslendigi zaman, gii¢ ihtiyacin1 USB’den karsilayacak devrenin
elektronik semasi, Sekil 2 ve Sekil 3’de gosterilmistir.
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Sekil 2. +12 V Besleme devresi

Bilgisayarlarin USB iizerinden verebilecekleri akim maksimum 500mA ile smirlandirlmistir. Bu
siirlamadan dolayi, gelistirme kartinda olasi kisa devre durumlar ve agir1 akim ¢ekilmesi durumunda
bilgisayarlar1 korumak i¢in Sekil 3’te gosterilen F1 sigortasi (500mA) devremize eklenmistir.
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Sekil 3. USB besleme devresi

1.3. UART Haberlesme Modiilii

Tasarlanan sistemde ¢evre birimlerle haberlesmenin saglanmasi ve kontroliinii gergeklestirmek
icin Sparkfun firmasinin irettigi CH340G ¢ipi kullamilmistir. Bu ¢ip +5V besleme gerilimi ile
calismaktadir ve harici bir osilatore ihtiyag duymaktadir. Bu osilatdr piyasada kolaylikla bulunabilen 12
MHz degerinde kristal osilator ile giderilebilmektedir. Sekil 4’te bu entegrenin baglanti semast

gosterilmektedir.
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Sekil 4. UART seri haberlesme devresi
1.4 Dijital Giris / Cikis Portlar

Tasarlanan LabMEGA gelistirme kartinda 53 adet giris/cikis portu bulunmaktadir. Bu portlardan
bazilari tasarlanan devrenin durumuna gore giris veya ¢ikis olarak ayarlanmistir. Ornegin Sekil 5°te
bulunan semada 3 adet buton ve 1 adet buzzer bulunmaktadir. Butonlar giris, buzzer ise ¢ikis elemant
olarak ayarlanmistir. Bu sayede gelistiriciye cesitli senaryolari tasarlarken kolaylik saglanmaktadir.

Sekil 5. Dijital giris / ¢ikig elemanlart

1.5. Analog Giris / Cikis Portlar

Tasarlanan gelistirme kartinda, gelistiricilerin bir¢ok caligmada kullanabilecegi analog devre
elemanlar1 ve sensorler gelistirme kartina dahil edilmistir. Bunlar 1 adet 10K potansiyometre, 1 adet
LDR (Light Dependent Resistor), 1 adet LM35 sicaklik sensorii ve 1 adet 5 amper 6lgme kapasitesi olan
ACS712 adli ampermetre, gelistirme kartina entegre edilmistir. Bu elemanlar ve sensorlerin elektronik
samalar1 Sekil 6’da gosterilmektedir.
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Sekil 6. Analog sistemler

1.6. Bluetooth Modiilii

Tasarlanan gelistirme kartinda, digsaridan harici baglantiya olanak sunan 6 pinli konnektdr,
gelistirme kartina entegre edilmistir. Bu konnektdr piyasada kolaylikla bulunan HC-05 ve HC-06
Bluetooth modiillerine uygun olarak tasarlanmistir. Gelistirici birgok uygulamada kullanabilecegi gibi
LabVIEW LINX paketi ile projelerinde kolaylikla kullanabilmesine olanak saglamaktadir. Sekil 7°de
bluetooth modiiliiniin konektor baglant1 semas1 goriilmektedir.
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Sekil 7. Bluetooth konnektor baglanti semasi

1.7. DC-Motor Siiriiciisii

Tasarlanan gelistirme kartinin, diger gelistirme kartlarindan ayiran en énemli 6zelliklerinden
biri ilizerine entegre dahili bir motor siiriicii devresi bulunmasidir. Bu motor siiriicii ST Firmasinin
iiretmis oldugu L298N modelidir. Bu entegrenin segilmesini baglica etkenlerinden biri ¢ift kanal motor
stirmeye olanak saglamasi ve kanal basina maksimum 2 amper verebilmesidir. Bu sayede harici bir
motor siiriicii devresine ihtiyag olmadan LabMEGA {izerinde entegre edilmis olan L298N motor
stiriiclistiniin ilgili pinleri kontrol ederek motor siirmek miimkiin hale getirilmistir. Kullanilan motor
stiriiclinii ait sema Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. L298N motor siiriicii semasi
1.8. Step Motor Siiriiciisii

Tasarlanan gelistirme kartinda, gelistiricilerin robotik alaninda siklikla tercih ettigi step
motorlar1 hassas bir sekilde kontrol edilebilmesine olanak saglamak i¢cin LabMEGA kartina gémiilii step
motor siiriiciisii dahil edilmistir. Bu step motor siiriiciisi TEXAS INSTRUMENTS firmasinin iirettigi
DRVE8825 modelli step motor siiriiciidiir. Maksimum 24 volt, 2.5 ampere kadar step motorlar
siirmemize olanak saglamaktadir. Step Araliklari; Tam Adim, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 ve 1/32 adim olanaklari
ile kontrol edilebilmektedir (“DRV8825 Step Motor Kontrolcii”, 2022). Bu siliriiciisiiniin kullanimi i¢in
gerekli olan elektronik sema Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 9. Step motor siiriicii semast
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2. PCB Tasarmmi

Tasarlanan LabMEGA gelistirme karti1 Autodesk firmasinin iirlinlerinden biri olan EAGLE
programinda tasarlanmistir. Tasarlan gelistirme kartinin tretimi yurtdisinda yaptirilmistir. Dizgisiz
gorilintiisli Sekil 10°da gosterilmistir. Daha sonra dizgi islemleri yapilarak iiretimi tamamlanmigtir (Sekil
11). LabMEGA gelistirme karti, 100 X 100 mm boyutlarinda ve toplam 137 adet elektronik bilesenden
olusmaktadir. Bu gelistirme kartim1 diger kartlardan ayiran bir¢ok avantajlart bulunmaktadir. Bu
avantajlar tizerinde dahili bir 2 amper ¢ikis verebilen ¢ift kanal motor siiriicii, 1 adet step motor siiriiciisi,
1 adet 1s1 sensorii, 1 adet analog ¢ikis verebilen ampermetre, 1 adet potansiyometre, 1 adet buzzer, 3
adet buton ve 1 adet bluetooth modiilii i¢in giris portu bulunmaktadir. Bu elektronik donanim
elemanlarina birgok gelistirici uygulama yaparken siklik ile ihtiya¢ duymaktadir. Bu elektronik donanim
elemanlart LabMEGA gelistirme kartimiza dahil ederek gelistiricilerin daha hizli uygulama
gelistirmesine olanak vermektedir ve bir¢cok kablo karmasasini ortadan kaldirmaktadir. Ayrica diger
gelistirme kartlarinda, pinlerin baglantis1 i¢in tek bir baglanti tipine olanak vermektedir. Buda
gelistiricileri pinlere disarindan baglanti yaparken kisitlamaktadir. LabMEGA gelistirme kartinda ise
her pin igin erkek ve disi konektorler bulunmaktadir. Buda gelistiricilere ellerinde olan kablolar ile
baglant1 yaparak, daha hizli uygula gelistirebilmesine olanak saglamistir. Ayn1 zamanda LabMEGA
gelistirme kartinin arka yliziinde gelistiricileri bilgilendirmek {izere hangi pine ilgili modiillerin
baglanmasi1 gerektigi Sekil 10.b’de gdsterilmektedir. Boylece gelistirici, uygulama yaparken ihtiyact
olan modiillerin baglanti pinlerini programina tanitarak uygulamasini hizlica gelistirebilmektedir.
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Sekil 10. LabMEGA gelistirme kart1 (dizgisiz)
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Sekil 11. LabMEGA gelistirme kart1 (dizgili)
BULGULAR
1. Ornek Uygulama

Bu uygulamada LabMEGA gelistirme kartinin kullanim alanlarinda 6rnek gosterilebilecek bir
sistem gelistirildi. Sistem kontrol paneli tizerinden kontrol edilebilir ve izlenebilmektedir. Bunun igin
gerekli paketlerinden biri olan LINX paketi NI LabVIEW iizerine kurulmustur. Bu paket sayesinde
LabMEGA kart1 ile LabVIEW programu serial port iizerinden haberlesmektedir. Gelistirilen sistem de
bir havalandirma motorun hiz kontrolli, ortam sicakligina gore otomatik veya manuel olarak
ayarlanabilmektedir. LabMEGA {izerinde bulunan dahili sicaklik sensorii ile ortam sicakligi,
ampermetre ile ise havalandirma motorunun g¢ektigi akim anlik olarak takip edilmektedir. Akim siddeti
5 amperi agsmasi durumunda veya ortam sicakligi 55 °C agmasi durumunda sistem kendini korumaya
alarak havalandirma motorunu durdurmakta ve alarm (buzzer) ¢almaktadir.

Gelistirilen sistemin kontrol paneli Sekil 12’de gosterilmektedir. Bu panel ile sistem kontrol edilmekte
ve izlenebilmektedir. Sekil 13’de ise sistem gereksinimlerini saglayacak mantiksal kosullar ve
LabVIEW yaziliminin LabMEGA kart1 ile haberlesmenin saglanmasi igin gerekli olan kosullar
olusturulmustur. Daha sonra sistem ¢alistirilarak istenilen kosullar basari ile test edilmistir.

Serial Port Baud Rate Override
I ot 8 J \‘? 0 J Havalandirma Hizi Az
Manuel / Otamatik 40\ 5,0 ’60 -
Ortam Sicaklik (C) /“—‘9 30 ’ —_| ;10
" 100- ¢ | N~ 20~ :" ~80
75- Alarm (szzer) 10+ \ ) ~90
50- rs — \100
25 — E
0- (EEN
Stard Stop Button { et
1273 o J B stop J

Sekil 12. Havalandirma kontrol paneli (On Panel)

Sistem calisirken LabMEGA kart1 tizerinde bulunan elektronik bilesenlerin sicaklik oOlglimleri
yapilmistir. Olgiimler sonucunda elektronik bilesenler iizerinde olusan sicaklik 27°C ile 55°¢ araliginda
oldugu gozlemlenmistir. Bu sicaklik degerleri arasinda sistem stabil ve kararli bir sekilde calistig
gbzlemlenmistir.
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Sekil 13. Havalandirma kontrol yazilimi (Blok Diyagram)

SONUC VE TARTISMA

Bu calisma sonunda LabVIEW programi ile kullanilmak tizere LabMEGA ismi ile bir
programlama kart1 tasarimi yapilmigtir. Daha sonra bu kartin iiretimi yaptirilmis, akabinde dizgi
islemleri tamamlanarak test islemleri gegilmistir. Basarili test ¢aligmalarindan sonra 6rnek uygulama
gelistirilerek, farkli sensdrlerden elde edilen verilerin LabMEGA {izerinden bilgisayar ortamina
alimmasi, kartin giris-¢ikis pinlerinin kontrol edilmesi ve bir DC Motorun (Havalandirma Motoru)
kontrolil i¢in gerekli LabVIEW programi hazirlanmigtir. Ardindan LabVIEW programi ile LabMEGA
programlama kartinin haberlesmesi i¢in gerekli kurulumlar tamamlanmig, 6rnek uygulamanin ¢aligma
durumlari bagart ile test edilmistir. Boylelikle bu kart1 kullanacak olan gelistiriciler i¢in pratik bir sekilde
uygulama yapmasina olanak saglayan bir gelistirme kart1 basari ile tiretilmistir.

TESEKKUR

Bu projede Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Robot Teknolojileri ve Akilli Sistemler
Uygulama ve Aragtirma Merkezine (ROTASAM) katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.
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Tarihi Kayitlarda Doga Olaylar1 ve Afetlerin Toplum Algis1 ve Sosyal
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Ozet

Bu ¢alismada, orta ¢ag tarihi kaynaklarinda yer alan doga olaylar1 ve afetleri toplumun algilama
diizeyleri ve sosyo-ekonomik boyutlart incelenmistir. Kaynaklarda yer alan kayitlarda en fazla
deprem, kuraklik, kitlik, siddetli kis gibi afetlerin yaninda az da olsa gdktasi, kuyruklu yildiz, giines
tutulmasi, gokyiiziinde goriilen isaretler ve kuzey isiklar1 gozlemleri yer almaktadir. Insanlar
depremleri isledikleri glinahlar yiiziinden Tanri'nin cezasi, kiyamet, katliam, ofke, felaket ve kan
dokiilmesinin bir igareti olarak algilamiglardir. Gokytiziinde goriilen kuyruklu yildiz, y1ldiz kaymasi,
giines ve ay tutulmasi gibi siradan doga olaylari savas habercisi olarak degerlendirilmistir. Kitlik,
kuraklik ve siddetli kis olaylar1 da tanrinin insanlart aglik ile cezalandirmasi olarak diisiiniilmiistiir.
Diger yandan Anadolu’da yapilan kuzey 15181 gézlemleri 6zellikle kirmizi renkleri nedeniyle savas,
felaket ve dliimle iliskilendirilmistir. Kayitlarin gozlendigi yerlesim birimleri orta ¢agdaki bilim
merkezleri ve bilgi seviyesi ile ilgilidir.

Yapilan gozlemler diger verilerle birlikte degerlendirilerek orta cagda iklim degisimi hakkinda
bilgiler elde edilebilir. Ozellikle kuraklik, kitlik ve diger meteorolojik kayitlar orta ¢agdaki iklim
kosullarimin anlasilmasma yardimci veri olarak kullanilabilir. Dénemin iklim degisimini yansitan
doga olaylan ve afetler tartm faaliyetleri ile de yakindan iliskilidir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Kitlik, Deprem, iklim, Alg1

Abstract

In this study, community perception level and socio-economic dimension of natural events and
disasters recorded in medieval were examined using historical sources. In these sources, there are
mostly disaster records such as earthquakes, droughts, famines, severe winters, as well as a few
meteorites, comets, solar eclipses, signs in the sky and northern lights observations. People believed
that the earthquake was a sign of God's punishment, apocalypse, carnage, anger, disaster, and
bloodshed for their sins. Because earthquakes cause more death and destruction in this geography.
Ordinary natural events such as comets, falling stars, solar and lunar eclipses seen in the sky were
considered as harbingers of war. Famine, drought, and severe winter events were also considered as
God's punishment of people with hunger. On the other hand, northern light observations made in
Anatolia have been associated with war, disaster, and death, especially because of their red color. The
settlements where the records are observed are related to the medieval science centers and the human
perception level.

The climate change knowledge in the middle ages could be obtained by evaluating the observations
made together with other historical data. Especially drought, famine and other meteorological records
might be used as a supplementary data to understand the climatic conditions in the middle ages.
Natural events and disasters related to the climate change were closely associated with agricultural
activities.

Keywords: Drought, Famine, Earthquake, Climate, perception
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GIRIS

Afetler tarihin her doneminde toplumlart korku ve caresizlik igerisinde birakmiglardir.
Gilinlimiizde dahi yasanan dogal afetler ve siradan meteorolojik olaylar insanlar tizerinde gok biiyiik
etkilere sebep olmaktadir. Depremler {ilkemizin bulundugu cografyada ¢ok sik tekrarlanmasi nedeniyle
en ¢ok korkulan doga olay1 olmustur. Insanlarin hissedebildigi kiiciik depremlerde dahi vatandaslarimiz
korkuya kapilarak panik icgerisinde yaralanmalara ve can kaybina sebep olabilecek hareketler
yapabilmektedirler. Bazen bulunduklari binanin iist katlarindaki pencerelerden korktuklar igin
atlayanlar olabilmektedir. Zaman zaman yasanan ve giiriiltiilere sebep olan trafik kazalar1 ya da dogal
gaz patlamalar1 dahi deprem gibi afetler gibi tasvir edilmektedirler (Kasapoglu ve Ecevit, 2001). Bu
duruma iilkemizin yazili ve gorsel yayin kuruluslar1 da biiyiik katk: saglamaktadir. Ozellikle 17 Agustos
1999 Kocaeli depreminden sonra yerel ve ulusal medyada ¢ikan depremlerle ilgili haberler ya da
kamuoyu arasindaki soylentiler insanlarimiz arasinda sosyal belirsizlik ve refleksler dogmasina
dolayisiyla toplumsal igleyisin biling diizeyine olumsuz yonde etki etmistir (Kolukirik ve Meyrem,
2009).

Bu durum ge¢miste de benzer sekilde gergeklesmistir. Oldroyd (1996) antik donemden giiniimiize yer
bilimlerinin tarihsel siirecine ait yaptig1 calismada birgok doga olaylarinin mitolojik kaynaklar1 hakkinda
bilgiler vermistir. Calismada kullanilan birgok antik dénem yazarmna ait kaynaklarda tarihin o
doneminde insanlarin doga gozlemlerini, meteorolojik olaylara ve gerceklesen afetlere karsi
yaklagimlarini, anlamlandirmalarini gézler 6niine sermistir. Bu kayitlar daha ¢ok mitlerin {iriinii olup
gerceklesen dogal olaylarinin baglamlarina deginilmistir.

Bakir (2005) IV-XV. yiizyillar arasinda Istanbul ve cevresinde meydana gelen depremleri insanlarin
nasil algiladig1 konusu iizerine kapsamli calismalar yapmustir. Arslantas (2015) Islam tarihinde yasanan
depremleri kronolojik olarak siralayarak insanlarin algilama bigimlerini incelemistir. Yapilan bu
calismada MS. VII-XVI asirlar arasinda yazilan Arapca kaynaklar kullanilmis olup insanlarin bu
donemde afetleri algilama bigimleri ortaya konulmustur. ilgili calisma bircok kaynagi taramasi,
donemin sosyo-ekonomik kosullarini, bilgi seviyesini ve depremlerin siddetini i¢cermesi agisindan
onemlidir.

Tarihin babasi olarak bilinen Herodotun yazdigi “Tarih” kitabinda Iskitlerin yasadig1 cografyada,
Delos’da ve Salamiste yagsanan depremlere yer vermistir. Ayni eserde Miletos’ta, Lidyada ve Atina
civarinda yasanan kitlik olaylarina, Misir ve Libya’da meydana gelen kuraklik, sel, simsek gibi doga
olaylarina yer vermistir (Okmen, 2015) .

Maden vd. (2018) Theophanes kroniginde yer alan Anadolu’da yasanmis deprem, kuraklik-kitlik,
meteorolojik olay, giines tutulmasi ve gokylizii gozlemleri lizerinde degerlendirmeler yapmislardir.
Anadolu cografyasinda ger¢eklesen doga olaylari ve afetlerin insanlar tarafindan algilanisi ile 0 donemin
bilgi seviyesi hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Maden vd. (2019) yaptiklari ¢aligmada Urfali
Mateos’un vakayinamesinde yer alan deprem kayitlar1 ve doga olay1 gézlemlerine karsi verilen tepkiler
degerlendirilerek donemin sosyal yapis1 hakkinda bilgiler elde edilmeye ¢aligilmistir.

VERI KAYNAKLARI

Bu ¢aligmada farkli donemlere ait tarihsel kaynaklar {izerinden yapilan taramalar sonucunda kayitlara
geemis doga olaylan ve afetlerle ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Bu kaynaklardan en eskisi, tarih
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yaziminin atas1 olarak kabul edilen Herodotos (10 490 - 10 425) tarafinda yazilan dokuz kitaptan olusan
“Tarih” yapitidir. Yazar, IO 550'den kitabina son diistiigii tarih olan 10 430'a kadar Antik Yunanhlarin,
Perslerin, On Asya'nin ve Misir'in ilk tarihgisi olmakla kalmamus, {islubu ve anlatim giiciiyle giiniimiize
dek ilgiyle okunmayi siirdiirmiistiir. Herodot {inlii yapitinda dénemin bir¢ok tarihi olayina 151k tutmasi
yaninda yasanmis deprem, kuraklik, kitlik, sel gibi birgok afet ile simsek, gok giiriiltiisii, yildirim gibi
meteorolojik olaylara da deginmistir (Okmen, 2015).

Theophanes’in MS. 814 yilinda son verdigi kroniginde Anadolu’da yasanmis toplam 90 adet deprem,
kuraklik-kitlik, meteorolojik olay, gilines tutulmasi ve gokylizii gézlemleri konu edinilmistir. Kronikte
yer alan kayitlarin daha ¢ok Istanbul ve Suriye/Filistin bdlgelerine ait oldugu goriilmekte olup en fazla
deprem kaydina (49 adet) yer verildigi izlenmektedir. Daha sonra Kuraklik/Kitlik bilgisi (10 adet),
Giines tutulmasi (8 adet) Kuyruklu yildiz (6 adet) ve diger gozlemlere yer verilmistir (Maden vd., 2018).

Ermeni takvimine gore tarihlendirilen Urfali Mateos’un Vakayinamesinde toplam 33 adet kayit yer
almakta olup bu kayitlarmn biiyiik bir cogunlugu istanbul ve miiellifin yasamis oldugu Suriye/Filistin
bolgelerine aittir. En fazla deprem kaydinin (8 adet) yer aldig1 vakayinamede Kuyruklu yildiz (5 adet),
Kutup Isig1 (5 adet), Kuraklik-Kitlik bilgisi (4 adet), Goktas1 (2 adet) ve diger gozlemlere de yer
verilmistir (Andreasyan, 2000; Maden vd., 2019).

Oldroyd (1996) yaptig1 calismada Nuh Tufani basta olmak {izere yaradilis, deprem, volkan, gel-git gibi
diger doga olaylarinin kaynagini kutsal kitaplara, mitos gibi sdylencelere dayandirarak agiklamaktadir.
Ozellikle antik ¢agda yasamis birgok yazar bu tiirden olaylarin fiziksel mekanizmalarni anlamaya
calismiglardir. Bunun 6nciilerinden sayilan Thales doga olaylarini o giine kadar yapilan dini agiklamalar
yerine daha ¢ok yerin dogal isleyisi olarak izah etmistir.

Seneca (MS.3-65)’nin giliniimiizden yaklasik iki bin y1l dnce ortaya koydugu “Doga Arastirmalar1” adli
eserinde meteorlar, gok giiriiltiisii, simsek, yildirim, kuyruklu y1ldiz ve deprem gibi doga olaylarini konu
edinmistir. Bu eser doga olaylarina yaklagimda bilimsel diisiincenin hakim olmasi agisindan 6nemlidir.
Gozlemlenen olaylar ve yasanan afetler karsisinda artik dinsel sebepler degil bilimsel teoriler ve
aciklamalar ortaya konulmustur (Cevik, 2014).

BULGULAR VE TARTISMA

Theophenes, doneminde yasanan depremlerden dolay1 olusan yikimlar ve can kayiplarina kroniginde
ayrintili bir sekilde yer vermistir. Depremler sonrasinda insanlarin evlerine giremediklerini, agik havada
ya da meyve bahgelerinde geceyi gecirdiklerini, bulunduklari sehirleri terk ettiklerini, insanlarin
kiliselere giderek tanriya yakardiklarini anlatmigtir. Theophenes, depremleri korkung, tirkditiicii, dehset
verici, glicli, biliylik ve korkutucu olarak tasvir etmistir. Yine depremlerden sonra kiliselerin, evlerin,
sehirlerin, gemilerin yikildigini, ¢oktiigiinii ve bir¢ok insanin da hayatini yitirdigini anlatmigtir. Afet
sonras1 yapilan ¢aligmalarda yikintilar altindan insanlarin zaman zaman kurtarildigim, giinlerce inleyen
insanlara ulasilamadigini anlatir. Yine kronikte verilen bilgilere gore depremlerin siiresi hakkinda da
cok onemli bilgiler verirken art¢i sarsintilar ve deprem sonrasi olugsan Tsunamiler hakkinda da bilgiler
yer almaktadir (Maden vd, 2018).
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Urfali Mateos vakayinamesinde Anadolu’da yasanmis bir¢ok deprem ve afet gozlemi hakkinda oldukga
ayrintili bilgiler vermektedir. Onun déneminde yasanmis depremler felaket, kiyamet habercisi, diinyanin
sonunun geldigi ya da giinahlari nedeniyle Tanrinin bir cezasi olarak algilanmistir. Bu nedenle insanlarin
deprem nedeniyle biiyiilk bir korku igerisine diistiiklerini, Nuh Tufaninda oldugu gibi titremeye
bagladiklarini, glinahlarimi ¢ikarmak igin kiliselere kostuklarini ve dehsete kapildiklarini ifade
etmektedir (Andreasyan, 2000; Maden vd., 2019).

Mateos’un vakayinamesinde kaydedilen dort adet kutup 15181 insanlar tarafindan oldukga hayret verici,
acayip, kizgin, korkutucu ve hiddetli olarak bulunmustur. Kutup 1siklarinin kirmizi rengi nedeniyle kan
dokiilecegine, savas olacagina, felaketlere sebep olacagina yorumlanmistir. Bu durum Hiristiyan kutsal
metinleriyle de irtibatlandirilarak giinahlar1 nedeniyle aglik, katliam ve felaket habercisi olarak
nitelendirilmistir. Renkleri nedeniyle acayip olarak nitelendirilen kutup isiklar1 bir isaret, alamet ve
nisane olarak anlamlandirilmistir (Andreasyan, 2000; Maden vd., 2019).

Islam toplumunda depremler i¢in daha ¢ok ¢okiis ve batma kelimeleri kullanilmistir. Baz1 kaynaklarda
depremlere yer altindaki riizgarlarin neden oldugu yoniinde de risaleler yazilmistir. Arslantas (2015)
kullandig1 kaynaklara gore yasanilan donemde depremlerin ¢ogalmasi kiyamet alameti olarak
zikredilmistir. Doga olaylarindan ahlaki ve manevi dersler almaya yonelik ¢abalar Kuranin tesviki
olarak yorumlanmistir. Eski timmetlerin bir kisminin afetlerle helak edilisi nedeniyle bu tiir doga olaylari
daha ¢ok din eksenli olarak izah edilmistir. Deprem gibi dogal afetler karsisinda insanlar ve toplumlar
kendi acizliginin ve gii¢siizliigiiniin farkina varmis kendine giiven verecek giiclii, kudretli bir varliga
siginma ihtiyaci duymustur. Kuranda buna atif yapan bir¢ok ayetler buna agik delil olarak gosterilmistir.
Deprem ve afetleri yasayan Islam toplumu diger toplumlarla benzer tasvirler yapmuslardir. Afetleri
korkung, tirkiitiicti, siddetli, gliriiltiilii, dehsetli sekilde kiyamet ani ile iligkilendirmislerdir (Arslantas,
2015).

Depremler zaman zaman donemin siyasi ¢alkantilartyla da iligkilendirilmistir. Bu donemde din adamlari
tarafindan hem yoneticilere hem de halklara yonelik hatalar1 nedeniyle afetlerin oldugu seklinde
telkinlerde bulunulmustur. Ozellikle yoneticilere isledikleri giinahlardan dolay1 af dilemeleri gerektigi,
aksi halde yerin ve gogiin kendilerine kars1 isyan ettikleri hatirlatilmigtir. Diger yandan afetler ahlaki
dejenerasyon ile de irtibatlandirilmistir. Toplumlarin kendilerine g¢eki-diizen vermeleri konusunda
yaraticinin ceza ve uyarist oldugu vurgulanmistir (Arslantas, 2015).

Antik Yunan filozofu Seneca tarafindan kaleme alinan “Doga Arastirmalar’” adli eser doga ve
meteorolojik olaylar ile afetler hakkinda donemine gore oldukga iist seviyede bilgiler vermistir (Cevik,
2014). Kendinden 6nce ve donemindeki diger yapitlarda yer afetler ile diger doga olaylariin olusum
mekanizmalari hakkinda tartigmalar yliriitmiistiir. Diger yazarlarin bazi fikirlerine karsi ¢ikmis, kendine
gore dogay1 gozlemleyerek daha anlamli agiklamalar yapmistir. Kendisinin simsek, gok giiriiltiisii,
kuyruklu yildiz, yer alt1 sular1 ve depremler ile ilgili yaptig1 tasvirler ve agiklamalar oldukga ilgingtir.

Seneca, deprem nedeniyle glinlimiizde de meydana gelen can ve mal kaybi yaninda insanlarin psikolojik
olarak korkularina da deginmistir. Depremlerin sadece insanlari, kdyleri, sehirleri degil tiim bir toplumu
yok edebilecek giigte oldugunu vurgulayan Seneca meteorolojik olaylardan kagmanin, korunmanin
miimkiin olmasma ragmen depremden kacinilamayacagini ifade eder. Depremden kagimnilacak en
giivenli yerin neresi oldugu sorgulamasini yapar. Dolayisiyla Seneca da depremi 6liimle irtibatlandirmis
insanoglunun zayifliginin, acizliginin farkina varmasini dile getirmistir (Cevik, 2014).
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O donemde yapilan tartismalardan hareketle antik donemde depremlere bazilari suyun, bazilart atesin,
bazilar1 havanin, kimileri yerin kendisinin, bazilar1 da hepsinin sebep oldugunu dile getirmislerdir.
Thales depreme suyun, Anaxagoras atesin, Anaximenes topragin kendisinin, Aristotales ve Straton
havanin sebep oldugu fikrini savunmuslardir. Seneca ise depremlere yeri olusturan malzemelerin
zamanla zayiflamas1 ve kayalar1 tagtyamamasi nedeniyle olustugunu dile getirmistir. Diger yandan yerin
icindeki bosluklara giren havanin ¢ikis yolu bulamayarak depremlere sebep oldugunu ifade etmistir
(Cevik, 2014).

SONUCLAR

Mevcut tarihi kaynaklar iizerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda doga olaylar1 hakkinda
toplumlarin bilgi seviyesi, olaylara kars1 verdigi tepkiler ve algilama bigimleri ortaya konulmaya
caligilmigtir. Antik Yunan filozoflar1 deprem ve doga olaylarinin sebepleri iizerinde teoriler tiretmisler
ve kendilerine gore agiklamalar yapmislardir. O donemde yapilan tartismalara gore depremlere suyun,
atesin, havanin ve yerin kendisinin sebep olacagi yoniinde agiklamalar getirilmistir.

Toplumun doga olaylari ve olus sebepleri konusunda bilgi seviyesinin diisiik olmasi nedeniyle, siradan
olaylar kiyamette yasanacak bilyiik yikim ve diinyanin sonuyla iliskilendirilmistir. Ozellikle depremden
sonra ortaya c¢ikan sismik dalgalar yer iginde ilerlerken cikardiklari ses ve ugultular insanlarin
psikolojilerini olduk¢a derinden etkilemistir. Yakinlarini kaybeden, evleri yikilan ya da zarar goéren
insanlar acizliklerinin farkina vararak ytice bir gilice glivenme hissi duymuslardir.

Genel olarak depremler din eksenli diigiiniilmiis olup insanlarin isledikleri giinahlar nedeniyle Tanrinin
kendilerini cezalandirma araci olarak yorumlanmistir. Din adamlari, yonetici ve halk tabakasina yonelik
olarak afetleri islemis olduklar giinahlara, ahlaki dejenerasyona ve yonetimlerine kars1 Allah’mn bir
uyarisi ve cezasi oldugunu dile getirmislerdir. Isledikleri giinahlar nedeniyle cezalandirilacaklar telkini
ile tanriya yakararak af dilemeleri 6giitlenmistir.

Afetleri yasayanlar genel olarak benzer psikolojik durumlar takinarak benzer tasvirler yapmislardir.
Depremler ve ardindan gokytiziinde goriilen isaretler ileride yasanacak savas ve felaket habercisi olarak
degerlendirilmistir. Urfa ve civarinda gozlemlenen kutup 1siklart daha dnce hi¢ goriilmemis bir alamet,
nisane, ceza unsuru olarak tasvir edilmistir.
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Ozet

Bu caligsma, kagit malzemeden yapilmis diisiik gramajli ambalaj iizerindeki gramaj etkilerine iliskin
aragtirmay1 6zetlemektedir. Laboratuarda yapilan kagitlar, 20 -60 g/m? araliginda gramaj araliginda
doviilmiis saf seliilozdan olusturulmustur. Caligmanin verilerine gore, gramaj degerleri 20 ile 40 g/m2
arasinda olan kagitlarin optik 6zelliklerinde 6nemli 6l¢iide degisim vardir. Optik 6zellikler gramaj ile
artmaya devam etse de, 6zellikle gramaji 40 g/m”nin iizerinde olan kagit numuneler i¢in bu artisin
hiz1 giderek duraganlagma yoniinde egilim gostermektedir. Bu farkliligin nedeni, belirli bir gramaj
degerinden sonra kagidin katmanli yapisinin kalinlik yoniinde daha belirgin olmasidir.

Anahtar Kelimeler: ambalaj kagidi, gramaj, laboratuvar yapimi, optik 6zellikler

Abstract

This work outlines the investigation into the grammage effects on lower grammage packages made
of paper material. The laboratory made papers were formed from beaten pure cellulose with a range
of grammages between 20 -60 g/ m? According to the study's data, papers with grammage values
between 20 and 40 g/m?2 have a significantly greater difference in their optical properties. Even though
the optical properties still increase with grammage, the rate of this increase is gradually slowing down,
especially for paper samples with grammages above 40 g/m. The reason for this discrepancy is that,
after a certain grammage value, the paper's layered structure is more obvious in the direction of
thickness.

Keywords: grammage, laboratory-made, optical characteristics, packaging paper

INTRODUCTION

Paper-based materials have seen widespread use in food packaging (Deshwal et al. 2019; Dey et
al. 2020). Because of their eco-friendliness, abundant resources, low price, low weight, good mechanical
properties, biocompatibility, and recyclability, paper and other pulp-based products are being considered
as a replacement for single-use plastic in food packaging applications (Youssef and El-Sayed 2018).
The packaging paper should have sufficient grammage, which means that adequate bonding between
the fibers is ensured and paper layers are properly formed, allowing the product placed on it or inside to
be carried easily (Saini and Kumar, 2016; Lahti et al. 2020; ). Similarly, the wrapping paper should be
produced in such a way that it protects the product from external factors such as day light while also
attracting the consumer's attention by having appealing visual features to advertise it. While determining
product features, it may be necessary to investigate the compatibility of the selected parameters with
one another. Simply because when the packaging of a product is chosen to meet the functionality and
consumer expectations and is produced in this manner, it indirectly influences the consumer's decision
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to purchase the product positively. According to this viewpoint, the grammage and optical properties of
the paper used for food packaging are also important considerations. Previous papers covered the issue
of paper's optical characteristics and measurement techniques (Corte, 1976; Schmidt, 1976; Hunter and
Harold 1987; Scott et al. 1992; Gigac 1996; Popsonet al. 1997; Borch, 2001;. Pauler 2002; Hubbe et al.
2008). The changes in optical values of low-grammage papers made from 100% pure cellulose, with the
potential to be used in food packaging and free of additives and fillers, were investigated in this study.

MATERIALS AND METHODS

In order to manufacture laboratory made papers, spruce bleached kraft pulp was chosen. Before
beginning the beating procedure, the pulp was soaked in 5 litres of distilled water for about 4-5 hours.
According to ISO 52641: 1979, the pulp beating process was applied in a valley beater for 80 minutes.
The standards, Schopper Riegler ISO 52671: 1999 and ISO 2371: 2007 / Tappi UM256, were used to
determine drainage resistance and retention values. A Metso FS5 Fibre Analyzer was used to measure
fibre dimensions (fibre length, breadth, and coarseness) in beaten pulp furnish.

The laboratory made papers were formed according to ISO 52691: 2005 with different grammages,
ranging from 20 to 60 g/ m? After the formation process, the pressing procedure was operated with a
manual press to progressively increase the pressure. To guarantee good consolidation and maximize
contact and connection between fibres, a higher press pressure of 1MPa was applied. The formed
laboratory made papers were allowed to air dry at room conditions (22° C~ and 65% relative humidity)
for 2 days.

The laboratory made papers were conditioned for 24 hours at 50% 2 RH; 23 1 °C following ISO
187:1990, and all test specimens for physical and optical tests were prepared from these samples.
Randomly selected different locations on the stack of five laboratory made papers were measured using
an electronic micrometre concerning ISO 534:2011 Standard for determining the thickness of laboratory
made papers. The thickness results were described in units of um. The grammage and density values of
laboratory made papers were estimated in gem-?> and gecm-’units with the associated respectively
standards ISO 536:2012 and ISO 534:2011. The Elrepho Spectrophotometer was used to measure all
data relating to the optical properties of paper. The tests were carried out by the Tappi T 452 Standard
procedure, brightness was measured using Tappi T-452-OM 92 and opacity was measured using Tappi
T-519-OM 91.

RESULTS

The morphology of fibers is critical in determining pulp quality. Tables 2 and 3 show the
properties of pulp and fibres, respectively.

Table 1. Schopper-Riegler (°SR) and water retention value (WRV) of 80 min beaten pulp

°SR WRV

Beating Time
(min)
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80 42 2.33

Table 2. Fibre parameters of beaten pulp

Beating Time Length, A Width, ® Coarseness, § (mg/m)
(min) (mm) (nm)
80 2.09 20.6 0.143

The beating process has an effect on the morphology of fibres, for example, fibre collapse reduces
optical characteristics, therefore fibres with uncollapsed cell lumen scatter light better than collapsed
ones (Parsons 1941).

The density i.e. is described as the mass per unit volume and calculated from grammage and thickness,
is the fundamental factor that may affect structural and the optical properties of the paper. Figures 1
and 2, respectively, show the laboratory-made papers' measured densities and thicknesses.

120
100
/E\ 80
32
N
[72]
B 60+
C
X
o Equation y=a+b*
= Plot B
=40+ Weight Instrumental
Intercept 20,25209
Slope 1,48154
Residual Sum of Squares 0,29803
20 4 Pearson's r 0,99815
R-Square(COD) 0,99631
Adj. R-Square 0,99508
0 T T T T T T T T T
20 30 40 50 60

Grammage (g/m?)

Figure 1. Grammage and thickness values of laboratory made papers
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Figure 2. Grammage and density values of laboratory made papers

The thickness values exhibit a linear curve depending on the grammage and hence the density values
have a similar trend. The porous and optical properties of paper based material are affected by number
of fibre-fibre contacts, the number and the size of the inter-fibre spaces and density, respectively
(Kallmes and Corte 1960).

Opacity is a property of paper that indicates its ability to cover what is behind it, and it is calculated by
dividing RO (reflectance of a single sheet) by R infinity. (reflectivity: reflectance of a thick pad of paper).
Reflectance (RO) is used to determine the opacity and brightness of paper. The Kubelka Munk, which is
characterized by the parameters S (scattering coefficient) and K (absorption coefficient), is one of the
most significant reflectance models (Biermann 1996; Levlin and Soderhjelm 1999 ). A pulp's scattering
coefficient depends on the morphology of the fibres and their bonding (Parsons 1941). All papers were
created for this purpose using a single pulp suspension, whose morphological characteristics are
displayed in Tables 1 and 2.
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According to the findings, a linear increase in the thickness and density values was observed between
grammage groups as the grammage of the papers increased (in Figures 1-2). However, no such trend
was observed for the brightness, R infinity RO, and Opacity values of laboratory-made papers as
grammage increased (in Figures 3-4). This difference can be explained by the formation of paper's bulk
regions from its surface and boundary regions. Packing papers with low grammage may exhibit
noticeable variations in optical properties. These grammage differences can affect a paper's optical
properties, especially if its grammage value is between 20 and 40 g/m?.

DISCUSSION AND CONCLUSION

In summary, this work provided data for studying the effects of any change in grammage on the
optical features of particularly low grammage papers. In a mill, the paper-making process is complex,
with many process variables and parameters. A paper-based package may also include different
additives and chemicals depending on the needs of the customer. The preparation conditions in a single
system are limited, and distinguishing the effects of parameters is difficult. By eliminating the other
production factors, the relationship between grammage and optic characteristics was investigated in this
work simply by using cellulose fibres and diversifying the paper grammage values (especially for the
lower range between 20-60 g/m?).

The data from the study confirmed that there is a much more significant difference in the optical qualities
of the papers depending on the range of 20 to 40 g/m? grammage values. This difference can be explained
by the fact that the layered structure of the paper becomes more visible in the direction of thickness after
a certain grammage value.
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Ozet

Bu caligmada amacimiz, yeni  bir Schiff  bazi 6,6'-((1E,1'E)-hidrazin-1,2-
diilidenbis(methaniliden))bis(2-(triflurometoksi)fenol), CisH10N2O4Fs, bilesiginin teorik hesaplama
yontemlerini kullanarak yapisal ve elektronik Ozelliklerini arastirmaktir. Sentezi yapilan simetrik
hidrazin tiirevi Schiff bazi bilesigi teorik yontemlerle karakterize edilmistir. Bilesigin en kararl
molekiiler yapisi Gaussian 03 programi ve DFT/6-311++G(d,p) yontemi yardimiyla elde edilmistir.
Molekiiler elektrostatik potansiyel (MEP) haritasi, Mulliken ve dogal poptilasyon yiik analizi (NPA),
sinir orbital enerjileri ve dogrusal olmayan optik Ozellikler ve bunlardan tiiretilen bilesenler
hesaplanmig ve rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Schiff Baz, Atomik Yiik Analizi, Fukui Fonksiyonlari.

Abstract

In this study, our aim is to investigate structural and electronic features using theoretical
computational method of a new Schiff base compound 6,6'-((1E,1'E)-hydrazine-1,2-
diylidenebis(methanylylidene))bis(2-(trifluoromethoxy)phenol), CisHioN2O4Fs. The title compound
is symmetrical hydrazine derivative Schiff base compound was sythesized and characterized by
theoretical methods. The most stable molecular structure of the title compound was obtained with the
help of Gaussian 03 program and DFT/6-311++G(d,p) method. The theoretical calculations such as
molecular electrostatic potential (MEP) map, Mulliken and natural population charge analysis (NPA),
Frontier Molecular Orbitals (FMOs) energies and non-linear optical (NLO) properties and these
components derived from these energies have been computed and reported.

Keywords: Schiff Base, Atomic Charges Analysis, Fukui Functions.

INTRODUCTION

Hydrazones, Schiff bases, are formed by the condensation of hydrazines with aldehydes or
ketones (T. Tung et al., 2014). Hydrazones possessing an azomethine -NHN=CH- proton constitute an
important class of compounds for new drug development (H.K. Fun et al.,2008). In the last decade there
has been considerable interest in the synthesis and characterization of Schiff base compounds. The
compounds have been widely used due to their potential applications in many fields such as biological
activities, antibacterial and antifungal properties (O. Giingér and P. Giirkan; 2014), antitumor (C.T.
Supuran et al., 2003), antiviral activity (P.Przybylski et al., 2003), material science (M. Ulusoy et al.,
2012), anti-HIV (R.M. Dreizler and E.K.U. Gross 23; 1990), antibiotics and antiallergic (D. Barton and
W. D. Ollis 8-10; 1979; R. W. Layer; 1963; C. K. Ingold; 1969). Density functional theory (DFT) is

becoming more useful to experimentalists in computing the geometrical parameters and other properties
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like vibrational, thermal, non-linear, optical etc. of polyatomic molecules (R.G. Parr and W. Yang;
1989). The synthesized single crystal structure is not suitable for obtaining x-ray diffraction data, we
performed the molecular analysis with theoretical studies. The molecular structure was obtimized with
sketch drawing. Thus, optimized molecular geometry which obtained from the DFT B3LYP/6-
311++G(d,p) calculations is very close to the molecular geometry in the molecular structure. We have
characterized lots of physicochemical and energetic properties of the title compound. These studies are
valuable for understanding the molecular properties of the Schiff base compounds and for synthesizing

new compounds in the future.

Synthesis of the 6,6'-((1E,1'E)-hydrazine-1,2-diylidenebis(methanylylidene))bis(2-
(trifluoromethoxy)phenol) (HMFP)

Fluorine-based symmetric Schiff base was obtained by condensation reaction from 2-
hydroxybenzaldehyde derivative in ethanol. For this purpose hydraziniyum hydroxide and 2-hydroxy-
3-(trifluoromethoxy)benzaldehyde was used as reactant. 0.020 mmol 3-(trifluoromethoxy)benzaldehyde
was solved in ethanol and 0.020 mmol hydraziniyum hydroxide was added drop by drop. After than
obtained mixture was refluxed an average of 8 hours. The obtained yellow amorf precipitate was washed
with ether and dried up at room temperature. The obtained compound melted at 463 K and the reaction

yield was calculated as 76%.

OCF;
H N= OH
4
0 N
+ H2N - N H2
OH hydrazine OH
2-hydroxy-3-(trifluoromethoxy)benzaldehyde 6,6'-((1E,1'E)-hydrazine-1,2-diylidenebis(methanylylidene))bis(2-

(trifluoromethoxy)phenol)

Figure 1. Synthesis of the title compound.
RESULT AND DISCUSSION
Optimized Molecular Structure Analysis and Computational Procedures

All the computations for the title compound were performed using the DFT method with the
B3LYP (A. D. Becke, 2009; C. Lee et al., 1988) by 6-311++G(d,p) basis set using Gaussian 03W (M.J.
Frisch, 2004) and the GaussView molecular visualization program (R. Dennigton II et al., 2007).
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Optimized molecular structure is given Figure 2. To predict reactive sites for electrophilic and
nucleophilic features for the investigated molecule, the MEP map was computed at the B3LYP/6-
311++G(d,p) levels. The bond lengths of C8=N1 (1.278 A) has double-bond characteristic while the
bond length between C1-0O2 (1.350 A) is a typical single bond. Some selected results are given Table
1. According to Table 1, the obtained geometrical parameters were in coherent with the literature (G.
Ozdemir and E. Agar, 2017, E. Ermis, 2018, T. Tung et. al, 2014). In addition, the net charges is
calculated with Mulliken Population Method and Natural Population Analysis (NPA). We have shown
that the results from theoretical calculations can provide the detailed insight into the electronic structure
of the title compound. To investigate the nonlinear optical (NLO) properties of the title compound, the
dipole moment (u), linear polarizability (), anisotropy of the polarizability (Aa) and first
hyperpolarizability (B) were calculated with the DFT method at the 6-31G++(d,p) basis set.

Figure 2. Optimized structure of the title compound.

Table 1. Selected optimized geometric parameter for the title compound.

Parameters

Bond Lengths (4) Bond Angles (°)

C1-C2 1.404 C2-C8-N1 129.391
C2-C3 1.401 02-C1-C2 119.891
C2-C8 1.484 F3-C7-01 107.579
C3-C4 1.390 F2-C7-01 112.651
C4-C5 1.393 F1-C7-01 112.625
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C5-C6 1.384 01-C6-C5 122.667
C6-01 1.414 C6-C5-C4 118.582
C1-02 1.350 C5-C4-C3 119.758
C8-N1 1.278 C2-C8-N1 129.391
01-C7 1.355 C4-C3-C2 121.832
C7-F1 1.345 C7-01-Cé6 119.107
C7-F2 1.348 01-Ce6-C1 114.724
C7-F3 1.333 C1-C2-C3 118.445

Molecular Electrostatic Potential (MEP)

The color code of these maps is in the range between -5.694 a.u. (dark red) +5.694 a.u. (dark
blue) in the title compound. The negative sites of the MEP were related to electrophilic reactivity and
the positive sites to nucleophilic reactivity (Figure 3). As can be seen in Figure 3, the negative regions
are mainly localized on the oxygen atoms. However, positive electrostatic potantial regions are localized
on the O-H and C-H atoms. The V(r) values are -0.05396 a.u. for O1 atom, -0.01430 a.u. for O2 atom
and +0.05571 a.u. O1-H1 atom, respectively. The MEP map provides information for interactions in
molecular system. Then, we hope this information will be helpful for the new structure synthesis like

the compound in the future.

Figure 3. Molecular Electrostatic Potential (MEP) map of the title compound.
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Frontier Molecular Orbitals (FMOs) Analysis

The frontier molecular orbitals (FMOs) called the highest occupied molecular orbital (HOMO)
and the lowest unoccupied molecular orbital (LUMO) play a significant role in electronic, electric and
optical properties as well as in the quantum chemistry (I. Fleming; 1976). The energy levels of the
HOMO and LUMO orbitals were computed at the B3LYP/6-311++G(d,p) method for the title
compound (Figure 4). As seen from Figure 4, in the HOMO electrons are mainly delocalized on the first

benzene ring and LUMO electrons are delocalized on the whole structure.

9 9

LUMO (1.9722 eV)

HOMO (6.5101 eV)
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Figure 4. Molecular orbital surfaces and energy levels given in parentheses for the HOMO and LUMO
of the title compound computed at the B3LYP/6-311G++(d,p) levels.

Molecular orbital coefficients analyses based on optimized geometry indicate that, for the title
compound, the FMOs are mainly composed of p-atomic orbitals, so afore-mentioned electronic
transitions are mainly derived from the contribution of bands n—>p" and p—>p". In addition; the
ionization potential (I), the electron affinity (A), the energy gap (AE), the electronegativity (y), the
electrophilicity index (w), the hardness (1) and softness (S) for the title compound have been computed.
These chemical values are [=6.5101 eV, A=1.9722 eV, AE=4.5379 eV, y=4.2411 eV, W= -3.9637 ¢V,
N=2.2689 eV and S=0.2203 eV, respectively.

Atomic Charge Analysis and Fukui Function Analysis

The Mulliken atomic charges and natural population analysis (NPA) (S. Mulliken; 1955) of the
title compound were calculated by the theoretical method in solvent media. The obtained results were
compared in Table 2. As can be seen in results that all the hydrogen atoms have net positive charges for
two method. According to Mulliken analysis, the positive atomic charges show that C2, C3, C5, C7, 02
and N1 atoms are reactive sites for nucleophilic attack and negative atomic charges show that C1, C4,
C6, C8, O1, F1, F2 and F3 atoms are reactive sites for electrophilic attack for the title compound.
Similarly, according to NPA, the positive charge is delocalized in C1, C3, C6 and C7 atoms, while the
negative charge is delocalized in C2, C4, C5, C8, O1, O2 F1, F2, F3 and N1 atoms.

Table 2. Atomic charge analysis results for the title compound.

NPA  6-311++(d,p) Mulliken 6-311++(d,p)

Cl 0.3145 Cl -1.4372
C2 -0.1331 C2 1.6597
C3 0.1500 C3 0.1098
C4 -0.2124 C4 -0.4385
Cs -0.2158 Cs 0.6355
Cé6 0.2086 Cé6 -0.6397
C7 1.2848 C7 0.4389
C8 -0.0698 C8 -0.0586
01 -0.5800 01 -0.2199
02 -0.6674 02 0.1522
F1 -0.3524 F1 -0.1391
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F2 -0.3349 F2 -0.1246
F3 -0.3479 F3 -0.1106
N1 -0.2346 N1 0.3831

Electrophilic and nucleophilic interactions were predicted from the Fukui function calculations. On the
other hand, the Fukui functions components were calculated based on atomic charges. These results are
given Table 3. Fukui functions are widely used to explain the chemical activity and sites of electrophilic
and nucleophilic attack in the molecules. With the help of atomic charges of neutral (N), cationic (N-1)
and anionic (N+1) states have been calculated using the following equations (P.W. Ayers and R. G. Parr;
2000).

fi ) = gV + 1) — g (r)(N) for nucleophilic attack
fi =ac(N) —qp(N—1) for electrophilic attack
f;?:% [qxk (N +1) — g, (N — 1)] for free radial attack

A dual descriptor (Af (r)), which is defined as the difference between the nucleophilic and electrophilic

Fukui functions and is given the following equation,

Af(r) =[f*(r) = f~ ()]

If Af(r)>0, then the site is about for a nucleophilic attack, Af(r)<O then the site is about for an
electrophilic attack. It is clear from the results of the calculations (Table 3); C2, C3, C4, C5, C7, C8,
N1, O1, 02, F1, F2 and F3 atoms are tend to nucleophilic attack while C1 and C6 atoms indicate the
electrophilic attack for the title compound. The title compound more electrophilic attack than
nucleophilic and radial attack. These results were supporting electrophilic and nucleophilic region of
MEP map.

Table 3. Values of the Fukui functions considering Natural Population Analysis (NPA).

1 fi L Af(r)
Cl -0.06753 0.15787 1.90966 -0.09034
C2 0.15223 -0.09164 1.93941 0.24387
C3 -0.23267 0.0989 -0.015785 0.13377
C4 0.16056 -0.08458 0.03799 0.24514
Cs 0.20445 -0.13469 0.03488 0.33914
Cé6 -0.11823 0.11162 -0.003305 -0.22985
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C7 0.64348 0.64186 -0.00081 0.00162
C8 0.14458 -0.09949 0.022545 0.24407
01 0.29422 -0.28636 0.00393 0.58058
02 0.40579 -0.32799 0.0389 0.73378
F1 0.18126 -0.17261 0.004325 0.35387
F2 0.17566 -0.15958 0.00804 0.33524
F3 0.17572 -0.17098 0.00237 0.3467

N1 0.22053 -0.17772 0.021405 0.39825

Non-Linear Optical Properties

The theoretical studies of linear and nonlinear optical processes which will become clear that
theoretical studies today can provide valuable inoration in the search for materials with specific
nonlinear optical properties (P. Norman et al., 2006). Schiff base compounds have been recently
investigated for potential applicability in optical communication and have many NLO behaviours (Z.
Demircioglu et al., 2015; A. A. Agar et al., 2010; U. Ceylan et al., 2016, Y. Bingdl Alpaslan et al., 2015;
G. Ozdemir Tar et al., 2015). In order to investigate the NLO properties of the title compound, the
components of the dipole moment (p), linear polarizability (a), anisotropy of the polarizability (Aa) and
first hyperpolarizability () were calculated and the results were given in Table 4. Since the value of the
polarizabilities and the hyperpolarizability of Gaussian output are reported in an atomic mass unit (a.u.),
the calculated values have been converted into electrostatic units (esu) (a: 1 a.u. = 0.1482x10* esu; S:
1 a.u. =0.0086393x107 esu).
Table 4. The calculated values of u (D), a (A*), Aa (A*) and B (x107°esu) for the title compound.

b 0.030817 . 271.9610293 Brsx 2.8816694
iy -0.1417669 sy 23.721643 Brsy -171.8341526
s 0.6002314 s 219.1837294 Bryy -82.3819049
n 0.6175 Oy 16.2098495 Byyy 111.2302835
Uy 19.4227484 Buxs 30.2895349
Uz 214.5666013 Bryz -54.1383251
a 34.8235 Byyr 14.812233
Aa 68.6160 Brzz 85.1889984
By 24.739252
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Brz 42.0092248
B 0.81534x10™°

The calculated values of P are 0.81534x107° esu, respectiely. This value of the title compound are
greater than those of the urea (B=0.77x107*° cm’/esu) (H. Tanak; 2019), and theoretically the B values of
the title compound is about 1.05 times for the magnitude of urea. These results will be helpful for the

design of the new NLO materials like the title compound in the future.

CONCLUSIONS

The aim of this current study was to determine the title compound electronic and structure
properties of the Schiff base compound using B3LYP method with the 6-311++G(d,p) polarized and
diffused basis set. The NLO properties of the molecule, p, a, Aa and § were calculated with the same
method. In addition, atomic charge distribution of the molecule was calculated by the Mulliken and
natural population analysis. The theoretical calculation results are found to be in good agreement with
the literature results. Then, we hope this study will be helpful for the new studies like the compound in

the future.
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