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Rekabet Stratejilerinden Farkldla#torma Stratejileri A«0sdndan Otel
"#letmecili$i YSnetiminin "ncelenmesi

Canan T"FT"K

E-mail: ctiftik@gelisim.edu.ty canantiftik@hotmail.com
Istanbul Geli"imtniversitesi Uygulamald BilimleFakYltesiy3netim Bili"im Sistemleri
Istanbul/ TYrkiye

...zet

KYreselle"'menin etkisiyle rekabet ko"ullardnda da bYyYk de#i"imler ya"anmaktaddr. Ya'":
de#i"imin gerisinde kalmamak isin i"letmeler, nitelikli rekabet stratejilerinin gYcYne ih
duymaktaddr. ,YnkY ekonomik, sosyal, kYItYrel ve teknoloji alay@haaan geli'im ve dSnY"Ymle
rekabet piyasalardndn, rekabet unsurlarondn ve rekabet politikalardndn de#i"imine sebep
Buna gsre bir i"letmenin ba"ar6ld olmasd ve varld#6nd koruyabilmesi, g¥nYmYzde rekabet pi
etkin bir role sahip ol@sd ile do#ru orantdld oldu#u sSylenebilir. Ara"tdrmandn odak noktaso «
i"letmeleri her geeen g¥Yn hdzla de#i"en piyasa ko"ullard, yeni olu"an rekabet "artlarg is:
varloklarénd sYrdYrmeye eald"maktadér. GYnYmYzde misafirlerin memnurgijimimasd, ote
i"letmesinin tekrar tercih edilmesi isin ba#l616#0n olu"turulmasd, kaliteli ve hdzld hizmet sur
otel i"letmelerinin ba"lbca amacd olarak ifade edilebilmektedir. Bu ba#lamdan yola <G
ara"tdrmandn amacd, rekabet stratejilerfiaddila"tdrma stratejileri asdsdondan konaklama i"letr
gibi emek yo#un bir sektdrde yer alan otel i"letmecili#inin ySnetiminin ilgili literatYr kapsam
incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet, Rekabet YSnetimi Stratejileri, Farkldla"tormiateiteri, Otel
I"letmecili#i

Abstract

Globalization has resulted in significant changes in competition settings. Businesses require tf
of qualified competitive strategies to avoid falling behind this transformation. Because of cha
the economic, social, cultural, and technological fields, changes in competition markety
competitive factors, and competition regulations occur. As a result, it is reasonable to concluc
company's success and ability to survive are directly ptiopate to its active participation in today
competitive markets. The hotel enterprises, which are the subject of the study, are attemptin
afloat in the face of rapidly changing market conditions and newly developed competition. Toc
primay goal of hotel businesses is to ensure guest pleasure, build loyalty so that the hotel bu
preferred again, and provide highality, quick service. The research's goal is to look at F
management, which is located in a labdensive indusir like accommodation enterprises, in ten
of differentiation tactics from competitive strategies within the scope of the relevant literature.

Keywords: Competition, Competitive Management Strategies, Differentiation Strategies,
Management




G"R"%

Teknolojik geli"melerin her gesen g¥Yn kendisini geli"tirerek yeniledi#i g¥nYmYzde, serbest
piyasa ekonomisinih%okinoldu#u sert ve acGmas6z bir rekabet ortamd varld#6n6 sYrdYrmektedir. Bdyle
bir ortamda i"letmeler varld#6nd muhafaza, eXreklili#ini sa#lamakla sorumludur. Bunun isin her
i"letme, sahip oldu#u kaynaklard etkin ve verimli bir "ekilde kullanmak mecburiyetindedir. Her geeen
g¥Yn varlé#6ndn daha fazla hissedildi#i rekabet ortamd, rakiplerine kar'd fark yaratabilmedttee rekab
YstYn konuma gesebilmek; tYm kaynaklardn aktif olarak kullandlmas6éna ve yaratGcd olmalaréna ba#l6dor.
Teknolojinin ve bilgi payla"oméndn bu kadar h6zld ya"andé#6 gYnYmYzde, kaynaklardn verimli
kullandlmasd ve sYrekli olarak geli“tiriimesi bYyYk Satdmtaktaddr. !"letmelerin sahip oldu#u rekabet
avantajlard, de#i"en "artlar kar"dsdnda avantaj olma durumunu hdzI6 bir "ekilde kaybedebilmektedir. Bu
anlamda i"letmeler, sahip olduklard avantajlard sYrekli olarak yenilemek ve geli"tirmek durumundador.
Hergeeen gYn geli"en ve de#i"en «a#6mdzda, ba"ardl6 olabilmek ve rekabette avantaj sa#layabilmek isin
rekabet gYcYnY geli'tiren etkili stratejilerin uygulamasd bYyYk $Snem ta"6maktador.

Rekabet gYcY, bir i"letmenin sahip oldu#u YstYnlY#Y ifade etmektedinekakat ortamdnda sahip

olunan avantaj, kdsa bir sYre isinde avantaj olma $zelli#ini kaybedebilmektedir. Bu durumda
gYnYmYzVYn bir gere#i olarak ortaya sYrdYrYlebilir rekabet YstYnlY#Y «Gkmaktaddr. Rekabet piyasalard,
dinamik bir Szelli#e sahip olmaktaddKYreselle"me ile sYrdYrYlebilir rekabet kavramd $n plana
«0kmaktaddr. GYnYmYzde sYrdYrYlebilir rekabet ile geli"en ve de#i"en piyasa "artlarna sYrekli olarak
uyum sa#lamak ve bu do#rultuda rekabette, etkin bir gYs elde etmek mYmkYn olabilmektedir. Bu
ba#lamdan yola «6kdlarak ara"tdrmandn amacd, rekabet stratejilerinden farkldla"tdrma stratejileri a«6sdndan
konaklama i"letmeleri gibi emek yo#un bir sektSrde yer alan otel i"letmecili#inin ySnetiminin ilgili
literatYr kapsamdnda incelenmesidir.

OTEL "%LETMEC"L"I"
Otel "#letmecili$inin Tandmo ve ...zellikleri

YYzydllar Sncesine dayanan konaklama i'letmeleri, kervansaraylar ve hanlar ile ortaya
*0km@"tdr. Yollardn ve ula"dm araelardondn geli"mesi ile do#ru orant6ld olarak da konakkeranitketm
bYyYk bir de#i"im ya"anmg"tdr. ...nceleri yalndzca misafirlere yatak satarak konaklama ihtiyactna
minimum seviyede kar'Glayan ve babadan o#la devredilerek i"letilen kY+Yk konaklama yerleri (otel),
e"itli amaelarla seyahat eden ve konfora ald"maéf ea#0maoz insandndn ihtiyaelardnd kar'dlayamaz hale
gelmi“tir.

Insanlar, konaklama i"letmelerinin sundu#u hizmete i" i*in veya Szel sebeplerden dolayd seyahatleri
esnasdnda gereksinim duymaktaddrlar. Seyahat eden bir ki"i, beklentilerini kar"6layléblidnzkaet

veren bir otel i"letmesinde konaklamak istemektedir. Sunulan hizmetin kalitesi, otel i"letmesinde +ald"an
personelin tutumuna ve ba"ardséna ba#lddor. Bir otel i"letmesinin bYyYk bir tesis olmasg, dinlenme ve
e#lenme donandmaéndn kusursuzdekiimass, gYnYmYzde seyahat eden ve konaklama ihtiyacé olan bir
ki"i isin bazen yeterli olamayabilmektedir. Bu sebeple otel i"letmelerinde «al6"an personele bYyYk gsrev

ve sorumluluk dY"mektedir. Ba"ardld bir otel i"letmesi olabilmek ve rekabette Ysilralgelebilmek

isin *ald"an personelin; otelin organizasyon "ekli, «ald"ma bisimi, mY"teri memnuniyeti ve eevresel
faktSrler bakdmdndan gYnYmYze gsre uyarlanmasd ve donatdlmasd gerekmektedir (Demirta”, 2010).



Otel "#letmelerinin ...zellikleri

,e"iti sebeplerden dolayé konaklama i"letmelerinden yararlanmak isteyen misafirlerin;

barénma, yerieme gibi en temel ihtiyaelardndn yand séra misafirlerine e#lenceli ve kYItYrel aktivitelerin
oldu#u hizmetler sunarak yarddmcd gereksinimleri de katjiéayekonomik ve sosyal i"letmeler olan
otel i"letmelerinin temel Szelliklerini a"a#0dda belirtilen "ekilde Szetleyebiliriz:

¥

Bir otel i"letmesinin en temel unsuru insan gYcYdYr. Otel i"letmesinin tYm b3lYmlerinde
misafirlere hizmet sunan yine insandérm#kiama hizmetlerinin tYmYnde insan gYcYne ihtiyas
duyulmaktaddr. Di#er ba'ka sektSrlerde otomasyona ySnelerek insan gYcYnYn makinelerle
ikame edilmesi mYmkYn olmaktaddr. Fakat otel i"letmelerinde insan gYcYnYn ikame
edilemeyece#i i"ler «ok daha fazlad&u sebepledir ki otel i"letmelerinde bilgili, yetenekli

kalifiye personele ihtiyas duyulmaktaddr (Demirta”, 2010: 14).

Otel i"letmeleri zaman odakld olmaktaddr. Otel i"letmelerinin sunduklard hizmet, misafirin servis
iste#inin olu"masaé ile meydana gelmekteOtel odasdndn sat6"a «0ktd#0 sYre 24 saat olmaktador.
Odandn satdlmamasd durumunda o gYnkY sat"6 di#er gYne aktarmak mYmkYn olmamaktaddr.
...zetle, otel i"letmeleri tarafdndan satd"a sunulan YrYn ve hizmet zamana kar"d duyarlé olmaktaddr
ve depolanmaZzZelli#i gSstermemektedir ($ener, 1997: 15).

Otel i"letmecili#i dinamik bir yapdya sahiptir. Misafirler, kaldoklaré otel i"letmesinden sYrekli
olarak yeni hizmetler beklemektedirler. Bu durum, otel i"letmesinin teknik donandmdan hizmet
sunumuna kadar misdgrin tatmin edilmesi gerekti#i anlamdna gelmektedir. Bunun yand sora
teknolojik geli"melerin hdzla ya"andd#6 gYnYmYzde tYketicilerin beklentileri de bir o kadar h6zI6
de#i"mektedir. Bu durumun bir gere#i olarak otel i"letmesi, ya"anan de#i"ikliklerigimgge
kalmamasd ve misafirlerin beklentilerini kar'6lamasd gerekmektedir ($ener, 1997: 15).

Otel i"letmelerinde herhangi bir zaman sGndrlamasd bulunmamaktadér. GYnYn 24 saati, haftandn
7 g¥YnY, tYm yol boyunca (sezonluk harie) mY"terilerine hizmet surteegmn etmektedir
(Demirta", 2010: 14).

Otel i"letmesinde sunulan hizmetler, b3lYmler ile personeller arasénda kar"dI6kI6 i"birli#i ve
yarddmla"mayd gerektirmektedir. Otel i"letmeleri pek eok b3lYmden olu"an ticari ve sosyal
i"letmelerdir. Misafirlerin oteh herhangi bir bSIYmYnden rahats6zI6#6, memnuniyetsizli#i, otel
hakkdnda olumsuz bir izlenime sebep olabilmektedir. Bu durumda herhangi bir personelin
yaptd#6 hatalG bir davrand” tYm izlenimi olumsuz "ekilde etkileyebilmektedir. Bu sebeple farklé
b3lYmlede gsrev alan personel arasdnda verimlili#i arttdrmak ve i"leyi"i olumlu dYzeyde tutmak

isin b3lYmler arasd ve Yst dYzey y$netim ile yarddmla"ma ve sYrekli olarak koordinasyon
gerekmektedir ($ener, 1997: 15).

Otel i"letmelerinde risk faktSrY di#er baz@ithelere gsre sok daha yYksektir. Otel i"letmeleri
bulundu#u Ylkenin isinde bulundu#u durumlardan <ok h&zld bir "ekilde etkilenebilmektedir.
Gerek uluslararaso ili"kilerde gerek yurt isinde ya"anan politik asddan olu"an olumsuzluklarda,
Ylkede ya"anan sayaatd"ma, kaos gibi yokocd olaylarda otel i"letmeleri a#6r ve “iddetli bir
bisimde zarar gsrebilmektedir (Demirta”, 2010: 15).

Otel i"letmelerinde sermayenin bYyYk bir kdsmd sabit de#erlere ba#ldddr. Otel i"letmelerinin
kurulmasd ve i'letilebilir hale galmesi isin bYyYk bir miktarda sermaye gerekmektedir.
Gerekli olan bu sermayenin bYyYk bir b3IYmY i"letme faaliyete gesmeden Snce sabit de#erlere
ba#lanmaktaddr. Otel olacak binandn aldnmasd ya da in"a edilmesi, gerekli olan yan tesislerin
olu"turulmaspodalardn, genel ve ortak alanlardn hazdrlanmasé isin bYyYk miktarda sabit sermaye
yatéromd gerekmektedir ($ener, 1997: 15).

Otel i"letmeleri sadece konaklama hizmeti de#il e#lence, yamee gibi ihtiyaslard da
kar"6lamaktaddr (Demirta”, 2010: 15).

Otel i"letmelerinde satd"lar genellikle pe"in ya da yaygdn olarak kredi kartd ile yapdlmaktador.
Uluslararasd kredi kartlardndn pek <ok otel i"letmesinde kullandlmasd, mY"terilerin para
kaybetmesi ya da ealdérma gibi ihtimalleri ortadan kaldérmaktaddr. Atgbctetmelerinin
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kapasitelerinin artmasd ile hatal6 ve sahte sekler yYzYnden ma#dur olmalarénd engellemektedir

($ener, 1997: 15).

REKABET STRATEJ"LER"

Strateji Kavramd

M..... 500 ydldnda ya"amd" olan ,inli filozof ve komutan Sun TzuOnua' GaaatdO adld
eserinde strateji (stratagem) kavramd askerlerin nas6l saldordya geemesi gerekti#ine ySnelik olarak
kullandlmd"” (Giles, 2004), i"letme aland a*6sdndan kabul edilir bir temel olu"turmu”tur (Dursur, 2013:46
47).

GYnYmYzde ise i"letmeleriékabet ortamdénda rakiplerine YstYnlYk sa#layabilmeleri isin izleyecekleri

yol "eklinde tandmlanabilir (GY«IY, 2003:68). TYrk Dil Kurumu (TDK) strateji kavramdnd; Obir ulusun
veya uluslar toplulu#unun, bard" ve sava'ta benimsenen politikalara destek aemaeélyla politik,

ekonomik, psikolojik ve askeri gYeleri bir arada kullanma bilimi ve sanat®, sevkVYlcey'O olarak
tandmlamg"tér (TDK, 2022). !"letme alandnda kavramdn yaygénla'masdndan sonra nerdeyse tYm
i"letmelerin farkld durumlarda uygulayabilecekleratgjileri geli"tirmeleri elzem olmu"tur. Porter

(1980), Orekabete y3nelik eylemlerO oldu#unu belirtmi“tir. Mintzberg (1987) ise, Oplan, hile, idea,
durum, bakd" a+6s80 olarak sonéflanddrmd" ve be" farkld kavram alténda tandmlamalaréndn yapdlabilece#ir
ayrdca stratejinin sadece bir heves olmadd#6nd, pazar, rakipler, veya dY"man ile nasél mYcadele edilmesi
gerekti#ini belirten bir ayarlamalar bYtYnY oldu#unu ifade etmi"tir. Budak ise (2000), Oi"letmelerin
kaynak ve kabiliyetlerinin elverdi#i 3leYde eevreyuyumun sa#lanmas6O olarak tandmlamd"lardor.
Ayroca Budak (2000:4) stratejiyi, i"letmenin ee"itli fonksiyonlard arasdnda meydana gelen veya
gelebilecek dYzensizlikleri veya olumsuz durumlardn Ystesinden gelebilece#i genel amaelard belirleyen
ve ekonomik tarak etkinlik ve verimlilik dengesini yakalamaya yarayan kararlar bYtYnY olarak
tandmlamd"tor. tlgen ve Mirze (2004:33), stratejide esas olandn arzulanan sonuelara ula"mak oldu#unu,
belirli bilgilere sahip olarak ya da ileri derecede belirsizlik durumé@ardldu#u eevresel ko"ullarda

kararlar verilmeye eald"6lorken i"letmelerin amaelardna ula"mak iein rakip veya olasd rakiplerin
faaliyetlerini g8z 3nYnde bulundurarak uzun d$nemli nihai sonuca odaklé dinamik kararlar bYtYnYnden
olu"an stratejiler belirlemezorunda olduklarénd belirtmi"lerdir.

Firmalarda al6nacak stratejik kararlarén nasél olmaso ve nasdl uygulanmaso gerekti#ine ysnelik yo#un bir
literatYr vard6r (Ansoff, 1965; Chandler, 1962; Porter, 1980). Stratejilerin belirlenmesinin genel olarak
Yst ydetimin gSrevi oldu#u, uygulama safhasdnda orta ve alt kademe ysneticilere ula"to#0 belirtilmi"tir
(Adabor, 2019). Burdan yola <0karak strateji kavramondn bir k6sdm Szelliklerini saymak gerekirse
(Dineer, 1997: 910):

¥ Strateji Snce sevreyi, sonra kendiregerlendirme ve gelece#i tahmin etme imk%ond verir,
¥ Strateji, i"letme isinde bir bYtYn olarak ortak amaca ysnelme tutarldlok sa#lar,
¥ Strateji ve politikalar, faaliyetleri belirli bir alana sevk eder ve planlar isin serseve olu"turur,

Strateji, i"letmeninkararlardnén ve projelerinin kalitesini yYkseltir. Porter (1996) ise stratejinin
Szelliklerini tandmlarken:

¥ Operasyonel etkilili#in isletmelerin sYrdYrYlebilirlili#i ve amaelard adséndan gerekli ama tek
ba"6na strateji olacak kadar yeterli olmadd#6nd,

¥ Relkabet stratejilerinde ana konunun farkldlok oldu#u ama bu farkldl6#0n farkld eylemler setinden,
bireok fakt3rY iserisinde barénddran e"siz bir de#ere ula"masd gerekti#ini,

¥ Pazarda e"siz bir sYrdYrYlebilir konumun garanti bir durum olmadd#6, devam|&adwitasSaz
isin di#ter i"letmelerin sYrekli izlenmesi ve yeniliklere kar"é tutumlardndn SleYImesi hatta taklit
edilmesi gerekti#ini,
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¥ Stratejinin rekabet avantajd ve sYrdYrYlebilirlik ile uyum ieerisinde, operasyonel etkililik e#er
bireysel eylemlerde mYkemnigll ba"armak ise stratejinin eylemleri birle"tirebilmede
yatté#0n0o,
¥ Stratejilerin hatald olduklardnd fark ettikten sonra yeniden ke"fedilmesi gerekti#ini ifade etmitir.

Stratejilerin belirlenmesi ve uygulanmaso firmalar isin geleceklerini belirlemek stoida bir hedef
belirtmektedir. Stratejilerin olu"turulmasd a"amasdnda tYm eald"anlardn gsrY" belirtmesi muvaffakiyeti
arttdracaktor.

Rekabet Stratejileri ve TYrleri

PorterO6n (1980) rekabet stratejileri bireok ara"térma ile destekenali®"slmas"tdr (Miles
and Snow, 1978; Allen ve Helms, 2006; Fiss, 2011). Firmalardn rekabet YstYnlY#Y elde etmeleri bireok
duruma ba#l6ddr. Firmalardn dinamik kapasiteleri (varlok portfSyY, sGndrlaydcé sYresleri, e'gYdYm ve
birle"tirme ysSntemleri) ile rkabet stratejilerini nasdl yakalayacaklard, bu rekabet avantajond elde
etmeleri, pazardn istikrarld olmasd, maldn taklit edilebilirli#i gibi faktSrlerle asdklanabilir (Teece vd.,
1997). Porter (1980) rakiplerle mYcadele ederken Ye tYr stratejiden bafiseBuiilar: maliyet
liderli#i, farkl6la"tdrma stratejisi ve odaklanma stratejisidir.

Porter (1980, 1985), firmalardn rekabet avantajo elde etmeleri isin iki temel stratejiden birini
uygulamalard gerekti#ini belirtmitir. Hill (1988) ve Murray (1988) iset€Odn aksine maliyet liderli#i

ve farkldla"térma stratejisinin kombinasyonunun YstYn performansé sa#layaca#6nd, uygun durum ve
"artlardn sa#lanmasod halinde iki stratejinin kombinasyonunun ba"ardya ula"téraca#on belirtmi"lerdir:

Maliyet Liderli$i Strate jisi

Maliyet liderli#i stratejisi, OyYksek pazar pay® veya hammadde eri"imiO gibi di#er avantajlar
arac6lo#dyla yatdrom ortalamas6ndn Yzerinde bir getiri elde etmeyi amaslamaktaddr (Porter, 1980:36).
Bunun sa#lanmasé ortalamandn Y zerirtite gkiplerin elenmesi ve kar isin pay kalmasd demektir. Bu
nedenle, maliyet liderli#i, piyasandn talep tarafdndn aksine, arz tarafénda gYelY bir odaklanma
gerektirmektedir (Day and Wensley, 1988). ...zellikle geli'mekte olan Ylkelerde maliyet liderli#i
stratejisini izleyen firmalar, mY"terilere en rekabetei fiyatlarla YrYn sunmaya eal"6rlar. Bu stratejinin
benimsenmesinin en bYyYk nedeni, "irketlerin dY"Yk i" gYcY ve Yretim maliyetlerinden $tYrY YstYn
performans olu"turma ihtimalinin daha yYksek olmam@rihynaklanmaktaddr (Aulakh vd. 2000).
DolayGsdyla bu stratejiyi benimseyen firmalardan yeni Yr¥Yn olu"turulmasé noktasdna odaklanmalarénd
beklemek pek do#ru olmayacaktdr (Dess & Davis, 1984). E#er firma pazar payond arttdrmandn bir yolu
olarak maliyet liérli# stratejisine yatdrom yapmayd dY"YnYyorsa, maliyet dY"Yrmenin kal6c6l6#6n6
gSrmek isin maliyetlerin zamansal "ekilleni"ini incelemesi gerekir ve pazarda fiyat, rekabet iein
belirleyici bir unsur de#ilse mevcut yatérom, alternatif bir yatdrom kashali Slkamayabilir (Amit,

1986).

Farkldla#tGrma Stratejisi

FarklGla"tdrma stratejisi, endYstri genelinde ula"dlamaz gibi g3rYlebilecek ve uzun vadede
sYrdYrYlebilir olan bir pazar konumunun olu"turulmaséné iserir (Porter, 1980). Maliyeti liderli#
stratejisinin aksine farklGla"tdrma stratejisinde, firmayd rakiplerden aydran yeniliksi Yr¥nler, YstYn kalite
ve teknoloji, farkldla"ma" bir marka imaj6é gibi tYketicilere benzersiz olarak algdlayabilecekleri ve
piyasadaki mevcut rakiplerden farklola'Wdescekleri bir de#er yaratma sabaso ieerisine girilir (Myers
ve Harvey, 2001; Porter, 1980).

Hill (1988)0e gsre Porter (1980)Odn modeli iki a«ddan hatalddér: Farkldla"ma dY"Yk maliyetli bir pozisyon
elde etmenin amacd da olabilir, fakat firmalarén hefvikdvialiyetli hem de farkléla'ma stratejilerini
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aynd anda takip etmesi de gerekebilir, «YnkY bireok sektSrde benzersiz dY"Yk maliyetli bir pozisyon
mevcut de#ildir.

Porter (1980), her ne kadar farkl6la"torma ve maliyet liderli#ini beraber uygulamarsiiz!&kiar
bardnddrdd#0n0 ifade etse de firmalardn bazd durumlarda farkld stratejileri beraber uygulayabileceklerini
belirtmi" fakat bunun sYrdYrYlebilir rekabet avantajd elde etmek isin yeterli olmayaca#0nd da sSylemi“tir.

Bu durumlar "unlard®r;

¥ TYm rakipérin orta bir noktada s6kd"6p kalmaso,
¥ fr¥n maliyetlerinin pazar paylard ve firmalar arasé ili"kilerden yo#un bir "ekilde etkilenmesi,
¥ Bir firmandn bYyYk bir yenili#e SncYIYk etmesi.

Baz0 -ald"malarda mevcut stratejilerden hangisinin sesilmesi gereddi#gierli ve yabancd firma
olmasdna ve pazar yo#unlu#una gsSre de#i"mektedir. ...zellikle maliyet liderli#i ve farkldla"tbrma
stratejilerinin etkinli#i yabancG firmalar isin daha gYelY g3zYkmektedir. Az yo#un pazarlarda
farkldla"tdrma ve maliyet liderli#i dteglerini beraber kullanmandn daha az etkili oldu#u tespit
edilmesine kar"dn pazar yo#unlu#u az oldu#unda farklfla"tbrma stratejisinin daha etkili oldu#u tespit
edilmi"tir (Li ve Li, 2008). Spanos ve arkada"larondn (2004) «al6"masonda farkldla"torrigetre ma
liderli#i stratejisinin kombinasyonundan olu"an stratejinin, sadece maliyet liderli#i stratejisinin
uygulanmasdndan daha YstYn sonuslar verdi#i fakat bunun aksine Aulakh ve arkada'larGnén (2000)
GYney Amerika Ylkelerindeki firmalarda gersekle"tireikl «ald"mada ise, geli"'mekte olan Ylke
firmalardnon ikili bir strateji benimsemelerinin ihracat performanslaré Yzerinde olumsuz bir etki
olu"turdu#u; Kim ve Lim (1988)0in Kore de uyguladdklard «ald"malardnda ise ikili strateji uygulayanlarén
maliyet lideti#i veya farkl6la"térma stratejisinden birini uygulayan rakiplerine gsre daha dY"Yk bir
performans gSsterdi#i gibi farkld «al6"malarda farkld sonuelar ortaya *6karmd"tor.

Odaklanma Stratejisi

Bir firmandn, faaliyette bulundu#u pazar6n belirli bir bSIYmYnY seserek pazarén sadece o
kdsmobna odaklanmasd ve pazardn geri kalandnd hedef d6"0 bdrakmaso stratejisidir (Dineer, 2013:203).
Porter (1985), odaklanma stratejisinin belirli bir co#rafi bSlgeysadece bir grubu hedefledi#ini ve bu
grubun ihtiyaelaréna en iyi "ekilde hizmet etmek maksaddyla olu"turuldu#unu, maliyet liderli#i ve
farkldla"térma stratejilerini uygulayabilecek mali gYcY ve imkand olmayan firmalarén daha dar bir alana
odaklanarak bstratejilerden herhangi birini veya ikisini birden uygulayabilecekleri belirtmi“tir. BYIbY!
(2017:94), odaklanma stratejisi benimseyen firmalardn di#er rekabet stratejilerini benimseyen
firmalardan kaynaklanan bo"lu#u, hedeflenen kitleye do#ru hizmetauaaantaja «evirebileceklerini
ifade etmektedir.

Pazardn sadece bir b3lgesine odaklanma ve belli bir Yr¥n veya hizmetle bu odaklanmanén
gereekle"tirilmesi beraberinde uzmanla"may® getirerek rakiplerden farklfla"tGrabilecek bir konumun
elde edilmesini verekabet YstYnlY#YnYn sa#lanmasd as6sGndan avantajld bir konumun kapdsond
aralayacaktor (Barca ve Esen, 2012:97). Zuckerman (2002)Oa g3re bu strateji satd" ve pazarlama
aktivitelerinin mevcut bslYme gsre "ekillendiriimesi olarak gersekle"ir. Firma e#erladakan Yryn

veya hizmette uzmanla"orsa mevcut rakipleri veya ileride rakibi olacak firmalar ile rekabet etme
imkandnd arttéracak ve odaklandlan b3lYmde bilinirli#i arttdkea bulundu#u pazara girebilecek rakipler
i*in bu durum engel olu"turacaktor (,etinkay 2006:60).

Odaklanma stratejilerinin mevcut Szelliklerinin yandnda bardndd#0 bir takdm riskler mevcuttur. Dineer
(2013:204), odaklanma stratejisi benimseyen firmalarn rakiplerinin - Yr¥Yn yelpazelerini
geni"letebilmeleri ve odaklandlan YrYn ile ilgili falBklardn ortadan kalkmasé gibi riskler bardnddrdd#6na
belirtmi"tir. Ayrdca Porter (1980)Oe gsre ise bu riskler;
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¥ trYn «e"itlili#i olan rakip firmalarén, odaklanma stratejisi uygulayan i"letme ile olu"an maliyet
farkld16#0, dar bir bSlgeye odaklanmandiyehavantajond yok edebilir.
¥ Odaklandlan hedef ile pazar arasdnda farklloklar azalor veya yok olursa odaklanma stratejileri
hYkmYnY vyitirebilir.
¥ BYyYk firmalaron odaklandlan bslYmlere girmesi halinde strateji etkisini yitirebilir.

Odaklanma stratejilerinbenimseyen firmalar daha eok pazarlama faaliyetlerini minimum Sleekte
gereekle"tiren firmalarddr. Yapdlan «al6"malar incelendi#inde firmalardn odaklanma stratejilerini pek
kullanmaddklard gsrYIimektedir. Firmalar rekabette YstYnlY#Y sa#lamak isinttarkiblae maliyet
liderli#i stratejilerine Snem vermektedirler. Odaklanma stratejisi kY+Yk S$leekte bu iki rekabet

stratejisinin bir bile"eni niteli#indedir.
Y...NTEM
"NCELEME ANAL"Z

REKABET STRATEJ'LER"NDEN FARKLILA%TIRMA STRATEJ"LER" A,ISINDAN OTEL
"WLETMEC"L"!" Y...NET"M"N" ETK"LEYEN FAKT...RLER

Konaklama i"letmecili#inde rekabet; bir i"letmenin isinde bulundu#u rekabet piyasalardndaki
pay6nd ve sahip oldu#u konumu sYrdYrmesi, sahip oldu#u kaynaklard korumasé ayrdca sahip oldu#u
konumu, gYcY sYréklarak yenilemesi ve geli"tirmesini ifade etmektedir. Konaklama i"letmecili#inde
rekabette avantaj sa#layabilmek ve rakiplerine kar'd YstYnlYk sa#layabilmek, herhangi bir otel i"letmesi
potansiyel tYm misafirlere kar'd di#er otel i"letmelerinden fat&takosahip oldu#u YstYn olan tYm
sekici Szellikleri ile misafirlerin deneyimlerini olumlu ySnde etkilemeleri gerekmektedir (Aydemir,
Saylan, ve Aydo#mu", 2014: 3).

GYnYmYzde otel i'letmelerinin isinde bulundu#u kaedndlmaz rekabet ortamdnda sYrekli olarak
de#i"imler ya"anmaktador. KYreselle"menin etkisiyle rekabet ortamdnda ya"anan en ufak bir de#i"im
bile i"letmeleri derinden etkileyebilmektedir. Bu anlamda i"letmenin konumu ve sahip oldu#u gYcY
muhafaza edebilmesi, geli'tirdikleri rekabet stratejileringl6dor (Co"ar, 2008: 47).

KYreselle"en dYnya ekonomisinde hizmet sektsrynYn Snemi her gesen g¥Yn daha fazla artarken, turizm
i"letmeleri de bu durumdan etkilenmektedir. Bir hizmet sekt3rY olarak turizm alanénén kapsamdna giren
birimlerden bir tanesi de dtéletmeleridir. ,a#6mdzda rekabet ko"ullardnda otel i"letmelerinin ba"ardld
olabilmesi, rekabete verdikleri Snem ve rekabeti etkileyen faktSrleri etkin bir bisimde kullanmalaréna
ba#|6dor.

"o FaktsSrler

Ulusal bir kavram olan rekabet gYcY, &sda uluslararasé dYzeydeki piyasalarda rekabet
ieerisinde olan kurum devletler de#il aksine rekabet isinde olan i"letmelerin kendileri olmaktaddr. Bir
Ylkenin uyguladd#0 politikalar, i"letmelerin rekabet piyasalardndaki stratejilerini ve sahip olchgtu reka
gYelerini bYyYk SleYde etkilemektedir. Belli bir YrYnYn rekabet piyasalarénda varlé#6n6 sYrdYrmesi;
kalitenin olumlu y$nde geli'tirilip iyile"tiriimesine, maliyetlerin dY"YrYImesine ve YrYnYn g¥YnYn
gereklerine gsre geli“tirilmesine ba#l6dor (GYrpd@n&andoked, 2008: 1289).

Do# Faktsrler
I"letmelerin ulusal ya da uluslararasé pazarda yYksek rekabet gYcYne kavu'malard ve rekabet

ortamdnda elde ettikleri YstYnlY#Y sYrdYrebilmeleri iin i"letme dYzeyinde alddklard tedbirler yeterli
olmamakador. Rekabette YstYnlY#Yn sa#lanabilmesi isin Sncelikle ulusal dYzeyde aktif politikalara
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3nem vermek gerekmektedir. Bu kapsamda ba"ardl6 bir rekabet gYcY yaratmak isin her "eyden 3nce
Ylkede ba"ardld bir devlet ySnetiminin olmasd gerekmektedir. BirinYlkan $nemli amacg,
vatanda'lar6ndn ya"am Kalitelerini yYkselterek refah ve huzur isinde ya"amalarond sa#lamaktor. Bu
amacon gersekle"mesi ancak Ylkenin sahip oldu#u tYm kaynaklardn en verimli "ekilde israf edilmeden,
Yretim sYrecine dahil edilmesi ile mém olabilmektedir.

Porter, rekabetsi YstYnlYk teorisinde rekabet gYcYnYn olu"umu isin verimlilik noktaséndan hareket
edilmesi gerekti#ini belirtmektedir. tlkelerin rekabet gYelerini yYkseltmeleri isin verimliliklerini
yYkseltmeleri gerekti#ini savunmakéad Porter, bir Ylkenin rekabet ortamdnda gYcYnYn artmasé
3ncelikle verimden elde edilmi" kazancG, vatanda'larén ya"am Kalitesini yYkseltmek amacd ile
kullandimasdndn gereklili#ini ifade etmektedir (GYrpdnar ve Sanddks6, 2008: 109).

SONU, VE TARTI%MA

TYrkiye sahip oldu#u do#al zenginlikler, tarihi ve kYItYrel miraslara sahip olmasd nedeniyle
dYnyadaki Snemli turizm destinasyonlardndan biridir. TYrkiyeOnin sahip oldu#u bu 3zellikler,
konaklama sektsrynYn olu"mas6na ve geli"'mesine zemin hé@titaionaklama sektsrY, ulusal ve
kYresel sapta istihdama ve ekonomiye bYyYk katkdlar sa#layan 3ncY sektSrlerden bir tanesi olmaktadar.
Bu durum konaklama sektSrYnYn bir kolu olan otel i"letmeleri asdsdndan rekabeti, mecburi ve kasGndimaz
bir gereek durununa getirmektedir. Otel i"letmeleri pazar, finans, tedarik, yerle"im yeri gibi pek «ok
alanda rekabet etmektedir. Otel i"letmelerinin rekabet aland bu kadar yo#un bir sektSr olmasd nedeniyle
rekabet gYcY elde edebilmesi sahip oldu#u kaynaklar etkirringi kelllanmaséna ba#ldddr. Otel
i"letmeleri, rekabet piyasalardnda fark yaratmak, sahip olunan yetenek ve becerilerini geli"tirmek
durumunda olmaktaddr. Otel i"letmeleri beceri ve yeteneklerinin geli“tirilmesinin yand séra sYrdYrYlebilir
rekabet piyasatédnda rekabet stratejilerini de geli“tirerek yenilemek durumundad®or.

Rekabette gYe elde edebilmek, kaliteli hizmet ve YrYnYn sunulmasdyla do#ru orantdld olmaktaddr. Kaliteli
YrYn ve hizmet isin $ncellikle nitelikli i"gYcYne ihtiyae duyulmaktaddr. Bu dunsan kaynaklard
personel e#itimini Sn plana e6karmaktaddr. E#itim uygulamalard, personelin performansd as6sdndan
bYyYk $nem ta"6maktaddr. Bilgi, beceri, yetenek, davrand" gibi i" ile alakalé donandmlard geli"tirmek ve
gYelendirmek rekabette gYe elde etmiek kritik bir Sneme sahiptir. ...zellikle hizmet sektsr¥nde yer

alan otel i"letmeleri isin kaliteli hizmet, i"letmenin varl6#6n6 korumak ve devamldlé#6nd sa#layabilmek

asGsdndan bYyYk bir Snem te"kil etmektedir.

Otel i"letmeleri rekabet ortamdnda gY« etdebilmek ve varld#dnd devam ettirebilmek isin ayort edici
zelliklere sahip yYksek ve kaliteli hizmet sunabilecek nitelikli i"gYcYne ihtiyas duymaktadér. Otel
i"letmeleri g¥YnYmYzde nitelikli i"gYcYnY, stratejilerinin birer parsasé haline getirmekisticeB
rekabet piyasalardnda gYe elde edebilmek mYmkYn g8zYkmektedir.

Sonue olarak sYrekli de#i'en rekabet ko"ullard ve yeni olu"an eevre "artlard isinde varldklarong
sYrdYrmeyi amaslayan otel i"letmeleri, sYrekliliklerini sa#layabilmek addna bekl&atildtayabilmek
$ncelikli amaelardan biridir. GYnYmYzde pek +ok sektsr otomasyon ve teknolojik makinelerin oldu#u
dijital bir i" a#6 Yzerine geli"im gSstermektedir. Fakat otel i"letmeleri isin bu durum eok mYmkYn
gsrYnmemektedir. Hizmet sektSrynYn bir d&d otel i"letmeleri isin en de#erli kayna#6n insan oldu#u
kabul edilmektedir. Bu durumda ortaya «0kan insan kaynaklard e#itimi ile otel i"letmeleri gereksinim
duyduklard ee"itli bilgi, yetenek, davran®” beceri, tutum ve davrand”lard Snceden belingyekdikve
ihtiyaelara ysSnelik e#itim faaliyetleri arac6l6#0 ile personellerine aktarmaktaddr. Bu kapsamda ortaya
«0kan bilgi birikimi ve personellerin bilinelendiriimesi, yYksek performans, kaliteli hizmet ve zamandn
verimli ve aktif kullanblmasdnda elédilen faydalar otel i"letmesine olumlu olarak yansdmaktador.
De#i"en "artlara uyum sa#layabilmek, rekabet ortamdnda varl6#6n6 sYrdYrebilmenin birincil ko"ulu
olmaktaddr. E#itim uygulamalard ile sYrekli olarak de#i"en rekabet ko"ullaréna uyum sasitsiarak,
i"letmesinin geli"mesi ve bYyYmesi mYmkYn olabilmektedir. Otel i"letmesinin ba"ar6ld olabilmesi isin



$ncellikle rekabet stratejisi uygulamalaréndn sYrekli ve dYzenli olarak ihtiyaca ySnelik yap6lmasd bYyYk
Snem ta"dmaktaddr. Bu uygulamalar sayesieki@bet ko"ullarbna uyum sa#layabilmek ve sektSrde
varlo#6nd sYrdYrYlebilmek addna $nemli olmaktaddr.
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...zet

Amase: Bu prospektif gdzlemsel «ald"mandn birincil amacd cerrahi APGAR skor (SA8JifgyeSASO6!
kar"dla"térélmasadar. 'kincil amas, mSASO8n postopagtif 80 komplikasyonlard ve mortaliteyi tahn
etmek isin yeterlili#inin de#erlendiriimesidir.

Matery al ve metot:,al6"ma, Prof. Dr. Cemil Ta"-60#lu $ehir Hastanesi, Anesteziyoloji ve Reanima
Klini#i®nde, Hazira® A#ustos2017 tarihleri arasénda gereekle"tirildi. ,al6"maya majsr abdomina
ortopedik cerrahi gesiren olgular dahil edildi. Operasyonusida SAS ve operasyon sYresinin etkis
de#erlendirilerek mSAS hesaplandd. E#er operasyon sYresi >480RM.puan; 424480 dk. arasdnd
ise-3 puan; 304420 dk. arasdnda B2 puan; 184300 dk. arasdnda isk puan ve¥d.80 dk. ise 0 puan
SAS puandna eklendi.

Bulgular: ,al6"maya 308 hasta dahil edildi. Toplam komplikasyon sayds0 ile mSAS arasdnda anlau
tespit edildi (r-0.395; p=0.001). Operasyon sY rgsitoplamkomplikasyonsaydsérasénda do#ru orant
ili"ki g3zlendi (r: 0.345;p=0.001). SAS ve mSASisk gruplardndoyumu %3.20ydi. (ICC: 032;
p=0.001).

Sonue: Majsr cerrahilerde, SASOa operasyon sYresinin eklenmesi postoperatif komplikasyon
mortalitenin tahminine katkd sunabilir.

Anahtar Kelimeler: Apgar skor, mortalé, morbidite, postoperatif komplikasyonlar, perioperatif baké
Abstract

Objective: In this prospective observational study, the primary outcome was to compare the <
APGAR score SAS and the modified SAS (mSAS). The secondary outcome was to define dic
accuracy of the mSAS to predict postoperative complications and mortality.

Materials and Methods: The study was conducted in the Anaesthesiology and Reanimation Clinic
Dr. Cemil Ta"-6o#lu City Hospital between June aadjust 2017. The patients underwent maj
abdominal/ortopedic surgery were enrolled. We calculated &#&5mSAS by adding the operatic
duration to SAS. If the operation duration longer than 480+#ippints; between 42480 min,-3 points;
301-420 min,-2 points; 181300 min,-1 points; andd.80 min, 0 points were added to SAS.
Results: We enrolled 30&atients in the study. There was a significant relationship between the t
and the total number of complications (r:#3p=0.001) and a directly proportional relationship betw
the operation duration and th&tal number of complications (r: 0.34p=0.001). The compliance of th
SAS and mSAS were372.0% (ICC: 0.32; p=0.001).

Conclusion: We suggest that the operation duration should be added to SAS in major surgeries
the mSAS is a useful tool to predict postoperative mortality and coriqiisa

Keywords:Apgar score, mortality, morbidity, postoperative complications, perioperative care
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DYnyaOda ya'ld nYfusun art@i@ucundacerrahi prosedYrler ve anestezi uygulamalard
perioperatif dSnemde daha fazla riske sahip olan hastalggalanmasd nedeniylgostoperatif
komplikasyonlardn ve mortalite riskinin $ngsrYIimesi oldukea $nemli bir konu haline geldi.

Postoperatif komplikasyonlard ve mortaliteyi SngSrmek iein bireok de#erlendirme ySntemi
geli“tirilmi“tir, ancak bu ySntemler eksigetle yo#un bakdm Ynitelerinde kullandimak Yzere
tasarlanm@”tdl). Bu nedenle, postoperatif erken dSnemde, hasta halensgparaalonunda iken
postoperatif risklerin tandmlanmaeskatkd sunan cerrahi APGAR skor (Surgical APGAR Score=SAS)
di#er de#erlendirme araelardndan ayré6"maktaddr. Gawande (2) sakafondan 2007Ode tanémlanan
SAS, intraoperatif dSnemde g$zlenen en dY"Yk kalp atimemddY"Yk ortalama arteryel bag0AB)

ve tahmini kan kaybGna dayanmaktadér (Tablo 1). Bununla birlikte, perioperatif risk, "Yphesiz ki
hastalarén komorbiditeleri, cerrahi giri"imin bYyYkIY#Y, cerrahi ekibin performansé ve dolaydsdyla
sYresiyle de ii¢jdir. Bu nedenle, «al"mamézda, SAS parametrelerine ek olarak operasyon sYresinin de
dahil edildi#i yeni bir modifiye SAS (mSAS) geli"tirmeyi amaeladok.

,ald"mada mSAS ile SAS kar"dla"tdrmasdna ek olarak, majsr abdominal ve ortopedik cerrahide
postoperatif olasd komplikasyonlav@rmortalitenirtespiti asdsdndan mSASOdn diagnostik yeterlili#i de
de#terlendirildi.

Tablo 1. Cerrahi APGAR skove risk sondflamaso

0 1 2 3 4
Tahmini kan kaybd (mL) >1000 601-1000 101-600 &100 -
En dY#Yk OAB (mmHg) <40 40-54 55-69 70 -
En dY#Yk KTA (atdm/dk) >85 76-85 66-75 56-65 &55
Risk sdndflamasé
L0k yYksek risk Orta risk DY#Yk risk
0 P4 puan 5P7 puan 8 P10 puan

OAB: ortalama arteryel basdne, KTA: kalp tepe atdmd

Y...NTEM

Bu prospektif gszlemsel «al6"m@a#l6k Bilimleri tniversitesi, Prof. Dr. Cemil Ta"<60#lu $ehir
Hastanesi Etik KomitesiOnden izin aldnmasdndn ardéndan (Karar no: 658, tarih:9 Mayds 2017) aynd
merkezin Anesteziyoloji ve Reanimasyon Klini#iOnde, Hazarstos 2017 tarihleri arasénda
gereekle"tirildi. ,ald"maya dahil edilen her bir hastadan yazd61d bilgilendiriimi” onam aldndd. ,ald"maya
majsr abdominal (genel ya da Yrolojik cerrahi) ve ortopedik cerrahi planlanan, yazsld bilgilendirilmi"

onam veren olgular dahil edildalé"maya 18 ya"dndn kYsYkledahil ediimedi

Operasyondan sSnce olgulardn ASA (American Society of Anaesthesiologist) skorlard, operasyonun tipi

ve hangi hastaldk isin gereekle"tirildi#i, anestezi ySntemi kaydedildi. Kalp atdm hdzd ve ortalama arteryel
basGnelardn anldke8inY amacdyla operasyondan 30 dk. Snce radiyal arter kateterizasyonu sa#landd.
Negatif basdnel6 aspirasyon torbasénda biriken s6vd, cerrahi sahaya uygulanan yokama solYsyonlarGnén
toplam miktar® ve operasyon sahasfnda kullandlan ped, kompres gibi eratiyallendirilerek

hastandn tahmini kan kaybd hesapland®. Operasyon sonunda, yukardda bahsedilen verilere dayandlarak
SAS ve mSAS puanlard hesaplamiBAS puandndn hesaplanmasdnda, SAS parametrelerine ek olarak
operasyon sYresi de dahil edil#er opeasyon sYresi >480 dk4 puan; 423480 dk. arasdnda isg

"&



puan; 301420 dk. arasdnda iB2 puan; 181300 dk. arasdnda iskpuan ve2d 80 dk. ise O puan, SAS
puandna eklendrisk gruplamasdnda herhangi bir de#i"iklik yapdlmad®o.

Tablo 2. Modifiyecerrahi APGAR skor ve risk sdndflamiaso*

0 1 2 3 4
Tahmini kan kaybd (mL) >1000 601-1000 101-600 &100 -
En dY#Yk OAB (mmHg) <40 4054 5569 '70 -
En dY#Yk KTA (atdm/dk) >85 76-85 66-75 56-65 &55
SYre Puanlamasd -4 -3 -2 -1 0
Operasyon sVresi (dK) >480 421-480 301-420 181-:300 _ &180
Risk s6néflamasd
0k yYksek risk Orta risk DY#Yk risk
0 P4 puan 5B7 puan 8 P10 puan

Puanlama en dY"Yk O puan olarak yapdlabilir. OAB: ortalama arteryel basdne, KTA: kalp tepe atdmd

Ara"tdrmandn birincil amacd, SASmMBAS skorlama sistemlerini kar"dla"tdrmaktor. !kincil amaelar,

ilgili skorlama sistemlerinin postoperatif 30 gYn ieerisinde gereekle"en komplikasyonlardn ve
mortalitenin tahmini isin yeterlili#inin de#erlendiriimesidir. MajSr komplikasyonlar, mental durum
de#i"ikli#, pndmoni geli"imi, pulmoner embolizm, sentYbasyon, 48 saatten uzun sYren mekanik
ventilatsr gereksinimi, miyokard infarktYsY, yeni geli"en kardiyak aritmi izlenmesi, vazopressr
gereksinimi, sepsis/septik "ok, akut bSbrek yetmezli#i, derintkeambozu, beklenmedik teperasyon

ihtiyacd, postoperatif 72 saat iserisinde 4 Ynite ya da daha fazla eritrosit sYspansiyonu transfYzyonunu
gerektiren kanamandn varlo#0, cerrahi alanda enfeksiyon geli"imi, kardiyak arrest izlenmesi olarak

tandmlanmao"tor.

Istatistiksel analiz isin NCSS (Number Cruncher Statistical System) 2007 (Kaysville, Utah, USA)
kullandldd. Verilerin raporlanmasénda ortalama, standart sapma, medyan, frekans, yYzde, minimum ve
maksimum de#erler kullandldd. Nitel verilerin kar'6la"@sohmda Pearson-Kare testi ve Fisher
FreemarHalton testi kullandldd. De#i"kenler arasdndaki ili"kiyi de#erlendirmek iein Spearman
korelasyon analizi kullan®ldd. SAS ve mSAS puanlard ve risk gruplard araséndaki uyumu de#erlendirmek
isin sOnoflar arasorketasyon katsayfs0 kullan@glatistiksel anlamldl{i«0,05 ise anlamld kabul edildi.

BULGULAR

Ara"tdrmaya 313 olgu dahil edildi. Be" olguda takipten «6kdldd. Ayrdca «al6"maya dahil edilen

olgulardan 40YnYn postoperatif dSnemde hastane taburculu#uysdanasid yitirdi#i tespit edildi. Bu
olgularyalndzcaastane kald" sYrecindeki g5zlenen kokaglonla asdséndan de#erlendiril@ld"ma
toplamda 308 olgu ile yYrYtYldY. Hastalaron 1690u (%54.92) erkek cinsiyete sahip olup, 1910i (%62) 65
ya" veyaaltdnda, 700i (%22.7)-86 ya" arasdndayddm operasyonlar@Du (%2.9) 480 dk Yzerinde
iken, 210(%6.8) 360479 dk arasénda, 770si (%25.0y3BMD dk arasdnda, 2010i (%65.3) @DNGN
altdnda izlendiOlgulada gdzlenen en dY"Yk kalp tepe atohd®inde%5.9 850in altonda20sinde
(%10.9 76-85 arald#onda20sinde%20.]) 66-75 arald#dndd066dnda %34.49 56-65 arald#dnda,
9008nd&6R9.9 55 ve altdndald.Olgulardn gdzlenen en dY"Yk ortalama arter baséncd 3ls¥mleri
olguda £01.3 4006n altonda8Oinde %18.9 40-54 arasdndal180inde%38.3 55-70 arasdénda
1280inde241.9 70 ve Yzerinde oldutsaptand@ anama miktarlar@30Yndé&410.7) 1000 mLOnin
YstYnde460sdnd#o 4.9 601-1000 mL aral5#6nde890und&461.4 101-600 mL arald#dond4)Obnda
(%13.0 100 mLOnin alténda oldugzlendi Olgulardn medyan toplam komplikasysay6sd 1 (min
mak, 012) olarak izlendi (Tablo 3).



Tablo 3. Toplam Komplikasyon Say6sd Da#6lomo
Toplam komplikasyon sayds6é

0 komplikasyon 92 (299) | 6'komplikasyon 1(03) 1 komplikasyon 81 (263)
1lkomplikasyon 81 (263) | 7'komplikasyon 2 (06) 2 komplikasyon 43 (140)
2lkomplikasyon 43 (140) | 8lkomplikasyon 3 (10 3 komplikasyon 52 (169)
3lkomplikasyon 52 (169) | 9komplikasyon 2 (06) ‘4 komplikasyon 40 (130)
4lkomplikasyon 23 (75) | 10komplikasyon 2 (06)
5lkomplikasyon 6 (19) 12lkomplikasyon 1(03)

Veriler (n) ve % "eklinde sunulmu”tur.

Olgulardn SAS risk skorlard ile toplam komplikasyon say6lard arasdnda istatistiksel olarak anlamld ili"ki
sapta®(p=0.002). Komplikasyon gsrYImeme orand dY"Yk riskli olguigrtélsek izlenirkerd ve Yzeri
komplikasyon gsrYIme orand gk ksekriskli olgulardayYksek saptandd (Tablo 4)($ekil 1).

Tablo 4. SAS risk dYzeyleri ile toplam komplikasyon saydsa ili"kisi
SAS Risk

Toplam komplikasyon say0st— 1 g1l sk~ Ontarisk  DV#Vkrisk | P
Yok 5 (156) 43 (256) 44 (4Q7) 0,002
1 komplikasyon 5 (156) 50 (298) 26 (241)
2 komplikasyon 7 (219) 17 (101) 19 (176)
3 komplikasyon 9 (281) 31 (185) 12 (111)
‘4 komplikasyon 6 (188) 27 (161) 7 (65)
Pearson Kikare Testi, veriler (n) ve % "eklinde sunulmu'tur.
#$#' %H667) 89:;5'
#' - 348
0647 074"
0#45 034' ¢
I '#45 '#45 0'46 '845 T4# - TAT 54
Z: 4 4 544
éD:
$%8& "&6()*+&,-%/  018&Y()*+& %/  11&%()*+&,-%/ 2318%()*+&,-.%/
B >%&!.?2&-@&!:+-& 9AL+-& B?C?&!+-& |

%ekill. SAS risk dYzeyi ile toplam komplikasyon saydsa ili"kisi

Olgularda 4ve Yzeri komplikasyon gsrYIme orand +ok riskli olgularda daha y¥ksek tespit edildi
(p=0.001) (Tabldb)($ekil 2).

Tablo 5. mSAS risk dYzeyleri ile toplam komplikasyon saydsa ili"kisi

Toplam komplikasyon say8s6 v - SAS R'Sl.q e p
,0k yYksek risk Orta risk DY#YK risk
Yok 10 (145) 46 (275) 36 (500) 0,001
1 komplikasyon 9 (130) 54 (323) 18 (250)
2 komplikasyon 12 (174) 24 (14.4) 7 (97)
3 komplikasyon 17 (246) 26 (156) 9 (125)
‘4 komplikasyon 21 (304) 17 (102) 2 (28)

Pearson Kikare Tegt veriler (n) ve % "eklinde sunulmu'tur.
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%ekil 2Modifiye SAS risk dYzeyi ile toplam komplikasyon say8sa ili"kisi

SAS puandmSAS puande toplam komplikasyon saydsé arasstdtstiksel olarak anlami@egatif
y3nlY korelasyonsaptand(sdrasdyla -0.27Q p=0.001% r: -0.395 p=0.001).Ayrdca, operasyon sYresi
ile toplam komplikasyon sayGs6 aras@itdtistiksel olarak damld pozitify$nlY korelasyon belirlendi
(r: 0.345 p=0.00)(Tablo 6).

Tablo 6. SAS puand, mSAS puand ve operasyon sYresi ile toplam komplikasyon saydsa ili"kisi

SAS puand MSAS puand Operasyon sYresi
Toplam r -0,270 -0,395 0,345
komplikasyon 0.001 0,001 0,001

saydso
"#3%&' () +#,-1&."+/-)#,'0+'/1+1#

SAS risk dYzeyi *ok yYksek olan 32 olgunmn$AS de#erlendirmesinde dek yYksekriskli saptandd.
SAS risk dYzeyi orta riskte olan 168 olgBs6 mSAS de#erlendirmesifadeyYksek riskte oldu#u
g8rYdY. SAS risk dYzeyi dY"Yk riskte olan 108 dlgu mSAS de#erlendiriimesi sonucurgfaolgu
orta riskte ve 1 olgaa <ok yYksek risktede#erlendirildi Olgularn SAS ile mSAS riskleri aras6nda
%73.2 dYzeyinde uyumevcuttu(ICC: 0.732 p=0.001)$ekil 3).
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%ekil .SAS ile modifiye SAS risk dYzeyleri uyumu

SAS riski *ok yYksek dYzeyde olanlarda yo#un bakdm iht{p=€3037) postoperatif ilk 48 saat
mekanik ventilasyon ihtiya¢p=0.042), transfYzyon gerektiren kanampa0(001), albYmin replasman
ihtiyacd p=0.001) dY"Yk risk g&zlenen olgulara gsre daha fazl@ahlo 7).



Tablo 7. SAS risk dYzeyleri ile postoperatif komplikasyonlar ve mortalite ili"kisi

SAS Risk DYzeyi

Komplikasyonlar ,0k yYksek Orta DY#Yk D
risk (n=32) risk (n=168) risk (n=108)

Biline bozuklu#u 0 (0.0) 5 (3.0) 2(1.9 %0.872
Yo#un bak&m yat6"d 23 (71.9) 91 (54.2) 50 (46.3) ®0.037
Mekanik ventilasyon >48 saa 3(9.4) 9 (5.4) 1(0.9) 40.042
Planlanmamd" entYbasyon 2(6.3) 4(2.4) 3(2.8) %0.404
Planlanmam&‘&-operasyon 3(9.4) 13 (7.7) 4 (3.7) ®0.325
Kanama 20 (62.5) 81 (48.2) 32 (29.6) ®0.001
Yara yeri enfeksiyonu 2 (6.5) 9 (5.4) 9 (8.4) ®0.623
Yeni geli"en kardiyak aritmi 0 (0.0) 7 (4.2) 2(1.9 %0.520
Miyokart enfarktYsY 0 (0.0) 2(1.2) 0 (0.0) %0.613
PnSmoni 1(3.2) 10 (6.0) 5 (4.7) ®0.769
Septisemi/septik "ok 1(3.2) 8 (4.8) 7 (6.5) ®0.714
Bakteriyemi 2 (6.5) 5 (3.0) 5 (4.7) 80.463
Akut bSbrek yetmezli#i 1(3.2) 3(1.8) 0 (0.0) 80.150
Derin ven trombozu 0 (0.0) 2(1.2) 0 (0.0) %0.613
Pulmoneremboli 0 (0.0) 1(0.6) 0 (0.0) #1.000
Kardiyak arrest 1(3.2) 2(1.2) 0 (0.0) %0.208
Kardiyopulmoner resYsitasyc 1(3.2) 2(1.2) 0 (0.0) é0.208
Albumin replasmand 18 (56.3) 56 (33.3) 22 (20.4) ®0.001
Vazopressr gereksinimi 0 (0.0) 7 (4.2) 2(1.9 %0.520
.1Ym 1(3.1) 4 (2.4) 1(0.9) %0.468

3FisherFreemarHalton testi’Pearson chsquare testi. TYm veriler (n), % olarak sunulmu'tur

Modifiye SAS riski sok yYksek dYzeyde olanlarda yo#un bakom ihtiya@®0Q1), postoperatif ilk 48

saat mekanikventilasyon ihtiyacdp€0.007), planlanmam

(0]

-operasyon [=0.008), transfYzyon

gerektiren kanama#€0.001), dY"Yk riskli olgulara g3re daha fazla sapt@ratiio 8).

Tablo 8. mSAS risk dYzeyleri ile postoperatif komplikasyonlar ve mortalite ili"kisi

mSAS Risk DYzeyi

Komplikasyonlar ,0k yYksek Orta DY#Yk D
risk (n=68) risk (n=168) risk (n=72)

Biline bozuklu#u 0 (0) 74,2 0 (0) %0,058
Yo#un bakém yatd"6 50 (72,5) 88 (52,7) 26 (36,1) 0,001
Mekanik ventilasyon >48 saa 8 (11,6) 4(2,4) 1(1,4) 40,007
Planlanmamg" entYbasyon 3(4,3) 6 (3,6) 0 (0) 80,175
Planlanmamd" reperasyon 8 (11,6) 12 (7,2) 0 (0) 40,008
Kanama 47 (68,1) 68 (40,7) 18 (25) 0,001
Yara yeri enfeksiyonu 6 (8,8) 9 (5,5) 5(7) %0,550
Yeni geli"en kardiyak aritmi 1(,5) 7(4,2) 1(1,4) 0,470
Miyokart enfarktYsY 1(1,5) 1 (0,6) 0 (0) 30,447
PnSmoni 6 (8,8) 9 (5,5) 1(1,4) 80,137
Septisemi/septik "ok 4 (5,9) 10 (6,1) 2(2,8) 40,655
Bakteriyemi 5(7,4) 4 (2,4) 34,2 80,187
Akut bSbrek yetmezli#i 1(1,5) 3(1,8) 0 (0) 0,661
Derin ven trombozu 0 (0) 2(1,2) 0 (0) #,000
Pulmoner emboli 0 (0) 1(0,6) 0 (0) #,000
Kardiyak arrest 1(,5) 2(1,2) 0 (0) é0,796
Kardiyopulmoner resYsitasyc 1(1,5) 2(1,2) 0 (0) 80,796
Albumin replasmand 43 (62,3) 44 (26,3) 9 (12,5) 0,001
Vazopressr gereksinimi 4 (5,9) 4(2,4) 1(1,4) 0,341
..¥Ym 11,4 4(2,4) 11,4 #1,000

¥FisherFreemarHalton testi’Pearson chsquare testi. TYm veriler (n), % olarak sunulmu'tur

(1%
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Operasyon sYresi480 dk olan olgularda yo#un bakdyatd"qp=0.001), planlanmamd" entYbasyon
(p=0.04) ve re-operasyon =0.002), kanamapgE0.001), yeni geli"en kardiyak aritmp£0.011) ve
septisemi/septik "okpE0.028) daha kdsa sYren operasyonlara gre daha fazla saptanmd"tdr (Tablo 9).

Tablo 9. Operasyon sYrede postoperatif komplikasyonlar ve mortalite ili"kisi
Operasyon sYresi

Komplikasyonlar >480 dk 360479 dk 240359 dk &240 dk p

Biline bozuklu#u 0 (0) 1(4,8) 3(3,9) 3 (1,5 40,399
Yo#un bakém yatd"6 9 (100) 19 (90,5) 53 (68,8) 83 (41,3) 40,001
Mekanik ventilasyon >48 saa 1 (11,1) 4 (19) 4 (5,2) 4 (2) 40,005
Planlanmamg" entYbasyon 1(11,2) 2 (9,5) 3(3,9) 3(1,5) 40,040
Planlanmam@" reperasyon 2 (22,2) 4 (19) 8 (10,4) 6 (3) 40,002
Kanama 9 (100) 16 (76,2) 32 (41,6) 76 (37,8) 0,001
Yarayeri enfeksiyonu 1(11,1) 3(14,3) 5 (6,5) 11 (5,6) 0,286
Yeni geli"en kardiyak aritmi 1(11,1) 3(14,3) 2(2,6) 3(1,5) 40,011
Miyokart enfarktYsY 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2(1) 21,000
PnSmoni 1(11,1) 2(9,5 9 (11,7) 4 (2) 40,004
Septisemi/septik "ok 2(22,2) 3(14,3) 4 (5,2) 7 (3,6) 80,028
Bakteriyemi 1(11,1) 1(4,8) 3(3,9) 7 (3,6) 40,439
Akut bSbrek yetmezli#i 0 (0) 1(4,8) 0 (0) 3 (1,5 40,306
Derin ven trombozu 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2(1) #,000
Pulmoner emboli 0 (0) 0 (0) 1(1,3) 0 (0) 80,361
Kardiyak arrest 1(11,1) 0 (0) 1(1,3) 1(0,5) 40,093
Kardiyopulmoner resYsitasyc 1 (11,1) 0 (0) 1(1,3) 1(0,5) 80,093
Albumin replasmand 8 (88,9) 15 (71,4) 33(42,9) 40 (19,9) 0,001
Vazopressr gereksinimi 0 (0) 3 (14,3) 3(3,9) 3(1,5) 80,027
..[¥Ym 0 (0) 14,8 3(3,9) 3,5 0,399

3FisherFreemarHalton testi’Pearson chsquare testi. TYm veriler (n), % olarak sunulmu"tur

Tablo 10. Mortalite varld#6na gsre SAS puand, mSAS puand ve operasyon sYresi ili"kisi

Mortalite
. Yok Var
Komplikasyonlar (n=302) (n=6) p
SAS puand 7 (1-10) 6 (4-8) 0,160
MSAS puand 6 (0-10) 5 (4-8) 0,445
Operasyon sYresi 195 (56810) 105 (66315) 0,011

Mann Whitney U testi, TYm veriler medyan ve fmiaks olarak sunulmu"tur

TARTI%MA

Bu eal6"mada, Gawende ve a(R) tarafdndameli"tiriimi" olan SASOdn operasyon sYrecinde
gszlenen en dY"Yk kalp atdm h&zd, en dY"Yk OAB ve tahmini kan kaybd parametrelerine, operasyon
sYresinie ekleyereleni bir mSAS geli“tirmeyi amaslalliSASOdn yeni modifikasyonu mSAS, yYksek
riskli gruplarda yo#un bakdm ihtiyacOd, postoperatif ilk 48 saat mekanik ventilasyon ihtiyacd,
planlanmamad" reperasyon, transfYzyon gerektiren kanagitai,komplikasyonlardn tahminin de ba"ard

olsa da bu +al6"mada hem SAS hem de mSAS mortalite tahmini a*6sdndankydiérsiz

Postoperatif komplikasyonlar ve mortalitenin saptanabilmesi isin bireok de#erlendirme ySntemi
geli“tirilmi“tir (1). BazGara"tdrmacdlar, operasyon sYrecinde tansiyon arteryel, vYcut sécakld#6, kalp atdm
h6z6 ve kan kaybd gibi SleYlebilir parametrelerle postoperatif komplikasyon ve mortaliteyi
de#terlendirmeye e«ald"an araclar geli"tirdi@E6). SAS da bunlardan birisidir Vaireok ara"térmacd
tarafondargenel, vaskYler, Yrolojik, jinekolojik, ortopedik, nsro"irurjikaosedYrlerdgostoperatif

#+
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komplikasyon ve mortaliteabmini isin SAS do#rulandd7P11). Perioperatif riski ortaya koyacak
parametreler, postoperatif karar sYrecini optimal zamanda etkileyebilmesi isin erken g$zlenebilir
olmaldddfl2). Ancak yaygon olarak kullandlan de#erlendirme ySntemleri postoperatif olumlu sonuelara
eri"mek amacdyla preoperatif risk de#erlendirmesine odaklar{@8e4/®), intraoperatif hemodinamik
instabilite ve kanama miktard nadiren de#erlendirilen parametre(@6dirSAS, erken postoperatif
dSnemde hangi hastalardn yo#un izlem gerektirdi#ini belirlemesi nedeniyle oldukea Sné&plidir

Bu «ald"mada operasyon sYré8D dkOdan daha uzun olan olgulapmtestopertif dsnemde uzamg"

mekanik ventilasyon gereksinimi, kanama ve yeni geli"en kardiyak aritmi, yo#un bakdm gereksinimi,
septisemi/septik "ok istatistiksel olarak daha fazla gitYlzefajektomi cerrahisi uygulanan olgularén

dahil edildi#i iki *ald"mada SASostoperatif komplikasyonlardn tahmininde etkili olarak mduBu
«alé"malarda, intraoperatif kanama miktard komplikasyon geli"imi isin risk faktSrY olarak tagd@mlan
(17,18) Ancak SAS bazd ara"térmacdlar tarafoodapedik cerrahi sonrasd olasd komplikasyon ve
mortaliteyi SngSrmek isin yetersiz olarak de#erlendiri(19). Buna kar'on prospektifir sal6"mada,

SAS puandn 4 veya daha dY"Yk olmasd 30 gYnlYk veya 6 aylok mortalite asdséndan yetersiz olarak
detterlendirilse de postoperatif 30 gYnlYk komplikasyonlardn tahminindeldtkii g$zlend{20).

Reich ve ark(4) majsr nonkardiyak cerrahilerhastalarén® dabitikleri al6"malardta, kalp atdm h6zo

ve sistolik kan basdmud,bu kohorttaki ortalama operasyon sYresinden (>220 dk) daha uzun sYren
operasyonlardamortalite, morbidite ve 10 gYnden daha uzun sYren hastane iyatdadlaml|d
de#ti"kenler olarak saptanmg"tor. Sobol ve(@K.yYrYttY#Y, yYksek riskli abdominal cerrahi geeiren

8501 olguywahil ettikleri «ald"malardndgo#un bakdatransfer edilen hastalarén SAS puanlard O ile 2
arasdnda de#i"me g3stevdiogerasyon sYresi 6 saatten uzun sYren hastalardn %24.40Ynde yo#un bakdm
yat6" ihtiyacd g3zlenirken, bu oran operasyon sYresi 2 datGasasonda olanlar ile 2 saatten kdsa
olanlarda sorasoy|#63.5 ve %0.7 olarak izlendi. !lgine bir "ekilde, Lino ve ar2l) tarafdndan
gereekle"tirilen sok merkezli bir kardiyak cerrahi eald"masdnda, aortik-lewap zamandndn 150
dkOdamizun sYrmesi postoperatif morbidite ve mortal@elo#rudan ili"kidi. Benzer'ekilde, Lee ve

ark. (22) serviks malignitesi nedeniyle radikal histerektomi operasyonu geeiren olgulard dahil ettikleri

«ald"malarénda, operasyon sYresini ve kan kaybdnd prognostik faktsr olarak tanémladdlar.

SAS puanlamasd ile uzun operasyon sYreleri arasdndaki ili"ki tam anlamdyla ayddnlatdlamamg” olsa da
operasyon sYresindeki art" cerkaimamale korelasyon gssteriyor olabilir. Amy ve ai23) karaci#er
transplantasyonu uygulanan hastalar® dahil ettikleri eald"malar6nda SAS parametrelerinden kanama
miktard «dkartdlmd", yerine hastaygulanan transfYzyon miktard eklenmi'tir. Bu «ald"mada olgularn
%16.70sinde (n=105) ciddi postoperatif komplikasyon izlenirken, %12.60s6 (n=79) yo#un bakdmdan 24
saatten daha kdsa sYrede taburcu olmu"tur. Ara"tordragslairdi#i yeni modifiye SAS pualard hem

erken taburculuk hem de postoperatif ciddi komplikasyon ile korelasyon gSstermi“tir.

Bu +al6"mada operasyon sYresinin de#erlendirildi#i mSAS, SASO6n tandmladd#d risk gruplarénda yer alan
hastalardn bir kdsmaénd, daha Yst risk gruplaréna taZymdts; operasyon sYreS8AS ve mSASile

hastalarda izlenen toplam komplikasyon say8s6 arasdnda anlaml® bir ili"ki tespit dddha"tdea Stesi,

mSAS, &4 komplikasyon izlenen hastalardn %30.40YnY yYksek riskli grupta tandmlarken, SAS bu

hastalarégalndzca %18.40YnY yYksek riskli grupta tandmlamé"t6r.

Bu «ald"mandn bazd sondrldldklard varddr. ...ncelikle tek merkez verilerine dayanan bu «ald"mandn sonuelar
yeni «alé"malarla desteklenmelidir. Operasyon sYrestk8@adaha uzun sYren hasta sayfikikea
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azd@rBununla birlikte «al6"mandn gYslY y3nleri de varddr. ,ald"mada SAS ve mSAS puanlard ve risk
dVYzeyleri arasdnda istatistiksel olarak anlamlé uyum g3zlenmi'tir. Operasyon sYresinin SASOa dahil
edildi#i ilk «ald"ma olan bu «ald"madazun operagon sYresiin postoperatifkomplikasyonlarisin
istatistiksel olarak anlamld bir faktSr olmas® nedeniyle dikkat «ekicidir.

Sonue olarak, b tek merkezli, prospektif sal6"maadaSAS, postoperatif mortalite ve komplikasyonlard

8ngsrmek i«in yeterli dYzeydetldli olarak bulunmu"tur. Bu eald"mandn sonuslardna dayanarak,

operasyon sYresinin majsr cerrahi giri"imlerde SAS puanlamasdna basit, nesnel ve pratik bir gSsterge
olarak dahil edilmesini Sneriyoruz.
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SYperenfekte Kist Hidatik ile Kard#an Akut Kanamal6 Hepatik Adenom
Olgusu: Vaka Sunumu

A Case of Acute Hemorrhagic Hepatic Adenom&onfusedwith Super-infected Stage 3
Hydatid Cyst: Case Report
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dr.a.tanyeri@gmail.conAyddn Adnan Menderewmiversitesi, TopFakYItesiRadyoloji BSIYmY,
Giri"imsel Radyoloji tnitesi, Ayddn TYrkiye

...zet

Karaci#er Kist hidati#i ba"langdsta genellikle asemptomatiktir. En sdk semptom kist bYy
olu"an sa# Yst kadran a#r6sddor. Gharbi evre 3 kist hidatikte en belirgin Szellik septalarla
yo#un ieerikli kavitelerin olmas6dor. Kist di#ter mikroorganizmalar ile sfgekte olabilir; bu
durumda tedavide ilk seeenek perkYtan drenaj uygulacifrasdepatik adenom karaci#erin na
gsrYlen benign solid bir tYmsrYdYr. Genellikle radyolojik gsryntYleme tetkiklerinde insi
saptandr. Kanama ve malignle"me riski sebebiyle tedavide elektif cerrahi rezeksiyon tercil
Akut kanama oldu#undagsYptYre ba#lé masif kanama riskini engellemek isin transarteriyel he
arter embolizyonu uygulandr. Tedavisi tamamen farkld bu iki karaci#er lezyonunu birbirinde
etmek hayati $neme sahiptir. Bu olgu sunumunda klinik, gdr¥ntYleme ve labolatlgedars sYper
enfekte evreé kist hidatik ile kard"an akut kanamald hepatik adenomun tand ve tedavi a"
anlatdldao.

Anahtar Kelimeler:Hepatik adenom, Kist hidatik, transarteriyel embolizasyon
Abstract

Hepatichydatid cyst is usuallgsymptomatic initiallyThe most common symptom is right upg
guadrant pain as the cyst groWie most prominent feature in Gharbi stage 3 hydatid cyst i
presence of concentrat@avities separated by sepiche cyst may be supérfected with other
microorganismsatthis stage the first option in treatment is percutaneous drairntdgpatic adenoms
is a rare benign solid tumor of the livéris usually detected incidentally sadiographidmaging
studies.In case of acute bleeding, transartehi@patic artery embolization is applied to prevent
risk of massive bleeding due to ruptutes vital to distinguish between these two liver lesions, wt
are completely different in treatmein.this case report, the diagnosis and treatment stdgesite
hemorrhagic hepatic adenoma, whose clinical, imaging and laboratory findings are confus
superinfected stag® hydatid cyst, are described.

Keywords:Hepatic adenoma, hydatid cyst, transarterial embolization

G"R"%

Paraziter karaciter kistleri Echinococcus granulosus ve Echinococcus alveolarisOe ba#ld olu"ur. Tand
ve tiplendirmesi isin en sdk kullandlayryYntYlemeydnteni USG (ultrasonografi)OdiGharbi
séndflamaséna gdre kistler evrelerine gsre 50e ayrolore@hadbkist hidatikte en belirgin Szellik
septalarla ayrblmd" yo#un iserikli kavitelerin olmasdddst Hidatik tandsé ve canldlo#6nd
de#terlendirmede seroloji de kullandldr. Ancak gersek kist hidatik oldu#u halde seroloji negatif «dkabilir
veya tam tersie tedavi edilen ve inaktif olan kistlerde bile seroloji ydllarca pozitif kalakidiraci#er
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kist hidatik lezyonu ba"langdeta genellikle asemptomatil&iYyYdYkee ve/veya komplike olunca
semptom gsstermeye ba"lar. En sdk g3rYlen semptomlar kist bas@@sa# Yst kadran a#rdsoé ve kist
rYptYrYne ba#ld anafilaktoid reaksiyondustfib—d, 1983;Ferreiravd, 2000; Daali vd, 2001...nemli
di#ter bir komplikasyon ise kist hidati#in farkld mikroorganizmalar ile s¥pfekte olmasGdor. Bu
durumdasdokldkla ate", kar6n a#rdsd, ISkositsz vb. kan enfeksiyon parametrelerinde yYkselme gsrYIYr
(Garc’avd, 201(Q. SYpewenfekte kist hidati#in tedavisinde genellikle antimikrobiyal tedavi alténda
perkYtan drenaj uygulandr.

Hepatik adenom karaci#erin nadir §%n benign epitelyddir solid tYmsrYdYiGenellikle radyolojik
gdryntYleme tetkiklerinde insidental saptaB6klokla oral kontraseptif hap kullanan gene kaddnlarda
gsrYIYr. Oral kontraseptif hap kullananlarda y6llok hepatik adenom insidansé milyitmd® 3@ka

arasonda de#i"irken, kullanmayanlarda milyonda 1 ila 1,3 vaka araséndaddr. Benign olmalarbna ra#men
Szellikle 5 cmOden bYyYk olanlarda kanama ve malign transformasyon riskiWiaod@vavd, 2027.

Bu sebeple hepatik adenom, tYm erkeklbmlaittan ba#dmsdz ve kadénlarda 5 cmOden bYyYk oldu#unda
elektif olarak rezeke edilir. Ancak hepatik adenomda akut kanama varl6#6nda hemodinamik stabiliteyi
sa#lamak ve rYptYr riskini azaltmak isin cerrahi $ncesi transarteriyel embolizasyon $nerilmektedir.

Bu olgu arac6l6#6yla tedavisi tamamen farkld ve aydromo hayati Snem te"kil ezteield¥pést hidatik

ile karg"an akut kanamald hepatik adenomun tand ve tedavi sYreci anlatdlma"tor.

OLGU

Otuz Ye ya"onda kadon hasta d&" merkezden hastanemize abie@eltrasonografi) ve
intravensz opakld abdomen BT (bilgisayarld tomografi) bulgulardna gsre karaci#er kist hidatik lezyonu
3n tandsdyla ayaktan sevk edildi. ...ykYsYnde hasta g¥Yn iserisinde aniden geli"en kar6n a#rds6 ve
devamonda halsizlik "ik%oyeti oldn#, herhangi bir bilinen hastal6#6n6n olmad&#6n6 sadece uzun sYredir
do#um kontrol hapd kullandd#6n6 bekittik muayenede sa# Yst kadranda palpasyonla olan "iddetli
a#rd do"onda Szellik yoktu. Vitalleri stabil olan hastanén ba"vuru kan tahlillegmdglobin (10,7
gr/dL) dY"YkIY#Y, GGT (gamma glutamil transferaz; 268 U/L), ALP (alkalen fosfataz: 238 U/L), ISkosit
(15,12 16/mkrL), CRP (ereaktif protein: 134,10 mg/L) yYksekli#i mevcuttu. G3r¥ntYleme ve kan
tahlilleri sonucuna gsre $n tandda sYgéekte kist hidatik lezyonu dY"YnYIdY.

Hasta giri"imsel radyoloji Ynitesine USG klavuzlu#unda perkYtan transhepatik drenaj katateri takdlmas6
isin konsYlte edildi. BT g&r¥ntYleri tarafdémdzca tekrar de#erlendRiédirt 1. Karaci#er sa# lob
segment 5 ve®yd dolduran, geni” kistik kaviter alanlard bulunan, yaygdn septalard bulunan, kaldn duvarld
komplike kistik kitle lezyonu Sn tandda belirtilen kist hidatik lezyonunu destekler nitelikteydi. "lem
$ncesi kist hidatik isin gerekli premedikasyon sa#landdktama seldinger tekni#i kullandlmak Yzere

USG klavuzlu#unda 18G chiba i#nesi ile transhepatik yoldan kistin kaviter alandna giri" yap6ldd. Aldnan
10 cc aspirat Srne#inde beklemi" kan ve kYsYk doku parealard oldu#u g3rYldY. Bunun Yzerine kist
hidatik n tadsdndan uzakla"dlarak oral kontraseptif kullandm 3SykYsY olan hastada masif kanamald
hepatik adeom dY"YnYIdY. Drenaj katateri taklmadd ve doku parealard patolojiye g3nderildi.

Histopatolojik inceleme sonucu peliosis hepatis olarak gelmesi Yzerine sdtakisarteriyel
embolizasyon karard aléndd. BT bulgulardna gsre rYptYr riski yYksek olan, takiplerinde hemoglobin
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dY"YkIY#Y devam eden hastada hepatik adenomun besleyici ana hepatik arter dallard koil ile embolize

edildi (Resim 2.

Transarteriyel koil embizasyon i"leminden sonra takiplerinde hemoglobin dYzeyinde normalle"me
ba"larken di#er laboratuvar de#erlerinde anlamld de#i"im olmadd. !"lemden bir hafta sonra ameliyata
alénan hastandn karaci#er sa# lobu «GkaRékith(3. Yakla"ok 10 g¥YnlYk yatinrasé hasta vitalleri

stabil, kan de#erleri ola#an olarak "ifa ile taburcu edildi. Kitle patoloji sonucu hepatik adenom olarak
geldi.

SONU, VE TARTI%MA

Nadir g8rYlen hepatik adenomu tandmak $zellikle komplike oldu#unda zor olabilir. Bu olguda
karaci#er@ saptanan kitle isin gdr¥ntYleme tetkikleri ve laboratuvar verileri ilk olarak sYperenfekte evre
3 kist hidatik lezyonunu dY"YndYrmY"tY. Ince i#ne aspirat Srne#inin hemorojik gelmesinin yand séra
dYzenli oral kontraseptif kullandmé akla hepatik adenamasémda getirdi. Tedavi yakla"dmd tamamen
farkld olan bu iki lezyonu birbirinden aydrmak hayati $nem te"kil etmektedir. Bu hasta isin e#er sYper
enfeksiyon dY"YnYImeseydi yakla"om pland yakla"ok 3 hafta medikal tedavi sonrasé intrakaviter
hipertonik salirve alkol ablasyon tedavisiydi. Bu durumda karaci#er kapsYIYnY belirgin incelterek intra
abdominal bo"lu#a indante olan hepatik adenom takipte yYksek ihtimalle rYptYre olacaktd ve masif

kanamayla hayati tehlike olu"acakto.

Hepatik adenom yakdn zamanda genomik analiz sonuslardna gsre 4 ana gruba ayr6ldd. Bunlardan biri
olan inflamatuar tip hepatik adenomda peliosis add verilen distrofik damarlar (kalon arter duvarlard) ve
sinYzoidal dilatasyogsrYIYr. Inflamatuar tipi kliniklarak di#er tiplerinden ay6ran en Snemli $zellikleri

ise kanama riskinin en yYksek olmas6, gYelY arteriyel beslenmesi, CRP, serum amiloid A, ALP ve GGT
yYksekli#i gsrYlmesidir (Nault vd, 2017). Geriye dSnYk olarak yapd&lan de#erlendirmede bu olgudaki
hepaik adenomun inflamatuar tip oldu#u dY"YnYIdY. Histopatolojik incelemede yaygdn peliosis
bulgularéndn yand sora izole ALP, GGT yYksekli#i ve direneli CRP yYksekli#i mevcuttu. $u a"amada
genomik analiz yapdlmadd#6 iein bu tand netle"tiriimedi.

Hepatik adenmun takip veya tedavi karard lezyonun boyutu, saydso, hastandn cinsiyeti ve ya"d gibi
durumlara gsre de#i"mektedir. Tedavide genellikle elektif cerrahi rezeksiyon uygulandr. Hemodinamik
olarak stabil olan kanamal® hepatik adenomlardn tedavisinde iseriélsgansarteriyel embolizasyon

olarak kabul edilir (./0/1! 234! #+"&). Embolizasyon elektif "artlarda cerrahiye alternatif olarak
uygulanabildi#i gibi kanamald olgularda elektif cerrahiye k3prY olu"turur. Embolizasyond#@00
mikron partikY! ile koikombinasyonu etkili olmaktaddr (Sinkler ve Bosley, 2018). Bu olguda, hepatik
adenom karaci#er parankimini belirgin incelterek kapsYle dayandd#0 isin partikY! kullanGlmadd. Distal
dallardn h&zl6 embolizasyonu kapsYlde nekroza yol a+6p kanamandn ireedpaettn yaySlomona
sebep olabilirdi.

Sonue olarak bu olguda oldu#u gibi kanamald hepatik adenom ile evre 3 kist hidatik lezyonunun
gsryntYleme bulgulardnda SrtY"me olabilece#i akélda tutulmaldddr. Laboratuvar bulgulard ilk etapta kafa
kard"toroco olabilKist hidatik serolojisi negatif olan hastalarda $zellikle uzun sYreli hormon ilacd
kullandm 3ykYsY varsa kanamald hepatik adenom akla getirilmelidir. Manyetik rezonans gsr¥YntYleme
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hepatik adenomda kanamayd gSstermek isin kullandlabilir ancak incespirasypon Srne#i kesin tand
i*in yeterli olacaktor. Bu iki farkld lezyonu ayort etmek hayati Snem te"kil etmektedir.
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RES"MLER

Resim 1.

a; b) Sérasdyla arteriyel ve portal fazda aksiyek&sitleri; karaci#er sa# lob segment 5 ve 60yd tama yakdn dc
ve geni'leten lobYle konturlu, iyi sdnorld, perilezyonel Sdem ile «evrili, ortalama 24 HU dansiteli geni" yo#u
bardnddran, yaygon internal septasyonlard bulunan kitle lezyonektadihm

c; d) Sorasdyla arteriyel ve portal fazda koronal BT kesitleri; karaci#er sa# lob segment 5 ve 60yd tama yak
kapsYlY inferiora do#ru yaylandéran ve sa# orta kadrana do#ru uzanan, en uzun aksd 20 cmOye
gsrYImektedir
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Resim 2.

["5! [#5!

63 73

al; a2)Sorasdyla DSA (Dijital substraksiyon anjiyografi) ve spot anjiografi gsrYntYlerinde sa# hepatik ¢
selektif elde olunan sa# lob segmental arterleri ve sistik gésterilmi“tir. Kitle basdsona ba#l0 arteri
yapdlarda perifere itilme gsrYImektedir (beyaz oklar).

c) Segment 8 arterinden hemen sonra segment 5, 6 ve 7 hepatik arter ortak gSvdesine boral
gSsterilmi"tir.

d) Kontrast madde ile akdman segmeme@@ildi#i gSsterilmitir (beyaz ok).
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Resim 3.
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E-mail: drburakayan@yahoo.conY Yksek !htisas tniversitesi, Top FakYltesi, Anesteziyoloji ve
Reanimasyon BSIYmY, Ankara/ TYrkiye.

..zet

Romatolojik hastaldé#0 olan bireylerde preoperatif hazorldk sorasdnda cerrah, aneste:
romatolo#un i"birli#i, ilaslardn ve komorbid faktSrlerin ySnetimi, morbidite ve mortaliteyi azalti
isin Snem ta"or. Preoperatif hazdrlok dSneminde, anestgziyleanimasyon uzmand ve romatol
uzmandnon ileti"imi, genellikle konsYltasyon aracdlé#6 ile yYrYmektedir. ,ald"mamdzda, r
konsYltasyonu isteyen anesteziyoloji ve reanimasyon uzmanlardndn, konsYltandan bek
ortaya koymay®d hedefledik

Anesteziyoloji uzmanlarna anonim online bir anket ile Srnek bir vaka sunularak rom
konsYltasyonunda, hangi konularda bilgi veriimesini $nemli bulacaklarénd sorduk. Yandtl:
uzmandn %44,90u entYbasyon sdrasdnda kar"dla"dlabilecek sénanaid&enu olarak gSrmY"tY
Steroid gereksinimi ve dozlard ikinci Snemli konu olmu®tur. Methotrexate v Hititedavisinin
ySnetimi daha Snemsiz bulunmutur. Vensz emboli riski ve Snlenmesi Snem sdrasénda daha
kalmd"tor. Antibiyotik proflasi ise sunulan seeenekler isinde Snemi en dY"Yk konu ol
nitelendirilmi“tir.
Anket +ald"mas0 6"6#0nda, romatolojik hastaldklarda preoperatif hazorlok ve perioperatif
de#i"ik disiplinlerce $nemli g3rYlen konular g3z $nYne aldnarak risk i azaltmak i«in ileti"im
ve i"birli#inin Snemli oldu#u sonucuna vardlma"tor.

Anahtar Kelimeler: Preoperatif Hazorlok, Perioperatif Morbidite Risk FaktSrleri, Romato

Hastaloklar.

Abstract

Collaboration of surgeon, anesthesiologist and rheumatologist is crucial in management of di
co-morbid factors, reducing morbidity and mortality, essential during preoperative prepara
patients with rheumatologic disease. In the preoperagvdg the communication between t
anesthesiology and reanimation specialist and the rheumatologist is usually carried out

consultation. We aimed to bring light to the expectations of anesthesiology specialists who «
rheumatology consultatio

We presented a model case to the anesthesiologists and asked with an anonymous online que
what they would find important to be informed by the rheumatology consultation.

Twenty-two (44.9%) of the 49 specialists who responded the questienc@msidered providing
information about problems that may be encountered during intubation was the most importai
Stress dose steroid requirement stand out as the second important issue. The manag
methotrexate and anfiNF treatments was @md to be less important. The risk and preventior
venous embolism lagged behind in importance. The need for antibiotic prophylaxis was desc
the least important issue among the options presented.



|
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When preoperative preparation and perioperatiaagement in rheumatological diseases
discussed in the light of the survey, it is concluded that communication and cooperation are
reducing the risk factors, considering the importance of issues in different disciplines.
Keywords: Perioperatre Morbidity Risk Factors, Preoperative Preparation, Rheumatolo
Diseases.

G"R"%

Romatolojik hastalé#06 olan bireylerde preoperatif hazorlok sérasdnda cerrah, anesteziyolog ve
romatolo#un i"birli#igereklidir. ...zellikle uzun sYre romatolojik hastalGklardan muzdarip olan bireyler
ameliyat olacaklar ise, ilaslardn ve komorbid faktSrlerin ySnetimi morbidite ve mortaliteyi azaltmak isin
Snem ta"or. Preoperatif hazorlok dSneminde, anesteziyoloji venasgon uzmand ve romatoloji
uzmandndn ileti"imi, genellikle konsYltasyon aracGlo#0 ile yYrYmektedir. ,ald"mamdzda, romatoloji
konsYltasyonu isteyen anesteziyoloji uzmanlardndn, konsYltandan beklentilerini ortaya koymayd
hedefledik.

Y...NTEM

Anesteziyoloji zmanlaréna anket ile Srnek bir vaka sunuldu ve romatoloji konsYltasyonu
istendi#inde konsYltasyon notunda romatoloji hekiminin $zellikle hangi konularda bilgi vermesini
Snemli bulacaklard soruldu. ...rnek vaka elektif sa# kalea protezi operasyonu plardaal@akion
yoldan fazlad®r romatoid artrit tandsd ile takip edilen 65 ya"dnda bir kaddn hastada idi. Hastandn uzun
sYredir 5 mg/gYn dozunda prednizolon ve immYnsupresif tedavi olarak methotrexate 10 mg/hafta ve 14
gYnde bir andTNF (biyolojik tedavi) kulandmd mevcuttu.

Ankette, romatolojik hastalé#6 olan hastalarda perioperatif konsYltasyonda bahsedilen a"a#6da listelenen
hususlar verildi.

¥ Uzun sYreli hastalo#6 oldu#undan, atlantoaksiyel subluksasyon riski ve servikal hareket kdsGtldIG#6
olup olmadd#@ge entYbasyon s6rasénda dikkat edilmesi gereksinimi olup olmadé#6

Stres dozu steroid gereksinimi ve dozlard

Kullandd#0 methotrexate tedavisini operasyon snce kesilmesinin gereklili#i ve zamanlamaso
Kullandd#06 anfiNF tedavisini operasyon Snce kesilmmesigereklili#i ve zamanlamasd

Profilaktik antibiyotik kullandm gereksinimi olup olmad&#6

Vensz tromboemboli(VTE) riski, profilaksi ySnetimi.

Anketi yandtlayan anesteziyoloji ve reanimasyon uzmanlardndan, hastemgergirede#erlendirme
notunda romiloji hekiminin Szellikle bilgi vermesini istedi#i konulard kendileri isin en Snemliden en
az Snemliye do#ru sGralamalard istendi. Anket anonim olarak online yapdldo.

BULGULAR

Anketi 49 anesteziyoloji ve reanimasyon uzmand yandtladd. Atlantoaksiyel subluksasyon,
servikal hareket kds6tl6I6#6 vb. entYbasyon sGrasGnda kar'6la"Glabilecek sorunlar ile ilgili bilgi verilmesini
anketi yandtlayan 49 uzmandn 220si (%44.9) en Snembblkoaki gSrmVY"tY(Tablo 1) Stres dozu
steroid gereksinimi ve dozlard ikinci Snemli konu olarak gSze earpmaktaddr. Hastandn kulland#6
methotrexate tedavisinin operasyondan Snce kesilmesinin gereklili#i ve zamanlamasd daha Snemsiz

$#



bulunmutur. Hastandn lkand6#6 anfiNF tedavisinin kesilmesi konusu ise methotreaxte tedavisine

gSre Sncelik sdrasdnda geridedir. VenSz emboli riski ve Snlenmesi ve Snem sdrasdnda daha gerilerde
kalm@"tor. Antibiyotik proflaksisi gereksinimi ise sunulan sesenekler isinde &rediy"Yk konu olarak
nitelendirilmi"tir.

Tablo 1. Anestezi uzmanlardna gsre Srnek vakadaki risk faktsrlerinin Snceliklerinin da#616ma,

1....ncelik 2....ncelik 3....ncelik 4....ncelik 5....ncelik 6....ncelik

EntYbasyon riski 22 5 2 9 5 6
Steroid ySnetimi 14 23 6 3 3 0
antFTNF ySnetimi 6 6 12 11 11 3
Methotrexate ySnetimi 6 12 12 14 4 1
VTE profilaksisi 0 3 12 11 18 5
Antibiyotik profilaksisi 1 0 5 1 8 34

SONU, VE TARTI%MA

Anket «al6"maso 6"0#0nda, romatolojik hastaldklarda preoperatif hazorldk ve perioperatif ySnetim
tartd"6ldo#0nda, anesteziyoloji ve reanimasyon uzmanlaréndn d%ohili problemlerden <ok intraoperatif
problemlere odaklandd#6 gsrYImektedir.

Romatolojik hastalarda soklokla kullandlan ve perioperatif dSnemde Snemi olan ilaslar arasénda non
steroidal antiinflanatuar ilaslar (NSA!), glukokortikoidler, hidroksiklorokin, sYlfasalazin, leflunomid

ve methotreaxte d%ohil olmak Yzere konvansiyonel sentetik hastiif§leradici antiromatizmal ilaslar
(csDMARD'lar), adalimumab, tocilizumabn gibi biyolojik hastalok modifiye edici antiromatizmal ilaslar
(bDMARDOlar)saydlabilir. Genel gsrY" biyolojik ajanlar haris ilaslara perioperatif dsnemde devam
edilmesi y3nYndedir.

Romatoid artritli (RA) hastalardn servikal omurga tutulumu% 25 ile % 86 arasdnda de#i"mektedir ve
hava yolu y3netimi isin entYbasyon srasénda omurilik yaralanmasd riski olu"turur. RA hastalaréndn%
80'inin radyografik bulgusu olup servikal omurga hagtaih 500sinde asemptomatiktir. $iddetli RA'I®
hastalarda Yst hava yolu tutulumu olabilir, $zellikle krikoaritenoid eklemlerin ve temporomandibular
eklemlerin tutulumu konusunda dikkatli olunmalddor.

Inflamasyon ile giden sYreeler oldu#undan romatolojikthlar genel olarak kardiyovaskYler sistem
as0sbndan yYksek risk alténdaddr. Sistemik lupus eritematozuslu (SLE) hastalarda, daha yYksek
postoperatif venSz trombemboli (VTE) riski vardor.

SLE hastalard, daha yYksek septisemi ve pndmoni oranlardnar.sEhigksiyon riskinin RAOIi
hastalarda daha yYksek oldu#u da bilinmektedir.

Romatolojik hastaloklarda operasyon gereklili#inde de#i"ik disiplinlerde $nemli gsrYlen konular gsz
3nYne aldnarak hastaldk ile ilgili perioperatif risk faktsrlerini azaltmak iein ileti"im ve i"birli#inin Snemli

oldu#u sonucuna vardlma"tor.

$$



KAYNAK,A

Pieringer, H., Stuby, U., & Biesenbach, G. (2007). Patients with rheumatoid arthritis
undergoing surgery: how should we deal with antirheumatic treatment?. Seminars in arthritis and
rheumatism, 36(5), 2E886. https://doi.org/10.1016/j.semarthrit.2006.10.003

Zawadowski, M., Gjevre, J. A, Nair, B. V., & Tayl@jevre, R. M. (2011). Management of
rheumatoid arthritis in the perioperative period. Canadian journal of surgery. Journal canadien de
chirurgie, 54(5), EBE7.

Neva, M. H., HSkkinen, A., MSkinen, H., ifenen, P., Kauppi, M., & Sokka, T. (2006).
High prevalence of asymptomatic cervical spine subluxation in patients with rheumatoid arthritis

waiting for orthopaedic surgery. Annals of the rheumatic diseases, 6533834
https://doi.org/10.1136/ard.2005.042135

Kolman, J., & Morris, 1. (2002). Cricoarytenoid arthritis: a cause of acute upper airway
obstruction in rheumatoid arthritis. Canadian journal of anaesthesia = Journal canadien d'anesthesie,
49(7), 729732.https://doi.org/10.1007/BF03017454

Murata, K., Yasuda, T., Ito, H., Yoshida, M., Shimizu, M., & Nakamura, T. (2006). Lack of
increase in postoperative complications withJd@ase methotreate therapy in patients with

rheumatoid arthritis undergoing elective orthopedic surgery. Modern rheumatology, 16(B), 14
https://doi.org/10.1007/s1016%)504444

Johnson, B. K., Goodman, S. Mlexiades, M. M., Figgie, M. P., Demmer, R. T., & Mandl|,
L. A. (2013). Patterns and associated risk of perioperative use -¢finar necrosis factor in patients

with rheumatoid arthritis undergoing total knee replacement. The Journal of rheumato(agy, 4
617623.https://doi.org/10.3899/jrheum.121171

Mushtaq, S., Goodman, S. M., & Scanzello, C. R. (2011). Perioperative management of
biologic agents used in treatment of rheumatoid arthritis. Amrejmurnal of therapeutics, 18(5),
4260434 https://doi.org/10.1097/MJT.0b013e3181cb4042

LopezOlivo, M. A., Andrabi, T. R., Palla, S. L., & Suar&tmazor, M. E. (2012). Cervical
spine radiognahs in patients with rheumatoid arthritis undergoing anesthesia. Journal of clinical

rheumatology : practical reports on rheumatic & musculoskeletal diseases, 1B¢B), 61
https://doi.org/10.108/RHU.0b013e318247bb0d

Lindhardsen, J., Ahlehoff, O., Gislason, G. H., Madsen, O. R., Olesen, J. BRdaepsen,
C., & Hansen, P. R. (2011). The risk of myocardial infarction in rheumatoid arthritis and diabetes

mellitus: a Danish nationwide cohort dju Annals of the rheumatic diseases, 70(6) £928.
https://doi.org/10.1136/ard.2010.143396

$Y



Gualtierotti, R., Parisi, M., & Ingegnoli, F. (2018). Perioperative Management of Patients with
Inflammabry Rheumatic Diseases Undergoing Major Orthopaedic Surgery: A Practical Overview.
Advances in therapy, 35(4), 43%6. https://doi.org/10.1007/s12328.8 06860

Krause, M. L., & Matteson, E. L. (14). Perioperative management of the patient with
rheumatoid arthritis. World journal of orthopedics, 5(3), 281
https://doi.org/10.5312/wj0.v5.i3.283

Doran, M. F., Crowson, C. S., Pond, G. R.,&l6n, W. M., & Gabriel, S. E. (2002).
Frequency of infection in patients with rheumatoid arthritis compared with controls: a population
based study. Arthritis and rheumatism, 46(9), Z2283.https://doiorg/10.1002/art.10524

$&



FEN VE
MTHEND"SL"K



KYeYk ve Orta ...leekli "n#aat FirmalarGnda Meydana Gelebilecek Risklerin
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...zet

,al6"mamdzda kY+Yk ve orta Sleekli in"aat firmalarénda meydana gelebilecek risklerin birim n
Yzerinde ki etkileri belirlenmi"tir. Bu sebeple fiumalarda «al"ma&" olan tecrYbeli kiiler ile anket
yapdlmag"tdr. Anket sonuelardndan elde edilen veriler Monte Carlo yakla"dmd ile analiz edilmi"
ve orta Sleekli firmalar tarafdndan gersekle"tirilen in"aat projelerdeki risklerin birim ma
arté"laréna etkisinin belirlemesi amaslanmé"tdr. Elde edilen verilerin de#erlendirilmesi isin OF
MatrisOi kullandlmd"tor.

Anahtar Kelimeler:Risk YSnetimi, Maliyet, Monte Carlo, In"aat

Abstract

This study detects the effects of risks that noagur in small and mediwsized constructior
companies on unit cost. For this reason, surveys were conducted with experts who worked
companies. The data obtained from the survey results were analyzed with the Monte Carlo €
and it was aimetb determine the effect of the risks in the construction projects carried out by
and mediunrsized companies on the increase in unit cost. The 'Risk Impact Matrix' was utili;
evaluate the data.

Keywords:Risk Management, Cost, Monte Cartgnstruction

G"R"%

In"aat projeleri; maliyet, zaman ve kalite Yegeni kapsamdnda hedeflenen amaslara ula"mak isin,
projedeki s6ndrld kaynaklard etkin ve verimli kullanarak gersekle'tirilen gesici te"ebbY{Blejdirt
Managementnstitute Inc 200Q)Belirsizliklerin ok olmasdndan dolay6 projeler do#asd gere#i Snemli
riskler ihtiva ederler. Bu riskler maliyetleri olumlu veya olumsuz olarak etkileyebilirler. Bu nedenle
projelerde en <ok kar"dla"6lan ve projeleri en <ok etkileigherin tanémlanmasdna ve bu risklerin etki
boyutlardndn bilinmesine ihtiyas vardér. In"aat projelerinde risk Yzerine ara"tGrmalar <ok kapsamlddor.
Genel olarak literatYrde hava aland in"aatd ile ilgili rigBleghdadi and Kishk 2015fAle and Piers
2000) (Conti et al. n.d,)i" gYvenli#i riskleri(Khalafallah and ERayes 2008) yapay sinir a#0 ya
bulandk mantdk ysSntemi ile risk ana(i&l-Sobiei, Arditi, and Polat 2005b{Nieto-Morote and Ruz
Vila 2011) (Dikmen, Birgonul, and Han 20Q7§Kuo and Lu 2013)risk ySnetimi(Ecem Yildiz,
Dikmen, and TalaBirgonul 2014)(...zta" and ...kmen 20Zhang 2007)(Yosmayan 2011)(Talat
BirgdnYl and Dikmen 1996)Al-Sobiei, Arditi, and Polat 2005a)Chang Hak et al. 2006]Project
Management Institute Inc 2000h"aat projelerinde finansal riski@mntonio J 2011) konut projeleri
risk ySnetimi(Management 2013JSigmund and Radujkovi' 2014fHoxha and ...zta" 2013)..zta"

$(
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and ...kmen 2004jisk analiz model{...kmen and ...zta" 2008sklerin maliyete etkis{Yildiz et al.
2014) risklere ba#l6 maliyet analigi..kmen and ...zta" 201@yoje sonrasd risk de#erlendirmeleri
(Dikmen et al. 2008konulardnda «ald"malar yapdlma"tor. Fakasititrde birim maliyeti etkileyen
risklerin kY<Yk ve orta $leekli in"aat firmalard Yzerindeki etkisini ara"tGran ald"ma bulunmamaktadaor.
Bu risklerin ve etkilerinin belirlemesi isin bu tip projelerde +ald"ma" olan tecrYbeli ki'ilere anket
yapolmasd ve peoher bir proje Szeli isin gereekle"mi" risklerin belirlenmesi ve bu risklerin Snem
derecelerini ve proje maliyetine etkisinin belirlenmesi amaslanmd”tor. Bu vesile ile yapdlacak «al6"mada
nitel ve nicel ySntemler kullandimd"tdr. LiteratYrde risk y3neYimgirine yapdlan ara"tdrmalarda,
ySntembilimler, nitel ve nicel analiz olarak iki geni" kategori altdnda toplanmaktadodr. Bu «al6"mada anket
sonuelardndan elde edilen veriler Nitel ara"tdrma olarak; Monte Carlo yakla"dm®o kullandlarak projelerdeki
risklerin birim maliyet artd"lardna etki olasolé#6 ve risklerin Snem sdralardndn belirlemesi amaslanma™tor.
Elde edilen verilerin de#erlendirilmesi isin, PMIO&n Sner@#hject Management Institute Inc 2000)
ve risklerin bYyYkIYklerinin bel@hmesinde literatYrde soklbkla ba"vurulan ORisk Etki MatrisO i
kullandimd"tdr. Bu de#erlendirmeye gdre maliyete etki edecek risklerin, kY+Yk ve orta Sleekli firmalar

i*in Snem sdralard belirlenmi“tir.

R"SKY...NET"M"

Risk ySnetimi proje risklerinin tanGmlanmasdnd, proje Yzerindeki etkilerinin saptanmasong,
belirsizlikler g8z 3nYnde bulundurularak alGnabilecek Snlemlerin belirlenmesini amaelayan bir proje
y$netim tekni#idir(Talat BirgsnYl and Dikmen 1996Risk ySnetimi ile projelerde proje hedeflerine
ula"6ma sYrecinde kar"6la"dlabilecek engellerin ortadan kalddrélmasd hedeflenir. Bir risk belirlendikten
sorra risk olmaktan «6kar ve artdk bir ySnetim problemi haline @édgjur 2006) Kurumlardn ba"ardlard,

risklerin olu"madan Snleyebilmeleri ile do#rudan ili"kilidir.

"N%AAT PROJELER"NDE R"SK ANAL"Z"

Risk analizi, tandmlanmd" risklerin proje Yzerindeki etkilerinin saptanmasd sYrecidir. Bu
a"amada kullandlmasd Snerilen ySntemlerin ortak noktaso, belirsizlik iseren parametrelerin se"itli
unsurlar alténda alabilece#i tYm de#erler gsz 3nYnde bulumdikulolasd tYm sonuelardn
irdelenmesidir. In"aat sektSrYnde, risklerin proje Yzerindeki etkilerini yapdlan tahminlere yansGtmak
amacOyla kullandlan geleneksel ySntem, proje maliyetlerinin hesaplanmasdndan sonra, belirli bir
yYzdenin risk toleransd olarataliyete eklenmesi ile s6ndrld kalmamaktaddr. Her proje isin, risklerin
bYyYKIY#Y ve de#i'kenli#i g8z $nYnde bulundurulmaksdzon aynd yYzdenin kullandlmasd uygun ve
gereekei bir ySntem de#ildifTalat BirgdnYl and Dikmen 1996)

MONTE CARLO BENZET"M"

Risklerin olasdldk ve etkilerine saydsal de#erler verilerek elde edilen l+Ylebilen veriler yarddmao
ile daha do#ru kararlar vermek mYmkYn olabilmektedir. Kantitatif risk analizi, daha kesin be 3lsYlebilir
bilgilere ihtiyas duyuldu#unda kullandlan metotf¥osmayan 2011)Bu tip analizlerirkalitesi, saydsal
verilerin do#rulu#una dayangY.osmayan 2011)

Elde edilen verilerin sonucunda $l+Ylebilen kaydp, zarar gsrme, dezavantaj ya da kazane gibi
bir «0ktd olabilir. Elde edilen veriler ne kadar oksa ise yapdlan «ald"ma o kadar do#ru olur. Niceliksel
risk analizi yapdlorken ®eduyarlolok analizi, karar a#acd analizi, Monte Carlo benzetim metodu gibi
metotlar uygulanabilitYosmayan 2011)

$)
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In"aat projelerinde 1970'li ydllardan bu yana kullandlabilen Monte Carlo Benzetimi
de#i"kenlerin olasdlok da#dlomlarbyla modellenebilece#i varsaydmona dayald bir etazetstik b
tekni#idir. Tek de#erli deterministik tekniklerin aksine bir olasdlok analizi tekni#i olan Monte Carlo
Benzetiminde, risklerin etkileri g8z $nYnde bulalurularak, parametrelerin alabilece#i tYm de#erler
hesaplamalara d%ohil edilmektedir. MonteloC&enzetiminde bir projedeki de#i"kenler; olasolok
da#6lomlardyla modellendikten sonra, aralaréndaki korelasyonlar tandmlanarak, Rassal Sayd TYretimiyle,
her iterasyonda, da#6ldmlardndan birer de#er sesilmek suretiyle, proje sonucu (maliyet/ sYre/ekonomik
gSsterge) hesaplanmaktaddr. Bu i"lemin pek <ok kez tekrar edilmesi sonucunda istenen parametrenin
(maliyet/sYre/ekonomik g3sterge) olasdlok da#6l6mé elde edilmektedir. Monte Carlo Benzetimi,
bilgisayar kullandmd gerektiren ve geleneksel ySntemlere g&eaazaman alan bir tekniktir.

Y...NTEM

LiteratYr taranarak ve konunun uzmanlar ile g3rY"Ylerek yapdm projelerinde meydana
gelebilecek riskler tespit edilmi“tir. Belirlenen risklerin birim maliyette etkilerinin belirmek amacé anket
hazdrlanmd"tor. Bu ahkenut projelerinin birim maliyeti kapsamdnda, 100 farkld proje isin ilgili projede
*ald"mo" uzman ki'ilere yapdlmasd hedeflenmektedir. Anketin uygulanmasd hususunda en Snemli kdsdom;
Anket yapdlan her uzman ki"iye, belirledi#imiz riskler detayld birdelahlatdlacak ve bulunduklard her
bir proje kapsamdnda meydana gelen riskleri ve uzmandn tarafdndan, her bir riskin proje Szelinde
maliyete etkisinin yYzde olarak cevaplamas6 beklenmektedir. Elde edilen anket sonuelardndan elde
edilen veriler, Monte Carlanalizi yarddmo ile de#erlendirilerek belirlenen risklerin maliyete etkisi ve

risklerin Snem derecelerinin tespiti yapdlma"tor.

BULGULAR

Risklerin belirlenmesinde; sYrece etki edebilecek yalndzca ie unsurlar de#il, endYstriyel ve
ekonomik faktSrler gibidd" unsurlarda sYrekli olarak g$zden gereirilmelidir. Riski belirlemek isin
derinlemesine literatYr taramasd yapdlma"tor ve sonrasénda 3 uzman ile uzman gsrY"Y yapdlarak kYsYk ve

orta Sleekli in"aat firmalardnda meydana gelebilecek riskler a"a#ddaki &t $#0 gibi olu"turulmu”

ve gruplanddrélmotor.
Tablo 1!n"aat projelerinde riskler
No Tasardom
1 Tasardom De#i"ikli#i
2 Ek Tasardm
3 Tasardm !ptali
Uygulama ile ilgili Riskler
4 ...ngsrYImeyen saha ve Jeolojik Ko"ullar
5 Verimlili#in planlanandaraz olmaso
6 Yetersiz ekipman
Proje YSnetimi ile ilgili Riskler
7 Etkin olmayan ySnetim
8 Organizasyon yetersizli#i
9 Yaz0lom yetersizli#i

SSzle#me ile ilgili Riskler
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10 SSzle"medeki eksiklikler

11 Eksik metraj hesabd

12 Yanld" zaman tahmini
Proje " Unsurlard ile ilgili Riskler

13 Proje ekibinde ya"anan sorunlar

14 I"'veren ek talebi

15 Hakedi"lerin zamandnda Sdenmemesi

16 Tasardmconodn yetkin olmamas6

17 Te"eronlardn yetkinliklerinin yeterli olmamasd
Lojistik/ Satdnalma Riskleri

18 Kaynaklarén zamandnda teslim edilememesi
"# GYvenli$i Riskleri

19 I" kazaso
Ekonomik Riskler

20 Faizde meydana gelen artd"

21 Kurda meydana gelen dalgalanma

22 Sektsrel rekabetin artmaso
,evresel Riskler

23 Do#al afetler

24 Iklim "artlard

25 Bason

26 Yakon eevre ile negatif etkile"im
Politik Riskler

27 YsSnetmeliklerin de#i"mesi

28 Standartlardn de#i"mesi

29 Yasal izin ve onaylarda ya"anan gecikmeler

Yapdlm@" anketlerde olan her 100 proje ieinde ki her bir risk isin histogram da#6l6md
kullandlm@"tor. Katdlomcolardn demografik Szelliklerinde yer alan meslekleri Tablo 20de ve e#itim
dYzeyleri Tablo 30te verilmi'tir.

Tablo 2 Katéldmcolardon meslekleri

Meslek Sayd
In"aat MYhendisi 66
$irket Sahibi 7
Tekniker 13
Mimar 7
Makine MYhendisi 7
Toplam 100

Tablo 3 Kat6ldmcdlardn e#itim dYzeyleri

%.



!
E$itim dYzeyi Say®

Lisans 64
YYksek Lisans 16
Doktora 4
...n lisans 13
Di#ter 3
Toplam 100

Bu da#0lom ie«im2 artd" verileri Srnek aldondn 100 projeden girilmi“tir. Birim m2 fiyat artd"
de#terlerinin Min ve Max de#erleri esas alondp her bir risk i«in 1000 farkld olas6l6k kullandlarak analiz
gereekle"tirilmi"tir.

%ekill Olasdloklardn toplam gereekle"me ihtieratle gSre birim maliyete etki grafi#i

%l



%ekil2 Birim maliyete etki araloklard
SONU, VE TARTI%MA

Risklerin $nemli $lsYde arttdrdo#6 gsrYimekte ve bu sebeple +ald"mamdz sonucunda belirlenen
risklerin proje ba"lamadan do#ru de#erlendiriimesi in"aat sektSrYnYn sYrdYrYlebilir yapdséné korumak
asdsbndan son derece 3Snemlidir. TYrkiyeOde kYeYk ve orta #Wekdt firmalard Yzerinde
de#terlendirildi#inde en Snemli risklerden birincisi kurlarda meydana gelebilecek art6" olmaktador.
Firmalar bu riski do#ru de#erlendirerek daha gereekei fiyat teklifleri vermeleri Snem arz etmektedir.
Son ydllarda meydana gelgapd denetim sisteminde ve deprem ySnetmeli#inde meydana gelen
de#i"iklikler ile birlikte, sektsr taraféndan bu risklerin de $nemli oldu#u g3z $nYnde bulundurulmasé
gerekti#i dY"YnYlmektedir. KY+Yk ve orta 3lsekli Pazar paydna giri"in kolay olmasd Jd3SbVinse
spesifik bilgi birikimine ok ihtiyacé olmamasd sektSre giri"i kolayla"tdrmakta ve rekabet sYrekli
artmaktaddr. Bu durumda k%o.r marjdndn dY"mesine sebebiyet verebilmektedir.
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...zet

Son ydllarda Ylkemizde ve dYnyada fen ve mYhendislik alanlardnda yapdlan «ald"malarde
MikroBit, ESP32 vb. geli"tirme kartlard yaygdn olarak kullandlmaktaddr. Bu kart
programlanmasdnda metin ya da grafik tabanld programlama dilleri kudlitiadlorGrafik tabanl€
programlama dilleri ile metin tabanld diller arasdnda belli ba"ld bireok ayrém bulunmaktadd
S#renilebilen ve gSrsel olan grafik tabanld dillerin (Ardublock, Scratch vb.) dezavantajlaronon
sonorld kullandm alanlard gelmektedir. LabVIEW ise di#er bireok grafik tabanld programlam
aksine geni" kullandm aland bulunan bir programlanatr dili

Bu «ald"mandn amacd ba"ta LabVIEW olmak Yzere bireok geli"tirme yaz6ldmé ile entegre
«alG"abilecek bir geli"tirme kartGndn tasardm ve Yretimini isermektedir. ,ald"ma sonunda
gereekle"tirilen ve LabMEGA add verilen programlama kart@@iarak, farkld senssrlerden el
edilen verilerin bilgisayar ortamdna alénmasd, Yzerinde bulunan motor sYrYcYler il
kontrollerinin sa#lanmas6 ve «e"itli dijitahalog kontrolleri gersekle"tirebilmek mYmkYndYr.

amaela ATmega2560 i"lemci «ipni kullanarak, Arduino tabanld bir geli"tirme kartd tasarlanmi
Daha sonra bu kartdn PCB Yretimi yapdlarak, dizgi i"lemi tamamlanmg"tdr. Son olarak -e"it
do#rulamalar gereekle"tirmek amacdyla LabMEGA kartd ile LabVIEW programd kullanGhedal
uygulamalar geli"tirilmi“tir.

Anahtar Kelimeler: ATmega2560, Geli"tirme Kartd, LabVIEW, Veri Toplama Kartd

Abstract

In recent years, Arduino, MigBit, ESP32 etc. developmenbards have been widely used
studies in the fields of science and engineering in our country and in the world. Programr
these cards have been used text or graphic based programming languages. There are se\
distinctions between graphitesed programming languages and-teded languages. At tr
beginning, disadvantages of edeylearnable and visual graphibased languages (Ardubloc
Scratch etc.)are their limited use area. LabVIEW is a programming language with a wide
of uses, unlike many other graphitmsed programming languages.

The aim of this study includes the design and production of a development board that can
integration with many development software, especially LabVIEW. By using the progran
card called LabMEGA, which was producedthis study, it is possibléo receiving the dat:
obtained from different sensors into the computer environment, to provide motor controls v
motor drivers on it, and to perform various digialalog controls. For this purpose, an Arduil
based development boands beermesigied using the ATmeg2560 processor chip. Then, PC
production of this boartlas beemade and the typesetting process was completed. Finally, si
applicationshave beenlevelopedising Lab MEGA development board and LabVIEW prograr
perform variousdsts and verifications.
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G"R"%

National Instruments tarafdndan gelitirilen veri toplama kartlaronén (DAQ) yand sora Arduino,
MikroBit, ESP32 gibi farkld geli"tirme kartlar ilgeti"im kurabilen LabVIEW grafik tabanld bir
programlama dilini ieerir. Metin tabanld programlama dillerinden farkld olarak, grafik tabanld
programlama dillerinde kodlama i"lemi nesneler arasonda gerekli ba#lantdlardn gereekle"tiriimesi ile
sa#lanmaktadd Grafik tabanld programlama dillerinin metin tabanld programlama dillerine gSre en
bYyYk avantajd kolay $#renilebilir ve grsel olarak daha anla"dlabilir olmalardddr. LabVIEW di#er bireok
grafik tabanld programlama dilinin aksine bilim insanlaré ve naighenm kullandmdna y3nelik olarak
oldukea geni" kullandm aland bulunan grafik tabanld bir programlama dilidir. LabVIEW program&ndn
ekrand Block Diagram ve Front Panel olmak Yzere iki ana bslYmden olu"maktaddr. Block Diagram
kaynak kodlardn yer aldo#0kiddr ve alt programlar, fonksiyonlar, sabitler ile dSngYleri iserir. Bu
bile"enler kod temelli programlarén aksine satdrlardan de#il nesnelerden olu"maktaddr. Nesneler
arasondaki veri akd"d uygun ba#lantd hatlard eizilerek sa#lanmaktaddr. Front iftahabigdEW
programdndn etkile"imli kullandcd ara yYzYdYr. Front Panel Ode kontrol edilebilir dY#meler, grafikler,
kullandcd giri"leri ve program «0ktdlard yer alabilir. Bu panele fare ya da klavye yardomo ile veri giri'i
gereekle"tirilebilmektedir. Prograa ait «0ktblar da yine bu panelde kullandcdya sunulmaktaddr. Program
*Oktdlard arasdnda anlok grafikler, gSstergeler ya da tablolar yer @abdjir& Travis, 2013)
LabVIEW programd veri toplama ve kontrol at@gdafarkld bireok disiplinde kullanéimataddr Bu
disiplinler incelendi#indeas#lok (Ekici2009, (Krishnanvd., 2015), e#itim(Ardcd, 2014)DPaviz—n Y
vd., 2015) g8ryntY i"leméLiu & Xu, 2015, birden fazla senssrden verilerin alénarak de#erlendirildi#i
«ald"malardgArsava vd., 2015)gereek zamanld sistemler@&ytekin vd., 2015)yYksekhassasiyet
gerektiren test/SleYm cihazd tasdeitmdaShin & Tuazon, 2015), (Long vd., 201%mass6z hareket
alg6lama sistemlering€hen vd., 2015)e elektromanyetik gsrYntYleme alanlardBaatiett vd., 2015)
gereekle"tirilmi" bir «ok uygulamaalanlar@®ulunmaktador.

Bu eald"mandn amacd ba"ta LabVIEW olmak Yzere bireok yazGlom geli"tirme aracd ile bYtYnle"mi"
bisimde eal6"abilecek bir geli"tirme kartdndn tasardm ve Yretimini isermektedier Baitd"malar
incelendi#inde, geli"tiricilerin uygulama yaparken, geli"tirme kartlard ile sdk kullandlan senssrler ve
modYller incelenmi'tir. Bu sensdr ve modYllerin uygulama sdrasdnda olu"turabilece#i kablo
karma"oklo#06n6 ve olumsuzluklard Snlemektasarlanan programlama kartGerategre edilmi“tir.

,alé"ma sonunda Yretimi gersekle"tirilen ve LabMEGA add verilen programlama kartd kullanglarak,
farkld senssrlerden elde edilen verilerin bilgisayar ortamdna alénmasd, Yzerinde bulunan motor sYrYcYler
ile motor kontrollerinin sa#lanmasd ve «e"itli dijit@halog kontrolleri gersekle'itebilmek mYmkYndYr.

Bu amaerla ATnega2560 i"lemci «ipini kullanarak, Arduino tabanld bir geli"tirme kartd tasarlanmd"tor.
Daha sonra bu kartén PCB Yretimi yapdlarak, dizgiiitemamlanmd'tér. Son olarak «e"itli test ve
do#rulamalar gereekle"tirmek amacdyla LabMEGA kartd ile LabVIEW programd kullandlarak Srnek
uygulamalar geli"tirilmi“tit
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Y...NTEM
1. Elektronik
1.1. Atmel Mikrodenetleyici

Bu projede Microchip firmasdndn geli“tirdi#i ATm&60 mikrodenetleyicisi tercih edilmi'tir.
Bu mikrodenetleyici yYksek performansld ve dY"Yk gYelY 8 bit AVR tabanld mikrodenetleyici sdndfonda
yer almaktaddr. 256 KB ISP flash bellek, 8 KB SRAM, 4 KB EBRR16kanalld 10 bianalogdijital,
54 dijital giri"/ «8kd" birimine sahiptiBu mikrodenetleyicil6 MHzOde 4,5 volt arasdndeals"maktaddr
(A Tmega2560 Mikro denetleyicisi®022). ATmega2560 mikrodenetleyicisinin LabMEGA geli"tirme
kartd Yzerindekiullandm&ekil 10de g3sterilmi'tir.

%ekil 1.LabMEGA kontrol karté"lemci "emasd
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1.2. GY+ ModYIY

Tasarlanan LabMEGA geli"tirme kartdnda, ihtiyasggz $nYne al6narak gYe modYIY
tasarlanmd@"tor. Bu ihtiyaelar, geli"tirme kartonon+#9¥2 V arasdnda bir besleme gerilimine uygun ve
aynd zamanda bir PC Yzerinden beslendi#i zag¥njhtiyac6n&SBOderkar"dlayacakdevrenin
elektronik "emasd@ekil 2 ve$ekil 30de g3stémii"tir .

%ekil 2+12 V Beslemealevresi

Bilgisayarlard USB Yzerinden verebilecekleri akdm maksimum 500mA ile s6ndrlanddrdimd
sOndrlamadan dolagéli“tirme kartfidaolasd kdsa dewtterumlardve a"6rd akdm eekilmesi dururman
bilgisayarlar&orumak i«in $ekil 3@ g3sterilen Fhigortasd (500mA) devremize eklenmi'tir.

tor. Bu

%ekil 3.USB beslemeadevresi

1.3 UART Haberle#me ModY1Y

Tasarlanan sistemde «evre birimlerle haberle"menin sa#lanmasé ve kontrolYnY gereekle"tirmek
isin Sparkfun firmaséndn Yretti#i CH340G -eipi kullandlm&"tdr. Bu «ip +5V besleme gerilimi ile
«ald"maktadare harici bir osilatSre ihtiyas duymaktaddr. Bu osilatSr piyasada kolayldkla bulunabilen 12
MHz de#erindekristal osilatsr ile giderilebilmektedir. $ekild@ bu entegrenin ba#lantd "emas6

gSsterilmektedir.
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%ekil 4 UART seri haberle"meadevresi
1.4 Dijital Giri# / ,0kd# Portlard

Tasarlanan LabMEGA geli"tirme kartdnda 53 adet giri"/s0kd" portu bulunmaktaddr. Bu portlardan
bazélard tasarlanan devredimumuna gdre giri" veya «6k6" olarak ayarlanm@"tor. ...rne#in $ekil 50
bulunan "emada &let buton ve Bdet buzzer bulunmaktaddr. Butonlar giri", buzzer ise «6kd" elemand
olarak ayarlanmd"tdr. Bu sayede geli"tiriciye «e"itli senaryolard tasarlarkeldkslaglanmaktador.

%ekil 5Dijital giri"/ +6kdelemanlard

1.5. Analog Giri# / ,0kd# Portlard

Tasarlanan geli"tirme kartdnda, geli“tiricilerin bireok eal6"mada kullanabilece#i analog devre
elemanlard veenssrler geli"tirme kartdna dahil edilmi“tir. Bunlaadet 10K potansiyometre, hdet
LDR (Light Dependent Resistor),adetLM35 sicakldk senssrY vadets amper Sleme kapasitesi olan
ACS712 adld ampermetre, geli"tirme kartdna entegre edilmi“teleBwanlar ve senssrlerin elektronik
"amalaré $ekil 60da g3sterilmektedir.
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%ekil 6. Analogsistemler

1.6. Bluetooth ModYIY

Tasarlanan geli"tirme kartdonda, d6"arbdan harici ba#lantbya olanak gimiako@nektsr,
geli"tirme kartdna entegre edilmi'tir. Bu konnektSr piyasada kolayldkla bulungdb e HCGO6
Bluetooth modYllerine uygun olarak tasarlanmg"tér. Geli"tirici bireok uygulamada kullanabilece#i gibi
LabVIEW LINX paketi ile projelerinde kolaylkla kullanabiésine olanak sa#lamaktaddr. $ekil 70de
bluetooth modYIYnYn konektsr ba#lantd "emasd gsrYImektedir.

%ekil 7 BluetoothkonnektSrba#lantdemaso

1.7. DC-Motor SYrYcYsY

Tasarlanan geli"tirmé&artdondndi#er geli"tirme kartlardndaaydran en Snemli Szédlerinden
biri Yzerine entegre dahili bir motor sYrYcY devresi bulunmasdddr. Bu motor sYrYcY ST Firmasdndn
Yretmi" oldu#u L298N modeélir. Bu entegrenin serilmesini ba"ldetkenlerinderbiri «ift kanal motor
sYrmeye olanak sa#lamas6é ve kanal ba"dnanmiaks? amper verebilmesiir. Bu sayede harici bir
motor sYrYcY devresi ihtiyas olmadanLabMEGA Yzerinde entegre edilmi" olan L298N motor
sYrYcYsYnYn ilgili pinleri kontretlerek motor sYrmek mYmkYn hale getirilmi¥iollandlan motor
sYrYcYniit "emasekil 80de g3sterilmi'tir.
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%ekil 8 L298N motor sYrYcYemaso
1.8. Step Motor SYrYcYsY

Tasarlanan geli"tirme kartdnda, geli"tiricilerin robotik alandnda soklokla tercih etti#i step
motorlard hassas bir "ekilde kontrol edilebilmesine olanak sa#lamalabMEGA kartGna gSmYIY step
motor sYrYcYsY dahil edilmi'tir. Bu step motor sYrYcYsY TEXAS INSTRUMENTS firmasdndn Yretti#i
DRV8825 modelli step motor s¥cYdYr. Maksimum 24 volt, 2.5npere kadar step motorlard
sYrmemize olanak sa#lamaktador. Step Azedjk am Adom, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 ve 1/32 addm olanaklard
ile kontrol edilebilmektedi{ODRV8825 Step Motor KontrolcYO, 2082)sYrYcYsYnYn kullandma isin
gerekli olan elektronik "ema $ekil 90da g3sterilmi'tir.

%ekil 9. StepmotorsYrYcYemasd



2.PCB Tasardmo

Tasarlanan LabMEGA geli"tirme kartd Autodesk firmasdndn YrYnlerinden biri olan EAGLE
programdnda tasarlanmg"tdr. Tasarlan geli"tirme kartondn Yretimi yurtdot@abd'yap Dizgisiz
g3ryntYsY $ekil 100da g3sterilmi'tir. Daha sonra diegileri yapdlarak Yretimi tamamlanmd@$ékil
11). LabMEGA geli"tirme kartd, 100 X 100 mm boyutlardnda ve toplam 137 adet elektronik bile"enden
olu"maktaddr. Bugeli"tirme kartdond di#er kartlardan ay6ran bireok avantajlard bulunmaktadér. Bu
avantajlar Yerinde dabhili bir 2 amper «6k3" verebilen «ift kanal motor sYrYcY, 1 adet step motor sYrYcYsY,

1 adet 6s6 sensSrY, 1 adet analog «6k3" verebilen ampermetre, 1 adet potansiyometre, 1 adet buzzer, 3
adet buton ve 1 adet bluetooth modYIY isin giri" portuuiaktaddr. Bielektronik donandm
elemanlardniaireok geli"tirici uygulama yaparken sdklokiiidyas duymaktaddBu elektronik donandm
elemanlarbLabMEGA geli"tirme kartdmdza d%ohil ederek geli'tiricilerin daha h6zI6 uygulama
geli"tirmesine olanak vermétdir ve bireok kablo karma"asond ortadan kalddrmaktaddr. Ayrdca di#er
geli"tirme kartlardnda, pinlerin ba#lantdsd isin tek bir ba#lantd tipine olanak vermektedir. Buda
geli"tiricileri pinlere dd"ardndan ba#lantd yaparken kdsodtlamaktador. LabMEGA e&hiitiomda ise

her pin isin erkek ve di"i konektSrler bulunmaktaddr. Buda geli"tiricilere ellerinde olan kablolar ile
ba#lantd yaparak, daha hozld6 uygula geli"tirebilmesine olanak sa#lam"tér. Aynd zamanda LabMEGA
geli"tirme karténon arka yYzYnde geliiteri bilgilendirmek Yzere hangi pine ilgili modYllerin
ba#lamasd gerekti#ekil 10.00degSsterilmektedir. BSylece geli“tirici, uygulama yaparken ihtiyacd

olan modYllerin ba#lantd pinlerini program&na tandtarak uygulamasdnd hdzlGca geli“tirebilmektedir

(a) tst katman (b)! Alt katman

%ekil 10LabMEGA geli"tirme kartd (dizgisiz)
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%ekil 11LabMEGA geli"tirme kartd dizgili)

BULGULAR
1! ...rek Uygulama

Bu uygulamada LabMEGA geli"tirme kartondn kullandm alanlarbnda Srnek gSsterilebilecek bir
sistemgeli“tirildi. Sistem kontrol paneli Yzerinden kontrol edilebilir ve izlenebilmektedir. Bunun isin
gerekli paketlerinden biri olan LINX paketi NI LabVIEW Yzerine kurulmu"tur. Bu paket sayesinde
LabMEGA kartd ile LabVIEW programd serial port Yzerinden ldberktedir. Geli“tirilen sistem de
bir havalandérma motorun hdz kontrolY, ortam s6caklo#06na g3re otomatik veya manuel olarak
ayarlanabilmektedir. LabMEGA Yzerinde bulunan d%ohili sécaklok senssrY ile ortam sdcaklo#d,
ampermetre ile ise havalanddrma motonweakti#i akdm anlok olarak takip edilmektedir. Akdm "iddeti
5 amperi a"masd durumunda veya ortam soOcaklg#@&'B%asd durumundastem kendini korumaya
alarak havalanddrma motorunu durdurmakta ve dlaumzer) salmaktador.

Geli"tirilen sistemin kontropaneli $ekil 120de g3steriimektedir. Bu panel ile sistem kontrol edilmekte
ve izlenebilmektedir. $ekil 130de ise sistem gereksinimlerini sa#layacak mantbksal ko"ullar ve
LabVIEW yazdldmondn LabMEGA kartd hiéderle"menin sa#lanmasd isgerekli olan ko"dar
olu"turulmu'tur. Daha sonra sistem eal®"tor6larak istenilen ko"ullar ba"ard ile test edilmi“tir.

%ekil 12Havalandérmkontrol paneli (...rPanel)

Sistem sald"drken LabMEGA kartd Yzerinde bulunan elektronik bile"enlerin sdcakldok SleYmleri
yap6Imd"tor. ...lsYmler sonucunda elektronik bile"énémde olu"an sdcaki¥ ile && aralo#dnda
oldu#u gszlemlenmi'tir. Bu sdcaklok de#erleri arasdnda sisidih ve kararld bir "ekilde eal6"t6#0

gSzlemlenmi“tir.

&$



%ekil 13Havalandérmkontrol yazdldm®o (@& Diyagram)

SONU, VE TARTI%MA

Bu eald"ma sonunda LabVIEW programd ile kullanélmak Yzere LabMEGA ismi ile bir
programlama kartd tasardmdé yapdlmd'tdr. Daha sonra blYrkéirtdnyaptdroima”, akabindiegi
i"lemleri tamamlanarakest i"lemlerige«ilmi“tir. Ba"arfl0 test eal6"malardndanra $nek uygulama
geli'tirilerek, farkld sensdrlerden elde edilen verilerin LabMEGA Yzerinden bilgisayar ortamdna
aldnmasod, kartdn gh@kd" pinlerinin kontrol edilmesi ve bir DC Motor@iHavalandérma Motoru)
kontrolY i«in gerekli LabVIEW programd fi@lanma"tdr. Arddndan LabVIEW programd ile LabMEGA
programlama kartdondn haberle"mesi isin gerekli kurulumlar tamamlanmd”, Srnek uygulamandn «al6"ma
durumlard ba"ard ile test edilmi“tir. BSylelikle bu kartd kullanacak olan geli“tiriciler isin pratilkibie'e

uygulama yapmas6éna olanak sa#layan bir geli"tirme kartd ba"ard ile Yretilmi"ti
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...zet

Bu «ald"mada, orta ea# tarihi kaynaklardnda yer d@fa olaylard ve afetleri toplumun algdla
dYzeyleri ve sosyekonomik boyutlaré incelenmi'tir. Kaynaklarda yer alan kaydtlarda en
deprem, kurakldk, kotldk, "iddetli k6" gibi afetlerin yandnda az da olsa gskta"d, kuyruklu ydlc
tutulmasd, d&YzYnde gsrYlen i"aretler ve kuzey &"Gklard gSzlemleri yer almaktador. !
depremleri i"ledikleri g¥Ynahlar yYzYnden Tanr6'ndn cezasd, kdyamet, katliam, Sfke, felak
dskYlmesinin bir i"areti @rakalglamd”lardd@@skyYzYnde gsr¥len kuyrukjolddz, y6ldoz kayma
gYne" ve ay tutulmasé gibi sradan do#a olaylard sava" habercisi olarak de#erlendirilmi"ti
kuraklok ve "iddetli kd" olaylard da tanréndn insanlard a-ldk ile cezalanddrmasd olarak dy™
Di#ter yandan AnadoluOda ylaptkuzey 6"6#0 gSzlemleri $zellikle kdrm6z6 renkleri nedeniyle
felaket ve SlYmle ili"kilendirilmi“tir. Kaydtlardn gszlendi#i yerle"im birimleri orta ea#daki bi
merkezleri ve bilgi seviyesi ile ilgilidir.

YapOlan gsSzlemler di#er verilerle birkktde#erlendirilerek orta ea#da iklim de#i"imi hakkdr
bilgiler elde edilebilir. ...zellikle kurakldk, kotlok ve di#er meteorolojik kayGtlar orta ea#dak
ko"ullardndn anla"6lmasdna yarddmco veri olarak kullandlabilir. DSnemin iklim de#i"imini
do#a olaylard ve afetler tardbm faaliyetleri ile de yakdndan ili"kilidir.

Anahtar Kelimeler:Kurakldk, Kétlok, Deprem, iklim, Algd

Abstract

In this study, community perception level and semionomic dimension of natural events &
disasters recordeith medieval were examined using historical sources. In these sources, th
mostly disaster records such as earthquakes, droughts, famines, severe winters, as well
meteorites, comets, solar eclipses, signs in the sky and northern lightsabbesnPeople believe
that the earthquake was a sign of God's punishment, apocalypse, carnage, anger, dise
bloodshed for their sins. Because earthquakes cause more death and destruction in this gt
Ordinary natural events such as com&thing stars, solar and lunar eclipses seen in the sky
considered as harbingers of war. Famine, drought, and severe winter events were also cons
God's punishment of people with hunger. On the other hand, northern light observations r
Anatolia have been associated with war, disaster, and death, especially because of their red ¢
settlements where the records are observed are related to the medieval science centers and
perception level.

The climate change knowledge iretmiddle ages could be obtained by evaluating the observe
made together with other historical data. Especially drought, famine and other meteorological
might be used as a supplementary data to understand the climatic conditions in the geisic
Natural events and disasters related to the climate change were closely associated with ag
activities.

Keywords:Drought, Famine, Earthquake, Climate, perception
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Afetler tarihin her dSneminde toplumlard korku ve -earesizlik ieerisinde bdrakmd"lardor.
GYnYmYzde dahi ya"anan do#al afetler ve séradan meteorolojik olaylar insanlar Yzerinde ok bYyYk
etkilere sebep olmaktaddr. Depremler Ylkemizin bulundu#u co#rafyadéketékrarlanmasd nedeniyle
en +ok korkulan do#a olayd olmutur. Insanlardn hissedebildi#i kY+Yk depremlerde dahi vatanda"lardméz
korkuya kapdlarak panik ieerisinde yaralanmalara ve can kaybdna sebep olabilecek hareketler
yapabilmektedirler. Bazen bulurilard binandn Yst katlarGndaki pencerelerden korktuklarg isin
atlayanlar olabilmektedir. Zaman zaman ya"anan ve gYrYItYlere sebep olan trafik kazalard ya da do#al
gaz patlamalard dahi deprem gibi afetler gibi tasvir edilmekte@é=apdiu ve Ecevit, P01) Bu
duruma Ylkemizin yaz6ld ve gdrsel yayon kurulu'lard da bYyYk katkd sa#lamaktador. ...zellikle 17 A#ustos
1999 Kocaeli depreminden sonra yerel ve ulusal medyada <dkan depremlerle ilgili haberler ya da
kamuoyu arasdndaki sSylentiler insanlardmézndeasdsyal belirsizlik ve refleksledo#masdna
dolaydsoyléoplumsal i"leyi"in biline dYzeyie olumsuz y$nde etki etmi"tikplukddk ve Meyrem,

2009.

Bu durum geemi'te de benzer "ekilde gersekle"mi"tir. Oldroyd (1996) antik dSnemden gYnYmYze yer
bilimlerinin tarihsel sYrecine ait yaptG#6 «ald"mada birsok do#a olaylaréndn mitolojik kaynaklard hakkénda
bilgiler vermi“tir. ,al6"mada kullandlan bireok antik dSnem yazarbna ait kaynaklarda tarihin o
dSneminde insanlardon do#a gSzlemlerini, meteorolojik olaylaga gereekle"en afetlere kar"d
yakla"dmlardnd, anlamlanddrmalardnd gszler 3nYne sermitir. Bu kaydtlar daha ok mitlerin Yr¥YnY olup

gereekle"en do#al olaylar6ndn ba#lamlardna de#inilmi"tir.

Bakdr (2005) IWXV. yYzydllar arasGnda !stanbul ve eevresindedarey gelen depremleri insanlardn
nasdl algdladd#d konusu Yzerine kapsamld salG"malar yapsidritar. (2015) !slam tarihinde ya"anan
depremleri kronolojik olarak s@ralayarak insanlardn algblama bisimlerini incelemi“tir. Yap6lan bu
«ald"mada MS. VHXVI asdrlar arasdnda yazdlan Arapea kaynaklar kullandlm®&" olup insanlardn bu
dSnemde afetleri alggima biesimleri ortaya konulmu'tur. !lgili *al6"ma bireok kayna#0 taramaso,
dSnemin sosyeekonomik ko"ullardnd, bilgi seviyesini ve depremlerin "iddetini ieermesi as6sdndan
Snemlidir.

Tarihin babasd olarak bilinen Herodotun yazdd#6 OTarihO kitabdmulin !gaithdd#6 co#rafyada,
DelosOda ve Salamiste ya"anan depremlere yer vermi'tir. Aynd eserde MiletosOta, Lidyada ve Atina
civardnda ya'anan kétldk olaylardna, Mdsor ve LibyaOda meydana gelen kurakldk, sel, "im"ek gibi do#a
olaylardna yer vermi'tir (...kme2Q15) .

Maden vd. (2018)Theophanes kroni#indger alan AnadoluOdgmsanmé'teprem, kurakldkotidk,
meteorolojik olay, gYnetutulmasd ve gskyYzY g3zleml&izerinde de#erlendirmeler yapma"lardor.
Anadolu co#rafyasdnda gereekletirtaolaylard ve afedlrin insanlar tarafdndaigdlandiiie o dSnemin

bilgi seviyesi hakkdndanemli bilgiler vermektedir. Maden vd. (2019) yaptdklard «al6"mada Urfald
MateosOun vakayinamesinde yer alan deprem kay®dtlard ve do#a olayd gSzlemlggrnlekseiikiler

de#erendirilerekdSnemin sosyal yap6sd hakkdnda bilgiler elde edikalé&y/éImo"tor.

VER" KAYNAKLARI

Bu «ald"mada farklé dSnemlere ait tarihsel kaynaklar Yzerinden yap6lan taramalar sonucunda kaydtlara
gesmi" do#a olaylard ve afetlerle ilgili de#erlendirmslapbimd”tér. Bu kaynaklardan en estdsiy
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yazdmonon ataso olarak kabwdrddérodotos (!...90- ... 45) tarafdnda yazdlan dokuz kitaptan olu"an
OrarinQyap6tédayazar, ... 550'den kitabdna son dY"tY#Y tarih olan !. kai®@'Antik Yunanldlardn,
Perslerin, ...n Asya'ndn ve Mdso6r'dn ilk tariheisi olmakla kalmamg", Yslubu ve anlatém gYcYyle gYnYmYze
dek ilgiyle okunmayd sYrdYrmY"terodot YnlY yapdtdnda dSnemin birsok tarihi olaydna 8"6k tutmasd
yandnda ya"anmd" deprem, kurakldk, kotlok, selrepli fet ile "im" ek, g3k gYrYItYsY, ydldorém gibi

meteorolojik olaylara da de#inmi"tir (...kmen, 2015).

TheophanesOin M814 ydlondson verdi#ikroni#indeAnadoluOdga"anma" toplam 90 adet deprem,
kuraklokkatlok, meteorolojik olay, g¥Yne" tutulmas@skg/YzY gszlemleri konu edinilmi“tiKronikte
yer alankay®dtlardn daha <ok !stanbul ve Suriye/Filistin bslgelerine ait oldu#u g3rYlolegten fazla
deprem kayddna (49 adet) yer verild#lenmektedir Daha sonra Kuraklfk/Kotlok bilgisi (10 adet)
GYne" tutulmasd (8 adet) Kuyruklu ydlddz (6 adet) ve di#er gdzlemlere yer ve(taidén vd., 2018)

Ermeni takvimine gre tarihlendigh Urfald MateosOun Vakayinamesitaj@am 33 adet kapjtyer
almakta olup bikaydtlarGivYyYk biro#unlu#u!stantul ve mYellifin ya"amé" oldu#u Suriye/Filistin
bSlgelerine aitir. En fazla deprem kayddn(8 adet) yerldd##akayinamede Kuyruklu ydldéz (5 adet)
Kutup 1"6#05 adet) KuraklokKotlok bilgisi (4 adet), GSkta"d (2 adet) ve di#er gSzlenderger

verilmi"tir (Andreasyan, 2000yladen vd., 2019)

Oldroyd (1996) yapt6#0 «ald"mada Nuh Tufand ba"ta olmak Yzere yarad6l5”, deprem, -gitkgii, gel

di#er do#a olaylar6ndn kayna#6nd kutsal kitaplara, mitos gibi sSylencelere dayanddrarak as6klamaktador.
...zelkkle antik ea#da ya'amd" bireok yazar bu tYrden olaylardn fiziksel mekanizmalar6né anlamaya
«alG"ma"larddr. Bunun $ncYlerinden say6lan Thales do#a olaylarnd o gYne kadar yapdlan dini asdklamalar

yerine daha <ok yerin do#al i"leyi"i olarak izah etmi'tir.

SenecaMS.3-65)OndgYnYmYzden yakla'ikbin ydl Snceortaya koydu#u Do#a Ara"tdrmalafbad|o
eserinde meteorlar, gsk gYrYItYsY, "im"ek, ydldorom, kuyruklu y&ld6z ve degogtaotglylarond konu
edinmi"tir. Bu eser do#a olaylaréna yakla"dmda &éirdY"Yncenin h%kim olmasd asdséndan $nemlidir.
GSzlemlenen olaylar ve ya"anan afetler kar'osénda artdk dinsel sebepler de#il bilimsel teoriler ve
asOklamalar ortaya konulmu"tur (,evik, 2014).

BULGULAR VE TARTI%MA

Theophenes, dSnemind&anandepremlerden dolayd olu"an yokdmlar ve can kaydplardna kroni#inde
ayrontdlo bir "ekilde yer vermi'tir. Depremler sonrasdnda insanlardn evlerine giremediklerini, as6k havada
ya da meyve baheelerinde geceyi geeirdiklerini, bulunduklar® "ehirleri terk eitiklénsanlardn

kiliselere giderek tanrdya yakarddklaafidtma"tor. Theophenes, depremleri korkune, YrkYtYcY, deh"et
verici, gYelY, bYyYk ve korkutucu olarak tasvir etmi'tir. Yine depremlerden sonra kiliselerin, evlerin,
"ehirlerin, gemilerin yokoldadg «3ktY#YnY ve bireok insandn da hayatdnd yitirdi#ini anlatmd"tor. Afet
sonras6 yap6lan «alg"malarda ydkdntdlar alténdan insanlarén zaman zaman kurtar6ldé#6nd, gYnlerce inley:
insanlara ula"Glamad6#6n6 anlatdr. Yine kronikte verilen bilgilere gSmelef@preYresi hakkdnda da

*ok Snemli bilgiler verirken arted sarsontdlar ve deprem sonrasod olu"an Tsunamiler hakkdnda da bilgiler
yer almaktaddr (Maden vd, 2018).
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Urfald Mateos vakayinamesinde AnadoluOda ya"anmé" bireok deprem ve afet g3zlemi hakkéada old
ayrontdlo bilgiler vermektedir. Onun d$neminde ya'"anma" depremler felaket, kdyamet habercisi, dYnyandn
sonunun geldi#i ya da gYnahlart nedeffigtedndbir cezasd olarak algGlanma"tér. Bu nedenle insanlardn
deprem nedeniyle bYyYk bir korku ieerisin"tYklerini, Nuh Tufandnda oldu#u gibi titremeye
ba"laddklar6nd, gYnahlardnd eGkarmak isin kiliselere ko"tuklar@eh ete kapsldklardritade
etmektedirAndreasyan, 2000yladen vd., 2019)

MateosOun vakayinamesinde kaydedilen d3rt adet kutun&&dwdr tarafdndan oldukea hayret verici,

acayip, kdzgon, korkutucu ve hiddetli olarak bulunmu'tur. Kutup 8"dklardndn kdrmdzd rengi nedeniyle kan
dskYlece#ine, sava" olaca#tna, felaketlere sebep olaca#dna yorumlanmd"tdr. Bu durum Hdristiyan kutsal
metinlgiyle de irtibatlandGrélarak gYnahlard nedeniyle aelok, katliam ve felaket habercisi olarak

nitelendirilmi"tir. Renkleri nedeniyle acayip olarak nitelendirilen kutup 8"0klard bir i"aret, alamet ve
ni"ane olarak anlamlandérélm&Addreasyan, 200Madenvd., 2019.

Islam toplumunda depremler isin daha ok *5kY" ve batma kelimeleri kullandim&"t6r. Bazé kaynaklarda
depremlere yer altdndaki rYzgarlarn neden oldu#u ySnYnde de risaleler yazdlma"tor. Arslanta” (2015)
kullandé#6 kaynaklara gSre ya"andlan dSeemepremlerin eo#almasd kdyamet alameti olarak
zikredilmi'tir. Do#a olaylardndan ahlaki ve manevi dersler almaya ySnelik eabalar Kurandn te"viki
olarak yorumlanmg"tor. Eski Ymmetlerin bir kdsmdndn afetlerle helak edili"i nedeniyle bu tYr do#a olaylard
dahasok din eksenli olarak izah edilmi"tir. Deprem gibi do#al afetler kar"dsdnda insanlar ve toplumlar
kendi acizli#inin ve gYesYzIY#YnYn farkdna varmd" kendine gYven verecek gYelY, kudretli bir varlo#a
s6#06nma ihtiyacd duymu'tur. Kuranda buna atof yapaadyetler buna a+0k delil olarak gSsterilmi“tir.

Deprem ve afetleri ya"ayan !slam toplumu di#er toplumlarla benzer tasvirler yapmo"lardor. Afetleri
korkune, YrkYtYcY, "iddetli, gYrYItYlY, deh"etli "ekilde kdyamet and ile ili"kilendirmi"lerdir (Arslanta”,

2015).

Depremler zaman zaman dSnemin siyasi *alkantdlardyla da ili"kilendirilmitir. Bu dSnemde din adamlard
tarafdndan hem ySneticilere hem de halklara ySnelik hatalard nedeniyle afetlerin oldu#u "eklinde
telkinlerde bulunulmutur. ...zellikle y$neticiletéedikleri gYnahlardan dolayd af dilemeleri gerekti#i,

aksi halde yerin ve g3#Yn kendilerine kar'd isyan ettikleri hatGrlatdlmd"tdr. Di#er yandan afetler ahlaki
dejenerasyon ile de irtibatland6rélmd"tér. Toplumlardn kendilerirtYzeki vermeleri konusda
yaratdcdndn ceza ve uyardso oldu#u vurgulanmg”tor (Arslanta”, 2015).

Antik Yunan filozofu Seneca taraféndan kaleme aldnan ODo#a Ara"tdrmalardO adld eser do#a ve
meteorolojik olaylar ile afetler hakkdnda d3nemine gsre oldukea Yst seviyede bilgilettivérevik,

2014). Kendinden Snce ve dSnemindeki di#er yapotlarda yer afetler ile di#er do#a olaylarndn olu"um
mekanizmalard hakkdnda tartd"malar yYrYtmY"tYr. Di#er yazarlardn bazé fikirlerine kar"é «6kmd", kendine
gsre do#ayd gszlemleyerek daha anlaaséiklamalar yapmdg'tér. Kendisinin "im"ek, g3k gYrYItYsY,
kuyruklu yoldoz, yer altd sulard ve depremler ile ilgili yapto#0 tasvirler ve as0klamalar oldukea ilginstir.

Seneca, deprem nedeniyle gYnYmYzde de meydana gelen can ve mal kayb6 yandnda iksiaijilarén ps
olarak korkulardna da de#inmi"tir. Depremlerin sadece insanlarg, kSyleri, "ehirleri de#il tYm bir toplumu

yok edebilecek gYete oldu#unu vurgulayan Seneca meteorolojik olaylardan kasmandn, korunmandn
mYmkYn olmas6na ra#men depremden kaedndlantm@déstde eder. Depremden kaedndlacak en
gYvenli yerin neresi oldu#u sorgulamasdnd yapar. Dolaydsdyla Seneca da depremi §lYmle irtibatlanddrma”
insano#lunun zayodfl6#06non, acizli#inin farkdna varmasond dile getirmi'tir (,evik, 2014).

&*
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O dSnemde yapdlan tan@lardan hareketle antik dSnemde depremlere bazdlard suyun, bazdlard ate"in,
bazblard havandn, kimileri yerin kendisinin, bazdlard da hepsinin sebep oldu#unu dile getirmi“lerdir.
Thales depreme suyun, Anaxagoras ate"in, Anaximenes topra#dn kendisstimtalés ve Straton
havandn sebep oldu#u fikrini savunmu®larddr. Seneca ise depremlere yeri olu"turan malzemelerin
zamanla zay6flamasd ve kayalard ta"dyamamaso nedeniyle olu"tu#unu dile getirmi'tir. Di#er yandan yerin
isindeki bo"luklara giren havandn Bk®lu bulamayarak depremlere sebep oldu#unu ifade etmi“tir
(evik, 2014).

SONU, LAR

Mevcut tarihi kaynaklar Yzerinde yapdlan de#erlendirmeler sonuda#tdaolaylard hakkdnda
toplumlardnbilgi seviyesi,olaylara kar'd verdi#i tepkilere algdlama bicimleri ortaya konulmaya
«al6"6Ima"tGANntik Yunan filozoflard deprem ve do#a olaylardndn sebepleri Yzerinde teoriler Yretmi'ler
ve kendilerine gSre as0klamalar yapmd"lardor. O dSnemde yapdlan tartd"malara gSre depremlere suyun,
ate"in, haandn ve yerin kendisinin sebep olaca#6 ySnYnde asGklamalar getirilmi“tir.

Toplumun do#a olaylard ve olu" sebepkemusundabilgi seviyesinin dY"Yk olasé nedeniyledsadan
olaylarkdyamette ya"anacak bYyYk yokdm ve dYnyandn sonuyla ili"kilendirilnziédiikle depremden

sonra ortaya e0kan sismik dalgalar yer isinde ilerlerken <dkarddklard ses ve u#ultular insanlardn
psikolojilerini oldukea derinden etkilemi"tir. Yakonlarond kaybeden, evleri yokdlan ya da zarar gSren
insanlar acizliklerinin farkdna raaak yYce bir gYce gYvenme hissi duymu"lardér.

Genel olarak depremleiin eksenli dY"YnYImY" olimsanlardii'ledikleri gYnahlar nedeniyle Tanréndn
kendilerini cezalanddrma arac6 olarak yormméeor Din adamlard, ySnetici ve halk tabakasdna ysnelik
olarak afetleri i"lemi" olduklard gYnahlara, ahlaki dejenerasyona ve y3netimlerine kar'd AllahOdn bir
uyardsé ve cezaso oldu#unu dile getirmi'lerdir. !"ledikleri gYnahlar nedeniyle cezalanddrélacaklard telkini
ile tanrGya yakararak af dilemeleri $#Ytlenmi"ti

Afetleri ya"ayanlar genel olarak benzer psikolojik durumlar takBnarak benzer tasvirler yapmd"lardor.
Depremler ve arddndan gskyYzYnde gsrYlen i"aretler ileride ya"anacakestalakethabercisi olarak
de#terlendirilmi"tir.Urfa ve civarGnda gszlemlen kutup 6"klard daha $nce hie gdrYlmemi" bir alamet,

ni"ane, ceza unsuru olarak tasvir edilmi'tir.
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Bu «al6"maka#6t malzemedgmpdima" dY"Yk gramajlé ambgiagrindeki gramaj etkilerine ili"kir
ara"tdrmay0d Szetlemektedir. Laboratuarda yapdlan ka#0te0, @tn, aralé#0nda gramaj aralb#¢
dsvYImY" saf selYlozdan olu"turulmu"tur. ,ald"mandn verilerine gsre, gramaj de#erleri 20 ile 4
arasOnda olan ka#6tlardn optik $zelliklerinde Snemli S8&#gimvardor. Optik Szellikler gramaj ile
artmaya devam etse ,dé&zellikle gramaj6 40 gfnin Yzerinde olan ka#dt numuneler isin bu art:
h6zd giderettura#anla'ma ysnYnde e#ilim gSstermekteBin farklG16#6n nedeni, belirli bir gran
de#terinden sonra ka#8ddn katmanlé yapdsdndn kaldnlok ysnYnde daha tséidgin olma

Anahtar Kelimeler:ambalaj ka#6dgramaj, laboruvar yapdma, optik Szellikler

Abstract

This workoutlines the investigation into the grammage effects on lower grammage package
of paper material. The laboratory made papers were formed from beaten pure cellulose with
of grammages between 280 g/ m,. According to the study's data, grapvith grammage value
between 20 and 40 g/m2 have a significantly greater difference in their optical properties. Ever
the optical properties still increase with grammage, the rate of this increase is gradually slowin
especially for papesamples with grammages above 40 g/m. The reason for this discrepancy
after a certain grammage value, the paper's layered structure is more obvious in the dire
thickness.

Keywords:grammage, laboratomnade, optical characteristiggackaging paper

INTRODUCTION

Papetbased materials have seen widespread use in food packaging (Deshwal et al. 2019; Dey et
al. 2020). Because of their efriiendliness, abundant resources, low price, low weight, good mechanical
propertieshiocompatibility, and recyclability, paper and other pbgsed products are being considered
as a replacement for singlise plastic in food packaging applications (Youssef anfiaied 2018).

The packaging paper should have sufficient grammage, whichsntleat adequate bonding between

the fibers is ensured and paper layers are properly formed, allowing the product placed on it or inside to
be carried easily (Saini and Kumar, 2016; Lahti et al. 2020; ). Similarly, the wrapping paper should be
produced insuch a way that it protects the product from external factors such as day light while also
attracting the consumer's attention by having appealing visual features to advertise it. While determining
product features, it may be necessary to investigateoth@atibility of the selected parameters with

one another. Simply because when the packaging of a product is chosen to meet the functionality and
consumer expectations and is produced in this manner, it indirectly influences the consumer's decision



!

!
to purclase the product positively. According to this viewpoint, the grammage and optical properties of
the paper used for food packaging are also important considerations. Previous papers covered the issue
of paper's optical characteristics and measurement teers(Corte, 1976; Schmidt, 1976; Hunter and
Harold 1987; Scott et al. 1992; Gigac 1996; Popsonet al. 1997; Borch, 2001;. Pauler 2002; Hubbe et al.
2008). The changes in optical values ofdgrammage papers made from 100% pure cellulose, with the
potentid to be used in food packaging and free of additives and fillers, were investigated in this study.

MATERIALS AND METHODS

In order to manufacture laboratory made papers, spruce bleached kraft pulp was chosen. Before
beginning the beating procedure, fhép was soaked in 5 litres of distilled water for abobt Hours.
According to 1ISO 52641: 1979, the pulp beating process was applied in a valley beater for 80 minutes.
The standards, Schopper Riegler ISO 52671: 1999 and ISO 2371: 2007 / Tappi UM256ede@
determine drainage resistance and retention values. A Metso FS5 Fibre Analyzer was used to measure
fibre dimensions (fibre length, breadth, and coarseness) in beaten pulp furnish.

The laboratory made papers were formed according to ISO 52691 w2008ifferent grammages,

ranging from 20 to 60 g/ m,. After the formation process, the pressing procedure was operated with a
manual press to progressively increase the pressure. To guarantee good consolidation and maximize
contact and connection beten fibres, a higher press pressure of 1IMPa was applied. The formed
laboratory made papers were allowed to air dry at room conditions (22j C~ and 65% relative humidity)
for 2 days.

The laboratory made papers were conditioned for 24 hours at 50% 2 RHjQ3ollowing ISO
187:1990, and all test specimens for physical and optical tests were prepared from these samples.
Randomly selected different locations on the stack of -ve laboratory made papers were measured using
an electronic micrometre concerning 1S84:2011 Standard for determining the thickness of laboratory
made papers. The thickness results were described in units of .m. The grammage and density values of
laboratory made papers were estimated in-gmd g¥criunits with the associated respechve
standards 1SO 536:2012 and ISO 534:2011. The Elrepho Spectrophotometer was used to measure all
data relating to the optical properties of paper. The tests were carried out by the Tappi T 452 Standard
procedure, brightness was measured using TagpiZlOM 92 and opacity was measured using Tappi
T-5190M 91.

RESULTS

The morphology of fibers is critical in determining pulp quality. Tables 2 and 3 show the
properties of pulp and fibres, respectively.

Table 1 SchoppeiRiegler (jSR) and water retention ual (WRYV) of 80 min beaten pulp

iSR WRV

Beating Time
(min)




80 42 2.33

Table 2 Fibre parameters of beaten pulp

Beating Time Length, ( Width, ) Coarseness, (mg/m)
(min) (mm) (Hm)
80 2.09 20.6 0.143

The beating process has an effect on the morphology of fibres, for example, fibre collapse reduces
optical characteristics, therefore fibres with uncollapsed cell lumen scatter light better than collapsed
ones (Parsons 1941).

The density i.e. islescribed as the mass per unit volume and calculated from grammage and thickness,
is the fundamental factor that may affect structural and the optical properties of the paper. Figures 1
and 2, respectively, show the laboratargde papers' measured deaesitind thicknesses.
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Figure 1. Grammage and thickness values of laboratory made papers
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Figure 2. Grammage and density values of laboratory made papers

The thickness values exhibit a linear curve depending on the grammage and hence the density values
have a similar trend. The porous and optical properties of paper based material are affected by number
of fibre-fibre contacts, the number and the sizeha interfibre spaces and density, respectively
(Kallmes and Corte 1960).

Opacity is a property of paper that indicates its ability to cover what is behind it, and it is calculated by
dividing RO (reflectance of a single sheet) by R infinity. (reflectivigflectance of a thick pad of paper).
Reflectance (RO) is used to determine the opacity and brightness of paper. The Kubelka Munk, which is
characterized by the parameters S (scattering coefficient) and K (absorption coefficient), is one of the
most sigificant reflectance models (Biermann 1996; Levlin and Soderhjelm 1999 ). A pulp's scattering
coefficient depends on the morphology of the fibres and their bonding (Parsons 1941). All papers were
created for this purpose using a single pulp suspension,ewmasphological characteristics are
displayed in Tables 1 and 2.



Figures 3 and 4 display the optical properties of papers produced in the laboratory.
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Figure 3. Brightness and R infinity values of laboratanade papers depending on
grammages
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Figure 4. RO and Opacity values of laboratamade papers depending on grammages
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According to the findings, a linear increase in the thicknedsdansity values was observed between
grammage groups as the grammage of the papers increased (in Fgurétwever, no such trend
was observed for the brightness, R infinity RO, and Opacity values of labenadole papers as
grammage increased (imgires 34). This difference can be explained by the formation of paper's bulk
regions from its surface and boundary regions. Packing papers with low grammage may exhibit
noticeable variations in optical properties. These grammage differences can gféger'a optical
properties, especially if its grammage value is between 20 and 40 g/m,.

DISCUSSION AND CONCLUSION

In summary, this work provided data for studying the effects of any change in grammage on the
optical features of particularly low grammagapers. In a mill, the papenaking process is complex,
with many process variables and parameters. A gagmed package may also include different
additives and chemicals depending on the needs of the customer. The preparation conditions in a single
sysem are limited, and distinguishing the effects of parameters is difficult. By eliminating the other
production factors, the relationship between grammage and optic characteristics was investigated in this
work simply by using cellulose fibres and diversity the paper grammage values (especially for the
lower range between 280 g/m,).

The data from the study confirmed that there is a much more significant difference in the optical qualities
of the papers depending on the range of 20 to 40 g/m, grammalags VT his difference can be explained

by the fact that the layered structure of the paper becomes more visible in the direction of thickness after
a certain grammage value.
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Bu «ald"mada amacomoz, yeni bir Schiff baz6,6*((1E,1'E}hidrazin-1,2-

diilidenbis(methaniliden))bis@triflurometoksi)enol), GeH10N204Fe, bile"i#inin teorik hesaplamé
ySntemlerini kullanarak yapdsal ve elektronik Szelliklerini ara"tdrmaktor. Sentezi yap@ark
hidrazin tYreviSchiff bazdbile"i#i teorik ySntemlerle karakterize edilmi'tir. Bile"i#in en kara
molekYler yap6sd Gaussian 03 programd ve BETI#-G(d,p) ySntemi yardémdyla elde edilmi”
MolekYler elektrostatik potansiyel (MEP) haritasd, Mulliken ve do#al popYlasyanaiYk(NPA),

s6ndr orbital enerjileri ve dagal olmayan optik Szellikleve bunlardan tYretilen bile"enle
hesaplanm@” ve rapor edilmi'tir.

Anahtar Kelimeler: Schiff Baz, AtomikY Yk Analizi, Fukui Fonksiyonlarg.

Abstract

In this study, our aim is tanvestigate structural and electronic features using theore
computational method of a new Schiff base compound -(@B;1'E}hydrazinel,2-

diylidenebis(methanylylidene))bis{@rifluoromethoxy)phenol), €H10N-OsFs. The title compounc
is symmetricalhydrazinederivative Schiff base compound was sythesized and characterize
theoretical methods. The most stable molecular structure of the title compound was obtained
help of Gaussian 03 program and DFBBL++G(d,p) methodlhe theoreticalcalculations such as
molecular electrostatic potential (MEP) map, Mulliken and natural populatemgeanalysigNPA),

Frontier Molecular Orbitals (FMOs) energies and -tinaar optical (NLO) propertieand these
components derived from these energieshaen computed and reported.

Keywords:Schiff Base, Atomi€ChargesAnalysis, Fukui Functions.

INTRODUCTION

Hydrazones, Schiff bases, are formed by the condensation of hydrazines with aldehydes or
ketones (T. Tune et al., 2014). Hydrazones possessiragzomethinENHN=CHDproton constitute an
important class of compounds for new drug development (H.K. Fun et al.,2008). In the last decade there
has been considerable interest in the synthesis and characterization of Schiff base compounds. The
compounddave been widely used due to their potential applications in many fields such as biological
activities, antibacterial and antifungal properties (.... GYngsr and P. GYrkan; 2014), antitumor (C.T.
Supuran et al., 2003), antiviral activity (P.Przybylski et2003), material science (M. Ulusoy et al.,

2012), antiHIV (R.M. Dreizler and E.K.U. Gross 23; 1990), antibiotics and antialle@ji&arton and
W. D. Ollis 8-10; 1979;R. W. Layer; 1963; C. K. Ingold; 195®Density functional theory (DFT) is
becomingmore useful to experimentalists in computing the geometrical parameters and other properties



like vibrational, thermal, nciinear, optical etc. -of polyatomic molecules (R.G. Parr and W. Yang;
1989). The sythesized single crystal structure is not sugdil obtaining xray diffraction data, we
performed the molecadr analysis with theoretical studies. The molecular structure was obtimized with
sketch drawing.Thus, @timized molecular geometry which obtained from the DFT B3LYP/6
311+G(d,p) calculatios is very close to the molecular geometry inrti@ecularstructure We have
characterized lots of physicochemical and energetic properties of the title compbesel studies are
valuable for understanding the molecular properties of the Schiff bagwuoands and for synthesizing

new compounds in the future.

Synthesis of the 6,6((1E,1'E)-hydrazine-1,2-diylidenebis(methanylylidene))bis(2
(trifluoromethoxy)phenol) (HMFP)

Fluorinebased symmetric Schiff base was obtained by condensation reaction from 2
hydroxybenzaldehyde derivative in ethanol. For this purpose hydraziniyum hydroxidehgiddoRy-
3-(trifluoromethoxy)benzaldehyde was used as reactant. 0.020 mtnidiL®romethoxy)benzaldehyde
was solved in ethanol and 0.020 mmol hydraziniyum hydroxige added drop by drop. After than
obtained mixture was refluxed an average of 8 hours. The obtained yellow amorf precipitate was washed
with ether and dried up at room temperature. The obtained compound melted at 463 K and the reaction
yield was calculateds76%.

OCF,4
H N—
4
N
_ —

N H,N—NH,
hydrazine

2-hydroxy-3-(trifluoromethoxy)benzaldehyde 6,6'-((1E,1'E)-hydrazine-1,2-diylidenebis(methanylylidene))bis(2-

(trifluoromethoxy)phenol)

Figure 1. Synthesis of the title compound.
RESULT AND DISCUSSION
Optimized Molecular Structure Analysis and Computational Procedures

All the computations for the title compound were performed using the DFT meitiothe
B3LYP (A. D. Becke, 2009; C. Lee et al., 1988) b$H.++G(d,p) basis set using Gaussian 03W (M.J.
Frisch, 2004) andhe GaussView molecular visualization prograf Dennigton Il et al., 2007

(+



Optimized molecular structure is given Figu}e 2 predict reactive sites for electrophilic and
nucleophilic features for the investigated molecule, the MEP map was congtutieel B3LYP/6
311++G(d,p) levelsThe bond lengths of C8=N1 (1.278 ¢) has doublend characteristic while the

bond length betwee@1-O2 (1.350 ¢) is a typical single bondSome selected results are given Table

1. According to Table 1, the obtained geometrical parameters were in coherent with the literature (G.
...zdemir and E. A#ar, 2017, E. Ermi", 2018, T. Tune et. al, 2014 addition, the net charges is
calculated with Mulliken Population Method and Natural Populatinalysis (NPA) We have shown

that the results from theoretical calculations can provide the detailed insight into the electronic structure
of the title compoundTo investigate th@onlinear optica(NLO) propertiesof the title compound, the
dipole moment (u), linear polarizabilitf0), anisotropy of the polarizability (10) and first
hyperpolarizability (2) were calculated with tB&T method at the-81G++(d,p)basis set.

Figure 2. Optimized structure of the title compound.

Table 1.Selected optimized geometric parameter for the title compound.

Parameters

Bond Lengths (¢) Bond Angles®j

Ci1-C2 1.404 C2-C8N1 129.391
C2-C3 1.401 02-C1-C2 119.891
C2-C8 1.484 F3-C7-01 107.579
C3C4 1.390 F2-C7-01 112.651
C4-C5 1.393 F1-C7-01 112.625




C5C6 1.384 01-C6-C5 122.667

C6-01 1.414 C6-C5-C4 118.582
C102 1.350 C5C4-C3 119.758
C8N1 1.278 C2-C8N1 129.391
01-C7 1.355 C4-C3-C2 121.832
C7-F1 1.345 C7-01-C6 119.107
C7-F2 1.348 01-C6-C1 114.724
C7-F3 1.333 C1-C2C3 118.445

Molecular Electrostatic Potential (MEP)

The color code of these maps is in the range betwe684 a.u. (dark red) +5.694 a.u. (dark
blue) in the title compound. The negative sites of the MEP were related to electrophilic reactivity and
the positive sites to nucleophilic reactivity (Figure 3). As can be seen in Figure 3, the negative regions
are nainly localized on the oxygen atoms. However, positive electrostatic potantial regions are localized
on the GH and GH atoms. The V(r) values ar6.05396 a.u. for O1 ator).01430 a.u. for O2 atom
and +0.05571 a.u. G41 atom, respectively. The MEP mapovides information for interactions in
molecular system. Then, we hope this information will be helpful for the new structure synthesis like
the compound in the future.

Figure 3. Molecular Electrostatic Potential (MEP) map of the title compound.
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Frontier Molecular Orbitals (FMOs) Analysis

The frontier molecular orbitals (FMOSs) called the highest occupied molecular orbital (HOMO)
and the lowest unoccupied molecular orbital (LUMO) play a significant role in electronic, electric and
optical propertis as well as in the quantum chemistry (. Fleming; 1976& energy levels of the
HOMO and LUMO orbitals were computed at the B3LYR3&1++G(d,p) method for the title
compoundFigured). As seen fronfigure4, in theHOMO electronsre mainly delocalizedn thefirst
benzeneging and LUMO electrons are delocalized on the whole structure.

LUMO (1.9722 eV)

HOMO (6.5101 eV)

$



Figure 4. Molecular orbital surfaces and energy levels given in parentheses for the HOMO and LUMO
of the title compound computed the B3LYP/6311G++(d,p) levels.

Molecular orbital coefficients analyses based on optimized geometry indicate that, for the title
compound, the FMOs are mainly composed edtgmic orbitals, so afommentioned electronic
transitions are mainly derivedofin the contribution of bands!n p” and g p". In addition; he
ionization potential (1), the electron affinity (A), the energy gap (1E), the electronegativity (3), the
electrophilicityindex (v), the hardness (4) asdftness (S) for the title compound have been computed.
These chemical values are 1=6.5101 eV, A=1.9722 eV, 1E=4.5379 eV, 3=4.2411 eB,9637 eV,
4=2.2689 eV and S=0.2203 &\espectively.

Atomic Charge Analysis and Fukui Function Analysis

The Mulliken atomic charges and natural population analysis (NPA) (S. Mulliken; 1955) of the
title compound were calculated by the theoretical method in solvent media. The obtained results were
compared in Table 2. As can be seen in results that all the hydroges lzve net positive charges for
two method. According to Mulliken analysis, the positive atomic charges show that C2, C3, C5, C7, 02
and N1 atoms are reactive sites for nucleophilic attack and negative atomic charges show that C1, C4,
C6, C8, 01, F1, Fand F3 atoms are reactive sites for electrophilic attack for the title compound.
Similarly, according to NPA, the positive charge is delocalized in C1, C3, C6 and C7 atoms, while the
negative charge is delocalized in C2, C4, C5, C8, 01, 02 F1, F2, F3laaoinhé.

Table 2. Atomic charge analysis results for the title compound.
NPA 6-311++(d,p) Mulliken  6-311++(d,p)

C1 0.3145 C1 -1.4372
C2 -0.1331 C2 1.6597
C3 0.1500 C3 0.1098
C4 -0.2124 C4 -0.4385
C5 -0.2158 C5 0.6355
C6 0.2086 C6 -0.6397
C7 1.2848 C7 0.4389
C8 -0.0698 C8 -0.0586
o1 -0.5800 o1 -0.2199
02 -0.6674 02 0.1522
F1 -0.3524 F1 -0.1391
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F2 -0.3349 F2 -0.1246
F3 -0.3479 F3 -0.1106
N1 -0.2346 N1 0.3831

Electrophilic and nucleophilic interactions were predicted fronftheui functioncalculations. On the

otherhand, the Fukui functions compents were calculated based on atomic charges. These results are
given Table 3. Fukui functions are widely used to explain the chemical activity and sites of electrophilic
and nucleophilic attack ithe molecules. With the help of atomic charges of neutral (N), catiorlg (N

and anionic (N+1) states have been calculated using the following equBtidhyers and R. G. Parr;
2000)

()* -*-’ . . / ) _*_, _+O 1 2_ 3 / ) _*_’ _+O _|llllII||||Il||||||||||l|||||||||l|||( 4, |567894:; <8&>>=7?
()@ i / ) "+O - 3 / ) +O 3 2_ ||IIIIIIIII||||Il|||IIII|IIII||||||||l||||||||||l||||(4’ |g897>,4; <8&>>=7?
( A:E D +O 1 2_ 3 / +O 3 2_ EI|||||l||||III||II||||||||||l||||||||||(4’ "(,99 ",:F<:&>>=7?

) ¢7) )

A dual descriptor®(+ -), which is defined as the difference between the nucleophilic and electrophilic
Fukui functions and is given the following equation,

H+-. B"+-3(%-E

If 1f(r)>0, then the site is about for a nucleophilic attack, 1f(r)<O then the site is about for an
electrophilic attack. It is clear from the results of the calculations (Table 3); C2, C3, C4, C5, C7, C8,
N1, O1, O2, F1, F2 and F3 atoms are tanducleophilic attack while C1 and C6 atoms indicate the
electrophilic attack for the title compound. The title compound more electrophilic attack than
nucleophilic and radial attacRhese results were supporting electrophilic and nucleophilic region of
MEP map

Table 3.Values of theFukui functions considering Natural Populatiénalysis (NPA).

fr f 0 H +J-
C1 -0.06753 0.15787 1.90966 -0.09034
c2 0.15223 -0.09164 1.93941 0.24387
c3 -0.23267 0.0989 -0.015785 0.13377
ca 0.16056 -0.08458 0.03799 0.24514
C5 0.20445 -0.13469 0.03488 0.33914
Cc6 -0.11823 0.11162 -0.003305 -0.22985

(&



!
C7 0.64348 0.64186 -0.00081 0.00162

C8 0.14458 -0.09949 0.022545 0.24407
o1 0.29422 -0.28636 0.00393 0.58058
02 0.40579 -0.32799 0.0389 0.73378
F1 0.18126 -0.17261 0.004325 0.35387
F2 0.17566 -0.15958 0.00804 0.33524
F3 0.17572 -0.17098 0.00237 0.3467

N1 0.22053 -0.17772 0.021405 0.39825

Non-Linear Optical Properties

The theoretical studies of linear and nonlinear optical processes which will become clear that
theoretical studies today can provide valuable inoration in the search for materials with specific
nonlinear optical properties (P. Norman et al., 2006). Schiff base compounds have been recently
investigated for potential applicability in optical commutima and have many NLO behauis (Z.
Demircio#lu et al., 2015; A. A. A#ar et al., 2010; U. Ceylaal 20160 Y. Bingsl Alpaslan at.,, 2015;
G. ...zdemir Tard et al., 201B).order to investigate the NLO properties of the title compound, the
componert of the dipole moment (.), linear polarizability (0), anisotropy of the polarizability (10) and
first hyperpolarizability (2) were calculated and the results were given in Tabiecé. the value of the
polarizabilities and the hyperpolarizability of Gaian output are reported in an atomic mass unit (a.u.),
the calculated values have been converted into electrostatic unitsO(eba)y. = 0.1482x18 esu;K:
1 a.u. =0.0086393x18 esu).
Table 4.The calculated values of . (D), @ ¢), 10 (+ %) and2 (x10*esu) for the title compound.

x 0.030817 Oxx 271.9610293 2000 2.8816694
oy -0.1417669 Oxy 23.721643 20y -171.8341526
2 0.6002314 Ox: 219.1837294 2y -82.3819049
* 0.6175 Oyy 16.2098495 2y 111.2302835
Oy 10.4227484 2z 30.2895349
0z 214.5666013 22 -54.1383251
+ 34.8235 202 14.812233
+ 68.6160 - 85.1889984
2922 24.739252




2222 42.0092248
- 0.81534x16°

The calculated values of 2 are 0.81534¥16su, respectielyThis value of the title compound are
greater than those of the urea (2=0.77¥bdr/esu) (H. Tanak; 2019), and theoretically the 2 values of
the title compound is about 1.05 times for the magnitude of urea. These results will be helpful for the
design of the new NLO materials like the titlempound in the future.

CONCLUSIONS

The aim of this current study was to determine the title compound electronic and structure
properties of the Schiff base compound using B3LYP method with-816 6+G(d,p polarized and
diffused basis set. The NLO properties of the molecule, y, 0, 10 and 2 were calculated wé@mehe
method. In addition, atomic charge distribution of the molecule was calculated by the Mulliken and
natural population analysi$he theoratal calculation results are found to be in good agreement with
theliterature resultsThen, we hope this study will be helpful for the new studies like the compound in
the future.
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