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SEMPOZYUM PROGRAMI

salon1 (1. Guin - 1. Oturum)

Oturum Baskanm
Dr. Ogretim Uyesi ibrahim Aydin

Sira  Yazar Bilgisi

Dr. Ogretim Uyesi ibrahim
Aydm - Ogr.Gor. Uzeyir
Kuzu - Ogr.Gér. Ali Thsan
Bahgepinar

14:00

Ogr.Gor. Uzeyir Kuzu - Dr.
Ogretim Uyesi Ibrahim Aydin
- Ogr.Gor. Emrah Kuzu

14:15

Dr. Ogretim Uyesi Mutlu
Yalvag - Dr. Ogretim Uyesi
Hiidaverdi Arslan

14:30

Dr. Ogretim Uyesi Mutlu
Yalvag - Dr. Ogretim Uyesi
Hiidaverdi Arslan

14:45

Dr. Ogretim Uyesi Ugur

15:00 Fidan - Biisra Er

15:15 Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Epd Metodu Ile Biyomedikal Malzeme
Uretiminde Biriktirme Siiresinin
Malzeme Ozelliklerine Etkisinin
Incelenmesi

Pmdc Motorun Gerg¢ek Zamanli Pid ve
Anfis Yontemleri ile Arm Tabanh
Mikrodenetleyici Uzerinde Kontrolii

Meyve ve Sebze Hal Atiklar1
Karakterizasyonu ve Solucan Giibresi
Uretim Potansiyeli

Zeytinyag: Endiistrisinde iki Fazli islem
Sonucu Olusan Pirina Igin Alternatif
Kurutma Yontemi

Ozel Ogrenme Gigliigii Olan Cocuklar
I¢in Diisiik Maliyetli Psikomotor Beceri
Egzersiz Sisteminin Gelistirilmesi



salon 2 (1. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Ozge Hacifazlioglu

Sira

14:00

14:15

14:30

14:45

15:00

15:15

Yazar Bilgisi

Ogr.Gor. Yildiz Burcu
Dogan - Prof.Dr. Ozge
Hacifazlioglu

Dr. Ogretim Uyesi
Mehmet Ali Akin

Dr. Ogretim Uyesi
Mehmet Ali Akin

Dog¢.Dr. Ebru Yener
Goksenli

Ars.Gor. Tarik Duran -
Ars.GoOr. Ramazan Tasci

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Sinirda Bir Sehirde Yeni Universitelilerin
Yasamlarina Bir Bakis

Ogrencilerin Matematik Dersindeki
Basarisizliklarinin Nedenleri Ile Coziim
Onerileri: Nitel Bir Analiz

Yonetici ve Ogretmenlerin Duygusal Zekalar
ile Empati Egilimleri Arasindaki Iligkinin
Degerlendirilmesi

Meksika Halk Masallarinda Korku Ogelerinin
Kullanim

Tiirkiye Ekonomisinde Enflasyon Sorunu,
Enflasyon Hedeflemesi ve Enflasyonla
Miicadelenin Degerlendirilmesi (2000-2018)



salon 3 (1. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Dr. Ogretim Uyesi Mine Poyraz

Sira

14:00

14:15

14:30

14:45

15:00

15:15

Yazar Bilgisi

Dr. Ogretim Uyesi Mine Poyraz

Dr. Ogretim Uyesi Mine Poyraz

Dr. Ogretim Uyesi Sirin
Karadeniz Giiney - Ogr.Gor.
Nese Yesim Altinel Coban

Dr. Ogretim Uyesi Vahdet Yasin
Akyiiz

Dr. Ogretim Uyesi Vahdet Yasin
Akyiiz

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Islam Siisleme Sanatinda Tekrar ve
Gluinimiiz Seramik Karo Tasarimina
Yansimalari

(Cagdas Seramik Sanatinda Ajur
Yontemi ve Isik

Farkl1 Yiizyillarda Bestelenen 10
Eser Uzerinden Diigaih Makaminin
Incelenmesi

Komedi Oyunlarinin Metinden
Sahneye Aktariminda Dokusal
Birimlerin Onemi

Tirk Oyun Yazarliginda Destandan
Tiyatroya Uyarlama: Dede Korkut



salon1 (1. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam
Prof.Dr. Barlas Eryiirek
Sira  Yazar Bilgisi

Dog¢.Dr. Ali

15:30 Goksenli - Prof.Dr.

Barlas Eryiirek

Dog.Dr. Sibel
15:45 Yorulmaz Salman
- Selguk Ciftci

Dog.Dr. Sibel
16:00 Yorulmaz Salman
- Mustafa Yazar

Dr. Ogretim Uyesi
16:15 Ugur Fidan -
Ahmet Karabasg

Dr. Ogretim Uyesi

Betel Giizide Senel

16:45 Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri
Bir Gaz Motorunun Krank Milinin Hasar Analizi

Isparta ili Yaglik Giil Alanlarindan Toplanan
Tetranychus Urticae Koch (Acari:Tetranychidae)
Popiilasyonlarinda Spirodiclofen Duyarlilik
Diizeyleri

Afyonkarahisar Ili Patates Ureticilerinin Bitki
Koruma Uygulamalari

Kifoz Hastalar1 I¢in Ust Eksremite Postiir Uyari
Sistemi

Fibonacci Poems and Fibonacci Poem Examples



salon 2 (1. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Roida Rzayeva

Sira

15:30

15:45

16:00

16:15

16:30

16:45

Yazar Bilgisi
Prof.Dr. Roida Rzayeva

Dr. Ogretim Uyesi Kamil
Doganc1

Dr. Ogretim Uyesi Cagda
Kivang Caganaga

Dog¢.Dr. Nida Bayimndir -
Ogr.Gor. Mehmet Gokee

Dr. Hasan Guirkan

Cay Kahve Arast

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Transformation of Consciousness and
Creation of Senses

Roma imparatoru Claudius'un Germania'daki
Faaliyetleri

Ogretim Kimliginin Smif Yénetim
Becerilerine Etkisi: Sinif Yonetiminin
Artakalan Stureci

Sinif Ogretmenlerinin Bibliyoterapi
Kullanimina Iliskin Goriisleri

19. Yiizy1l Sonrasi Osmanli Para
Politikalarindaki Degisim Uzerine Bir
Degerlendirme



salon 3 (1. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam Oturum Baskan Yrd.
Dog¢.Dr. Fiiriizan Aslan
Sira  Yazar Bilgisi Bildiri Bilgileri
Dr. Ogretim Uyest Oguz Ates - DIy o flinin Biyoiklimsel
_ Ogretim Uyesi Ozlem Erdogan - w0,
15:30 2 ; Konfor Ozelliklerinin
Dog.Dr. Fiiriizan Aslan - Ars.Gor. incelenmesi
Nehar Biiylikbayraktar
_ T 5 Orta Ogretim Sisteminin
15:45 Dr. Ogretim Uyesi Er¢cim Ulug Mimarlik Egitimine Etkisi
Kibris’ta, Kibris Maden Sirketi
16:00 Dr. Ogretim Uyesi Vedat Caganaga Lojmanlarinin Karadag ve
Gemikonaginda Evrimi
Yesil Goriintim Dizini (Gv1):
16:15 Dr. Ogretim Uyesi Oguz Ates Sokak Diizeyinde Kentsel Yesil
Alanlarin Degerlendirilmesi
Dr. Ogretim Uyesi Soner Yeler - Dr.
1630 Ogretim desi Gtilcan Yeler - Kirklareli Ahmetler Koyii
' Ars.Gor. Unal Sever - Ars.Gor. Sevket  Kirsal Mimari Karakter Analizi
Ersan - Ars.Gor. Hilal Ersan
16:45 Cay Kahve Arasi



salon1 (1. Gun - 3. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Alp Kut

Sira

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

Yazar Bilgisi

Ars.GOr.Dr. Yunus Dogan -
Sena Goksu Cansabuncu -
Prof.Dr. Alp Kut

Dr. Ogretim Uyesi 1. Cengiz
Yilmaz - Dr. Ogretim Uyesi
Hamdi Tekin

Do¢.Dr. Dog. Dr. Duygu

Arugaslan Cingin - Halime
Ulusoy

Dr. Ogretim Uyesi Yelda
Akg¢in Ergiin

Dr. Ogretim Uyesi Ugur Fidan
- Busra Er

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Bankacilik islemlerinde Sahtecilik
Tespiti Yaklasimlari

Tiirk Insaat Sektoriinde
Tageronlagsmanin Isci Perspektifinden
Degerlendirilmesi

Impals Etkili Bir Glikoz-Insiilin
Modelinin Kararlilik Analizi

Farkli Seramik Tozlar1 ile Uretilen
Epoksi Kompozit Malzemelerin
Mekanik Ozellikleri

Yapay Zeka Destekli Odyometri Olgiim
Sisteminin Tasarimi ve
Gergeklestirilmesi



salon 2 (1. Gun - 3. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr Akbar Valadbigi

Sira

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

Yazar Bilgisi

Prof.Dr Akbar Valadbigi -
Lecturer Seyyed Muhammad
Reza Husseini

Dr. Hasan Giirkan

Dr. Ogretim Uyesi Emine
Yasemin Yeginboy - Ulkii
Adali

Dog¢.Dr. Ismail Seving
Dog.Dr. ismail Seving -

Nuriye Akcan Sen

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Social and Political Functions of
Education (With Focus On the Role and
Potentials of Family)

1876 Y1l Osmanli’sinda I¢ ve Dis
Sosyo-Politik Gelismeleri Nasil
Okumaliy1z'

Ozel Hastanelerde Kaynak Maliyeti ve
Etkinligi A¢isindan Tedarik Zinciri
Yonetimi

Kurulusundan Gintimiize Kalkinma
Ajanslari ve Islevselligi Uzerine Bir
Degerlendirme

Tiirk Egitim Sisteminde Koy
Enstitiilerinin Yeri ve Onemi



salon 3 (1. Gun - 3. Oturum)

Oturum Baskam

Dog¢.Dr. Yakup Kutlu

Sira

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

Yazar Bilgisi

Emre Demir - Dr. Ogretim
Uyesi Ahmet Gokgen - Dr.
Ogretim Uyesi Gokhan Altan
- Dog¢.Dr. Yakup Kutlu

Dr. Serhat Giindiiz -
Arastirmaci Yavuz Selim Sar
- Arastirmaci Kaan Cakti -
Aragtirmaci Sacit Tanyol

Dr. Ogretim Uyesi Giizide
Senel

Dr. Ogretim Uyesi Ugur
Fidan - Aslihan Sahan

Dr. Ogretim Uyesi Yelda
Akgin Ergiin

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Nonlineer Siniflandiricilarin Empirical
Wavelet Transform Tabanli Oznitelikler
Kullanilarak Solunum Hastaliklar1
Teshisi Uzerine Etkisi

Lineer ve Radyal Sbs Blok
Kopolimerlerin Karakterizasyonu

A Broad Range of Poems With
Mathematical Themes Or Built Using
Mathematical Rules

Norolojik Yiriime Bozukluklarinin
Ivme Sensorii ile Siniflandirilmasi

Cfrp Kompozitlerin Elektriksel
Iletkenliklerinin Sonlu Elemanlar
Yoéntemi Ile Modellenmesi



salon1 (2. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. A. Alper Ozalp

Sira

9:00

9:15

9:30

9:45

10:00

10:15

Yazar Bilgisi

Gorkem Giirsoy - Mahmut
Burhan - Ender Efeler - Prof.Dr.
A. Alper Ozalp

Dr. Ogretim Uyesi Niliifer Yazici
- Dog¢.Dr. Ahmet Alper Babalik -
Ars.Gor. Ibrahim Dursun

Dr. Ogretim Uyesi Niliifer Yazici
- Do¢.Dr. Ahmet Alper Babalik -
Ars.Gor. Ibrahim Dursun

Dr. Ogretim Uyesi Koray Y1lmaz
- Ars.Gor.Dr. Elis Soylu Yilmaz

Ars.Gor.Dr. Elis Soylu Yilmaz -
Dr. Ogretim Uyesi Koray Y1lmaz

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Turbo Firin Radyal ve Tanjansiyel
Fanlarinin Operativ Performansinin
Niimerik Incelenmesi

Jeolojik Kokenli Dogal Afetler
I¢inde Heyelanlarin Yeri ve Onemi

Turizm ve Rekreasyon
Etkinliklerinin Sulak Alanlar
Uzerine Etkileri

Bxmodlie Kategorisinin Tamlik
Ozelligi Uzerine

Bxmodlie Kategorisi Lie Cebirleri
Uzerinden Fibredir



salon 2 (2. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Miinevver Cetin

Sira  Yazar Bilgisi

Prof.Dr. Miinevver Cetin -

9:00 Ars.Gor. Duygu Salli
Dr. Ogretim Uyesi
915 Seraceddin Levent

Zorluoglu - Arastirmaci
Seyma Eser

Dr. Ogretim Uyesi
Seraceddin Levent
9:30 Zorluoglu - Fatma Nur
Uslu - Cansu Sahan -
Nagehan Unlii

Dr. Ogretim Uyesi Fazilet
9:45 Tasdemir - Asuman Bilgin
Yurda6z

Dr. Ogretim Uyesi Fazilet
10:00 Tasdemir - Zeynep
Asilayan

10:15 Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Okul Yéneticileri ve Ogretmenlerin Okul
Iklimini Degerlendirmeleriyle Ilgili Nitel
Bir Arastirma

Gorme Engelliler Ortaokullarinda Gorev
Yapan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Demografik Ozelliklerinin ve Okul
Kaynaklarinin Belirlenmesi

Fen Ogretiminde Teknoloji Kullanimi
Hakkinda Ogretmen Goriisleri

Meslek Liselerindeki Y oneticilerin
Gosterdigi Etik Liderlik Tipi ile Ogretmen
Performansi Arasindaki iliskinin
Incelenmesi

Ilkokul Ders Kitaplarinda Yer Alan Unite
Degerlendirme Sorularmin Psikometrik
Ozellikler A¢isindan Incelenmesi



salon 3 (2. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Dr. Ogretim Uyesi Aysun Tuna

Sira

9:00

9:15

9:30

9:45

10:00

10:15

Yazar Bilgisi

Dr. Ogretim Uyesi Aysun
Tuna - Bilge Hatun Ay

Pmar Orug - Dr. Ogretim
Uyesi Zuhal Simsek

Dr. Ogretim Uyesi Orhun
Soydan - Dr. Ogretim Uyesi
Giilbin Cetinkale Demirkan

Dr. Ogretim I"{yesi Orhun
Soydan - Dr. Ogretim Uyesi
Giilbin Cetinkale Demirkan

Dr. Ogretim Uyesi Aysun
Tuna - Arastirmaci Ayse
Giilan Celebi

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Tasarlanan Kamusal Mekanlarin
Déniisiimii; Atabey Iskelesi (Malatya)
Ornegi

Enerji Etkin Yapilarda Yangin
Giivenliginin Ornek Ofis Binasi
Uzerinden Incelenmesi

Peyzaj Mimarliginda Aydinlatma
Eleman1 Yiiksekliginin Zemin Kaplama
Malzemelerine Olan Etkilerinin
Incelenmesi

Aydinlatma Yazilimlarinin Peyza;j
Mimarhginda Kullanim Olanaklarimin
Incelenmesi

Yikici Insan Etkisi ile Degisen Tarihi
Peyzajlar: Hz. Siileyman Camii Cevresi
(Diyarbakir) Ornegi



salon1 (2. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam

Dr. Ogretim Uyesi Koray Yilmaz

Sira

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

Yazar Bilgisi

Dr. Ogretim Uyesi Koray
Yilmaz - Ars.Gor.Dr. Elis Soylu
Yilmaz

Ars.Gor.Dr. Elis Soylu Yilmaz -
Dr. Ogretim Uyesi Koray
Yilmaz

Engin Basarslan - Fatih Canbaz
- Hilal Karaman - Zeynep Sena
Cakar

Dr. Ogretim Uyesi Gozde

Turkoz Bakirci - Senem
Karakaya

Yusuf Oztiirk - Serkan Yiicel -
Omer Saldiran - Yunus Gencay

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Bxmodlie I¢in Carpim ve Sonlu
Limitler

Lie Cebirlerinin Orgiilii Caprazlanmis
Modiilleri Uzerine

Mobil Cihaz Gelistirme Siire¢lerinde
Test Yasam Dongiist

Tereyaginda Bitkisel Yag Tagsisinin
Onemi

Mobil Cihazlarda Jtag Temelli Devre
Tasarimu ve Hata Analizlerinin
lyilestirilmesi



salon 2 (2. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Erol Tas

Sira

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

Yazar Bilgisi

Ars.Gor. Hac1 Mehmet
Yesiltas - Prof.Dr. Erol Tas -
Arastirmaci Sedanur Tombul

Ars.GoOr. Hac1 Mehmet
Yesiltas - Prof.Dr. Erol Tas

Dog¢.Dr. Murat Akten -
Ogr.Gor. Sibel Akten - Ayse
Gililnur Hammaloglu

Dog¢.Dr. Aycan Hepsag - Dr.

Ogretim Uyesi Burcay Yasar
Akcal1

Ars.Gor. Tarik Duran -
Ars.Gor. Ramazan Tasci

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Smif Ogretmenligi Ogretmen
Adaylarinin Cevre Konusundaki
Goriisleri

Sanal Gergelik Destekli Ogretim
Materyalinin Ogrencilerinin
Tutumlarina Etkisi

Stirdiiriilebilir Turizm ic;in Planlama ve
Politikalar

Brics-T Ulke Piyasalar1 Zayif Etkin Mi'
Yapisal Kirilmali ve Dogrusal Olmayan
Birim Kok Testinden Kanitlar

Mugla ilindeki Firmalarm Asgari Ucret
Algisi ve Asgari Ucret Degisimlerine
Tepkisinin Incelenmesi



salon 3 (2. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Necip Atar

Sira

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

Oturum Baskan Yrd.
Yazar Bilgisi Bildiri Bilgileri
Arastirmaci Ulkii Arpag - Bleaching of Yarn With a Novel Eco-

Arastirmaci Salih Turan -
Prof.Dr. Necip Atar

Uzman Omer Cebe - Uzman
Eyiiphan Yener - Uzman
Oguzhan Uslu - Prof. Dr.
A.Alper Ozalp

Ars.Gor.Dr. Savas Glircay

Ogr.Goér. Giilgin Akgoren
Palabiyik

Prof.Dr. Seokhee Cho - Prof.Dr.
Cigdem Unal - Dr. Ogretim
Uyesi Hiiseyin Mertol

Cay Kahve Arast

Friendly Boron Involved
Nanocomposite As a Bleach
Activator

Kumas Boyama Makinelerinde Kendi
Kendini Otomatik Temizleyebilen
Filtre Gelistirilmesi

Kusadasi Korfezi ve Cevresinde
Yiiksek Coziiniirlikli Sismik
Yansima Calismalari

Ekmeklik Bugdayda Siirme
Hastaliginin (Tilletia Sp.) Farkli
Siirme Izolatlar1 ile Test Edilmesi

Comparing Activity Of Turkey-united
States Of Social Studies Teachers
Working With Gifted Students



salon1 (2. Gun - 3. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Fatih Onur Hocaoglu

Sira

14:00

14:15

14:30

14:45

15:00

Yazar Bilgisi

Dr. Ogretim Uyesi Emre
Akarslan - Prof.Dr. Fatih
Onur Hocaoglu

Erol Ayaz - Prof.Dr. Fatih
Onur Hocaoglu

Yusuf Oztiirk - Gokgen
Cetinel

Ogr.Gor. Ersin
Haydaraslan - Dr. Ogretim
Uyesi Ramazan Selver

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Saatlik Yiik Tahmini i¢in Korelasyona
Dayali Oznitelik Se¢imi

Bir Giines Panelinin Cikis Giicii ile Isinim
Siddeti Arasindaki Iliskinin Ysa ile
Incelenmesi

Medikal Goriintiilerde Geleneksel
Yontemlerin ve Evrisimsel Sinir Aglarinin
Icerik Tabanl Olarak Karsilastirilmasi

Is1 Degistiricisi Yiizeyine Eklenen
Diyagonal ve Dairesel Desenin Ist
Transferine Etkisinin Incelenmesi



salon 2 (2. Gun - 3. Oturum)

Oturum Baskam

Dog¢.Dr. Miijde Altin

Sira  Yazar Bilgisi

14:00 Dog¢.Dr. Miijde Altin

Dr. Ogretim Uyesi Giilcan

14:15 Minsolmaz Yeler

14:30 Dr. Agsa Mehdi Rana

14:45 Dog¢.Dr. Mijjde Altin

Dog¢.Dr. Murat Akten -
Ogr.Gor. Sibel Akten - Ayse
Glilnur Hammaloglu

15:00

15:15 Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Solar Energy Use As Energy Resource
of Buildings for a Sustainable Future

Kirklareli Ili Orneginde Okuldncesi
Fiziksel Ogrenme Cevrelerinin Analizi

Special Aspects And Role Of Water In
Mughal Islamic Garden; Analysis Of
Shalamar Garden Lahore.

Examination of Building Integrated
Wind Turbines (Biwts)

Kentsel Cevrede Estetik



salon 3 (2. Gun - 3. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Kivang Kamburoglu

Sira

14:00

14:15

14:30

14:45

15:00

Yazar Bilgisi

Prof.Dr. Kivang
Kamburoglu - Ars.Gor.
Giil Sénmez

Ars.Gor. Biilent Ferat
Is¢i
Ars.Gor. Biilent Ferat
Is¢i

Dr. Ogretim Uyesi Faruk
Barig Mutlay

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Dis Hekimligi Radyolojisinde Goriintii
Birlestirme

Is Saghgi ve Giivenligi Onlemlerinin
Alinmamasinin Bir Sonucu Olarak Iscinin
Calismaktan Kaginma Hakk1

Cagr1 Uzerine Calisma

Is Hukukunda Denklestirme:
Yogunlastirilmis Is Haftas:



salon1 (2. Gun - 4. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Fatih Onur Hocaoglu

Sira

15:30

15:45

16:00

16:15

16:30

16:45

Yazar Bilgisi

Ars.Gor. Fatih Serttas -
Prof.Dr. Fatih Onur
Hocaoglu

Ars.Gor. Fatih Serttas -
Prof.Dr. Fatih Onur
Hocaoglu

Dr. Ogretim Uyesi Giir
Emre Giiraksin - Dr.
Ogretim Uyesi Gokhan
Akarca

Nur Cengiz - Dog¢.Dr.
Duygu Arugaslan Cingin

Nur Cengiz - Dog.Dr.
Duygu Arugaslan Cingin

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Riizgar Potansiyeli Analizi Uzerine Bir
Calisma

Destek Vektor Makinesi Kullanarak Korona
Bosalma Sinyallerinin Siiflandirilmast

A Semi-Automated Disk Diffusion Zone
Diameters Determination Method by Using
Image Processing Techniques

Genellestirilmis Parcali Sabit Arglimanh Bir
Liénard Denkleminin Lyapunov-Krasovskii
Metodu ile Kararlilig

Uciincii Mertebeden, Genellestirilmis Parcali
Sabit Argiimanlh Bir Liénard Denkleminin
Lyapunov-Krasovskii Metodu ile Kararlilig



salon 2 (2. Gun - 4. Oturum)

Oturum Baskam

Dog¢.Dr. Sevim Ates Can

Sira

15:30

15:45

16:00

16:15

16:30

16:45

Yazar Bilgisi

Dog¢.Dr. Sevim Ates Can -
Melike Cetiner

Dr. Ogretim Uyesi Pmar
Giiltekin - Gamze Coban -
Ogr.Gor. Sultan Ece Altinok
Caliskan

Dr. Ogretim Uyesi Yavuz
Alkan

Dr. Ogretim Uyesi Yavuz
Alkan

Dr. Ogretim Uyesi Ozlem
Candan Hergiil - Dr. Ogretim
Uyesi Parisa Goker - Dr.
Ogretim Uyesi Hilal Kahveci

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Miselyumun Mimari Tasarim ve
Uygulamalarda Siirdiiriilebilir Kullanim
Olasiliklar1

Akademisyenlerin Ekolojik Ayak
Izlerinin Degerlendiriimes1 Uzerie Bir
Arastirma: Bilecik Seyh Edebali

Universites: Ornegi

Siirdiiriilebilir Kent Olgeginde Elestirel
Bir Yaklasim: Canakkale Ornegi

Yasanabilir Kent Olgusunda Planlama
Yaklasimi Ornegi: Canakkale

Kent Kimligindeki Degisimlerin Aidiyet
Hissi Uzerindeki Yansimalari: Giinyurdu
Koyii (Bilecik) Uzerine
Degerlendirmeler



salon 3 (2. Gun - 4. Oturum)

Oturum Baskam

Dr. Ogretim Uyesi Nevra Alkanl

Sira

15:30

15:45

16:00

16:15

16:30

16:45

Yazar Bilgisi

Dr. Ogretim Uyesi
Nevra Alkanl - Ars.
Gor. Dr. Arzu Ay

Ars.GOr.Dr. Arzu Ay -
Dr. Ogretim Uyesi
Nevra Alkanl

Dr. Ogretim Uyesi Veli
Vural - Uzman Demet
Saridemir

Dr. Hiilya Tosun
Yildirim - Dr. Dondi
Nergiz

Uzman Canan
Sadullahoglu - Uzman
Derya Salim Kivrak

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Alzheimer Tanis1 Almig Hastalarda Serum
Eser Element Diizeylerinin Belirlenmesi

Parkinson Hastaliginin Gelisiminde 11-18 (-
137g/c) Gen Varyasyonunun Etkisinin
Incelenmesi

Memenin Desmoid Timori (Fibromatozis) ve
Hasta Memnuniyeti ile Estetik Sonug

Karacigerdeki Metastatik Malign Kitlelere
Yaklasim; 122 Olgunun Retrospektif
Degerlendirilmesi

Pankreatik Duktal Adenokarsinomlarda Ezh2
Immiinohistokimyasal Ekspresyonunun
Klinikopatolojik Parametrelerle Iliskisi



salon1 (2. Gun - 5. Oturum)

Oturum Baskam

Dog¢.Dr. Bagar Uyar

Sira

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

Yazar Bilgisi

Ars.Gor.Dr. Togayhan Kutluk
- Arastirmaci Bahar Giirkaya
Kutluk - Dog.Dr. Basar Uyar -
Dr. Ogretim Uyesi Nurcan
Kapucu

Ars.Gor.Dr. Togayhan Kutluk
- Dr. Ogretim Uyesi Nurcan
Kapucu

Dog¢.Dr. Ali Goksenli -
Ars.Gor. Cagin Bolat

Dog¢.Dr. Sevim Ates Can -
Emine Kork

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Transesterifikasyon Reaksiyonlar1
Sonras1 Biyoyaglayict Son Uriinlerin
Tanimlanmasinda Spektroskopik (Ftir)
ve Kromotografik (Gaz) Yontemler

Chlorella Esp-6 Mikroalgin Heterotrofik
ve Mixotrofik Ortamlarda Biiyiime
Davranisi

Aliiminyum Matrisli Sintaktik Kopiik
Malzemesinin Basingli Dokiim Y ontemi
ile Uretimi

Mimaride Titanyum ve Bakir Alasiml
Cinko Kaplamalarin Kullanimi



salon 3 (2. Gun - 5. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Sidika Bulduk

Sira  Yazar Bilgisi

Ars.Gor. Hatice
17:00 Baygut - Prof.Dr.
Sidika Bulduk

Ars.Gor. Hatice
17:15 Baygut - Prof.Dr.
Sidika Bulduk

Dr. Hiilya Tosun
17:30 Yildirim - Dr.
Dondii Nergiz

Ogr.Gor. Duygu

17:45 Yavuz

18:00 Ogr.Gor. Ayse Bagh

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Akademisyenlik Etigi

Kurum Beslenmesinde Etik

Invaziv Malign Melanomlarda Histopatolojik
Ozellikler ve Molekiiler Olarak Braf Mutasyonu:
2 Yillik Tek Merkez Deneyimi

Multidisipliner Bir Yaklasim: Adli Bilimler

Bipolar Bozukluk



salon1 (3. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Dog¢.Dr. Murat Rakap

Sira  Yazar Bilgisi

Dog¢.Dr. Murat
9:00 Rakap - Nihat
Tung

Dog¢.Dr. Murat
9:15 Rakap - Bayram
Abay

9:30 Dr. Alim Kastan

Emrecan Emeksiz
9:45 - Dog¢.Dr. Murat
Yildirim

Emrecan Emeksiz
10:00 - Do¢.Dr. Murat
Yildirim

10:15 Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Poli(N-Vinil-2-Pirrolidon) ile Kararlilastirilmis
Coru Nanokiimeleri ile Hidrazin Boranin
Hidrolizinden Hidrojen Eldesi

Amonyak Boranin Hidrolizinden Hidrojen
Eldesinde Etkin Katalizorler Olarak Corh
Nanokiimeleri

Nano Katkilarin Polimer Matrisli Malzemelerin
Vicat Yumusama Sicakligina Etkisi

Investigation Device Parameters of N,n’-Dioctyl-
3,4,9,10-Perylenedicarboximide Thin Film Based
Photodiode

Investigation Photosensitivity Performance Of N,n’-
dioctyl-3,4,9,10-perylenedicarboximide Thin Film
Based Photodiode



salon 2 (3. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Nebahat Ozerdogan

Sira

9:00

9:15

9:30

9:45

10:00

10:15

Yazar Bilgisi

Ogr.Gor. Arzu Kul
Ugtu - Prof.Dr.
Nebahat Ozerdogan

Ogr.Gor. Buse
Sabiha Bozaslan

Ogr.Gor. Arzu Kul
Ugtu - Prof.Dr.
Nebahat Ozerdogan

Dr. Ogretim Uyesi
Seyfi Emir

Prof.Dr. Kivang
Kamburoglu

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Saglk Egitiminde Yeni Bir Yontem: Ogrendigini
Anlat (Teach-Back)

Ag1z Florasindaki Mikroorganizmalarin Adli
Bilimler A¢isindan Arastirilmasi

Tirkiye'de Emzirme Basarisi ve Anne Siitii Alim
Oranlarini Artirmaya Y6nelik Dogum Oncesi
Egitim Programlar1 Ile Tlgili Tez Caligmalarinin
Incelenmesi

Tiroidektomi Sonrasinda Kalan Dokunun
Ultrasonografik ve Fonksiyonel Agidan
Degerlendirilmesi

Dis Hekimligi Radyolojisi ve U¢ Boyutlu Baski
Teknolojisi



salon 3 (3. Gun - 1. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Alp Kut

Sira

9:00

9:15

9:30

9:45

10:00

10:15

Yazar Bilgisi

Ars.GOr.Dr. Yunus Dogan
- Sena Goksu Cansabuncu
- Prof.Dr. Alp Kut

Ogr.Gér. Semiha Poyraz -
Dog¢.Dr. Nazile Ural

Ars.Gor.Dr. Suleyman
Serdar Pazarlioglu - Ismail
Akin Kiyict

Ogr.Gor. Giilgin Akgéren
Palabiyik - Dog¢.Dr. Ismail
Poyraz - Burcu Yanik

(:?gr.G('jr. Semiha Poyraz -
Ogr.Gor. Omer Coban

Cay Kahve Arasi

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Tim Alanlarda Kullanilabilecek Bir Karar
Destek Sistemi Uygulamasi

Atik Porselen Karonun Yiksek Plastisiteli
Killerin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi

Koyun Kemiginden Elde Edilen
Hidroksiapatitin Fiziksel, Mekanik ve
Mikroyapisal Ozelliklerine Sinterlemenin
Etkisi

Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinde
Molekiiler Markerler Kullanarak Siirme
(Tilletia Sp.) Hastaligina Karg1 Direng
Genlerinin Tespiti.

Kirmzi Kilin Tek Eksenli Basing Dayanimi
Ozelligine Ugucu Kiil Katkisinin Etkileri



salon1 (3. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam

Prof.Dr. Serdar Salman

Sira

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

11:45

Yazar Bilgisi

Ars.Gor.Dr. Suleyman
Serdar Pazarlioglu - Ismail
Akin Kiyicr - Prof.Dr.
Serdar Salman

Dog¢.Dr. Tanzer Satir -
Burak Kemerrci

Dr. Ogretim Uyesi Andrew
John Beddall

Dr. Ogretim Uyesi Mustafa
Berkant Selek - Binnaz
Cetin

Dr. Ogretim Uyesi Mustafa
Berkant Selek

Cay Kahve Arast

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Ytriyum Oksit Katkisinin Koyun Esasli
Hidroksiapatitin Mekanik Ozelliklerine
Etkisi

Gemi Sokim Tesisleripin Deniz
Kirligindeki Roliiniin Incelenmesi

Lep’teki Aleph Dedektoriinde, Hadronik Z
Bozunumlarindan Elde Edilen Nétral D*
Mezonun Uretim Hizinin Olgiilmesi ile
Ilgili Calisma.

Cok Tehlikeli Isyerlerinde Personel ve
Kisisel Koruyucu Donanim Kontrolii I¢in
Radyo Frekanslariyla Kimlik Tanima
Sistemi Kullanima.

Fotovoltaik Sistemler icin Multilevel
Evirici Topolojileri ve H Tipi Eviricide
Anahtarlama Sinyalleri



salon 2 (3. Gun - 2. Oturum)

Oturum Baskam

Dog¢.Dr. Seda Topgiil

Sira

10:30

10:45

11:00

11:15

11:30

Yazar Bilgisi

Dog¢.Dr. Seda
Topgiil

Dog¢.Dr. Seda
Topgiil

Dr. Ogretim
Uyesi Asiye
Parlak Rakap

Dr. Haleh Parsa

Dr. Gollar Troian

Oturum Baskan Yrd.

Bildiri Bilgileri

Tiirkiye’de Gegici Koruma Altindaki Suriyelilerin
Durumu

Go¢ ve Uyum Politikalar1: Gegici Koruma Altindaki
Suriyelilerin Sosyal ve Kiiltiirel Entegrasyonu

Ogretmen Adaylarinin Toplumsal Cinsiyet ve
Cinsiyet Roliine Iliskin Goriisleri ile Ozsayg1
Diizeyleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Apology And Non-apology Strategies By Iranian
Azerbaijani Esl Students

The Effect Of Negotiation-based Focus On Form On
Pre-intermediate And Intermediate Efl Learners’
Writing Ability
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Ozet

Titanyum ve bakir alasimli ¢inko; kolay islenebilen,esnek,dayanikli, farkli yapit malzemeleri ile uyumlu,
akustik, olusturdugu patina tabakasi sayesinde bakim ve onarima ihtiya¢ duymayan uzun omiirli bir
cephe ve ¢at1 kaplama malzemesidir. Ayrica dmriinii tamamlayan titanyum ve bakir alasimli ¢inko geri
dontistiiriilebilmektedir. Hazir plakalar halinde {iretilip uygulama yapilacak alanda 6zel klipsler ile
sabitlenmekte ve istenildiginde sokiiliip baska yere tasimabilmektedir. Glinlimiiz mimarisinde uygulama
alan1 hizla gelisen ve yayginlasan bu malzeme, bir¢ok teknolojik yenilikle birlikte gelecek i¢in umut
vadetmektedir. Bu calismada; titanyum ve bakir alagimli ¢inkonun fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozellikleri, mimarlikta uygulama alanlari, detaylar1 ve uygulanmis yap1 6rnekleri degerlendirilmis ve
mimarlik alanina katkilar tartigmaya agilmistir.

Anahtar Kelimeler: Titanyum ve Bakir Alagimli Cinko, Mimari Uygulamalar, Cephe Kaplamasi, Cat1
Kaplamast

USE OF TiTANiUM AND COPPER ALLOY ZiNC COATINGS iN ARCHITECTURE

Abstract

Titanium and copper alloy zinc; easy to process, flexible, durable, compatible with different building
materials, does not require maintenance and repair thanks to its patina layer is a long-lasting facade and
roofing material. In addition, zinc, titanium and copper alloy, can be recycled. It can be produced as
ready plates and fixed with special clips in the application area and can be removed and taken to another
place if desired. This material, which is rapidly developing and widespread in today's architecture,
promises hope for the future with many technological

innovations. In this study; physical, chemical and mechanical properties of titanium and copper alloy
zinc, application areas in architecture, details and applied structure samples were evaluated.

Keywords: Titanium and Copper Alloy Zinc, Architectural Applications, Facade Cladding, Roof
Cladding
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1.Giris

Modern mimarligin dnciilerinden Frank Lloyd Wright, “Mimarlik, malzemenin dogasindadir” demistir
[1]. Malzemeler, mimari tasarimlar1 formlari, dokulari, striiktiirel yapisi, mekanik ve fiziksel 6zellikleri
gibi bircok yonii ile etkiler ve bigimlendirir. Malzemeler yapilarin formlari iizerinde belirleyici bir etkiye
sahiptir. Malzeme ¢esitliligi ve gelisen 6zellikleri tasarimin gesitlenmesinde ve sinirsiz mimari formlarin
olusumunda fayda saglamaktadir. Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi ile beraber geri donistiiriilebilir,
yenilik¢i malzemeler iiretilmeye baslanmistir. Bu tiir ekolojik ve siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri,
kaynaklarin hizla tiikenmesi nedeniyle giiniimiizde hizla artan ¢evre sorunlar1 sonucunda tasarimlarda
tercih edilmeye baslanmigtir. Metal kaplama malzemelerinden olan alasimli ¢inko da yapilarda ¢ati
kaplamalari, cephe kaplamalart ve yagmur suyu indirme sistemlerinde kullanilmaktadir. Sahip oldugu
ozellikler ile ¢inko alagimu siirdiiriilebilir malzemelere 6rnek olarak gosterilebilir.

2. Titanyum Ve Bakir Alasimh Cinko Ozellikleri

Cinkonun mekanik ve fiziksel 6zellikler bakimindan daha {istiin nitelikler tagimasi amactyla titanyum
ve bakirla alagimlanmasiyla elde edilmektedir. Alagimin ham maddesini ¢inko olusturur, %99.995
oraninda saf ¢inkodan meydana gelir; belirli miktarda bakir ve titanyum eklenmektedir[2](Tablo:1).

Tablo:1 Alasimin kimyasal bilesimi [3]

Kimyasal Bilesim En 988 Standartlar
Cinko Z1

Titanyum %0.06-0.2

Bakir %0.08-1.0
Aliiminyum <0.015

2.1 Cinko Ozellikleri:

Cinko, celik, aliiminyum ve bakirdan sonra diinyada yillik tiikketimi en fazla olan metaldir [4]. Erime
noktasinin diger metallere gore diisiik olmas1 nedeniyle diisiik 1sida bile kolaylikla ¢alisabilir (E.N;
Cinko0:420°, Aliiminyum:660°, Bakir:1083°). Kimyasal yonden aktif olmasi ve diger metallerle kolayca
alasim yapabilme 06zelligi nedeniyle endiistride bir¢ok alagimin ve bilesigin iiretiminde tercih
edilmektedir [4].

Cinko dogal yollarla su, oksijen ve karbondioksit ile tepkimeye girerek yiizeyinde suda ¢oziinmeyen
hidro-karbonattan koruyucu bir tabaka yani patina olusturur. Patina tabakas1 malzemeyi dis etkilere kars1
korur. Malzeme yiizeyinde olusabilecek cizikler bu tabaka sayesinde kisa siirede kaybolur. Yiizeye
ekstra boya, kaplama vb. uygulanmasina gerek kalmadan, yiizey kendi kendini onarmis olur. Patina
olusumunun siiresi ve yogunlugu atmosferik sartlar, ortam ve kaplamanin egim agisi ile baglantilidir.

2.2 Diger Bilesenlerin Ozellikleri:

Bakir, malzemenin saglam ve esnek olmasini saglar ve malzemenin omriinii uzatir [3]. Titanyum
alasimin korozyona ve deformasyona kars1 dayaniminin artmasini saglar [3]. Ayrica titanyumun termal



genlesme katsayisi diger metallere gore diisiiktiir. Bu sebeple alasimin termal genlesme performansini

yukseltir.

Aliminyum alagimda katalizor etkisi gérmektedir. Metallerin birbirlerine alagimmni kolaylagtirir ve

stireyi hizlandirmaktadir.

Tablo:2 Alasimin mekanik ve fiziksel 6zellikleri [3]

Mekanik Ozellikler
%0.2 Kanit Dayanim1
Cekme Dayanim
Kopma Uzamasi
Biikme Testi

Biikme Sonras1 Dogrusallik

>100 N/mm
>150 N/mm
>%35

Biikme sirasinda catlak olusmaz

Siinme Direnci (SON/m vyiik altinda 1 saat sonunda) <%0.1

4° Biikme Testi
Erichsen Testi

Vickers Sertlik

Fiziksel Ozellikler

Yogunluk

Isil Genlesme Katsayisi
Ergime Sicakligi

Yeniden Kristallesme Sicakligi
Isil Tletkenlik

Elektriksel iletkenlik

Kivileim Riski

Manyetik Karakteristik

7.2 kg/dm?
0.022 mm/m/°C
420°C

300°C

110 W/(m.K)
17 MS/m
Yoktur

Diyametriktir

2.3 Titanyum ve Bakir Alasimh Cinko Malzemenin Avantajlar: ve Dezavantajlari:



Siirdiiriilebilir mimari kapsaminda ¢evreye zarar vermeyen ekolojik ve siirdiiriilebilir bir malzemedir.
%100 geri doniistiiriilebilir. Uretimi esnasinda karbondioksit emisyonu ¢ok diisiiktiir.

Esnek ve kolay islenebilir bir malzemedir. Uygulanmasi zor formlarda bile rahatlikla sekil alabilir ve
yapiya uyum saglar. Bu 6zelligi ile tasarimlarda mimarlara sinirsiz ifade 6zgiirliigii saglar.

Farkli ylizey rengi ve goriiniim alternatifleriyle cam, ahsap, beton, tugla, diger metaller vb. yapi
malzemeleriyle uyum i¢inde kullanilabilir.

Hava kaynakli giirtiltiilerde etkili ses yalitim1 saglar. Ayrica yagmur sesi gibi darbe sonucu olusan
giiriiltiilerde daha sert alagimlara gore (aliiminyum,gelik vb.) daha iyi bir performans gdsterir[2,5].

Titanyum ¢inko diizenli sekilde patina olusturarak yiizeyini korur ve buna bagli olarak bakim ve onarima
gerek kalmaz. Montaj bittikten sonra higbir tamir ve bakima ihtiya¢ duymadan ortalama 70-100 yil
kullanilabilir. Uzun kullanim omrii ve bakim gerektirmemesi sebebiyle ekonomik agidan da avantaj
saglar[2,5].

Titanyum ve bakir alasimli ¢inko malzemenin dezavantajlari ise aliiminyum, bakir vb. kaplama
malzemelerine oranla daha pahali olmas1 ve lilkemizde iiretilemeyip yurt digindan ithal edilmesidir.

3. Uygulamalar:

Alasim, cat1 ve cephe kaplamalarinda gelistirilen bazi uygulama detaylari ile gliniimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir.

3.1 Cephe Uygulamalari:

Malzeme 50 cm, 65 cm ve 100 cm bobinler halinde veya 1,00 m-2,00 m/1,00 m-3,00 m /plakalar
seklinde iiretilmektedir. Sistemde paslanmaz celik, sabit ve hareketli klipsler bulunmaktadir. Kalinliklar
0,65mm - 0,70mm - 0,80mm - 1,00mm - 1,50mm olmak iizere segenekler vardir. Ozel durumlarda
projeye uygun iiretimler yapilabilmektedir.[2]

3.1.1 Kenet Sistem: Bu sistemde levhalar uzunlamasina monte edilerek uygulanmaktadir. Farkli
uzunlukta ve genislikte levhalar tiretilebilmektedir[5].

Sekil 1:Kenet Sistem Detay1, Villa, Cantu, Italya [5]

3.1.2 Panel Sistem:

3.1.2.1 i¢ten Kilitli Sistem: Sistem birlesim detaylar1 géziikmeyecek sekilde tasarlanmistir. Boylelikle
ylizeyde kusursuz bir goriintii olusur.Panelin eni 30 cm boyu 600 cm’yi asmamalidir.[2]



Sekil 2: icten Kilitli Sistem Detaylar1; Ozel Konut,Kurtkdy,Istanbul [2]

3.1.2.2 Diiz Kilitli Sistem: Genis cephe ylizeylerinde kullanima uygundur [5].

Sekil 3: Diiz Kilitli Sistem Detaylari; Université de Cambridge, Maxwell Centre, Cambridge (UK)

3.1.3 Kompozit Sistemler: Titanyum ¢inkonun esnek dokusu ile kompozit malzemenin dayanikliliginin

bir arada bulundugu sistem tiirlidiir.2 panelin arasinda yangina dayanimi yiiksek polietilen dolgu
malzemesi bulunur.[2,9]
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Sekil 4: Kompozit Sistem Detay1; Private Residence, Toronto (Canada) [2]




3.1.4 Mozaik Sistemler:

Farkli boyut ve derinlikte panellerden olusur.Bu 6zelligi ile sistem yiizeyde 3.boyutta hareketlilik
olusturur.[2,9]

Sekil 5: Mozaik

Sistem Detay1; Paris,Fransa [2]

3.1.5 Adeka Sistem: Kiigiik ve uygulamaya hazir pargalardan olusur.Bu 6zelligi sayesinde ile farkli
biiyiikliikteki yiizeylere kolaylikla uygulanabilir.[2,9]

Sekil 6:Adeka Sistem Detay1 [2]

3.1.6 Siniis Dalgah Sistem:Bu tip kaplama sisteminde endiistriyel goriintii estetik bir sekilde ifade
edilebilmistir.Ince uzun levhalar halinde iiretilmektedir.




Sekil 7: Siniis Sistem Detay1 [2]
3.1 Cati Uygulamalan

3.1.1 Kenet Sistem: Cat1 egiminin 25°'den daha fazla oldugu (karli bolgelerde 35°'den) durumlarda
uygulanan bir sistemdir. Metal levhalarin gerekli agida bir kez biikiilerek kapatilmasi ile olusan bu
sistemde levha yiizeyinde olusabilecek dalgalanmalar en aza indirgenir. Bu nedenle ¢ift kenet sistemine
gore 1s1 farkliliklarindan olugabilecek uzunluk degisiklikleri daha azdir. Ayrica 10 m’ye kadar (6zel
durumlarda 16 m) levha boyu ve konik, i¢biikey ve digbiikey formlarda uygulanabilme olanagi sayesinde
tasarimlarda esnek kullanim olasiliklar yaratmaktadir. [6,7]

Sekil 8: Klasik Kenet Sistem Detay1[6]

3.1.2 Cift Kenet Sistem: Bu sistem, 3° - 25° arasinda az egimli ¢atilarda uygulanabilmektedir. Dogrusal
(boyuna) birlesimlerin iki kez biikiilmesi ile olusan bu sistem, farkli detay gesitleri sayesinde hem
geleneksel hem de modern mimari yapilara uygunluk gostermektedir. [6, 7]
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Sekil 9: Cift Kenet Sistem Detay1 [6]

3.1.3 Kepli Ge¢me Sistem: 20 m’ye kadar uzayan genis profiller olarak uygulanmaktadir.Egimli ya da
diiz ¢atilarda uygulanmaktadir.

Z7//0089

Sekil 9: Kepli Gegme Sistem Detay1 [6]

3.1.4 Arduvaz Sistem:Farkli arduvaz plaka biiyiiklikleri sayesinde degisken formadaki diiz ya da
egrisel catilarda uygulanabilmektedir.

=
S

Sekil 10: Arduvaz Sistem Detayi1 [6]
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4. Proje Ornekleri

Titanyum ve bakir alagimli ¢inko, yenilik¢i mimari baglaminda giin gectikge yayginlasan bir uygulama
alanma sahiptir. Ahsap, tugla, cam, ¢imento gibi geleneksel malzemelerle uyumlu bir biitiinlitkk
olusturmasi tarihi yapi restorasyonlarinda da tercih edilmesini saglamaktadir.

4.1 Konut Projesi Ornegi:

Gorsel:1 Libeskind Villa, Datteln / Almanya [8]

Villa prefabrik bir yap1 olarak tasarlanmistir. Evin ahsap cercevesi iizerine alasimli ¢inko levha
kaplanmustir.

4.2 Ofis Projesi Ornegi:

Gorsel:2 Office Binasi, Hoboken / Belgika [9]

Yeni bina, bir sanayi sitesinin daha genis yeniden yapilanma planmin bir pargasidir. Malzemenin
esnekligi sayesinde formdan kaynakli zorluklarin ortadan kalkmasi ile kolaylikla uygulanabilmistir.

4.3 Kiiltiir Yapis1 Ornegi:

Gorsel:3 Berlin Yahudi Miizesi / Berlin [10]

Zikzak planli yapinin cephe kaplamasinda titanyum ve bakir alagimli ¢inko levha kullanilmistir.
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Gorsel: 4 Haute Saintonge Kongre Merkezi,Jonzac/Fransa[11]

Farkli genislik ve uzunluktaki levhalar ile yap1 formununun tamaminda biitiinliik saglanabilmistir

4.4 Tarihi Yap1 Restorasyonu
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Gorsel:5 Bomonti Ada,Istanbul [12]
Malzeme c¢ok yonliiliigli ile tarihi yap1 restorasyonu projelerinde de geleneksel yapiya uyum

saglamaktadir.

5.Sonuc¢
Cinko, bakir ve kursun ylizyillardir cati kaplamalarinda, ¢inko, dere ve oluklarda, yangima karsi
cephelerde uygulama alan1 bulmus malzemelerdir. Cinkoya belirli miktarda titanyum ve bakir eklenmesi
ile olusturulan iistiin 6zellikli bu alasim, mekanik ve estetik 6zellikleri sayesinde gliniimiiz mimarliginin
yenilik¢i ¢éziimlerine yanit veren bir malzemedir. Titanyum ve bakir alasimli ¢inko 6zgiin dokusu, farkli
renk tonlar1 ve kolay sekil alabilmesi ile mimari tasarimlarda ifade 6zgiirliigii saglamaktadir. Dogal
patinali yiizeyler giineste parildayan bir kabuk olusturmakta ve boylece mimari tasarim daha etkili
sekilde vurgulanabilmektedir. Alasimin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin sagladig1 avantajlari; yangina
dayanikli olmasi, esnekligi, termal genlesme performansinin yiiksek olmasi seklinde siralanabilir. Geri
doniistiiriilebilen bir malzeme olmasi, kolay sekil alabilmesi, istenen formun verilebilmesi, degisik
renklerde tiretilebilmesi, dis etkenlere ve iklim kosullarina dayanikli olmasi, diisiik bakim gereksinimi
bu malzemenin mimari tasarim ve uygulamalarda giderek artan bir yer edinmesini saglamaktadir.
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TIROIDEKTOMIi SONRASINDA KALAN DOKUNUN ULTRASONOGRAFIK VE
FONKSIYONEL ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Seyfi EMIR

Ozet

Amag: Calismanin amaci tiroidektomi sonrasi hastalarin hipotiroidi nedeniyle ila¢ kullanimini
engellenmek i¢in birakilacak olan doku miktart ile tiroid fonksiyon testleri arasindaki korelasyonu
saptamak, ameliyat komplikasyonlarin1 degerlendirmek ve yapilacak ameliyat tipini belirlemektir.

Gerec ve Yontem: Benign veya malign tiroid hastaliklar1 nedeniyle tiroidektomi operasyonu uygulanan
39 hasta ¢aligmaya alindi. Hastalar yapilan operasyon teknigine gore 4 gruba ayrildilar. Grup I (n:8) tek
tarafli lobektomi ve istmektomi, Grup II (n:9) bilateral subtotal tiroidektomi, Grup III (n:12) totale yakin
tiroidektomi, Grup IV (n:10) bilateral total tiroidektomi uygulanan hastalar seklinde planlandi.
Postoperatif 1. giinde periferik venéz kanda tiroid hormonlari, parathormon (PTH) ve kalsiyum
diizeyleri bakildi. Ultrasonografi (USG) ile geride kalan tiroid hacmi 6l¢iildii. Ayni iglemler 1. ve 6.
ayda tekrarlandi. Aylik tiroid fonksiyon test sonucuna gore doz ayarlamasi yapildi. Tiroid stimiilan
hormonun (TSH) normal diizeylerde (0,3 — 5,6 plU/mL) tutulmas1 amaglandi. Hipokalsemi; semptom
varlig1 veya serum total kalsiyum seviyesinin 8,1 mg/dL altindaki degerler kabul edildi.

Bulgular: Hipotiroidizm ag¢isindan grup I de 8 hastanin higbirinde, grup IT de 9 hastanin 5 (%55) inde,
grup Il de 12 hastanin 10 (%83) unda ve grup IV de 10 hastanin tamaminda hipotiroidizm gézlenmistir.
Gruplar arasinda ki ortalama PTH oranlar karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark
saptanmadi. Gruplar arasinda ortalama PTH oranlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir
fark saptanmadi. Tiroidektomi sonrasinda grup III’ deki 1 (%2,5) hastada kalic1 hipokalsemi gelisti.
Gruplar arasinda gegici hipokalsemi gelismesi agisindan anlamli bir iliski mevcuttu. Gegici nervus
laryngeus rekurrens (RLS) hasar1 sadece 1 (%2,5) hastada ortaya ¢ikti. Kalic1 RLS hasar1 hicbir hastada
goriilmedi. Hastalarin postoperatif donemde geride kalan tiroid dokusu 1. giin, 1. ay ve 6. ayda
ultrasonografik degerlendirme ile dl¢iildii.

Sonu¢: USG kullanimi cerrahin ameliyat Oncesi tedaviyi planlamasinda ve ameliyat sonrasi hasta
takibinde Onemlidir. Postoperatif donemde rezidii tiroid dokusu hastanin hipotiroidiye girmesini
engellememekte ve hastada ilag kullanma ihtiyacin1 gidermemektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiroid USG, Hipotiroidizm, Hipoparatiroidizm, RLS Hasari, Ilag dozu

Assessment of the Residual Tissue in Consequence of Thyroidectomy Operation in Terms of
Ultrasonography and Functionality

Abstract

Objective: The purpose of the study is to determine the correlation between the magnitude of the tissue
that is left in order to prevent the necessity for patients to use drugs due to hypothyroid in consequence
of thyroidectomy operation, and thyroid functions, evaluate surgery complications and determine the
type of operation to be carried out.

Material and Method: A total of 39 patients that went through thyroidectomy operation due to either
benign or malign thyroid diseases were included in the scope of the study. The patients were divided
into 4 groups on the basis of the technique of the operation implemented. While Group I (n: 8) included
patients that went through unilateral lobectomy and isthmectomy, Group Il (n: 9) included bilateral
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subtotal thyroidectomy patients, Group 111 (n: 12) included near-total thyroidectomy patients and Group
IV (n: 10) included bilateral total thyroidectomy patients. On the 1st postoperative day thyroid
hormones, parathyroid hormone (PTH) and calcium levels were examined in peripheral venous blood.
Residual thyroid volume was measured via ultrasonographi (USG). Later on, same procedures were
repeated on the 1st and 6th months. Dosage adjustment was made in line with the monthly thyroid
function test results. It was aimed to keep TSH at normal levels (0,3 - 5,6 plU/mL). Hypocalcemia was
considered in the presence of symptoms or if the serum total calcium level is determined to be lower
than 8,1 mg/dL.

Results: In terms of hypothyroidism, while none of the 8 patients in group | were determined to have
hypothyroidism, in group 11 5 patients out of 9 (55%), in group 111 10 patients out of 12 (83%) and in
group 1V all 10 patients were determined to have hypothyroidism. Comparing the average PTH rates
between the groups did not produce any significant difference. In consequence of thyroidectomy
operation, permanent hypocalcemia developed in 1 patient in group 11 (2,5%). A significant difference
in terms of temporary hypocalcemia was determined between the groups. While temporary recurrent
laryngeal nerve (RLN) damage was determined to have developed in only 1 patient (2,5%), permanent
RLN damage could not be found in any patients. The residual thyroid tissue of the patients were
measured at postoperative day 1, at the start of month 1 and at the start of month 6 through
ultrasonographic assessment.

Conclusion: USG usage is important for the surgeon to plan treatment before the operation and for
patient follow-up after the operation. Residual thyroid tissue in the postoperative period prevents the
patient from developing hypothyroid and negates the need for medication.

Keywords: Thyroid USG, Hypothyroidism, Hypoparathyroidism, RLN Palsy, Drug Dose
Giris
Bildigimiz anlamda Theodor Kocher tarafindan 1872 tarihinde yapilmasindan sonra tiim

diinyada en sik yapilan endokrin cerrahilerden biri olan tiroidektomi ameliyati, komplikasyonlari
acisindan her cerrahin azami ¢aba ile bireysel tecriibesini olusturmasi gereken bir girisimdir (1).

Tiroidektomi endikasyonlar1 guatr, hipertiroidi, soliter tiroid nodiilii ve tiroid karsinomlaridir
(2). Tiroid bezi i¢in uygulanan cerrahi girisimler tek tarafli lobektomi, subtototal tiroidektomi, totale
yakin tiroidektomi ya da total tiroidektomi seklinde olabilir.

Tiroid cerrahisi sonrasinda ortaya ¢ikabilecek komplikasyonlari genel komplikasyonlar ve 6zel
komplikasyonlar olarak ele alabiliriz. Genel komplikasyonlar hemen her ameliyatta karsimiza
cikabilecek kanama, 6dem, agri, yara iyilesmesi ile ilgili problemler, enfeksiyon ya da seromadir. Tiroid
cerrahisine 0zgili komplikasyonlar ise rekiirren laringeal sinir (RLS) zedelenmesi, siiperior laringeal
sinirin (SLS) eksternal dalinin hasarlanmasi, vaskiiler ve lenfatik yapilarin hasarlanmasi, paratiroid bez
hasari, 6zofagus/ trakea yaralanmalar1 ve hipotiroididir (1).

Hipotiroidizm, tiroidektominin en sik goriilen, tedavisi ve kontrolii en kolay komplikasyonu
olarak kabul edilir. Tiroidektomi sonrasinda geride yaklasik olarak 4 gram doku birakilmalidir (3).

Ultrasonografi kolay uygulanabilen, her zaman tekrarlanabilen ve invazif olmayan, agri
olusturmayan ve kesinlikle 1sina maruz birakmayan bir yontemdir (4). Tam1 amagh yapilan
ultrasonografi, tiroid bezinin boyutlari, voliimii, morfolojisi ile ilgili bilgi verecektir ancak belki de en
onemlisi ince igne aspirasyon biyopsisine kilavuzluk etmesidir (5). Ultrasonografi hastalarin tani ve
takibinde kullanilmasi yaninda tiroid patolojilerinin perkiitan tedavisi i¢inde yardimci bir aragtir.

Bu c¢aligmada tiroidektomi yapilan hastalarda, geride kalan tiroid dokusunun hacmi
ultrasonografiyle hesaplandi ve hastalarin tiroid fonksiyonlarina bakildi. Calismanin amaci tiroidektomi
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sonrast hastalarin hipotiroidi nedeniyle ila¢ kullanimini engellenmek i¢in birakilacak olan doku miktar1
ile tiroid fonksiyon testleri arasindaki korelasyonu saptamak, ameliyat komplikasyonlarini
degerlendirmek ve yapilacak ameliyat tipini belirlemektir.

Gere¢ ve Yontem

Bu calismada, Saglik Bakanligi Haydarpasa Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi Genel
Cerrahi Kliniginde benign veya malign tiroid hastaliklar1 nedeniyle tiroidektomi uygulanan 39 hasta
prospektif olarak incelenmistir. Hastalarin preoperatif donemde kanda tiroid hormonlar1 (T3, T4, TSH),
parathormon (PTH) ve kalsiyum diizeylerine bakildi, tiroid boyutu ve nodiillerin boyutu, yerlesimi ve
fonksiyonu tiroid USG ve tiroid sintigrafisi ile degerlendirildi. Preoperatif RLS fonksiyonlarinin
degerlendirilmesi Kulak Burun Bogaz polikliniginde indirekt laringoskopik muayene ile yapildi.

Ameliyatlar Genel Cerrahi servisinde ¢aligsan cerrahi ekip tarafindan gergeklestirildi. Uygulanan
cerrahi teknige gore 4 hasta grubu olusturuldu; 1- Tek tarafli lobektomi ve istmektomi, 2- Bilateral
subtotal tiroidektomi, 3- Totale yakin tiroidektomi, 4- Bilateral total tiroidektomi.

Her iki tiroid lobunun geride her bir lobda yaklagik 2 gram doku kalacak sekilde ¢ikartilmasi
bilateral subtotal tiroidektomi, bir lobun tamamen ¢ikartilmasi diger lobun geride 1-2 gram doku kalacak
sekilde ¢ikartilmasi ve istmektomi yapilmasi totale yakin tiroidektomi, total tiroidektomi ise her iki
tiroid lobunun istmus ile beraber tamamen ¢ikartilmasi olarak tanimlandi (6).

Postoperatif 1. giinde periferik vendz kanda tiroid hormonlari, PTH ve kalsiyum diizeyleri bakildi. USG
ile geride kalan tiroid hacmi 6l¢iildii. Tiroid hacmi, iki goriintii diizlemi ve ii¢ uzaklik 6l¢iimii gerektirir:
genislik, ylikseklik ve uzunluga gére hesaplanir. Voliim 6l¢timii SIEMENS SONOLINE G20 Ultrasonlu
Goriintiileme Sistemi ile yapilan degerlendirme sonrasinda geride kalan tiroid dokusunun hacmi sistem
tarafindan otomatik olarak hesaplanmistir.

Sistem tiroid hacmini hesaplamak i¢in asagidaki formiilii kullanir.
VT: W X H XL X0.479 cc

Ultrasonografi, tiim hastalara ayni1 doktor tarafindan ayni sistem kullanilarak yapildi. Tiroid
dokusunun dl¢iimiinde 1 cc. lik deger 1 gram olarak kabul edildi.

Postoperatif 1. glinde tiim hastalar vokal kord muayenesi i¢cin Kulak Burun Bogaz poliklinigine
yonlendirildi. Vokal kord paralizilerinin 1 yildan 6nce diizelmesi gegici, 1 yilin sonunda da devam
etmesi kalic1 RLS hasar1 olarak kabul edildi. Postoperatif 1. ve 6. ayda periferik vendz kanda hastalarin
tiroid hormon, PTH ve kalsiyum diizeylerine bakildi, USG ile kalan tiroid dokusunun volimii
postoperatif 1. giinde kullanilan yontem ile yeniden hesaplandi.

Bilateral total tiroidektomi uygulanan hastalara hipertirodi nedeniyle ameliyat edilmemis ise
hemen, diger ameliyat edilen gruplarda postoperatif 1. ayda hipotiroidizm tespit edilmesi halinde L-
Tiroksin baglandi. TSH’ nin normal diizeylerde (0,3 — 5,6 plU/mL) tutulmas1 amaglandi.

Caligmada elde edilen bulgular degerlendirilirken istatistiksel analizler i¢cin ‘SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) for Windows 10.0° programi kullanildi. Calisma verileri degerlendirilirken
tanimlayici istatistiksel metodlarinin (ortalama, standart sapma) yani sira niceliksel verilerin
karsilagtirilmasinda, normal dagilim gosteren parametrelerin gruplar arasi karsilastirmalarinda Oneway
Anova testi ve normal dagilim gostermeyen parametrelerin gruplar arasi karsilagtirmalarinda ise Kruskal
Wallis testi kullamldi. Niteliksel veriler ise Ki-Kare testi kullamlarak karsilastirildi. Sonuglar %95
giiven araliginda, p<0.05 oldugunda anlamli kabul edildi.

Bulgular

17



Hastalarin 30” u (%76) kadin, 9° u (%24) erkekti. Kadinlarin yas ortalamasi 44,6 + 8,5, erkeklerin yas
ortalamasi 45,7 £ 5,6 idi. Yas ve cinsiyet acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi.
(swrasiylap = 0,11, p=0,70)

Hastalar yapilan operasyon teknigine gore 4 gruba ayrildilar;

Grup I (n:8) tek tarafli lobektomi ve istmektomi,

Grup 11 (n:9) bilateral subtotal tiroidektomi,

Grup III (n:12) totale yakin tiroidektomi,

Grup IV (n:10) bilateral total tiroidektomi uygulanan hastalar seklinde planlandi.

Hastalarin ameliyat endikasyonlari, Graves hastalig1 (n:1; %2,5), Toksik multinodiiler guatr
(n:12; %31), Toksik soliter nodiiler guatr (n:2; % 5), Soliter nodiiler guatr (n:3; %13), Multinodiiler
guatr (n:17; % 43,5) ve Tiroid kanseri (n:2; %5) idi (Tablo 1).

Tablo 1. Gruplarin ameliyat endikasyonlarina gore karsilastirilmasi

AMELIYAT Grup | Grup 11 Grup 11 Grup IV
ENDIKASYONU (n=8) (n=9) (n=12) (n=10)

N % n % N % n %
Graves 1 10
Toksik MNG 2 22 4 33 4 40
Toksik SNG 2 25
SNG 6 75
MNG 7 78 7 58 5 50
Tiroid Kanseri 1 9

MNG; multinoduler guatr

SNG; soliter nodiiler guatr

Hipotiroidizm agisindan degerlendirildiginde grup I de 8 hastanin hicbirinde, grup II de 9
hastanin 5 (%55) inde, grup III de 12 hastanin 10 (%83) unda ve grup IV de 10 hastanin tamaminda
hipotiroidizm goézlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gruplarda hipotiroidi gelisen hastalarin karsilastiriimasi

Hastalarin postoperatif 1. giin, 1. ay ve 6. ayda kanda PTH diizeylerine bakild1 ve gruplar
arasinda ortalama PTH oranlar karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmadi
(swrasiyla p = 0.575, p =0.379, p =0.864)

Tiroidektomi sonrasinda grup III” deki 1 (%2,5) hastada kalic1 hipokalsemi gelisti. Gruplar
arasinda kalic1 hipokalsemi oranlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi

(p=0.230)

Grup III’ de 4 (%33) ve grup IV de 7 (%70) hastada gecici hipokalsemi gelisti. Istatistiksel
olarak karsilastirildiginda grup Il ile grup III (p<0.05) arasinda, grup Il ile grup IV (p<0.001) arasinda,
grup I ile grup III (p<0.01) arasinda ve grup I ile grup IV (p<0.001) arasinda gecici hipokalsemi
gelismesi agisindan anlamli bir iliski mevcuttu. Gegici hipokalsemi tiim hastalarin %28’ inde
goriilmiistlir. Bu hastalara oral kalsiyum ve D vitamini replasmani yapildi ve postoperatif 1. aydan dnce
kalsiyum tedavisi sonlandirildi.

Hatalarin postoperatif 1. ve 6. ay kalsiyum degerleri agisindan gruplar karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi (sirasiyla p=0.075, p=0.230)

Postoperatif donemde higbir hastada hayati tehdit eden kanama goriilmedi. Yara yeri problemi
grup L, II ve III de gozlenmez iken grup IV de retrosternal MNG nedeniyle ameliyat edilen 1 (%2,5)
hastada seroma gelisti. Takiplerde seromanin 3. haftada spontan olarak rezorbe oldugu goriildi. Higbir
hastada yara yerinde enfeksiyon ve hematom goriilmedi. Higbir hastada 6zofagus, trakea ve vaskiiler
yaralanma goriilmedi.

Tiim hastalar degerlendirildiginde ge¢ici RLS hasar1 sadece grup 1l de 1 (%2,5) hastada ortaya
cikt1. Bu hastanin postoperatif 1. ayda yapilan indirekt laringoskopik muayenesinde solda vokal kordun
paramedianda fikse oldugu goriildii. Hastanin takiplerinde 6. ayda ses kisiklig1 problemi ortadan kalkti.
Indirekt laringoskopik muayenesi ise normal olarak degerlendirildi. Ameliyat sonrasi kalict RLS hasar1
hicbir hastada gortilmedi.
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Hastalarin postoperatif donemde geride kalan tiroid dokusu 1. giin, 1. ay ve 6. ayda ultrasonografik
degerlendirme ile 6lgiildii (Sekil 2).

Sekil 2. Tiroid dokusu birakilan hastalarin 1. giin, 1. ay, ve 6. ayda USG ile dlgiilen doku
miktarlar

1 2 3 45 6 7 &8 91011121314151617 18192021 2223 242526 27 2829

B 1.GUN GRAM DOKU  E1AYGRAM DOKU  EI6.AY GRAM DOKU

Postoperatif 1. giinde Olgiilen doku miktarinin 1. ve 6. aya oranla daha biiyiikk olmasi
tiroidektomi sonrasinda cerrahi travmaya bagli gelisen yaygin 6dem ve inflamasyona bagli oldugu
diistiniildii.

Postoperatif donemde geride birakilan doku miktar1 ile TSH diizeyleri ve kullanilan ilag dozu
arasinda grafikte goriildiigii gibi bir iliski mevcuttur (Sekil 3-4).
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Sekil 3. Grup L, II ve III’ {in kalan doku miktarlari, ila¢ dozu ve TSH diizeylerinin
karsilagtirilmasi



Sekil 4. Kalan doku miktarina gére TSH diizeyleri ve Kullanilan ilag dozu arasindaki iliski
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Kalan doku miktar1 ne kadar az olursa TSH ‘daki yiikselme ve kullanilan ilag dozundaki artig
da o0 kadar fazladir. Fakat grup II deki 1 hastada ve grup IIT deki 5 hastada kalan doku miktar fazla
oldugu halde TSH da ve kullanilan ila¢ dozunda artig vardir. Buda kalan dokunun miktar1 yaninda
fonksiyonunun da iyi olmas1 gerektigi gosterir.

Histopatolojik incelemeler sonucunda Grup IV de 1 (%2,5) hastada papiller mikrokarsinom
saptandi. Mikrokarsinom ¢ikan loba, total lobektomi yapildigi i¢in ek bir tedaviye gerek goriilmedi.

Ameliyat sirasinda ve ameliyat sonrasinda hi¢bir hastada mortalite goriilmedi.
Tartisma

Bizim iilkemizde guatr bazi1 bolgelerde endemiktir ve degisik boyutlarda guatr goriilmektedir.
Bu nedenle cerrahlarin saglam doku bulma ve birakma sansi her zaman miimkiin olmamaktadir.

Tiroid de ultrasonografi kullanimi %63 oraninda tedaviyi degistirmektedir. Bu nedenle
cerrahlar, ameliyat oncesi yapmis olduklar1 ultrasonografi bilgilerine dayanarak ameliyat sirasinda
kargilasabilecekleri problemleri en aza indirebilirler (7). Ameliyat sonrasi geride kalan tiroid dokusunun
degerlendirilmesi i¢in de cerrahin ultrasonografi yapmay1 bilmesi gerekir. Ameliyat 6ncesi cerrahin
USG yapmasi cerrahin ameliyat kararini etkiler, gereksiz tiroidektomileri en aza indirir (8). Bizde bu
bilgiler 1s181nda klinigimizde tiroid ultrasonografisi yapmaktayiz.

Beklendigi gibi, subtotal tiroidektomi sonrasi post-operatif tiroidin durumu kalan dokunun
boyutu ile belirlenir. Ancak, kalan dokunun voliimii post-operatif hipotiroidi olusumunu
degerlendirmede tek Dbelirteg degildir. Post-operatif tiroid fonksiyonu TSH &lglimiiniin
degerlendirilmesine dayanir. Teorik olarak hipotiroidizmden kaginmak i¢in 4 gram doku kalmalidir (9).
Bilateral subtotal tiroidektomide her bir tarafta en az 2 gram doku birakilir. Totale yakin tiroidektomide
ise bir tarafa total lobektomi diger tarafta 1-2 gram doku kalacak sekilde uygulanir. Ug gramin altinda
doku birakilmasi %2- 10 oraninda niiks ve yiiksek oranda (%40’ dan fazla) hipotiroidizm ile iliskilidir
(3). Daha kiigiik voliim daha yiiksek hipotiroidizm riski tasir (9).
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Bakiri ve arkadaglariin yaptig1 ¢aligmada sadece bir hastada biiyiik voliimde tiroid dokusu
(6,5 ml) kalmasina ragmen hipotiroidi gelismistir. Bu seride subtotal tiroidektomi %71 oraninda
hipotiroidizme neden olmustur (9).

Total tiroidektomiye karsi ¢ikanlarin one siirdiigii bir gerekge, 6miir boyu ilag kullanma
zorunlulugudur. Ne var ki, subtotal veya totale yakin rezeksiyon yapilan hastalarin da biiyiik
cogunlugunda replasmana ihtiya¢ duyulmaktadir (10-12).

Bizim hastalarimizda ameliyat sonrasi 1. ve 6. aylarda degerlendirilmistir. Pek ¢ok caligsma
post-operatif yiiksek TSH diizeylerinin 6 ay igerisinde normale dondiigiinii rapor etmislerdir (13,14).

Bizim ¢aligmamizda tiroid dokusu birakilan 29 hastadan 4 hastada (%13) 4 gramin iizerinde
tiroid dokusu birakilmis ve sadece bir hastada hipotiroidizm gelismistir. Alt1 hastada (%20) 5 gramin
lizerinde ve 1 hastada (%3) 6 gramin iizerinde tiroid dokusu birakilmis ve hastalarin higbirinde
hipotiroidizm gelismemistir. Tiroid dokusu birakilan 29 hastanin 15’ inde (%51) hipotiroidizm meydana
gelmistir. Dort gramin altinda doku birakilan 16 hastanin 12’ sinde (%75) hipotiroidi geligmistir.
Hipotiroidi gelismeyen 4 hastada ise kalan doku miktarlar1 2,1 gram, 2,6 gram, 3,1 gram ve 3,7 gramdi.
Goriilecegi tizere hangi hastada hipotiroidi gelisecegini tahmin etmek miimkiin gézitkmemektedir.

MNG de subtotal tiroidektominin amaci hastalarin ameliyat sonrasi1 donemde &tiroid
kalmasim saglayarak omiir boyu ilag¢ kullanma zorunlulugundan uzak tutmaktir. Ancak bu konuda
cogunlukla basarisiz olunmaktadir. Ayrica subtotal tiroidektomi sonrasi noduler guatr niiksii gelisme
riskide vardir. Subtotal rezeksiyon sonrasi 30 yillik takipte %42 oraninda niiks goriilmektedir (15). Aym
zamanda rekiirren hipertiroidizm riskide tasimaktadir. Diger yandan total tiroidektomi daha temiz ve
teknik olarak daha kolay rezeksiyon saglamaktadir (10,16-22) ve insidental tiroid kanseri igin
reoperasyondan kurtulma avantajina sahiptir (23).

Literatiirde total tiroidektomi sonras1 T4 ile yapilan replasman tedavisinin ortalama dozu 125
ug L- tiroksindir. Subtotal rezeksiyon yapilan hastalarda ise ortalama 75-125 g L- tiroksin dozuna
ihtiya¢ duyulmaktadir (10). Bizim ¢alismamizda bilateral subtotal tiroidektomi yapilan grupta 3 hasta
50 ug, totale yakin tiroidektomi yapilan grupta 4 hasta 150 pg, 3 hasta 100 pg, 2 hastada 50 g, total
tiroidektomi yapilan grupta ise 6 hasta 150 pg, 4 hasta 100 pg L- tiroksin kullanmaktadir.

Total tiroidektominin benign hastaliklarda kullanimi tartismalidir (18,20,24-26). Ancak bazi
yazarlar belirgin yiiksek niiks riski olan benign durumlarda total tiroidektomiyi 6nermektedirler (18,20).
Geride anormal doku birakmak hastada niiks hastalik riski ve reoperasyon gerekliligini dogurmaktadir.
Tiroksin ile siipresif tedavi siklikla basarisizdir. Clinkii tiroid hiicre stimiilasyonu ve biiylimesine neden
olan tirotropin diginda belki de bagka faktorler vardir (20,27). Subtotal tiroidektominin yiiksek niiks
riskine karsilik bazi serilerde fazla tiroid dokusu ¢ikarmakla birlikte hipoparatiroidi ve rekiirren
larengeal sinir paralizisi riski artmis olarak rapor edilmistir (19,28).

Nodiiler guatr nedeniyle 250 total tiroidektomi iizerinde yapilan bir ¢alismada, Perzik (17),
%0,4 oraninda sinir hasar1 insidansi rapor etmis ve hipoparatiroidizm ile karsilasmamistir. Reeve (25)
nodiiler guatr nedeniyle total tiroidektomi uyguladigi 115 hastada kalict komplikasyonlarla
karsilasmamis ve sadece 2 hastasinda gegici vokal kord disfonksiyonu gézlemlemistir. Liu (20) benign
hastalik nedeniyle total tiroidektomi uyguladigi 106 hastadan %0,9 oranida tek tarafli kalici rekiirren
sinir paralizisi rapor etmis ve kalici hipoparatiroidi bildirmemistir.

Subtotal tiroid rezeksiyonu postoperatif komplikasyonlardan tamamen kagabilmemizi
saglayamaz. Delbridge (19) subtotal tiroidektomi sonrast %0,2 hem kalici hipoparatiroidi hem de
rekiirren larengeal sinir paralizisi rapor etmistir. Ayn1 komplikasyonlar %0,4 ve %0,5 oraninda ayr1 ayr
ayn1 c¢alismada rapor edilmistir. Damarlarin tiroid kapsiilii izerinde baglanmasinin paratiroid bezinin
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kanlanmasini korudugu ve rekiirren sinirin aranmasi ile kazara yaralanmanin Oniine gecilecegi
onerilmektedir. Cerrahi tecriibenin artmasi ile birlikte son 4 yilda kalict hipokalseminin %4 den %2,9’
a ve kalic1 rekiirren sinir paralizisinin %0,6 dan %0,2 ye geriledigi rapor edilmistir.

Subtotal tiroidektomide geride birakilan anormal tiroid dokusunun niiks hastaliga yol
acmasinin yaninda, reoperasyonlarin paratiroid dokusu ve RLS yaralanmasi riskini artirmasi nedeniyle
benign tiroid hastaliklarinin tedavisinde total tiroidektomi 6nerilmistir (23,29,30).

Niiks hastalik nedeniyle retiroidektomi yapilan hastalarda RLS hasar1 %2,6 - 15,5 oraninda,
gecici veya kalici hipoparatiroidi %0- 30 arasinda degismekle beraber uzun dénem takiplerde kalici
hipoparatiroidi %0,7 ile %3 oraninda bildirilmektedir (10,18,31,32).

Kalict1 hipokalsemi total tiroidektomi yapilan hastalarda %0,4 - 1,6 oraninda, bir loba total
diger loba subtotal tiroidektomi yapilan hastalarda %0,6 - 1 oraninda, bilateral subtotal tiroidektomi
yapilan hastalarda %0,8 oraninda bildirilmektedir (21,33-35). Paratiroid bezlerinin kanlanmasinin
korunmasi igin her tiirlii ¢aba gdsterilmelidir; ancak bu bile gecici hipokalseminin olusmasini
engellemeye yetmeyebilir (36,37).

Bizim ¢aligmamizda gegici hipoparatiroidi totale yakin tiroidektomi yapilan grupta 4 (%33)
hastada, bilateral total tiroidektomi yapilan grupta 7 (%70) hastada goriildii. Gegici hipoparatiroidi tim
hastalarin %28’ inde goriilmiistiir. Kalic1 hipoparatiroidi totale yakin tiroidektomi yapilan grupta 1
(%2,5) hastada goriildii. Gegici RLN paralizisi bilateral subtotal tiroidektomi yapilan grupta 1 (%2,5)
hastada goriildii, kalict RLN paralizisi ise hi¢bir hastada goriilmemistir.

Calismamizda bir gruba totale yakin tiroidektomi uygulanmistir. Bu prosediirde dominant
tarafa total, karsi tarafa subtotal lobektomi yapilir. Subtotal yapilan tarafta 1-2 gram tiroid dokusu
birakilir. Pappalardo (38) ve ark. totale yakin tiroidektomi ile total tiroidektomiyi karsilagtirmis ve total
tiroidektomiye gore medikal olarak tedavi edilen gegici hipoparatiroidizm oranlarinin diisiik olmasi
disinda bir avantaji olmadigini dne slirmiislerdir.

Bellantone (39) ve arkadaglar1 526 hastalik serilerinde seroma, hematom ve yara yeri
enfeksiyon oranlari sirasiyla %1, %1,5 ve %1,3 olarak bulmustur. Bizim ¢aligmamizda hematom ve yara
yerinde enfeksiyon gelismedi. Sadece 1 (%2,5) hastada seroma saptandi.

Kapsiiler diseksiyon teknigini kullanan, tiroid bezine yakin g¢alisan ve paratiroid bezlerin
kanlanmasini koruyan, bunlarla birlikte RLN tanimlayip koruyan iyi egitimli cerrahlarin komplikasyon
oranlarinin diisiik olacagina dair hi¢bir kusku yoktur (27). Biz tiim ameliyatlarda RLS i ariyoruz ve
larenkse giris noktasina kadar takip ederek koruma g¢abasina giriyoruz. Paratiroidlerin kanlanmasini
korumak i¢in inferior ve siiperior tiroid arter ve veni tiroide giris noktasindan bagliyoruz.

Bizim sonuglarimiz géstermektedir ki, yeteri miktarda doku birakilsa dahi hipotiroidizm riski
vardir.

USG kullanim1 cerrahin ameliyat 6ncesi tedaviyi planlamasinda ve ameliyat sonrasi hasta
takibinde o©nemlidir. Tiroid de ultrasonografi kullanimi ameliyat kararin1 etkiler, gereksiz
tiroidektomileri ortadan kaldirir. Cerrahlar, ameliyat 6ncesi yapmis olduklart ultrasonografi bilgilerine
dayanarak ameliyat sirasinda karsilasabilecekleri problemleri en aza indirebilirler. Ameliyat sonras1 da
geride kalan tiroid dokusunun degerlendirilmesinde cerraha faydali bilgiler vermekte, daha sonra
yapacag1 ameliyatlar i¢in bir iislup gelistirmesine yardimer olmaktadir.

Bilateral subtotal tiroidektomi ile yeterli miktarda doku birakilabilecegi i¢in hipotiroidizmden
korudugu diisiiniilmektedir. Fakat calismamizda gdstermistir ki birakilan tiroid dokusu hastanin
hipotiroidiye girmesini engellememekte ve hastada ila¢ kullanma ihtiyaci dogurmaktadir. Bu ¢alismada
hipoparatiroidi ve RLS hasar1 agisindan total ve subtotal tiroidektomi arasinda bir fark bulunamamistir.
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Yapilan biitlin tiroidektomi ameliyatlarda RLN in tanimlanmas1 ve gerekirse larenkse giris
yerine kadar diseke edilmesi ve hipoparatiridizmi engellemek i¢inde tiroidal arterlerin tiroid kapsiiliine
en yakin yerinden baglanmasi gerektigine inaniyoruz. Bizim sonuglarimiz gostermektedir ki, yeteri
miktarda doku birakilsa dahi hipotiroidizm riski vardir.
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Ozet

Bu aragtirmada meslek liselerindeki yoneticilerin gosterdigi etik liderlik tipi ile 6gretmen performansi
arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amagla 2005 yilinda gelistirilen 44 maddeden
olusan “Etik Liderlik Olgegi” ve 6rneklemde yer alan 6gretmenlerin demografik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla gelistirilen kisisel bilgi formu kullanilarak 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Rize Merkez’de
yer alan Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde gérev yapan 145 6gretmenden veriler toplanmistir. Bu
arastirma, nicel ve nitel aragtirma yontemlerini bir arada kullanan karma bir arastirmadir. Veriler, Mann
Whitney U,Kruksal Wallis H, Ki-kare ile korelasyon teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda, Dummy analizinde mesleki kidemi 11-20 yil olan 6gretmenlerin etik liderlik toplam puanina
gore diger mesleki kidem yilina sahip olan dgretmenlerden manidar bir farklilik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Mann Whitney U sonuglarma gore yoneticilerin toplam etik liderlik puanlarinin
ogretmenlerin cinsiyetlerine gore farklilastig1 saptanmigtir. Nitel olarak yapilan goriismeler sonucunda
elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin gogu yoneticilerinin etik liderlik 6zelliklerini tasimadiklarini
belirtmistir.

Anahtar Kelimeler: Etik, Liderlik, Etik Liderlik, Ogretmen, Performans.

EXAMINONG THE RELATIONSHIP BETWEEN THE KIND OF ETHICAL LEADERSHIP
SHOWN BY MANAGERS in VOCATIONAL SCHOOL and TEACHER PERFORMANCE

Abstract

The goal of this study was to determine the relationship between the kind of ethical leadership shown
by managers in vocational school and teacher performance. For this purpose data was collected from
145 teachers working at vocational and technical high schools in Rize city center in 2017-2018 education
year by using an ethical leadership scale consisting of forty- four items developed in 2005 and a personal
information form to determine the demographic characteristic of teachers in the sample. This research
is a mixed-method research that uses a combination of quantitative and quanlitative research
methods. The data were analyzed by using Kruksal Wallis H, Mann Whitney U, Chi-Square, Correlation
Techniques. 17 teachers’ opinion was taken by using qualititative semi- structured 5-items interview

! Yazarin Notu:Bu arastirma Dr. Ogr. Uyesi Fazilet TASDEMIR damismanliginda 05.06.2018 tarihinde Recep Tayyip Erdogan ve Giresun
Universitesi’nin ortak yiiriittiigii Sosyal Bilimler Enstitiisii Egitim Y&netimi, Teftisi, Planlamas1 ve Ekonomisi tezli yiiksek lisans programi
dgrencisi Asuman BILGIN YURDAOZ tarafindan Egitim Fakiiltesi'nde yiiksek lisans tezi olarak sunulmus ve basarili bulunmustur.
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form. In the Dummy analysis conducted as a result of the research it was concluded that teachers with a
career level of 11-20 years had difference from the teachers who had other Professional seniority years
of service in line according to total value of ethical leadership. According to Mann Whitney’s U results,
there was a difference between total ethical leadership scores of managers and gender of
teachers. According to the result of the qualitative interviews the teachers indicated that most of the
managers don’t have ethical leadership quality.

Keywords: Ethic, Leadership, Ethical Leadership, Teacher, Performance.

1.Giris

Egitim orgiitlerinin amaglarinin baglica dncelikleri arasinda 6grencilere karsilastiklar1 sorunlart ¢6zme
becerisi kazandirmak, topluma bilingli  dretici ve tiketici yetistirmek, iletisim becerisi
kazandirmak, bireysel gelisimlerini saglamanin yaninda onlar1 hayata hazirlamaktir. Bu amaglarin
gerceklestirilmesinde en 6nemli roliin okul 6rgiitiinde bulunduklar1 konum nedeniyle okul yoneticilerine
ait oldugu diisiiniilmektedir (Sagir, 2013:219). Ogretmenler kendilerini giivende hissettikleri, esit,
adaletli, hosgoriilii, 1limh bir ortamda daha rahat ¢aligir ve var olan potansiyellerinin agiga ¢ikmasini
saglayabilirler. Bu amagla bir yonetici ¢aliganlarini iyi tamimali ve ahlaki kurallar ¢ercevesinde
faaliyetlerini yiiriitmelidir. Ogretmenler goriislerinin alindig1, kendilerine deger veren bir yonetici ile
calismak istemektedirler. Bu bakimdan etik degerleri kendi biinyesinde barindan bir yonetici her zaman
tercih edilebilir (Celik, 2013:101). Ogretmenlerin yiiksek diizeyde performans
sergilemeleri, bulunduklar1 kurumlarda performanslari ile ilgili geri bildirim verme, egitim ihtiyaglarini
ve potansiyellerini belirleme, destek saglama, onlar1 yonlendirme v.b. uygulamalarin varligi
yoneticilerin

sergiledikleri liderlik becerisi ile mimkiindiir (Bostanci ve Kayaalp, 2011:128). Calisanlaring6rev
ve sorumluluklarinda basarili olma diizeyi ile is yapabilme becerilerinin belirlenmesiperformans
degerlendirme sistemi ile olmaktadir (Sabuncuoglu,1988).

1.1. Kuramsal Cerceve

Yurtiginde ve yurtdisinda konu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde asagidaki caligmalara
ulagilmistir:

Etik liderlik ve orgiitsel adalet kavramlar1 arasindaki iliskilerin tespit edildigi arastirma sonucunda
katilimcilarin etik liderlik davranisi sergiledigi ve etik liderlik davraniglarinin Grgiitsel adaletin
saglanmasinda onemli rol oynadigi saptanmistir. Davranigsal etik ile etkilesim adaleti arasindaki
iligkinin olmadigr da tespit edilmistir (Aykanat vd., 2012:272).Yapilan bir diger arastirmada meslek
liselerindeki 6gretmenlerin okul miidiirlerinin etik liderlik davranislarina iliskin algilar1 belirlenmek
amaglanmistir. Aragtirma sonucunda Ogretmenlerin cinsiyet, konu alanlari, mezun olduklar fakiilte,
kidemlerinin midiirlerin etik
liderlik davraniglar hakkindaki algilarini etkilemedigi tespit edilmistir. Degiskenler arasindaokul
miidirlerinin bireysel liderlikozelliklerinin, 6gretmenlerin algilarimi etkileyen en etkilifaktorlerden

oldugu ortaya cikmustir (Katranci vd., 2015:553). Unverdi (2016) yilinda yaptig1 calismasinda okul
yoneticilerinin etik liderlik davraniglarinin 6gretmenlerin is doyumu ile iliskisini incelemistir. Veri
toplama arac1 olarak okul yoneticilerinin etik liderlik diizeylerini belirlemek igin Etik Liderlik Olcegi
kullanilmigtir. Yapilan t-testi sonucunda katilimcilarin is doyumu tutumlarinin cinsiyet, medeni durum
ve brang degiskenlerine gore manidar bir farklilik gostermedigi bulunmustur.

Bir diger caligmada etik liderlik 6zelliklerinin neler oldugu incelenmistir. Etik liderin her birey igin ayni
derecede algak goniillii, iyi, adaletli, sorumluluk alan ve saygi gosteren liderler oldugu
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vurgulanmistir. Etik liderlerin diiriist, giivenilir ve cesur kisiler olarak algilandigini ifade edilmistir. Etik
liderlerin, yliksek etik liderlik 6zelliklerine sahip bireyler oldugu ve bunlara uygun davrandiklari ortaya
¢ikmigtir (Miheli¢ vd., 2010:33).Yapilan bir ¢calismada kamu kurumlarinda etik davranigi belirleyen
unsurlarin liderlik mi yoksa kurallar m1 oldugunun belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada liderlerin,
iyi davranig standartlarini tegvik etmede ve pekistirmede oynadiklari rollere dair kanit bulunmustur.
Katilimceilarin etik liderlik 6zelliklerini sergiledikleri goriilmiistir (Downe vd., 2016:900).

Bir bagka ¢alisma, yiiksek diizeydeki yolsuzluklar, ulusal ekonomilerin az gelismesi ve etik yonetimin
onemli Ol¢lide engellenmesi nedeniyle, Afrika kamu kurumlarindaki etik liderlik uygulamalarinin
kapsamini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda yoneticilerin ahlaki davranis algilari
arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir Cheten ve Shindika (2017: 11).

Yurt disinda yapilmig olan ¢alismalarda da etik liderlik ile ilgili sorularin belirlendigi
goriilmiigtiir. Arastirmalarda daha ¢ok etik liderligin galisan is performansi {izerindeki etkisi ile bireysel
ve orgiitsel sonuglara etkisi, i¢ iletisime olan katkisi ile etik davranisi belirleyen unsurlarin liderlik mi
yoksa kurallar m1 oldugu incelenmeye ¢aligilmigtir.

Kavramsal ve kuramsal gergevede verilen bilgiler dogrultusunda ve yurti¢i yurtdisinda yapilan
arastirmalara bakildiginda etik ve etigin etkileri konusunda pek c¢ok konuya rastlanmistir. Yapilan
arastirmalarda etigin i doyumuna, motivasyona, orgiitsel adalete ve i¢ iletisime katkis1 saptanmaya
calistlmistir. Ancak meslek liselerindeki yoneticilerin gosterdigi etik liderlik tipi ile &gretmen
performansi arasindaki iligkinin incelendigi calismalara rastlanmamistir. Bu gerekge ile arastirmanin
problemini “Meslek Liselerindeki Yoneticilerin Gosterdigi Etik Liderlik Tipi ile Ogretmen Performansi
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi” olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci meslek liselerindeki yoneticilerin gosterdigi etik liderlik tipi ile 6gretmen
performansi arasinda iliski olup olmadiginin belirlenmesidir. Bu genel ama¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara yanit aranmisgtir:

1.Yoneticilerinin gosterdikleri etik liderlik tipine iliskin 6gretmenlerin goriisleri nelerdir?

2.Yoneticilerin liderlik 6lgek toplam puanlari, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gére manidar bir farklilik
gostermekte midir?

3.Mesleki kidem liderlik toplam puanlarinin manidar bir yordayict midir?

4.0kul miidiirlerinin liderlik davraniglari, 6gretmenlerin egitim diizeylerine goére manidar bir farklilik
gostermekte midir?

5.0gretmenlere verilen performans puanlari ile yaslar1 arasinda bir iliski var midir?

6.0gretmen performans puanlari ile ydneticilerin etik liderlik diizeyleri arasinda manidar bir farklilik
var midir?

7. Ogretmenlerin performans puanlar1 brans degiskenine gore manidar midir?
2. Yontem
2.1.Arastirmanin Modeli

Arastirmada 2017-2018 egitim-0gretim yilinda meslek liselerinde calisan Ogretmenlerin
goriislerinin alinmasi amaci ile karma modelde tasarlanmigtir. Plano-Clark ve Ivankova (2016) karma
yontem tasarimlarmin ileri uygulamalarini arastirmacilarin temel karma
yontem tasarimlarini bagka bir arastirma tasarimi, metodolojik yaklasim veya teorik gergeve ilekesisti
rdigi melez yaklasimlar olarak tanimlanmaktadir (Akt: Tagsdemir, 2018:138). Kesfedicikarma yonte
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m arastirmalarda olguyu, durumu  arastirmak  i¢in  Once  nitel  sonra  nicel  veriler
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla veriler elde edilir (Creswell ve Plano - Clark, 2017).

Bu aragtirmada 6nce yari yapilandirilmig goriisme formu araciligi ile nitel veriler elde edilmis
sonrasinda elde edilen bulgulara dayali olarak nicel veriler iizerinden elde edilen verilerle gomiilii
aragtirma desenine uygun olarak yorulmalara gidilmistir. Arastirmanin evrenini meslek liseleri
olusturmaktadir. Evrenden 6rneklem belirlenirken seckisiz 6rnekleme yontemlerinden oncelikli olarak
kiime 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Kiime olarak evren tam listesinden belirlenen Rize ilindeki
meslek liseleri segkisiz olarak c¢ekilmistir. Kiime 6rnekleme yontemi, kiimelere ya da gruplara ayrilan
bir evrenden, yansiz olarak kiimelerin se¢ilmesi bi¢iminde yapilan bir érnekleme bi¢imidir. Evrendeki
birimlerin listelenmesinin zor oldugu, fakat kiime listesinin olusturulabildigi durumlarda tercih edilen
bir 6rneklemedir. Kiimelere gore ornekleme yonteminde, bireyler yerine gruplarin seckisiz olarak
segilmesi s6z konusudur. Secilen gruplarin biitiin iyeleri benzer ozelliklere sahiptir (Gay vd.,
2006). Nitel veriler 17 6gretmen goriistiniin irdelenmesini igermektedir. Bu 6gretmenler gonilliiliik
ilkesine dayali olarak evren tam listesinden basit seckisiz Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Aragtirmanin nicel verilerini 145 katilmci olusturmaktadir. Orneklem  biiyiikliigii
normallik varsayiminin analiz edilebilmesi igin gerekli 30 sayisinin iizerinde tutulmustur.

Ormneklemi olusturan 145 6gretmenin kisisel Ozellikleri, arastrmamin bagimsiz degiskenleri olan
cinsiyet, medeni durum, 6grenim durumu, branglarina ve mesleki kideme iliskin dagilimlar tablolarda
say1 ve yiizde olarak verilmistir. Cinsiyet degiskenine gore 6gretmenlerin % 50.3’{ kadin ve % 49.7’si
erkektir. Medeni durum degiskenine gére % 82.8’i evli ve %17.2’si bekardir. Ogrenim durumu
degiskenine gore Ogretmenlerin %83.2°si lisans, %15.8°1 yiiksek lisanstir. Brang degiskenine gore
Ogretmenlerin %43.4°1 sdzel brans, %33.1°1 sayisal brang ve %?23.5’1 yetenek brangidir. Kidem
degiskenine gore 6gretmenlerin %59.3°1 1-10 yil, %24.8°1 11-20 yil ve %15.9°u 20 yil ve Ustiidiir.

3. Bulgular Ve Tartisma
Alt amaglara iligkin bulgular:

1. “Ogretmenlerin, yoneticilerinin gosterdikleri etik liderlik tipine iliskin goriisleri nelerdir?” alt amacina
gore yapilan goriismeler sonucunda katilimcilardan alinan yanitlara iligkin elde edilen bulgular asagida
incelenmistir.

1.a. Kurumunuzdaki yoneticinin etik liderlik 6zelliklerini tagidigini diisiiniiyor musunuz? Tasiyorsa bir
ornek verebilir misiniz? Tasimiyorsa nasil boyle bir kaniya vardiniz?

Katilimcilarin %82.35°1 kurumdaki yoneticisinin etik liderlik 6zelliklerini tasimadigini, %17.65°1 ise
tasidigini belirtmistir. Verilen cevaplara yoneticilerin biiyiik bir gogunlugunun etik liderlik 6zelliklerine
sahip olmadig1 goriilmektedir. Birgok O6gretmen yoneticilerin adil olmadigini ve esit davranmadigi
gOriisiinii savunmaktadir. Asagidaki katilimer 6rnegi bu durumu agiklar niteliktedir.

K11: “Zaman zaman tagimadigini diisiinliyorum. Miidiiriimiiziin davraniglan sartlara ve kisilere gore
degisiyor. Bazen esit ve adaletli olmadigini diisiiniiyorum.”

Y oneticilerin davranislarinin kisilere gore degistigini savunan dgretmen goriisleri de mevcuttur. Ayrica
Ogretmenlerin  bir  kismu  yoneticilerinin  kisiler  aras1 iletisiminin  zayif  oldugunu
diisiinmektedir. Asagidaki 6rnek bu durumu agiklar niteliktedir.

K2: “Tagidigimi diisiiniiyorum. Y 6neticimiz de ben de bu kurumda yeni goreve basladik. Suan okulda
yeni oldugum i¢in tecriibesizim. Yeni olmanin vermis oldugu garipseme durumunu yoneticim sayesinde
tizerimden attim. Ciinkii her konuda ¢ok destek oldu. Alanima ve bana diger alanlara da yaptig1 gibi
adaletli davrand1.”
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Bu konuda yapilmis benzer arastirmalara bakildiginda, etik ve siirdiiriilebilir liderligin ¢ok onemli
oldugu gergegini ortaya koyan arastirmada 6nemli bulgular elde edilmistir. Arastirma giiven, karsilikli
igbirligi ve sorumluluk duygusu ile yiiriitilen islerin egitim kurumlarmin ilerlemesi i¢in Snemli
oldugunu gostermistir (Ahmed, 2016: 52).

1.b.Yoneticilerin etik davraniglar1 dgretmenlerin cinsiyetlerine gore degisiyor mu? Bu konuda bir
gbzleminiz var m1?

Katilimcilarin = %52.82°si  yoneticilerin  etik davraniglarinin  6gretmenlerin  cinsiyetlere gore
degistigini, %41.18°1 ise degismedigini ifade etmistir. Yoneticilerin etik davranmiglari 6gretmenlerin
cinsiyetlerine gore degistigi goriilmektedir. Kadin, erkek ayrimi yapilmadigi, aym1  davranildig:
goriislerin  ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Ogretmenlerin goriislerinden yola ¢ikilarak ydneticilerin
islup, gorev dagilimi, ders programi ve kilik kiyafet gibi nedenlerle cinsiyet ayrimi yapildigi
savunulmustur. Asagidaki katilime1 6rnegi bu durumu agiklamaktadir.

K13: “Evet, degisiyor. Kadm 06gretmenlere kilik kiyafet konusunda daha dikkat edildigini
disiiniiyorum. Ders programi ya da gorev dagiliminda yer yer farklilik oldugunu diisiiniiyorum.”

1.c. Yasadigimz herhangi bir etik dis1 davranis var m1? (Veli-Ogrenci olabilir). Coziimiinde yoneticiniz
miidahale etti mi?

Katilmcilarin %82.35°1 kurumlarinda etik dist davrams yasadigini, %17.65°1 ise yasamadigini
belirtmistir. Ogretmenlerin ¢ogu kurumlarinda etik dis1 davrams yasamustir. Yoneticisine ¢oziim
bulmada giivenmeyen Ogretmen goriisleri de vardir. Asagidaki katilimci 6rnegi bu durumu agiklar
niteliktedir.

K13: “Zaman zaman benim bagima gelmese de etik dis1 davraniglar olabiliyor okulumuzda. Basima
boyle bir sey gelse yoneticimin arkamda duracagi, beni koruyacagi konusunda tereddiit
yastyorum. Y Oneticime tam anlamiyla giivenmiyorum.”

Kamu ilkokul ve ortaokullarinda c¢alisan dgretmenlerin algilarina goére, okul miidiirlerinin gosterdigi
demokratik, katilimci, otokratik ve tam serbesti taniyan liderlik davraniglari ile 6gretmenlerin 6rgiitsel
giivenleri arasindaki iliskinin incelendigi aragtirmada 6gretmen algilarina gore, okul yoneticilerinin
liderlik davranislar ile dgretmenlerin orgiitsel giivenleri arasinda iliski oldugu ortaya ¢ikmustir (Ozen,
2017: 91).

1.d. Kidemin etik ihlallerde 6nemli bir fakt6r oldugunu diistintiyor musunuz?

Katilimecilarin = %94.12°si kidemin etik ihlallerde bir faktor oldugu, %5.88°’1 ise olmadig
goriisiindedir. Cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin biiyiilk bir ¢ogunlugu kidemin etik ihlallerde
onemli bir degisken oldugunu diisinmektedirler. Kidemi fazla olan 6gretmenlere daha az is verildigi,
ders programlarinin istedikleri gibi yapildigi, goriislerin ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Y dneticinin bu
konuda adaletli olmadig1 goriisii hakimdir. Asagidaki 6rnek bu durumu agiklar niteliktedir.

K2: “Disliniiyorum. Gérev dagiliminda ve diger seylerde ben ka¢ yillik Ogretmenim lafi ¢ok
oluyor. Ben geng bir 6gretmen olarak ikili iliskilerde saygiliyim ancak okul iglerinde herkese adil
davranilmali ve gorev paylasimi esit yapilmalidir.

Kidem yili fark etmeksizin bir 6gretmen ¢alistigi kurumda gérevinin gerekliligini yerine getirmelidir. Is
yukii dagilimmin esit olmamasi sadece bir grup 6gretmene avantaj saglarken, bir diger grubunun daha
¢ok yorulmasina neden olmaktadir.

l.e. Yoneticiden adil davramis gormediginizde mesleki bir tiikenmislik duygusu yasar
misiniz? Katilimcilarin %76.47’si tiikenmislik duygusu yasayabilecegini, %23.53’( ise yasamayacagini
belirtmektedir. Ogretmenlerin ¢ogu yoneticisinden adil bir davranis gormediginde tiikenmislik duygusu
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yasayabilecegini disiinmektedir. Bunlar, mutsuzluk, huzursuzluk, okula gitmek istememe, performans
diisiikliigi seklinde kendini gosterecegi ifade edilmistir. Asagidaki 6rnek bu durumu agiklar niteliktedir.

K2: “Evet dyle bir durum oldugunda tiikenmislik duygusu yasarim. Her seyden elimi ¢ekerim. Hatta
derslerde bile motivasyonum diigebilir. Boyle bir durumda meslekten istifa etmeyi diislindiigiim
durumlar oldu.”

Bunun yan1 sira yoneticinin kendisini etkilemedigini savunan goriisler de mevcuttur. Asagidaki 6rnek
bu durumu agiklamaktadir.

K4: “Yasamam. Tam aksine bu durum beni tetikler. Daha ¢cok motive olurum. Ogrencilerime de her
zaman bir giin bir yerde yonetici olurlarsa etkin ve yetkin olamayacaklar1 bir isi yapmamalari gerektigini
telkin ediyorum. Olumsuz davranislara takilmamak gerek.”

Yapilan bir aragtirmada &gretmenlerin tiikenmiglik duygusunun tiim egitim sistemi {lizerinde geri
doniilemez etkilere sahip oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin kidemi arttikca tilkenmislik diizeyi azalir
sonucuna varilmigtir. Bu durum goreve yeni baglamis 6gretmenlerin yoneticilerin davranislarindan daha
ok etkilendikleri sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir (Faskhodi ve Siyyari, 2018:78). Ozel ortadgretim
okullarindaki 6gretmenlerin performansa dayali ddiillerin dgretmenlerin performansina etkilerinin
incelendigi arasgtirma bulgularinda, 6zel ortadgretim okullarinda en yaygin kullanilan performansa
dayal odiillerin; kamu takdiri, terfi, plaketler/hediyeler, gérev
odenekleri ve fazla mesai 6demeleri oldugu sonucuna ulasilmistir (Kirunda, 2004: 63).

2. “Yoneticilerin liderlik 6lgek toplam puanlari, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore manidar bir farklilik
gostermekte midir?” sorusunun yanitinda Mann Whitney U testi yapilmistir.

Tablo 1.Yoneticilerin Liderlik Olgek Toplam Puanlarinin Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére Mann
Whitney U- Testi

Cinsiyet N Sira Ort. Sira Toplam U p
Kadin 75 63.74 4780.50 1930.50 .006
Erkek 70 82.92 5804.50

Analiz sonuglarina bakildiginda p<0.05 oldugu i¢in gruplar arasinda istatistiksel olarak manidar bir fark

oldugu belirlenmistir. Y dneticilerin toplam etik liderlik puanlar1 ile
ogretmenlerin cinsiyetleri arasinda manidar farklilik saptanmistir (U= 1930.50, p<0.05). Sirafarklari
incelendiginde erkeklerin (82.92); kadin 6gretmenlere (63,74) gore yoneticilerin etik liderlik

Ozelliklerini daha fazla tasidigimi disiindiikleri ortaya cikmaktadir. Goriigmelerde kadin ve erkek
Ogretmenlerin yoneticilerini genel anlamda etik bulmadiklar1 ortaya c¢ikmis olsa da; olgek
puanlandirmasinda genel anlamda sosyal kabul anlayis1 ¢ercevesinde erkeklerin daha yiiksek diizeyde
tutum sergiledikleri goriilmektedir. Bu bulgu nitel olarak yapilan goriisme sonuglart ile de
ortiismektedir.

Okul miidiirlerinin doniisiimcii liderlik ve islemci liderlik 6zelliklerine iliskin alginin 6gretmenlerin
cinsiyetlerine gore farklilagip farklilasmadigini tespit etmeye ¢alisilan arastirmada liderlik ile islemci
liderlik algis1 katilimeilarin cinsiyetine gore anlamli sekilde farklilagmadigi belirlenmistir (Avet,
2015:175).

3. “Mesleki kidem liderlik toplam puanlarinin manidar bir yordayict midir?” sorusunun yanitinda
Dummy (Regresyon) yapilmuistir.
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Mesleki kidem yillarindan 11-20 y1l dummy (0) olarak belirlenmis ve bu degiskene gore diger yillarinin
yordayiciligi incelenmistir. Mesleki kidemi 11-20 olan liderlerin diger kidem yillar1 ile arasinda (r=.69)
pozitif yonlii, orta diizeyde manidar bir iliski bulunmustur.

Tablo 2. Mesleki Kidem Liderlik Puanlarinin Yordanmasina Iliskin Regresyon Analizi

Bagimh Degisken B Standart Hata T p
Meslek 610 .053 11.522 .000
11-20

Analiz sonuglarina gore mesleki kidemi 11-20 y1l olan 6gretmenlerin etik liderlik toplam puanlara gore
diger mesleki kidem yilina sahip olan (1-10; 21 ve iistii) 6gretmenlerden manidar bir farklilik gdsterdigi
sonucuna ulagilmistir. Mesleki kidem bu belirlenen kategoriler igerisinde etik liderlik toplam puamn i¢in
manidar bir yordayicilik (p<.05) sergilemektedir. H; hipotezi kabul edilmistir. Goriisme sonucunda
ogretmenlerin ¢ogu kidemi etik ihlallerde bir faktdr olarak gdrmektedir. Ogretmen &zelliklerinin
Ogrenci performansi tizerindeki etkilerinin incelendigi arastirma sonucunda geng Ogretmenlerin,
kendilerinden daha yash olanlara gore daha iyi performans gosterdikleri bulunmustur
(Armstrong, 2014:22). Bir diger arastirmada Ogretmenlerin kidemlerine gére okul miidiirlerinin
dontistimcii liderlik 6zelliklerini gosterme durumuna bakilmis ve anlamli bir fark olmadig: tespit
edilmistir (Goksal, 2017: 39). Ayrica yapilan bir arastirmada, bekar 6gretmenlerin, yoneticilerinin etik
liderlik rollerine iliskin algilari evli 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Karagoz,
2008:145).

4. “Okul miidiirlerinin liderlik davranislar ile 6gretmenlerin egitim diizeyleri arasinda manidar bir
farklilik var midir?” sorusunun yanitinda liderlik davramiglar1 toplam puanlari normalliklerine ikinci
alt amacta bakilmistir Bu sebeple Mann Whitney U testi ile analize devam edilmistir.

Tablo 3.Yoneticilerin Liderlik Toplam Puanlarinin Ogretmenlerin Ogrenim Durumuna Gére Mann
Whitney U Testi

Ogrenim N Sira Ort. Sira Toplam U p
Durumu

Lisans 122 75.08 9235.00 1097.00 158
Yiiksek Lisans 23 61.36 1350.00

Ogretmenlerin  farkli  6grenim durumlarina gore yoneticilerin  Etik Liderlik Olgegi’nden
elde edilen liderlik puanlarmin Mann Whitney U testi sonuglari Tablo 3’te verilmistir. Analiz
sonuglari, yoneticilerin etik liderlik toplam puanlarinin 6gretmenlerin 6grenim durumlarina gore
manidar bir farklilik gostermedigini ortaya ¢ikarmistir (U=1097.00, p>.05). Bu sebeple Post-Hoc analizi
yapilmamistir. Bu bulgu, etik lidere bakis agisinin 6gretmenlerin 6grenim durumu ile degisiklik
gostermedigini ortaya ¢ikarmugtir.

Yapilan bu arastirmada okul miidiirlerinin 6gretimsel liderlik davraniglarinin, 6gretmenlerin 6grenim
durumlarina goére farklilasma diizeyleri belirlenmistir. Ogretimsel liderligin higbir alt boyutunda
manidar diizeyde bir farklilagma bulunmamistir (Yilmaz ve Kursun, 2015: 42). Benzer degiskenler ile
yapilmig bir bagka aragtirmada ise 6gretmenlerin egitim durumu degiskenine gore okul miidiirlerinin
Doniistimcti Liderlik 6zelliklerinden ideallestirilmis etki boyutuna iliskin degerlendirmeleri sonucu,
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gruplar arasinda istatistiksel agidan manidar farkliliklar bulunmadigr ifade edilmistir (Celik ve
Eryilmaz, 2006:217). Yapilan bir diger arastirmada &gretmenlerin 6grenim diizeyleri arttik¢a okul
yoneticilerinin etik liderlik 6zelliklerinin yeterli seviyede olmadigi belirlenmistir. Bu c¢alisma ile
arastirmada elde edilen sonucun farkli oldugu sdylenebilir (Akbaba ve Sarikaya, 2017: 313).

5. “Ogretmenlere verilen performans puanlari ile yaslar1 arasinda bir iliski var midir?” sorusunun
yanitinda basit korelasyon analizi (Pearson Momentler Carpimi) yapilmistir. Tablo 4 incelendiginde
Ogretmenlerin performans puanlan ile yaslar1 arasinda manidar bir iliski olmadig1 goriilmektedir
(r=0,075, p=0,370); p degeri 0.05 degerinden biiyiiktiir. Bu sebeple Ho hipotezi kabul edilmistir.

Tablo 4. Performans Puanlari ile Yas Arasindaki Korelasyon Analizi

N X S R p
Yas 145 35,79 8,326 ,075 .370
Performans Puami 145 90,87 6,505

Nitel olarak yapilan bulgular sonucunda 6gretmenlerin ¢ogu kidemi yiiksek olan dgretmenlere toleransl
davranildigini, goérev dagilimi yapilirken adaletsiz davranildigini belirtmislerdir. Benzer arastirmalar
incelendiginde Durmus (2015) yilinda yaptigi ¢alismasinda katilimcilarin yaslarina gore etik liderlik
algilamalar1 arasinda manidar bir farklilik olmadigini bulmustur. Bir diger arastirmada dgretmenlerin is
doyumu ve bireysel performanslarinin yas degiskenine gore anlamli bir fark gostermedigi belirlenmistir
(Ordu, 2016:7).

6. “Ogretmen performans puanlari ile yoneticilerin etik liderlik diizeyleri arasinda manidar bir farklilik
var midir?”” sorusunun yanitinda Ki-Kare Uyum testi kullanilmistir. Daha 6nce performans puanlarinin
normalliklerine bakilmis ve normal bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan Ki- Kare uyum testi
sonuglar1 asagida agiklanmistir.

Tablo 5. Ogretmen Performans Puanlar1 ile Yéneticilerin Etik Liderlik Diizeylerine iliskin Ki-Kare
Testi

Performans  Iklimsel Davramgsal  Iletisimsel Karar
Puanlar Toplam Toplam Toplam Vermede
Toplam
X2 128.276 76.117 98.931 134.621 81.200
Sd 24 33 29 44 28
Asmp. Sig. .000 .000 .000 .000 .000

Performans toplam puanlar ile yoneticilerin dort etik liderlik diizeyi arasinda manidar farkliliklar
bulunmustur. Her bir alt toplam puan p<.05 diizeyinde manidar sonuglar {iretmistir. Her bir alt toplam
puan p=0.000 degerine sahiptir. Bu durum da her bir toplam puaninin performans puani ile Ki-Kare
uyum testinde iligki icerisinde oldugunu ortaya g¢ikarmaktadir. Puanlarin siralamadaki dnceliklerine
bakildiginda iletisim toplam puaninin (134.621), davranis toplam puanina (98.931), karar vermede
toplam puanina (81.200), iklimsel toplam puanina (76.117) gore daha yiiksek uyum puani iirettigi
goriilmektedir. Benzer caligmalara bakildiginda etik liderligin calisanlarin performansi {izerindeki
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etkisinin olumlu oldugu sonucuna varilmistir (Malik vd., 2016:594). Bir diger c¢alismada okul
midiirlerinin etik liderlik davranislari ile 6gretmenlerin is doyumu ve orgiitsel baglilig1 arasinda pozitif
yonde anlamli iligki bulmustur (Madenoglu vd., 2014:59).

Okul miidiirlerinin  liderlik  davranislarimin, 6gretmenler  iizerinde etkilerinin  incelendigi
calismada, davraniglarin olumlu veya olumsuz etkileri oldugu gorilmiistiir. Bu
davraniglarin, 6gretmenlerin - moraline, giidiilenmesine, 6rgiit iklimine, orgiitsel bagliliga, verime
ve performansa etkisi oldugu seklinde belirtilmistir. Caligmalar bu yonii ile arastirmanin sonucu ile
benzerlik géstermektedir (Terzi ve Kurt, 2005:111).

7.“Ogretmenlerin performans puanlar brans degiskenine gore manidar bir faklilik gostermekte midir?”
sorusunun yanitinda non- parametrik analizlerden Kruskal Wallis H testi yapilmistir. Gruplar arasinda
farki belirlemek i¢in Post-Hoc’a Friedman Analizi ile bakilmuigtir.

Kruskal Wallis H testi analiz sonuglarina gére dgretmenlerin performans puanlari brang degiskenine
gore manidar bir farklilik gostermektedir (X%2=10.220,p<.05). Yetenek branginin, sozel brang ile
sayisal bransa gore oldukca farkli ortalama sira puanlari trettigi belirlenmistir. Bu durum
yoneticilerin, 6gretmenlerin yetenek brangi algilarinin diger branslara goére performans puanlarinda
manidar farkliliklar yarattigi goriilmektedir. Brangin performansimn 6nemli bir belirleyicisi oldugu
sOylenebilir.

Tablo 6. Ogretmenlerin Performans Puanlarinin Brans Degiskenine Gore Kruksal Wallis H Testi

Brang N Sira Ort sd X? p Fark
Sozel Brang 63 69.96 2 10.220 .006 3-1
Sayisal Brang 48 63.38 3-2
Yetenek Bransi 34 9241

Toplam 145

Mesleki ve teknik liselerde galisan yetenek brangi dgretmenlerinin performansa yonelik puanlarinin
diger brang 6gretmenlerine goére daha manidar oldugunu gostermektedir.Manidar farklilik bulunmasi
sebebiyle non-parametrik Post-Hoc olan Friedman Analizi yapilmis ancak sonucunda branglar arasinda
manidar farklar elde edilmemistir. Bir diger ¢calismada Etik Liderlik Olgegi puanlarinin dgretmenlerin
brangina gore anlamli farkliliklar gostermedigi belirlenmistir. Calisma arastirmanin sonuglari ile
farklilik gostermektedir (Erdogdu vd., 2013:46).

5.Sonu¢ Ve Oneriler
5.1.Sonugclar

1.“Ogretmenlerin, yoneticilerinin gosterdikleri etik liderlik tipine iliskin goriisleri nelerdir?” alt amacina
gore yapilan goriismeler sonucunda;

“Kurumunuzdaki yoneticinin etik liderlik 6zelliklerini tasidigimi disiiniiyor musunuz?” sorusunun
yanitlar1 incelendiginde katilmecilarin biiyiikk ¢ogunlugu kurumdaki yoneticisinin etik liderlik
ozelliklerini tasimadigini, kiigiik bir grup ise tasidigini belirtmistir.
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“Yoneticilerin etik davraniglart 6gretmenlerin cinsiyetlerine gére degisiyor mu?” sorusunun yanitlari
incelendiginde yoneticilerin etik davranislarinin 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore degisip degismeme
durumuna gore elde edilen sonuglar birbirine oldukga yakindir.

“Yasadiginiz herhangi bir etik dig1 davranis var m1?” sorusunun yanitlari incelendiginde katilimcilarin
biliylik ¢ogunlugu kurumlarinda etik dist davramis yasadigini, kiiciik bir grup ise yasamadigini
belirtmisgtir.

“Kidemin etik ihlallerde 6nemli bir faktdr oldugunu diisliniiyor musunuz? sorusunun yanitlari
incelendiginde katilimeilarin biiyiik cogunlugu kidemin etik ihlallerde bir faktdr oldugu, kii¢ilik bir grup
ise olmadig1 goriisiindedir.

“Yoneticiden adil davranis gérmediginizde mesleki bir tiikenmislik duygusu yasar misiniz? sorusuna
verilen  goriisler incelendiginde  katilimcilarin =~ biiylik  ¢ogunlugu  tikenmislik  duygusu
yasayabilecegini, kii¢lik bir grup ise yasamayacagini belirtmektedir.

2. “Yoneticilerin liderlik dlgek toplam puanlari, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gére manidar bir farklilik
gostermekte midir?” alt amacina gore elde edilen bulgular sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak
manidar bir fark gosterdigi belirlenmistir. Yoneticilerin toplam etik liderlik puanlan ile 6gretmenlerin
cinsiyet arasinda bir farklilik saptanmistir. Elde edilen bulguya gore erkek Ogretmenlerin, kadin
Ogretmenlere gore yoneticilerinin etik liderlik 6zelliklerini daha fazla tagidigmi diistindiikleri ortaya
¢ikarmaktadir.

3. “Mesleki kidem liderlik toplam puanlarinin manidar bir yordayici midir?” alt amacina gore elde edilen
bulgular sonucunda mesleki kidemi 11-20 y1l olan 6gretmenlerin etik liderlik toplam puanlara gore diger
mesleki kidem yilina sahip olan O&gretmenlerden manidar bir farklilik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Mesleki kidem bu belirlenen kategoriler icerisinde etik liderlik toplam puani i¢in manidar
bir yordayicilik sergilemektedir.

4. “Okul miidiirlerinin liderlik davranislari, 6gretmenlerin egitim diizeylerine gére manidar bir farklilik
gostermekte midir?” alt amacina gore elde edilen bulgular sonucunda etik liderlik toplam puaninin
Ogretmenlerin 6grenim durumlart gére manidar bir farklilik géstermedigi belirlenmistir.

5. “Ogretmenlere verilen performans puanlari ile yaslar1 arasinda bir iliski var nudir?” alt amacina gére
elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin performans puanlari ile yaslari arasinda manidar bir iliski
olmadig1 sonucuna varilmistir.

6. Ogretmen performans puanlari ile yoneticilerin etik liderlik diizeyleri arasinda manidar bir farklilik
var midir? alt amacina gore elde edilen bulgular sonucunda performans toplam puanlari ile yoneticilerin
dort etik liderlik diizeyi arasinda manidar farkliliklar oldugu goriilmektedir.

7. Ogretmenlerin performans puanlari brans degiskenine gore manidar midir? alt amacina gore elde
edilen bulgular sonucunda 6gretmenlerin performans puanlar brans degiskenine gore manidar bir
farklilik gostermektedir. Yetenek bransmin diger branslara gore daha yiiksek puan elde ettigi
belirlenmistir.

5.2.0neriler

1.Yoneticilerin adil olmalari, 6gretmen goriis ve kararlarina saygili olmalari, davraniglarinikisilere
gore degismeden sergilemeleri 6nerilmektedir.

2. Yoneticilerin okul i¢i ve dis1 faaliyetler de cinsiyet ayrimi yapilmadan gorev dagilimi yapmalari
oOnerilir.
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3. Karsilikli giiven iliskisinin gelistigi ve etik ilkelere sahip kurum kiiltiiriiniin olusturulmasi tavsiye
edilir.

4. Kurum yoneticisinin kideme bakmaksizin adaletli bir sekilde, kurumunda gorev dagilimi yapmasi
oOnerilir.

5.Yoneticilerin, 6gretmenleri i¢in daha az stresli bir ¢alisma ortam1 yaratmalari, adil davranmalart ve
dogru 6diillendirme yapmalari kurumlarim daha etkin hale getirebilir.

6. Farkli liderlik tiplerinin katilimcilarin cinsiyetlerine gore degisip degismediginin arastirildigi
calismalar yapabilir.

7. Ogretmenlerin liderlige yonelik algi, goriis ve tutumlarinin onlarm kidemlerine gore farklilasmasi
sebebiyle, arastirmacilara etik liderlik algisi ya da durumu ile ilgili olarak 6gretmenlerin sahip oldugu
farkli degiskenleri de i¢ine alan daha biiyiik 6rneklemli arastirmalar yapilmasi dnerilir.

8. Ogretmenlerin 6grenim durumlarinin etik lidere bakis agisin1 degistirmedigi, bu sebeple etik liderlik
ile ilgili bagka degiskenlerin de incelendigi arastirmalarin yapilmasi onerilir.

9. Ogretmenlerin artan yaslari ile beraber ¢alisma performans durumunun incelenecegi karma ya da nitel
calisilmalarin daha fazla yapilmasi 6nerilir.

10. Yoneticilerin, 6gretmenlerin performanslarmin artirmak ve gelistirmek i¢in etik liderlik davraniglari
gostermesi ve uygulamalarda bu tiir davraniglan sergileyerek rol model olmalar1 onerilir.

Ayrica arasgtirmanin nitel sonuglarina gore 6gretmenler meslek liselerindeki yoneticilerin etik liderlik
ozelliklilerini tasimadigini belirtmislerdir. Bu amagla meslek liselerindeki yoneticiler hizmet i¢i egitime
alinarak gelismeleri saglanabilir. Arastirma sonuglari dikkate alindiginda Milli Egitim Bakanligi
yoneticilere yonelik etik liderlik anlayisinin gelismesi igin onlara 6zgii etik ilkeler belirleyebilir ve
Ogretmenlere yoneticilerini bu konuda degerlendirecek memnuniyet anketi, 6lgme araci uygulanmasini
saglayabilir.

Bu arastirma ile meslek liselerindeki yoneticilerin etik degerlere uygun davranmalari konusunda bir
farkindalik yaratilarak, egitim yoneticilerinin secgilmesi ve yerlestirilmesi siirecinin bu dlgiitlere gore
belirlenmesi acisindan 6nem teskil etmektedir. Egitim kurumlari, etik ve demokratik degerlerin,
adaletin, sagduyunun, giivenin, isbirliginin ve sosyal sorumluluklarin gelistirildigi ortak bir yasam
alanima doniistiiriilebilir.
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ISPARTA ILi YAGLIK GUL ALANLARINDAN TOPLANAN Tetranychus urticae
Koch (Acari:Tetranychidae) POPULASYONLARINDA SPIRODICLOFEN
DUYARLILIK DUZEYLERI

Sibel YORULMAZ SALMAN?  Selcuk CIFTCI!

Ozet

Bu caligmada, 2018 yili yaglik giil iiretim sezonu boyunca Isparta ili ve ilgelerinden toplanan
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) popiilasyonlarinda spirodiclofen direng geligsimi
bioassay ve biyokimyasal yontemlerle aragtirilmistir. Calisma sonucunda Deregiimii 1, Deregliimii 2,
Deregilimii 3, Atabey 1, Atabey 2, Ardigh 1, Ardigh 2, Ardich 3, Gonen 1, Gonen 2 popiilasyonlari igin
spirodiclofen direng oranlari sirasiyla 1.91, 1.17, 1.17, 1.37, 1.71, 1.61, 2.02, 1.97, 1.91, 1.91 Kat olarak
belirlenmistir. Ayrica ayni popiilasyonlar i¢in esteraz enzim ektiviteleri sirasiyla; 10.98, 11.00, 10.89,
11.15, 11.80, 11.46, 11.40, 10.25, 11.71, 10.98 mOD min** mg?; GST enzim aktiviteleri ise 2.08, 2.05,
2.00,2.15,2.09, 2.18, 2.26, 2.12, 2.05, 2.01 mOD min-* mgolarak belirlenmistir. Hassas popiilasyonda
ise esteraz ve GST enzim aktiviteleri sirasiyla 11.20ve 2.30mOD min mg~olarak bulunmustur.Yaghk
giil alanlarindan toplanan Tetranychus urticae popiilasyonlarinda belirlenen esteraz ve GST enzim
seviyeleri ile hassas popiilasyonda belirlenen esteraz ve GST enzim seviyeleri arasinda istatistiki olarak
fark belirlenmemistir. Sonuglar birlikte degerlendirildiginde yaghk giil alanlarmmdan toplanan
Tetranychus urticae'nin tarla popiilasyonlarinda diisiik oranda spirodiclofen gelisimi buna baglh olarak
da detoksifikasyon enzimlerinde artis olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Tetranychus urticae, direng, spirodiclofen, sinerjist, detoksifikasyon enzimleri

SPIRODICLOFEN SUSCEPTIBILTY LEVELS of Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) COLLECTED FROM OIL ROSE AREAS of ISPARTA

Abstract

In this study, the development of spirodiclofen resistance in Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae)populations collected from Isparta province and districts during 2018 oil rose production
season was investigated by bioassay and biochemical methods. The resistance ratios for Deregumu 1,
Deregumu 2, Deregumu 3, Atabey 1, Atabey 2, Ardicli 1, Ardicli 2, Ardicli 3, Gonen 1, Gonen 2 was
foundtobe 1.91,1.17,1.17,1.37,1.71, 1.61, 2.02, 1.97, 1.91, 1.91-fold, respectively. Also esterase and
GST enzyme activities for the same populations was found to be 10.98, 11.00, 10.89, 11.15, 11.80,
11.46, 11.40, 10.25, 11.71, 10.98 and 2.08, 2.05, 2.00, 2.15, 2.09, 2.18, 2.26, 2.12, 2.05, 2.01 mOD min-
' mg?, respectively. The esterase and GST enzyme activities of the susceptible population was found to
be 11.20 and 2.30 mOD min* mg?, respectively.There was no statistically significant difference
between esterase and GST enzyme levels in Tetranychus urticae populations collected from oil rose
areas and esterase and GST enzyme levels in susceptible population. When the results were evaluated

2 Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimi,

Isparta, sibelyorulmaz@isparta.edu.tr
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together, it was determined that Tetranychus urticae collected from oil rose areas had low rate of
spirodiclofen resistance in the field populations and consequently not increase in detoxification
enzymes.

Keywords:Tetranychus urticae, resistance, spirodiclofen, synergist, detoxification enzymes
1. Giris

Rosaceae familyasinda yer almakta olan giil, (Rosa spp.) giizel, renkli ve hos kokulu bir siis bitkisidir.
Diinya giil yag: tiretiminin % 60’1 Tiirkiye’de, bunun % 80’1 Isparta ilinde ve %20’lik kism1 ise Burdur
ve Afyon ilinde yapilmaktadir (Itso, 2013).Yaglik giil iiretim sezonu boyunca ekonomik kayba neden
olan birgok hastalik ve zararli ile karsilasmaktadir. ki noktali kirmizidriimeek Tetrancyhus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae), diinyada tarimsal alanlarda yayilmig, nemli zararlara yol agan polifag bir tiirdiir
(Cetin ve Elma, 2019). Bu zararlinin miicadelesinde yogun bir sekilde insektisitler ve akarisitler
kullanilmaktadir. Bu zararlilarin fitofag yapisi, ireme potansiyelinin yiiksek ve kisa yasam dongiisiine
sahip olmasi gibi nedenlerle birka¢ uygulamadan sonra akarisitlere karsi direng gelistirmesini
kolaylastirmaktadir (Stumpf ve Nauen 2001).

Spirodiclofen; kontakt etkili bir akarisittir, tetronik ve tetramik asit tiirevleri grubunun iginde
bulunmaktadir(inak ve Cobanoglu, 2016). Bu grupta bulunan pestisitler yag asidi sentezinin
gerceklestigi krebs dongiisiinde, lipid biyosentezini ve Asetil koenzim A karboksilaz enzimini
engelleyerek etki gostermektedir. Bocegi bir sonraki doneme gegerken veya gegtikten hemen sonra
Oliimiine neden olmakta ancak disi bireyler, bu tiir ilaglara kars1 dayanikhidir ve ilaglara kars1 daha yavas
tepki vermektedir. Bunlarin yani sira yumurta birakamayan disilerde 6liim goriilmektedir (Marcic vd.,
2011).

Calismada Isparta ili ve ilgeleri yaglik giil {iretim alanlarindan toplanan T. urticae popiilasyonlarinda
spirodiclofen direng gelisimi ve direncin detoksifikasyon enzimleri ile olan iligkisi aragtirilmistir.

2. Materyal Ve Yontem
2.1. Tetranychus urticae Popiilasyonlari

Calismada Isparta ili Deregiimii ve Ardigl ilgelerinden 3’er popiilasyon, Atabey ve Gonen ilgelerinden
2’ser popiilasyon olmak iizere toplam 10 popiilasyon toplanmistir. Karsilastirma popiilasyonu olarak
kullanilan T.urticae’nin hassas popiilasyonu German Susceptible Strain (GSS) kullanilmustir.
Popiilasyonlar 26+1 °C sicaklikta, % 50-60 orantili nem ve floresan lambalar ile 16 saat aydinlik, 8
saat karanlik kosullarda yetistirilmistir.

2.2. Toksisite Testi

Toksisite testinde Rauch ve Nauen (2002), yontemi kullanilmistir. Hazirlanan ilk dozdan itibaren
spirodiclofen konsantrasyonlar1 %50 seyreltilerek denemeler 1 kontrol+7 doz, 3 tekerriir olacak sekilde
kurulmustur. Yaprak disk {izerine 25 adet kirmizidriimcek ergin disisi binokiiler altinda aktarilmistir.
Petrilere ilaglama kulesinde 1 atm basing altinda yaprak iizerine 2 ml olacak sekilde hazirlanan ilag
konsantrasyonlar1 piiskiirtiilmiistiir. Kontrole sadece saf su uygulanmistir. Olii-canl1 sayimlar1 24 saat
sonra yapilmistir. Elde edilen verilerden yararlanarak farkli akar popiilasyonlarinin LCso degerleri
POLO bilgisayar paket programinda hesaplanmistir. T. urticae popiilasyonlarinin belirlenen LCsp
degerlerinin hassas popiilasyonun LCso degerine oranlanmasi ile direng katlar1 hesaplanmuisgtir.

2.3. Esteraz ve GST enzim aktivitesi
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Esteraz ve GST enzim aktivitelerinin kinetik olarak belirlenmesinde Stumpf ve Nauen (2002)’in
gelistirdikleri yontem kullanilmistir. Esteraz enzimi igin, 20 adet ergin disi 100 pl sodyum fosfat buffer
(0.1M, pH 7.5) (%0.1 Triton X-100 igeren) i¢inde homojenize edilmistir. Mikroplakanin hiicrelerine 25
ul supernatant +25 ul fosfat buffer (0.2 M, pH:6) konmustur. Calisma hiicrelere 200 pul substrat
soliisyonunun eklenmesiyle baglatilmistir. Enzim aktivitesi 23 °C, 450 nm’de 10 dk siireyle okunmustur.

GST enzim aktivitesi i¢in, 30 ergin disi 300 pl Tris HCL buffer (0.05M, pH:7.5) i¢inde homojenize
edilmigtir. 100 pl supernatant, 100 pl 1-chloro-2,4-dinitrobenzene (CDNB) ve 100 pl reduced
glutathione (GSH)’dan olusan toplam hacim mikroplaka hiicrelerine konulmustur. Absorvanstaki
degisim 340 nm, 25 °C’de ve 5 dk’da okunmustur.

3. Bulgular Ve Tartisma

Isparta ili yaglik giil iiretim alanlarindan toplanan popiilasyonlarin bioassay testlerle belirlenen
spirodiclofen’e karsi LCsg degerleri ve LCso degerine gore direng oranlar1 Tablo 1'de verilmektedir.
Tiim popiilasyonlarda belirlenen direng oranlar1 < 2.02 kattan diisiik bulunmustur.

Tablo 1. Tetranychus urticae popiilasyonlarinda spirodiclofene karsi belirlenen LCso degerleri ve LCso
degerine gore direng oranlari

Popiilasyon n* Egim+se LCso (Mg a.i I'%) R™
(95% CL)

Atabey 1 600 2.558+0.316 1.606 1.37
0.753-2.448

Atabey 2 600 1.737+£0.214 2.010 1.71
0.617-3.468

Gonen 1 600 1.349+0.181 2.249 1.91
1.474-3.053

Gonen 2 600 1.319+0.180 2.249 191
0.232-4.703

Ardigh 1 600 1.155+0.171 1.886 1.61
1.104-2.700

Ardigh 2 600 4.57+0.75 2.369 2.02
0.299-4.850

Ardigh 3 600 2.57+0.26 2.310 1.97
0.651-4.158

Dereglimii 1 600 2.63+0.25 2.247 191

0.282-4.491
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Deregiimii 2

Deregiimii 3

GSS

600

600

600

5.08+0.52

2.62+0.17

0.25+1.10

1.376 1.17
0.851-1.907

1.380 1.17
0.573-2.203

1.175 -
0.782-1.536

*: Birey sayisi
**: Direng orant

T. urticae popiilasyonlarinda GST enzim aktivitesi sonuglar1 Tablo .2’de ve esteraz enzim aktivitesi

sonuglar1 Tablo 3'de verilmistir. Yaglik giil alanlarindan toplanan T.urticae popiilasyonlarmin GST ve

esteraz enzim aktiviteleri hassas popiilasyon ile istatistiki olarak benzer bulunmustur (P<0.05).

Tablo 2. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin GST enzim aktiviteleri

Popiilasyon n* Spesifik aktivite R/S**
mOD min*? mg* 43
protein

Hassas popiilasyon 4 2.30a*** -

Atabey-1 4 2.15a <1

Atabey-2 4 2.09a <1

Gonen-1 4 2.05a <1

Gonen-2 4 2.01a <1

Ardigh-1 4 2.18a <1

Ardigh-2 4 2.26a <1

Ardigli-3 4 2.12a <1

Deregilimii-1 4 2.08a <1

Dereglimii-2 4 2.05a <1

Dereglimii-3 4 2.00a <1




*Tekerriir sayist
**Denenen popiilasyonun enzim aktivitesi / hassas popiilasyonun enzim aktivitesi

*** Ayn1 harfler istatistiki olarak ayni1 grubu gostermektedir (P<0.05)

Tablo 3. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin esteraz enzim aktiviteleri

Popiilasyon n* Spesifik aktivite R/S**

mOD min* mg*

protein
Hassas popiilasyon 4 11.20a*** -
Atabey-1 4 11.15a <1
Atabey-2 4 11.80a 1.05
Gonen-1 4 11.71a 1.04
Gonen-2 4 10.98a <1
Ardich-1 4 11.46a 1.02
Ardigh-2 4 11.40a 1.01
Ardigh-3 4 10.25a <1
Deregiimii-1 4 10.98a <1
Deregiimii-2 4 11.00a <1
Deregiimii-3 4 10.89a <1

*Tekerriir sayisi
**Denenen popiilasyonun enzim aktivitesi / hassas popiilasyonun enzim aktivitesi

*** Ayni1 harfler istatistiki olarak ayn1 grubu gostermektedir (P<0.05)

Calismada T. urticae popiilasyonlarinda hassas popiilasyona oranla 1.17-2.02 arasinda degisen diigiikk
oranlarda spirodiclofen direnci tespit edilmistir. Daniella vd. (2017), bocek ve akarlarda direng
seviyelerini diislik direng (R<5), orta diren¢ (5 < R < 10) ve yiiksek direng (R> 10) olmak iizere ii¢
kategoride siralamiglardir. Isparta ili yaglik giil alanlarindan toplanilan T. urticae popiilasyonlarinin
tamaminda spirodiclofen direng seviyesi <5 kat altinda bulunmustur. Bu nedenle kirmizidriimecek
popiilasyonlarinin tamaminda spirodiclofene kars1 diisiik diizeyde direng gelistigi goriilmektedir. Rauch
ve Nauen (2002) T. urticae'nin laboratuvar kosullarinda seleksiyon baskist sonucunda spirodiclofen
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direnci gelistirme riskinin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica diisiik spirodiclofen direnci belirlenen
tiim popiilasyonlarda GST ve esteraz enzim seviyelerinde artig belirlenmemistir.

4. Sonuc¢

Sonug olarak Isparta ili yaglik giil alanlarindan toplanilan T.urticae popiilasyonlarinda spirodiclofen
direncinin belirlenememesinin iki nedeni oldugu diigiiniilmektedir:

a) Boceklerin ve akarlarin iireme donemindeki kotii hava sartlar: nedeniyle bocek ve akar ¢ikis hizinda
ve iireme oraninda azalma gortilebilmektedir. 2018 yil1 yag giilii liretim sezonu boyunca hava sartlarinin
serin ve yagmurlu olmasinin T.urticae'nin ¢ikis zamani ve popiilasyon yogunlugunu etkiledigi
diistiniilmektedir.

b) Isparta ili yaglik giil {ireticisi pahali bir {iriin olan yag giiliinden elde ettigi {iriinlerin biiylik bir
kisminin ihra¢ etmektedir. Bu nedenle aslinda biling diizeyleri yliksek iireticilerdir. Uzun yillardir yaglik
giil liretimi yapan Ureticiler zararlilarda miicadelede daha bilingli hale gelmistir.
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AFYONKARAHISAR iLi PATATES URETICIiLERININ BiTKi KORUMA
UYGULAMALARI

Sibel YORULMAZ SALMAN? Mustafa YAZAR!

Ozet

Patates diinya ve iilkemiz niifusunun beslenmesinde temel gida kaynaklarimin igerisinde yer almaktadir.
Afyonkarahisar ili iilkemizde en fazla patates iiretiminin yapildigi illerden birisidir. Ancak bu ilde sezon
boyunca patates iiretimini kisitlayan bir¢ok hastalik ve zararli bulunmaktadir. Ureticiler sezon boyunca
hastalik ve zararlilara kars1 bitki koruma uygulamali yapmaktadir. Bitki koruma uygulamali sirasinda
ozellikle insektisitler ve fungisitler yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Calismanin amaci 6nemli bir
patates iiretim merkezi olan Afyonkarahisar ilinde iireticilerin patates {iretimi sirasinda yaptig1 bitki
koruma uygulamalarin1 ve eksikliklerini belirlemektir. Bu amacgla Afyonkarahisar ilinde Sandikli,
Suhut, Dinar ve Merkez ilgelerinde bulunan 100 adet patates iireticine 15 adet sorudan olusan anket
dagitilarak cevaplar degerlendirilmistir. Calisma sonucuna gore, Afyonkarahisar ilinde patates
iiretiminde tarimsal miicadele uygulamalarinin énemli zincir halkalarindan birini olusturan g¢iftcilerin
konuyla ilgili bilgi ve sorumluluklar1 agisindan bazi eksiklikleri tespit edilmistir. Bu nedenle bitki
koruma uygulamalari ve pestisit kullanim sorumlulugu konusunda yasal diizenlemelerin getirilmesi ve
uygulanmasinin saglanmasiin yararl olacagi diisliniilmektedir. Ayrica regete sisteminin etkin bir
sekilde kullanilmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Bitki koruma, Zararli, Hastalik, Pestisit

PLANT PROTECTION APPLICATIONS of POTATO PRODUCERS in AFYONKARAHISAR
Abstract

Potato is one of the main food sources of humanity. Afyonkarahisar province is one of the provinces
where potato production is highest in Turkey. However, there are many diseases and pests that restrict
potato production during the season. The producers make many plant protection applications against
diseases and pests throughout the season. Insecticides and fungicides are used extensively in plant
protection. The aim of this study is to determine the plant protection applications and deficiencies of
producers during the potato production in Afyonkarahisar province which is an important potato
production center. For this purpose, a survey consisting of 15 questions to 100 potato producers located
in Sandikli, Suhut, Dinar, and Central districts of Afyonkarahisar province was evaluated. According to
the results of the study, some deficiencies were determined in terms of knowledge and responsibilities
of the farmers, which constitute one of the important chain links of plant protection practices. For this
reason, it is thought that it will be beneficial to introduce and implement legal regulations on plant
protection, and responsibility for pesticide use. In addition, necessary measures should be taken for
effective use of the prescription system.

3 Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimi,

Isparta, sibelyorulmaz@isparta.edu.tr
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1. Giris

Solanaceae familyasi igerisinde yer alan patatesin (Solanum tuberosum L.), Giiney Amerika'nin And
Daglar yoresindeki arazilerde dogal olarak yetistigi; 16. yiizyilin ikinci yarisinda Ispanyollar tarafindan
iilkelerine getirildigi, daha sonra Ingiltere, irlanda, Iskogya ve diger Avrupa iilkelerine yayildig
bilinmektedir. Tiirkiye ye ilk kez 19. yiizyil sonlarinda giren patates, dnce Dogu Karadeniz Bolgesinde,
daha sonra ise Trakya Bolgesine yetistirilmeye baslanmistir (Berksan, 2002).

Patates diinya niifusunun beslenmesinde temel gida kaynaklar1 arasinda piring, bugday ve misirdan
sonra 4. sirada yer almaktadir. Karbonhidrat, protein, vitamin ve mineral maddeler agisindan zengin,
beslenme degeri yiiksek bir liriindiir. Diinyada en 6nemli patates iireticisi olan iilkeler Cin, Hindistan,
Rusya, Ukrayna ve ABD'dir. Bu bes iilkenin diinya patates {iretiminden aldiklar1 pay %50'yi
agmaktadir. Tirkiye 3,9 milyon tonluk iiretimi ile 19. sirada yer almaktadir (FAOSTAT, 2015) .
Tiirkiye'de birgok ilde patates iiretimi yapilmaktadir. Uretim yogun olarak sirasiyla Nigde, Izmir,
Konya, Afyon ve Kayseri illerinde gerceklestirilmekte; bu illeri sirasiyla Bolu, Adana, Nevsehir,
Aksaray, Bitlis izlemektedir. Toplam patates iiretiminin yaklasik %75 i bu illerde iiretilmektedir (TUIK,
2015)

Afyonkarahisar ilinde iireticiler zararl ve hastaliklarla miicadelede genellikle pestisit kullanimini tercih
etmektedir. Ozellikle patetes iireticileri sezon boyunca iiriin kayb1 yasamamak icin yiiksek oranda
insektisit ve fungisit kullanmaktadir. Bu ¢alismada Afyonkarahisar ili ve il¢elerinde bulunan patates
iireticileri ile yapilan yiiz yiize goriismeler ve anket sonucunda ireticilerin patates iiretiminde bitki
koruma uygulamalarinin belirlenmesi ve biling diizeyleri aragtirilmigtir.

2. Materyal Ve Yontem

Bu calisma 2016-2017 yilinda Afyonkarahisar ilinde en fazla patates {iretimi yapilan Sandikli, Suhut,
Dinar ve Merkez ilgelerdeki patates iireticileri ile goriisiilerek yapilmustir. Uretim biiyiikliikleri dikkate
almarak Sandikli’da 40 iiretici, Suhut’ta 30 iiretici, Dinar’da 20 iiretici ve Merkez’de 10 iiretici olacak
sekilde toplamda 100 patates iireticisi ile griisiilmiistiir. Ureticilere 10 sorudan olusan goriisme formlari
sunulmustur. Anket sonucunda elde edilen bilgiler degerlendirilmistir.

3. Bulgular Ve Tartisma

Patates iireticilerine anket igerisinde sorulan sorular ve cevaplarin % dagilimlar asagida verilmistir.
1-Kag yildir ¢iftgilikle ugragiyorsunuz?

% 6’s1 5-10 yil aras1
% 8’1 11-15 y1l aras1
% 16’s1 16-20 y1l aras1
% 14’1 21-25 yil aras1
% 18’1 26-30 y1l aras1
% 13’1 31-35 yil arast
% 14’11 34-40 y1l aras1
% 6’s141-45 y1l arasi
% 5’1 46-50 y1l aras1
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2-Sizce patates iiretimini kisitlayan en dnemli bitki koruma sorunu nedir?

% 27’si zararlhilar(bocekler)
% 18’1 fungus hastaliklari
% 11’1 viriis hastaliklar

% 3’1 nematodlar

% 37’si hepsi

% 4’1 bilmiyorum

3-Patates liretiminde asagidakilerden hangisine karsi en gok pestisit uygulamasi yapiyorsunuz?

% 27’si zararlilar (bocekler)
% 21’1 fungus hastaliklar1

% 9’u viriis hastaliklar
% 46’s1 hepsi

4- Hastalik ve zararlilara kars1 ilaglamada hedef sizce ne olmalidir?

% 67’si hastalik ve zararlilar1 tamamen ortadan kaldirmak
% 19’u zararli popiilasyonunu belirli bir seviyenin altinda tutmak
% 14’1 bilmiyorum

5-Arazinizde goriilen ya da goriilmesi muhtemel hastalik veya zararlilara karsi ilaci ne zaman alirsiniz?
% 9’u iriini yetistirmeye basladiginda

% 67’si iiriinde bir zararl ortaya ¢iktiginda

% 27’si ilag takvimine gore

6-Hangisi bir zararli sorunu ile karsilasmamak diisiincesiyle bitkileri kontrol etmeksizin diizenli
araliklarla ilaglar misiniz?

% 68’1 evet
% 8’1 bazen
% 24’1 hayir

7-Asagidaki kurumlarla bir isbirliginiz var m1?

% 13’1 tarim il miidiirligi
% 78’1 tarim ilge miidiirligii
% 9°u 6zel tarim danigmani

8- Tarim il/ilce Miidiirliikleri, Zirai Miicadele Enstitiisii veya diger tarimsal kuruluslardan nasil
yararlaniyorsunuz?

% 5’1 sorunum olup araziye ¢agirma

% 58’1 6rnek gotiiriip danismak

% 3’1 yeni ¢ikan ilaglar hakkinda bilgi almak

% 4’1 yeni ortaya c¢ikan zararli hastaliklar hakkinda bilgi almak
% 2’si ila¢ hazirlanmasinda ve uygulanmasinda bilgi almak
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% 28’1 hi¢ yararlanmiyorum

9-Bayi se¢iminde nelere dikkat ediyorsunuz?

%9’u bayinin yakin olmasina
%17’si bayinin tanidik olmasina
%51°1 ziraat mithendisi olmasina
%?7’si tavsiye Uriliniine

%16’s1 ucuzluk ve 6deme sartlarina

10-Hastalik ve zararlilara kars1 kullandiginiz pestisitlerin hangi 6zelligine 6nem veriyorsunuz?

% 9’u kullanacagim {iriin i¢in ruhsatli olmasina
% 68’1 etkili olmasina

% 7’si karigabilir olmasina

% 16’si ekonomik olmasina

11-Sizce kullandiginiz ilaglar etili degilse nedenleri ne olabilir?

% 29’u zamaninda ilaglama yapilmamasi

% 18’1 ilacin etkin maddesi olmamasi

% 15’1 yeterli dozda ilag kullanilmamasi

% 38’1 hastalik ve zararlilarin ilaglara kars1 bagimlilik kazanmasi

12-1laglama yaparken ilaglama dozunu ayarlamada nelere dikkat edersiniz?

% 36’s1 etikete gore uygulama yaparim

% 49’u bayinin 6nerisine gore ayarlarim

% 11°1 kendi tecriibelerime gore ayarlarim

% 3’1 etiketten biraz fazla uygulama yaparim
% 1’1 diger lireticilerin yaptiklarimi uygularim

13-Ilaclama ile hasat arasinda olmasi gereken bekleme siiresine dikkat ediyor musunuz?

% 23’1 mahsuliin olgunlagsmasina gore hasat ederim

% 41’1 ilaglamadan sonra gerekli bekleme stiresine uyarim
% 26’s1 Pazar kosullarma gore hasat ederim

% 10’u bekleme stiresine dikkat etmem

14- Tarim ilaglarini hazirlarken ve atarken hangi tedbirleri aliyorsunuz?

% 42’si ilag ambalajlarindaki gerekli bilgileri okuyorum

% 37’si ilaglarin hazirlanmasinda/uygulanmasinda eldiven,maske,gozliik vb. kullantyorum

% 19’u yemek yememeye , sigara igmemeye uyuyorum
% 2’si hi¢bir 6nlem almiyorum
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15- Ilaglama ambalajlarin1 dogadan toplama dzen gdsteriyor musunuz?

% 42’si bos ambalajlar toplayip imha ediyorum

% 6’s1 bos ambalajlar1 toplayip topraga gdmiiyorum

% 9’u bos ambalajlari toplayip yanabilenleri yakiyorum
% 2’si kullanilmamasi igin deliyorum veya eziyorum

% 41’1 ¢op kutusuna atryorum

4. Sonuc¢

Sonug olarak Afyonkarahisar ilinde patates liretiminde tarimsal miicadele uygulamalarinin 6nemli zincir
halkalarindan birini olusturan ¢ift¢ilerin konuyla ilgili bilgi ve sorumluluklari agisindan bazi eksiklikleri
tespit edilmistir. Bu eksikliklerin giderilmesi amaciyla,

> Ureticiler bitki Koruma ve cevre saglig1 gibi konularda orta diizeyde bir bilince sahiptirler ve
gereginden fazla tarim ilaci kullanma egilimleri vardir. Buna karsin iiretici bazinda tarim
ilaglarimin kullanilmastyla ilgili herhangi bir kontrol mekanizmasi sinirlayici bir diizenleme
yoktur. Bu nedenle regete sisteminin etkin bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

> Bakanlikta dzellikle Ilge Miidiirliiklerinde Bitki Koruma ile ilgili birimler daha bilimsel ve faal
hale getirilmeli, konusunda egitim gérmiis elemanlar ile takviye edilmelidir.

» Bitki koruma uygulamalar ve pestisit kullanim sorumlulugu konusunda yasal diizenlemelerin
getirilmesi ve uygulanmasinin saglanmasi yararli olacaktir.
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Ozet

Siirdiirtilebilirlik kavraminin, tikenmekte olan dogal kaynaklarin onciiliigliyle, giindemin neredeyse
bag siralarina oturabilecegi zamana dogru ilerlemekteyiz. Bu farkindalik hareketi elbette ki bu kirlilige,
yok olusa yol acan etkenlerin bag siralarinda gelen insaat sektoriinde de

alternatif arayislar icerisine girilmesine neden olmustur. Bu dogrultuda siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri
ya da bir baska agiklama sekliyle de doganin kontrolsiizce tiiketimine karst gelip, kendi ihtiyaglarina
cevap verebilme yetisine sahip alternatif yap1 malzemelerinin bulunmasi-iiretilmesi énem kazanmustir.
Ozellikle bu konuda yap1 malzemelerinin de yine dogadan canli, gelisebilir, iiretebilir ve 6liip dogaya
karisabilir olmasi, baska bir deyisle yenilenebilir kaynaklardan edinilebilmesi 6nem kazanmaktadir.
Ayn zamanda maliyeti arttirabilecek etkileri en aza indirgeyip, asil amag¢ dogrultusunda malzeme
kullanimmi da yayginlastirmaya yodnelik c¢aligmalar da yer edinebilmelidir. Buradan hareketle
stiriidiiriilebilir, kolay elde edilebilir ve maliyetinin de oldukca elverisli oldugu ve devam eden
calismalarda da Gyle olacagi 6n goriilen bir yap1 malzemesi olan “mantar miselyumu” siirdiiriilebilirlik
kapsaminda irdelenecektir. Sonug olarak da mantar miselyumundan yararlanan varolan ve devam eden
calismalarin siirdiiriilebilir mimarhga katkilar1 degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimelerler: Miselyum, Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim, Yasayan Mimari, Yenilenebilir
Malzeme

Possibilities of Sustainable Use of Mycelium in Architectural Design and Applications
Abstract

We are moving towards the time when the concept of sustainability can be at the forefront of the agenda
with the leadership of depleted natural resources. This awareness movement has of course led to the
search for alternative elements in the construction sector, which is one of the main sources fcausing this
pollution and extinction. In this direction, it is important to find and produce alternative building
materials that are capable of meeting the uncontrolled consumption of nature and responding to their
own needs. Especially in this regard, it is important that building materials are also alive, developable,
can produce and die from nature and can be obtained from renewable sources. At the same time, efforts
should be made to minimize the effects that may increase the cost and to expand the use of materials for
the main purpose. From this point of view, mushroom mycelium, which is a building material that can
be cultivated, easily available and low-cost and will be so in future studies, will be examined within the

52


mailto:atessevim@gmail.com
mailto:melike.mkaya@gmail.com

scope of sustainability. As a result, the contribution of existing and ongoing studies to sustainable
architecture will be evaluated.

Keywords: Mycelium, Sustainable Architectural Design, Living Architecture, Renewable Materials
1- Giris

Mimaride bir mekan olusturmak asil amag olsa da, bu mekan1 kurgularken bir ¢ok veriyi de g6z 6niinde
bulundurmak gerekir. Hatta dyle ki mekan kurgulamak sadece islevden ve ona uygun geometrilerden
yola ¢ikilarak gerceklestirilen bir eylem olmanin yanisira, kullanilan malzemenin 6zellikleri ile mimari
anafikir ve bigimlerin desteklendigi bir siirectir. Yiizyillar boyunca insanlarin yagsam alanlarinin, basit
sekli ile ifade edecek olursak ahsap ev, tas ev, kerpig ev, kil cadir gibi mimari tanimlamalarinin malzeme
ile yapildig1 bilinmektedir. Giliniimiizde ise mekanin tarifledigi isleve gore, fakli malzemelerin kullanimi
o6nem kazanmaktadir. Bagka bir deyisle, giiniimiiz mimarliginda esnek, sinirsiz tasarimlarin malzemenin
iistiin 6zellikleri ile gerceklestirilebildigi goriilmektedir.

Dogal malzemelerle baslayan iiretimler, hammaddenin zamanla azalmasi (dogaya verilen tahribatin
artmasi), insanlarin yasam tarzlarinin degismesi ile beklentilerinin ¢ok yonlii olmasi sonucunda,
disiplinler aras1 ¢alismalara yonelmis ve gelisen teknoloji sayesinde siirdiiriilebilirlik baglaminda yeni
malzeme arayislarina gidilmesi ayn1 zamanda ekolojik ve yenilik¢i malzemelerin iiretim alanlarina
yonelmeyi bir bakima zorunlu kilmistir.

2-Siirdiiritlebilirlik ve Siirdiriilebilir Mimarhk

“..... Stirdiiriilebilirlik, ustalik paradoksu olarak yeni meseleler ortaya ¢ikariyor; gezegenle yiizlesmek
bizi dogrudan cevresel soruna getiriyor. Insanoglu, Diinya 'nin sermayesini, doganin kendini yenileme
kapasitesine kiyasla daha hizli tiiketiyor. Strdiiriilebilir mimariler, gezegenin biyo-kapasitesini
asmdwmiyor hatta onunla uyum icinde oluyor. Boylece ‘“siirdiiriilebilirlik” miimkiin oluyor.” (Enzo
Calabrese) [1]

Enzo Calabrase’in de siirdiiriilebilirlik taniminda yer aldig1 gibi gezegenle yiizlesmek bizi dogrudan
cevresel soruna ulagtirmaktadir ve diinya bizim onu yeme hizimiza yetisememektedir. Bu da irdelenmesi
gereken bir konu olan “siirdiiriilebilirlik” kavrami ile dogrudan yiizlesmemize neden olmaktadir.
Gezegenle yiizlesme olay1 aslinda 1960’larda hayatimiza girmeye baglamistir. Siirdiiriilebilirlik tanim1
ise ilk kez Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan kurulan, Gro Harlem Brundlandt bagkanlhigindaki
Diinya ve Cevre Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan, 1987 tarihli ‘Ortak Gelecegimiz (Our
Common Future)’ raporunda ge¢mistir. [2] Uzerinde diisiiniilmesi, hatta tiim diinya ¢capinda irdelenmesi
gereken konu, bu siiregten sonra 6nem kazanmis ve giiniimiizde hemen hemen tiim alanlarda
stirdiiriilebilir, ekolojik, ¢cevre dostu gibi tanimlarla kendine yer edinmistir.

Siirdiirtilebilirligin irdelenmesi gereken en 6nemli liretim alanlarindan biri de hizl tiiketim ve alternatif
arayislarm yogun oldugu mimarlik disiplinidir . Bina yapimi, dogadaki tiiketimin en yogun oldugu alan
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu da siirdiiriilebilir mimarlik, siirdiiriilebilir yapt malzemeleri,
ekolojik/cevreye duyarl tasarimlar, yesil binalar gibi kavramlarin sik¢a karsimiza ¢ikmasima sebep
olmaktadir.

Siirdiiriilebilir mimarlik; dogayi tiikketmek yerine, dogal kaynaklari verimli bigcimde kullanan, bulundugu
cevreye, iklime uygun tasarlanan, yerel malzemeyi destekleyen, ekonomik boyutlar1 gz Oniinde
bulunduran ve geri doniisiimiinde ise dogay1 destekleyen bir anlayisi savunmaktadir. Bu baglamda
stirdiiriilebilir yapt malzemeleri kapsaminda, biyo kompozit yenilenebilir malzemeler 6nem kazanmistir
ve {iretim alanlar1 da geniglemektedir. Bu malzemelere gosterilebilecek en 6nemli 6rneklerden biri de
“mantar miselyumu”dur. Mantar miselyumu heniiz ¢ok yeni kesfedilmis bir yap1 malzemesi olsa da
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saglam, dayanikli, ekolojik, ekonomik ve kullanim alani oldukca genis bir malzemedir ve genislemesi
ongorilmektedir.

3- Miselyum ve Siirdiiriilebilir Mimarideki Yeri

Proteins

Glucans

Chitin
Mycelium Hypha Cell wall

Sekil 1 : Miselyum Goriiniimleri [3]

(A) Dall1 bir mikro-filamentler ag1 (hyphae) gosteren bir miselyum filmin optik mikroskopi goriintiisi.

(B) Hepsi bir hiicre duvari i¢ine alinmis, ¢apraz duvarlarla (septa) ayrilan hiicreler tarafindan olusturulan
bir hipanin sematik gosterimi.

(C) Hiicre zarindaki bir kitin tabakasindan, bir glukanlar tabakasindan (bilesimi tiirler arasinda degisen)
bir tabakadan ve yiizey tizerindeki protein tabakasindan olusan hiicre duvarinin sematik gosterimi.

Miselyum diinyadaki en biiyilk canli organizma olarak tanimlanmistir (Oregon bdlgesinde Blue
Mountains daglarinda bir miselyum ag1 yaklagik 10 km?'dir). [3] Miselyum esas olarak kitin, seliiloz,
proteinler vb. gibi dogal polimerlerden olusur ve bu yiizden dogal bir polimerik kompozit elyafl
malzemedir. [3]

Miselyum bazi mantar tiirlerinde bulunan, aga¢ koklerine benzetebilecegimiz yapisal sekli olan,
mantarin kok yapilarini olusturan ve bulundugu ortama tutunmasini, yayilmasini ve beslenmesini
saglayan ipliksi hiflerin birlesimidir. Hif ise miselyum yapisi igerindeki dallanma gdsteren ipliksi
yapidir. Miselyum ipliksi yapisi sayesinde, mantarin topraga tutunmasini saglamasiyla birlikte, yeryiizii
topragini da baglayici bir ara eleman olarak disiiniilebilir. Mikolog Philipp Ross tarafindan miselyumun
yap1 malzemesi olarak kullanilabilecegi ve iiretilen yapi malzemesinin de hem organik-canli ve
betondan ise daha saglam olacagi kesfedilmistir. Philip Ross, miselyum mantar blogundan tugla
olugturmus ve tuglalar saglamlig1 ve canliliginin yani sira suya ve yangina da oldukca dayaniklidirlar.
Mantarin yer altindaki iplik benzeri hiicrelerden olusan agi1 olan miselyum, tarimsal yan iirlinlerin saplar1
ile birlestirilip birkag¢ giin karanlik bir odada tutuldugu takdirde kok agina doniismektedir. Bilici’nin
aciklamalarma gore; miselyum, tarimsal atig1 kullanarak yapigkan ancak saglam bir yapiya doniigmekte
ve bu dogal madde yine kendisi gibi dogal iirlinleri birlestirerek kendiliginden iireyen bir tutkal gibi
davranarak form olusturabilmektedir. [4]
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Sekil 2 : Philip Ross’un Mantar Blogu [5]
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Sekil 3: Kimyasal, termal ve su alim karakterizasyonu [3]
20 giin boyunca biiyiitiilen farkli mantar tiirleri igin deneysel grafik egrileri verilmistir.

(A) 20 giinliik 6rneklerin 3800-600 cm-1 araliginda ATR-FTIR spektrumlari. Lipitler, proteinler, Kitin,
niikleik asitler ve polisakaritler ile iligkili ana absorpsiyonlar vurgulanmaistir.

(B) farkli numunelerin su alimi, 20 giinliik.
(C) 20 giinliik numunelerin termogravimetrik analizi.

Yapilan analizde, gerilme-sekil degistirme egrilerinin sadece seliiloz beslemeli malzemelerde, bazi
agillardan Once agin ilerici kirildigmi gosteren kirilgan bir ariza ile oldukg¢a dogrusal oldugu
saptanmustir. Olgiilen parametreler, hem mantar tiirlerini hem de substratlar1 géz dniinde bulundurarak,
tim numuneler arasinda onemli farkliliklar gostermektedir. Genel olarak, P. ostreatus bazl
materyallerin, G. lucidum bazli materyallerden daha kati ve kirilmada daha kii¢iik uzamaya sahip oldugu
belirlenmistir. P. ostreatus'un G. lucidum lifli filmlere kiyasla daha yiiksek sertligi, onceki malzemedeki
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daha yiiksek polisakkaritlerin icerigini gdsteren ATR-FTIR analiz sonuglart dikkate alinarak
aciklanabilir. Buna gore, G. lucidumun daha biiyiik uzamasi, plastiklestirici olarak islev gorebilecek
daha fazla miktarda protein ve lipit bileseni ile tutarlidir.
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Sekil 4: Mekanik karakterizasyon [3]

(A) 20 giinliik miselyum filmlerinin tipik gerilme-sekil degistirme egrileri.

(B) Young modiilii, farkli 6rneklerin uzamasi ve giicii.

(C) 2 giinliik numunelerdeki AFM girinti ile hesaplanan geng¢ modiiliiniin 6l¢iim histogramlari.

PDP seliilloz beslemeli misellerin Saf seliilloz beslemeli misellere oranla daha yumusak oldugu
Olciilmiistiir. Ayn1 zamanda malzemenin deney sonrasi piiriizliiliigii de degerlendirilmistir.

Malzeme kimyas1 ve nanoteknolojik ¢alismalar da miselyum gibi belirgin 6zelliklere sahip malzemeler
iizerine ¢aligmalarim siirdiirmektedir. Miselyumun en belirgin 6zelligi yapismayi-birlesmeyi saglayan
bir malzeme olmasidir. Olusturmus oldugu yap1 malzemeleri ise suyu emici ya da suyu itici 6zelliklere
sahip olabilecegi gibi, yangina ve kiiflenmeye kars1 dayanikli olabilir. Miselyumun bir diger avantaji
ise; diinyanin en biiylik canli ag1 olmasidir ve bu durumun saglayabilecegi avantajlar da diger kompozit
biyomalzemelere gore cevreye verecegi zararin minimum olmas, liretilen bir¢ok yap1 malzemesine gore
basit yontemlerle; serin, 1s1iksiz bir ortam ve istenilen kaliplarla ekonomik bir sekilde {iretiminin
olabilmesidir.

Miselyum esas olarak kitin, seliiloz, proteinler gibi dogal polimerlerden olusur. Bu nedenle dogal bir
polimerik kompozit elyafli malzemedir. [3] Miselyum ambalaj malzemesi, yap1 malzemesi, aydinlatma
sektorii ve i¢ mimari tasarimlarda kullanilmaktadir ve hala kullanim alanlar1 {izerinde arastirmalar
devam etmektedir.

4-Miselyumun Yapi1 Malzemesi Olarak Kullanim

Canli malzemelerin kullanimi siirdiiriilebilir, siirekli yenilenebillir yapt malzemeleri olmas1 agisindan
onemlidir. Bu malzemelerin kullanim1 da kendini yenileyemeyen ve ¢evre kirliligine yol agan malzeme



kullanimlar1 yerine, canlilig1 sayesinde, varolusun dogallig: icerisinde, canliliini siirdiiriip daha sonra
dogaya tekrar doniisiiyle son bulan dongiide oldukga 6nemli bir olgudur.

Miselyumun siirdiiriilebilirlik agisindan farkindalik eylemine katiliminin, bu eylem igerisinde daha
kolay ulasilabilirlik ve ekonomik, c¢evresel diizeyde irdelenince avantajli olmasi ayn1 zamanda geri
doniisiimlerinde de dogrudan dogaya katilabilmesi de siirdiiriilebilir mimari igerinde miselyumun
orneklerini, giin gectikce daha fazla karsimiza ¢ikarmaktadir. Bir ¢ok yapi malzemesinin de olusumunda
yer almasi olasidir.

4.1. Mushroom Tiny House

Ecovative tarafindan tasarlanan Mushroom Tiny House [6] Sekil 6: Mushroom Tiny House’a
ait
duvar kesiti [6]

Ecovative, plastikle savasan bir sirket olarak miselyumu etkin kullanip ingaat, i¢ dekorasyon, ambalaj
vb. alanlarda iiretimleri olan bir firmadir. Mushroom Tiny House ise bu konudaki arastirmalarda etkin
rol oynayan bir yapidir. insaat malzemeleri igin yeni iiriin gelistirme kapsaminda calisan sirket izolasyon
icin musir saplar1 ve miselyum kullanarak basarili bir yalitim malzemesi iiretmistir. Bu projede, iki ahgap
arasinda kalan bosluga misir saplar1 ve misellerin olusturdugu yalitim malzemesi yerlestirilmistir. Dogal
olarak bir ayda kuruma siirecini tamamlayan {irlin ile olduk¢a giiclii ve yangina dayanikli bir malzeme
iretilmistir.

4.2. Hy-Fi

David Benjamin tarafindan tasarlanan kuleler, baca seklinde gecici bir enstalasyondur. Benjamin
malzemenin olusturulusunu séyle anlatmistir: “Tuglalari, dogranmis atik misir saplarini ve bu saplari
birbirine kaynastirmak i¢in kullanilan mantar kokleri olan canli miselyumlari birlestirerek olusturduk.”’
[7] Ayni1 zamanda kullanilan malzeme, kaliplarda olusturulduktan sonra dayaniklilik testi igin
gonderilmig ve basarili sonuglar elde edilmistir.

Ecovative tarafindan uygulanan, misir saplar1 ve miselyumun birlesme ve biiyiitme teknigiyle, 10.000
miselyum tuglasi olusturulmus ve bu tuglalar da 5 giinde kaliplar halinde biiyiitiilmiistiir. Tasarimin baca
seklinde olmasi yapinin golgeli olan i¢ kisminda soguk havayi yapinin alt kismindan alarak, iist
kismindan ise sicak havayi tahliye etmesiyle, serinligi saglamaktadir. Ayn1 zamanda yapinin iist
kisminda bulunan parlak ¢elik tuglalar ise yiiksek olan yapiya 151k yansitma gorevini iistlenmistir.
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Sekil 7 ve Sekil 8: David Benjamin’nin miselyum kuleleri [7]

4.3 Miselyum Kabugu

Sekil 9: Kochi Muziris Bienali’nin tamamlayici etkinliklerinden olan MAP Project Space Festival
kapsaminda sergilenen proje [8]

Tasarimcilan tarafindan gecicilik temasi iizerine bienal igin iiretilmis olan, ahgap iskelet, kontrplak ve
miselyumun birlesiminden olusan yapi, giiniimiizde biiyiik liretimlerin yer aldig1 turnuvalar, sergiler gibi
etkinliklere bir alternatif niteligindedir. Amacini tamamlamak {izere diinyada yer edinmis mekan, kalic1
degil bir hafiza mekani olarak hizmet sunmaktadir.
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4.4 Grown Structures

Sekil 10 ve Sekil 11 : Grown Structures [9]

Mimarlik 6grencisi Aleksi Vesaluoma’nun Astudio mimarlik ofisi ile birlikte iirettikleri canli ve
alternatif bir yap1 malzemesidir. Striiktlirel bir yap1 malzemesi olarak iiretilmis ve oldukca saglamdir.
Pamuk bandajla iiretilen ‘mantar sosisleri’, karton ve miselyumun birlesmesiyle olusturulmustur. Tiipler
dort hafta boyunca havalandirilan bir serada birakilmiglardir. Bu siirecte pamuk bandaj igerisindeki
karton ve miselyum katilagmis ve birbirine yapigmistir. Canli yap1 malzemesinin iizerinde olusan
mantarlar ise yenebilmektedir. [10]

Mantar miselyum saman ve karton gibi organik atiklarla cogalabilir, maddeyi tutkal gibi bir arada tutar.
Materyal biyobozunurdur ve 2-4 haftada biiyiitiilebilir. [9]

5- Sonuc¢

20. yy’m sonunda onem kazanmaya baslayan siirdiiriilebilirlik kapsaminda, mimaride asil kayiplar
saglayan malzeme igin alternatif {iretimler aranmaya baslanmistir. Bu iiretimlerin dogada hazir olan
malzemelere alternatif olabilmesi i¢in disiplinler arasi ¢galigmalar 6nem kazanmistir. Siirdiiriilebilirlikte
malzemenin dogaya doniisiimii, dogaya uyumu, ekonomik olmasi, ¢evresel sorunlari en aza indirecek
sekilde, doga gibi kendine yetebilme yetisi olan ekolojik 6zelliklere sahip olmasi 6nem kazanmaktadir.

Bu baglamda son yillarda 6nemli ¢caligma alanlarina sahip olan mantar miselyumu deger kazanmaktadir.
Mantar miselyumunun kolay ulasilabilirligi, ekonomik olusu, betondan daha saglam olacak bir malzeme
liretme imkani saglamasi, yapinin yalitim, dig cephe kaplama, tasiyici striiktiirii, mobilya, aksesuar ve
endiistriyel baglamda kullanimi, genis bir alana hitap etmesi gelecek icin de onemli goriilmesini
saglamaktadir.

Miselyum heniiz yeterli ¢alisma alanina sahip olmamakla beraber, genis iiretim sahasi olabilecek bir
malzeme bilesenini tariflemektedir. Kazanimlar1 dolayisiyla da alani1 genislemesi gereken bir
malzemedir. Yapilacak olan ¢alismalar hem siirdiiriilebilirlik a¢isindan hem de mimaride yeni yapim
teknikleri agisindan oldukg¢a 6nem arz etmektedir.
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Ozet

Bu caligmada amag, gida firmlarinda {irlinlerin pismesini saglayan sicak havanin pisirme hacmi iginde
homojen dagiliminin ve tepsiler arasi sicaklik farkinin diisiik olmasinin saglanmasidir. Gliniimiizdeki
pisirme firinlarinda, sicak havanin pigsirme hacmi icinde daglimi radyal fanlar ile yapilmaktadir.
Radyal fanlar yapisal tasarimlar1 nedeniyle, fan ¢ikisinda hava girdapli form olugmaktadir. Bu durum
firin pisirme hacmi i¢inde ve tepsiler arasindaki hava iletiminin homojen dagilimin1 bozmaktadir.
Inoksan Ar-Ge Merkezi olarak, projemizde yukaridaki sorunlara ¢dziim olarak turbo firinlarda radyal
fan ile tanjansiyel fanin hesaplamali akigkanlar mekanigi programinda karsilagtirmali analiz ¢aligmasi 61
yapilmistir. Sonuglar incelenmis, firin pisirme hacmi iginde ve tepsiler arasinda hava sirkiilasyonunu

en iyi sekilde saglayan model belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Turbo Firin, Radyal Fan, Tanjansiyel Fan, Sicaklik, Homojenizasyon

THE NUMERICAL EXAMINATION OF OPERATIVE PERFORMANS
RADIAL AND TANGENTIAL FANS AT TURBO OVEN
Abstract

The aim of this study is to ensure that the homogeneous distrubution of the hot air which the enables
the products to be cookeds in the food ovens and the temperatures difference between the trays is low.
Nowadays, radial blowers to be hot air distrubution in the cooking volume at the food ovens. The radial
fans due to their structural desing, air to be vortex form at outlet fan. This situation, the air transmission
of homogeneouse distrubution to spoil in the cooking volume of oven and between the trays. As Inoksan
R & D Center, a comparative analysis study was performed in the computational fluid mechanics
program of the radial fan and tangential fan in turbo ovens as a solution to the above problems in our
project. The results were examined and the model which provides the best circulation of air in the oven
cooking volume and between the trays was determined.

Keywords: Turbo Oven, Radial Fan, Tangential Fan, Temperature, Homogeneouse
1. Giris

Gida sektoriinde pisirme firinlarinin ortak hedefleri, pisirme hacmi ve tepsiler arasinda dolagan sicak
havanin homojen dagilmasinin saglanmasi ve kabin i¢indeki her bdlgenin sicakliginin ayni olmasidir.



Firmmin 1s1l performansinin arttirilmasi, igindeki sicaklik dagiliminin homojenlestirilmesi gegmiste
baslay1p giiniimiizde hala iizerinde ¢alisilan bir konudur. Ozellikle giiniimiizde uluslararasi standartlarla
firmlarin enerji siniflarin belirlenmeye baglanilmasi, elektrikli firn dreticilerini diisiikk enerji
tiketimine sahip firinlar iiretmeye yonlendirmektedir. Bunun yaninda kullanicinin istekleri
dogrultusunda sicaklik dagiliminin, pigirmenin miimkiin oldugunca homojen olmasi da firin agisindan
onemli bir noktadir. Gida sektoriinde kullanicinin pisirme firinlarindan bekledigi en oncelikli
performans firinda pigen iriinlerin {izerinin ayni sekilde kizarmasi ve tiim iiriinlerin ayn1 degerde
pismesidir. Bu durumda, ge¢cmisten gelen ve gilinlimiizde de yapilan g¢alismalar ile firin pisirme
haznesinin i¢inde dolasan sicak havanin homojen dagilmasi, tepsiler arasinda ve tepsi ylizeyindeki
sicaklik farklarinin minimum seviyede olmasiyla saglanmaktadir. Bdylece firinin pisirme performansi
miisteriyi memnun etmekte ve sektorel rekabette {irlinii tercih edilebilir seviyeye getirmektedir.

Standartta firinlarin pisirme performansi ile ilgili belirli bir kistas bulunmamaktadir. Bu durumda
kullanici memnuniyetinin 0nemini bir kat daha arttirmaktadir. Bu sebeple pisirme performansinin
iyilestirilmesi amaciyla pisirme hacmi i¢inde homojen sicaklik dagilimi elde etmeye yonelik ¢aligsmalar
yapilmaktadir. Homojen sicaklik dagiliminin saglanmasi sonucunda pisirme sonrasinda iiriinlerin
yiizeylerinin benzer kizarikliklarin olugsmasi beklenmektedir. Homojen sicaklik dagiliminin yam sira
pisirme siiresinin kisaltilmasi da pisirme performansini arttiran bir etkendir. [1]

Gilinlimiizde, bu amag¢ dogrultusunda, mevcut firin tasarimlarinda rezistans tarafindan 1sitilan hava
pisirme hacmine radyal fanlar ile sevk edilmektedir. Radyal fanlar, yapisal tasarimlar itibari ile fan
cikisinda havaya girdapli form kazandirmaktadir. Bu durum gerek pisirme hacmi iginde gerekse de
tepsiler arasindaki hava iletiminin homojen dagiliminin saglanmasini miimkiin kilmamaktadir. Bu
durum yapilan test ¢aligmalarinda da tepsiler tizerindeki sicaklik farkliliklariyla ortaya ¢ikmaktadir.

Literatiir aragtirmasi sonucunda, homojen sicaklik dagilimi elde etmek amaciyla ¢esitli firin i¢i mekanik
tasarim caligmalariin yapildigi goriilmektedir. Yapilan bu tasarim ¢aligmalari agamasinda, tasarim
stirecinin hizlanmasini saglamak amaciyla, hesaplamali akigkanlar dinamigi (CFD) yazilimlarn
kullanilmaktadir. Erboven vd. (1999a) hesaplamali akigkanlar dinamigi yazilimi kullanarak endiistriyel
bir firindaki sicaklik ve hiz dagilimlarmi belirlemistir. Sayisal ¢6ziimde, k-¢ tlirbiillans modeli
kullanilmistir. Firin icindeki 1s1 transferinin sadece iletim ve tasinim ile oldugu kabul edilmis,
radyasyonla 1s1 transferi hesaplanmamistir. Sayisal ¢6ziim ile deneysel ¢alismalarin sonuglari
karsilastirildiginda; sicaklik dagiliminda %3-8.8, hiz dagilimda ise %22 hata yiizdesi oldugu
goriilmiigtiir. Akdag vd. (2006) yaptigi calismada, hesaplamali akiskanlar dinamigi yazilimi
kullanilarak tasarladiklart hava dagitim kanali ile homojen pisirme elde edildigi, ayrica enerji
titkketiminde 16Wh ve pisirme siiresinde ise 1 dakika azalma oldugu belirtilmistir. [2]

Firin test ¢aligmalarinda radyal fanli ¢aligmalarda gézlemlenen kabin igi sicak hava dagilimindaki
sorunlara alternatif bir ¢éziim bulmak amaciyla bu ¢aligmada tanjansiyel fan kullanilarak bir firm
modeli hazirlanmistir. Hazirlanan bu model ile giiniimiizde kullanilan mevcut modelin CAD kati model
datalar1 simiilasyon ortaminda FlIoEFD yazilimi kullanilarak hesaplamali akiskanlar dinamigi formiilleri
kullanilarak CFD analizi yapilmistir. Yapilan iki modelin karsilastirmali simiilasyon c¢aligsmalarinda
firin pisirme hacmi i¢indeki sicak havanin hizina, dagilimina, kabin igi, tepsiler aras1 ve tepsi yiizeyi
sicaklik farklarina bakilmis, iki model arasinda yorumlama yapilmustir.

2. Materyal Ve Yontem

Gidalarn 1sitilmasi, sogutulmasi, sterilizasyonu ve kurutulmasi gibi prosesler gida miihendisliginin
temel konularidir ve bu prosesler sirasinda gidalarda gergeklesen 1si, kiitle ve momentum transferinin
modellenmesi ¢alismalart yapilmaktadir. Gida sektoriinde kat1 gidalarin pisirilmesinin fiziksel prensibi,
gida ile iginde bulundugu ortam arasinda gergeklesen 1s1 ve kiitle transferine dayanmaktadir. Kati
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gidalarin igindeki 1s1 transferi Fourier kanunuyla, kiitle transferi ise Fick kanunuyla ifade edilir. Akigkan
gidalarin pisirilmesinin modellenmesi i¢in ise akigskan i¢indeki 1s1, kiitle ve momentum transferinin
birlikte goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Akis ¢6ziimleri i¢in Navier-Stokes denklemleri
kullanilir. [3]

Modellerin ¢oziimlerinde sonlu fark, sonlu hacim ve sonlu eleman yontemleri oldukca sik
kullanilmaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, ozellikle sivi gidalarin 1sil prosesler altindaki
davraniglarinin - modellenmesinde hesaplamali  akigkanlar mekanigi paket programlarindan
yararlanilmaktadir. Isil proseslerin modellenmesinde, sonlu fark yontemi kullanilarak plaka, kiire ve
silindir sekilli gidalar i¢in yapilmis iki veya ii¢ boyutlu modelleme ¢alismalar1 bulunmaktadir. Belirsiz
sekilli geometriler, karmasik sinir sartlar1 ve heterojen yapidaki gidalar 1s1l proseslerinin modellendigi
calismalar da mevcuttur. Sonlu eleman yontemi, sonlu fark yontemine gore daha iyi sonug verdigi halde,
islem siiresi a¢isindan sonlu fark yontemine gore daha dezavantajlidir. Bu sebeple, {i¢ boyutlu 1s1-kiitle
transferinin birlikte ¢éziimiiniin gerektigi c¢aligmalarda sonlu eleman yontemi daha az tercih
edilmektedir. Sonlu hacim yontemine dayanan hesaplamali akiskanlar dinamigi paket programlarinin,
gida sterilizasyonu, 1s1 degistiricilerde 1sitilan akigkan gidalar ve firin igi akig gibi konularin incelenmesi
amaciyla kullanilmaktadir. [4] Isil proseslerin modellenmesi incelendiginde, yapilan ¢aligmalar model
tiiriine gore siiflandirilabilir. Bunlar, tek bagma 1s1 transferi, tek basina kiitle transferi, 1s1 ve kiitle
transferi birlikte, yalnizca reaksiyon kinetigi ve reaksiyon ile birlikte 1s1 ve/veya kiitle transferinin
birlikte modellendigi calismalardir. Modellerin birbirleriyle entegrasyonunun hatay1 azalttig1
gbzlemlenmistir. [5]

Gidalarin kurutulmasi ve nemlendirilmesi gida sanayi i¢in 6nemli bir konudur. Bu nedenle, sadece kiitle
transferinin modellendigi ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornek olarak, suda haslanan tortillalarda
gerceklesen nem difiizyonunun modellenmesi ve sebze kurutulmasi i¢in tasarlanan donel bir kurutucu
calismalart gosterilebilir. [6]

Glnlimiizde pisirme firnlart tasarimlarinda pisirme hacmi igindeki sicak havanin homojen
dagilmasinin 6nemi bilindigi icin {retici firmalar firmlarin tasarimi sirasinda akiskanlar mekanigi
simiilasyon programiyla, sicak havanin pisirme hacmi i¢indeki sirkiilasyonunu gosteren akis ve 1s1
hesaplamalar1 ve analizleri yapmaktadirlar. Bu ¢aligmalar1 daha sonra da yaptiklar1 numune cihaz
testleri ile desteklemektedirler. Bu simiilasyon ¢alismalar1 hem proje siiresini kisaltmakta hem de proje
maliyetini diigiirmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada giiniimiizde pisirme firmlarmda kullanilan radyal fanli ii¢ tepsili yar1 endiistriyel
firinin pigirme hacmi sicak hava akig ve 1s1 simiilasyonu ile tanjansiyel fanli {i¢ tepsili yar1 endiistriyel
kuzine firinin pisirme hacmi hava sirkiilasyonu akis ve 1s1 simiilasyonu karsilagtirilmistir. Caligmada
her iki model i¢in de sicak havanin pisirme hacmi iginde hiz degerleri ve hiz vektorleri ile sicaklik
degerleri 6l¢iilmiis ve karsilastirilmistir. Yapilan analizlerde iki modelde de firmin ¢alismasi sirasinda
tepsiler arasi ve tepsi yiizeyi sicaklik farklar1 kiyaslanmigtir. Bu analiz ¢alismalarindaki ¢ikan sonuglara
gore; iki firmn modelindeki tiriinlerin pisme kaliteleri yorumlanmustir.

2.1. Yonetici Denklemler

Kismi diferansiyel denklem veya integral formda olan yonetici denklemler (kiitle korunumu,
momentum korunumu ve enerji korunumu denklemleri) ayriklastirilip matris formuna getirilir. Kiitle
korunumu denklemi, bir kontrol hacmi {izerinde kiitle dengesi yazilarak gelistirilmistir.

dp Jdadt ox
—+ — (pu)=0
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Bu denklemde, akiskanin yogunlugu p ile zaman t ile yon tensorii x; ile i yonindeki hiz u; ile
gosterilmektedir. Momentumun korunumu denklemi Newton’ un ikinci yasasinin kontrol hacmi
tizerinde uygulanmasiyla elde edilir. Momentum denkleminin tensor formda yazilisi asagidaki gibidir.

4] 0 op Ot
—(pu)+ _—puu =—-—+ — +B+F
Jat 0x 0x 0x

Yukaridaki denklemde, p basing, u dinamik viskozitedir. Navier-Stokes denklemindeki bilesenlerin
fiziksel anlamlari sol bagtan baglayarak; ilk terim kontrol hacmindeki zamana bagli momentum
degisimi, ikinci terim akigkan akisi (pui) ile kontrol hacminden tagsinan net momentumdur. Sag taraftaki
terimler ise bastan itibaren basing kuvvetini, kesme gerilmesini, dogal tasinim kuvveti ve diger govde
kuvvetlerini igerir. Bi ve Fi govde kuvvetleri terimidir. Yiizeye teget olarak etkiyen kuvvetlerden olusan
kesme gerilmesi asagida belirtildigi gibidir (Sekil 1).

ou ou 2 0u
T oEp(— ot — - =
0x Ox 3 0x
ou ou ou ou
_— - — gy —
0x 0x 0x Ox
dij=1,i=j=> §;;=0,1#]ise

(ou,),iapn

(p.l)f‘ll 2

Sekil 1. Kontrol Hacmi

Bu ¢alismada oldugu gibi, sonlu hacim yontemi kullanildiginda, kontrol hacminin taniminin tam olmast,
kritik 6nem tagimaktadir. Ayriklastirma isleminde ana kisimlardan biri, kontrol hacmi iizerindeki
yiizeylerdir. Ornegin kesme gerilmesini ifade eden figiir, tj ‘de, i yiizeyinde, j yoniinde etkiyen kesme
kuvvetini gdstermektedir. Sonsuz kii¢iik bir kontrol hacmi iizerinde kesme gerilmesi, aki (pu) ve akis
ile kontrol hacmine tasman momentum (puiyj) Sekil 3.19 ’da gdsterilmektedir. Belirgin bir goriiniim
saglamak icin govde kuvvetleri sekil {izerinde gosterilmemistir.

Enerjinin korunumu denklemi termodinamigin birinci yasasinin bir ifadesidir. Cikarilist momentum
denkleminin ¢ikariligina benzemektedir. Enerji denkleminin vektdrel formda yazilist asagidaki gibidir;

Dh  DpDt Dt
p— = — +div(kVT) + ¢
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3 vizkoz yayilimi (viscous dissipation) ifade eder, Newton akiskanlari i¢in asagidaki sekildedir;

Jdu v ow Jv Jdu ow 0Ov Ju OJow
<p=u2-+-a_+2 _ + + — +— + —+ — 4+ —_ —
0x dy 0z dx Jdy dy 0z 0z Ox

du Jdv OJw

+ A( + + )
dx dy 0z
2.2. Analiz Cahsmalari

Projemiz i¢in karsilagtirma yapmay1 planladigimiz giiniimiizde firinlarda kullanilan radyal fanli firin
modeli ile yeni tasarimimiz tanjansiyel fanli firin modellerimizin tasarimlarin1 Creo ii¢ boyutlu ¢izim
programinda iiriinler tasarlanmistir. Tasarimi1 tamamlanan bu iiriinlerin pigirme hacmindeki sicak hava
dagilim simiilasyonu FIoEFD akigkanlar mekanigi analiz programinda yapilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Yar1 Endiistriyel Kuzine Firin

Caligmamizda oncelikle gliniimiizde kullanilan radyal fanli modelin analiz ¢alismas1 yapilmistir (Sekil
3). Tasarladigimiz radyal fanl turbo kuzine modelimize, analiz sonug¢larini daha kisa zamanda alip
karsilastirabilmek i¢in, adyabatik ve zamandan bagimsiz olarak akig ve 1s1 analizleri yapilmistir.

Sekil 3. Radyal Fanli Firm Ug¢ Boyutlu Tasarimi

Firin modelimizde fan perdesi ile tepsilerin arka yiizeyleri arasinda fanin ¢ikisina, pisirme hacmi iginde
havanin sirkiilasyonunu arttirmak i¢in, hareketli kanatlar tasarlanmistir. Tim metal saclarin malzemesi
analiz i¢in 304 kalite paslanmaz celik alinmistir. Radyal fan ¢alisma 6zelligine gore; merkezden emis
kanatlarindan firin i¢ine hava basacak sekilde ¢alismaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Radyal Fan ve Radyal Isitict Model

Analizde, yukaridaki resimde goriilen radyal fani katalog degeri olan 240 rad/sn hiz radyal 1sitic1 igin
de giic degeri 1500W olarak alinmistir. Analizde Oncelikle siireklilik ve momentum denkleminin
saglanmasi kontrol edilmis, daha sonra da pisirme hacmi igindeki hava dagilimi ve tepsi yilizeylerindeki
sicaklik dagilimina bakilmistir. Fan perdesi iizerindeki hava bosluklarinin yiizeylerinden fanin hava
emis ve basma debileri orantilanmistir (Sekil 5). Sekil 4 te yesil ile belirtilen yilizeyler fanin pisirme
kabini i¢ine basma, renksiz yiizeyler ise emme bosaltmalaridir.

Sekil 5. Fan Perdesi Uzerindeki Emis Ve Basma Yiizeyleri

Ikinci model olan tanjansiyel fanli modelin de iig boyutlu tasarim ¢aligmasi yapilmistir (Sekil 6). Firm
modellemesi yapilirken iki adet tanjansiyel fan ve serpantinli rezistans kullamlmistir. ilk modelde
oldugu gibi fandan ¢ikan sicak havanin pisirme hacmi i¢inde sirkiilasyonunu arttirmak i¢in fanin
¢ikisina hareketli kanatlar tasarlanmstir.

Sekil 6. Tanjansiyel Fanl1 Firm Ug Boyutlu Modeli

Ayrica pisirme hacmi iginde tepsilerin yerlestirilecegi ve fanin emis kanalinin olusturulacagi tepsi tutma
sact tasarlanmistir (Sekil 7). Bu sac ile firin yan saclar1 arasinda olusan hava yolundan fanin firm
hacminden donen sicak havasi emilmektedir. Bu sayede fanin iifledigi sicak hava tepsilerin 6n tarafina
kadar iletilmekte ve firin pisirme hacmi i¢inde zorlanmis tagimim ile emis debisi azalmadan talep edilen
sekilde yol almasi saglanmaktadir.
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Sekil 7. Firin Tepsi Tutma Sact

Tanjansiyel fanli modelin analiz ¢alismasinda, tanjansiyel fanin hiz degeri 250 rad/sn, serpantinli
rezistansin giicii 1500 W olarak alinmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Tanjansiyel Fan ve Serpantinli Isitict Model

Tasarladigimiz tanjansiyel fanli modelin analizi ilk modelin analizindeki gibi adyabatik ve zamandan
bagimsiz olarak akis ve 1s1 simiilasyonlar1 yapilmistir. Analiz ¢alismasinin basinda fan perdesi
iizerindeki hava bosaltma yiizeylerinden fanin emme ve basma debileri karsilagtirilmistir. Bu sayede
fanin galigsmasi sirasinda siireklilik denklemlerinin saglandigr gozlemlenmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Fan Perdesi Uzerindeki Emis Ve Basma Yiizeyleri

Iki model iginde analiz yaklasik bir milyon toplam mesh sayisinda ¢oziilmiistiir (Sekil 10). Iki model
icin de analiz ¢alismasinda ilk 6nce hareketli kanatlar 90° lik agida iken pisirme hacmi i¢indeki akis ve
sicaklik dagilimina bakilmistir. Bu sonuglar karsilastirilmis ve uygun oldugu goriilen model {izerinde
kanat agilar1 her 30° lik hareketlerine gore akis ve 1s1 analiz ¢aligmalari tekrarlanmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda kanatlarin bir devir yaptig1 hareketine gore pisirme hacmi ici, tepsiler arasi ve tepsi yiizey
sicakliklar1 simiile edilmistir.
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Sekil 10. Analiz Mesh Dagilim1

3. Ana Ciktilar

Yapilan analiz ¢aligmalar1 sonucunda degerlendirdigimiz ilk sonug¢ pisirme hacmi igindeki sicak
havanin sirkiilasyonunu gosteren hiz vektorlerinin ve sicakliklarinin dagilimidir. Daha sonra da tepsi
yiizeyleri lizerindeki ve tepsiler arasindaki sicaklik farklarina bakilmistir.

Once radyal fanli modelin sonuglarina bakilmistir. Radyal fanli sistemin yapilan analiz ¢alismasi
sonucunda kabin i¢i sicaklik dagiliminin diizensiz oldugu, tepsiler arasindaki sicaklik farkinin yiiksek
oldugu goriilmiistiir (Sekil 11).

Sekil 11. Radyal Fanli Model Kabin i¢i Sicak Hava Sirkiilasyonu

Pisirme hacmi igindeki sicak havanin sirkiilasyonu gézlemlenmistir. Fandan ¢ikan sicak havanin
pisirme hacmi i¢inde girdapli hareket ettigi ve tepsilerin 6n tarafina havanin beklendigi hizlarda
ulagsmadig1 gozlemlenmistir. Bu durum da pisirme hacmi i¢inde sicak havanin her bélgeye homojen
dagilmadigini ve pisirme hacmi i¢inde sicaklik farklarinin olustugu goriilmektedir. Ayrica yapilan
analiz ¢alismasi sonuglarina gore, olgiilen tepsiler arasi ortalama sicaklik farki 30°C mertebelerindedir
(Sekil 12, 13, 14).

g —— g E——
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Sekil 12. Ust Tepsi Sicaklik Dagilim1 Sekil 13. Orta Tepsi Sicaklik Dagilimi

Sekil 14. Alt Tepsi Sicaklik Dagilimi

Cikan sonuglar tepsilere gore karsilagtirmak amaciyla tablo halinde hazirlanmis ve tepsi iizerinde ve
tepsiler arasinda sicaklik farkinin beklenenden fazla oldugu goriilmiistiir (Tablo 1). Bu durumda,
yapilan pisirimlerde iirlinler birbirine benzer pigsme performansi gostermeyecegi sicaklik farklarindan
dolay1 dngdriilmiistiir.

Tablo 1.Radyal Fanli Model Tepsi Sicakliklari

1500 W Isitic1 Giicii
Max. Sicaklik (°C) ﬁ)rt. Sicaklik (OC)\ Min. Sicaklik (°C)
ALT TEPSI 293,80 229,92 166,04
ORTATEPSI 297,85 229,47 161,09
UST TEPSI 279,21 \_ 19640 J 113,59

Radyal fanli model de hedeflenen sicaklik farkindan daha yiiksek mertebelerde pisirimi etkileyecek
sekilde sicaklik farki olustugu igin alternatif model olan tanjansiyel fanli model {izerindeki analiz
calismas1 sonuglarina bakilmistir. Tanjansiyel fanli modelde analiz ¢aligmalari neticesinde, kabin igi
sicak hava akiginin radyal fanli modele gére daha diizenli, pisirme hacmi ig¢indeki sicaklik dagiliminin
daha homojen ve tepsi yiizeyleri ile tepsiler arasi sicaklik farkinin daha az oldugu goriilmiistiir (Sekil

15).

Sekil 15. Tanjansiyel Fanli Model Kabin i¢i Sicak Hava Sirkiilasyonu



Yukaridaki gorselde goriildiigii gibi firin pisirme hacmi icindeki sicak havanin dagilimi
gozlemlenmistir. Havanin hiz vektorlerinde goriildiigii lizere sicak hava tepsi yiizeyleri boyunca
ilerlemekte ve tepsilerin 6n kismina gelip fanin emis kanalinda toplanmaktadir.

Yapilan analiz sonucunda kanat agilar1 90° iken tepsi yiizeyleri ve tepsiler arasi sicaklik farklart
beklendigi seviyelerde kaldigi goriilmektedir (Sekil 16, 17, 18). Asagidaki sekillerde de goriildiigi
lizere her bir tepsinin lizerindeki sicaklik farki ¢ok diisiik ve sicaklik renk skalasina gore fark
bulunmamaktadir. Burada tepsiler iizerinde noktalardan alinan sicaklik degerlerine gore en yiiksek ve
en diisiik sicaklik degerlerinin farklar1 ve ortalama sicaklik degerleri gézlemlenmistir.
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Sekil 16. Ust Tepsi Sicaklik Dagilimi
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Sekil 18. Alt Tepsi Sicaklik Dagilimi

Cikan sonuglar tepsilere gore karsilagtirmak amaciyla tablo halinde hazirlanmis ve tepsi iizerinde ve
tepsiler arasinda sicaklik farkinin beklenenden fazla oldugu gortilmistiir (Tablo 2). Bu sonuglara gore
tepsi ylizeyleri ve tepsiler arasi sicaklik farkinin 10°C altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu deger pisirim
sirasinda tiim iriinlerin esit miktarda ve lezzette pismesine yetecek farkin iginde oldugunu
gostermektedir.

Tablo 2. Tanjansiyel Fanli Model Tepsi Sicakliklar
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90 ° Kanat Acisinda

Max. Sicaklik (°C)

Min. Sicaklik (°C)

6ca klik Farki AT(°CN

UST TEPSI 189,8 180,1 9,7
ORTA TEPSI 183,8 181,3 2,5
ALT TEPSI 183,8 178,5 \ 5,3 )

Hareketli kanat agilarinin 90° oldugu tanjansiyel fanli firin modelinin analiz ¢alismasinda tepsi yiizey

sicakliklari ve tepsiler arasi sicaklik farklarinin uygun oldugu goriildiigii iizere hareketli kanat agilarinin

her 30° de bir konumuna gore akis ve 1s1 analizleri tekrarlanmigtir. Béylece hareketli kanatlarin bir tam

turu tamamladiktan sonra firin pigirme hacmi igindeki sicak hava dagilimi ve sicaklik farki simiile
edilecektir. Hareketli kanatlarin her 30° de bir yapilan analizlerine gore tepsi ylizeyi sicaklik dagilimlar
(Tablo 3) de ve (Sekil 19) de detayli olarak verilmistir.

Tablo 3. Tanjansiyel Fanli Firin Modeli Kanat Acilarina Gore Tepsi Sicaklik Dagilimlari

KANAT ACILARINA GORE ORTALAMA SICAKLIKL AR
Kanat Agilar Alt Teps Orta Teps Ust Teps
30 181,70 178,71 185,99
60 180,34 176,59 181,59
90 183,06 178,99 184,24
120 181,02 176,81 180,57
150 181,03 180,88 186,10
Hareketli Kanatlarin Bir Alt Teps Orta Teps Ust Teps
Tam Turundaki Tepsi
Sicaklik Ortalamasi 181,43 178,40 183,70
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KANAT ACILARI-TEPSI ORTALAMA
SICAKLIKLARI

188,00

186,00 \
184,00 \

182,00 —
180,00

178,00 |
176,00 Orta Tepsi

== Alt Tepsi

174,00 =%={Jst Tepsi
172,00
170,00

TEPSIORTALAMASICAKLIKLARI

30 60 90 120 150
HAREKETLI KANAT ACILARI

Sekil 19. Kanat A¢ilarina Gore Tepsi Sicaklik Dagilimlar
4. Sonuclar
Radyal ve tanjansiyel fanli modellerin karsilastirmali analiz ¢alisma sonuglarina gore;

a) Radyal fanlar yapilar itibariyle pisirme hacminden hava emisini mil merkezinden, sicak havay1
iletmeyi de kanatlarindan yapmaktadir. Bu ¢alisma sekillerinden dolay1 sicak havanin pisirme hacmi
icindeki hareketi girdapli oldugu simiilasyon caligmalarinda goriilmiistiir. Bu durumda sicak hava
tepsiler boyunca diizenli olarak iletilememekte, sicak hava pisirme hacminin ortasindan itibaren
emilmektedir. Bu hareketten dolayr havanin akisi diizensiz olmaktadir. Hatta firin kapasitesi
arttirildiginda radyal fan sayisi da artacagi i¢in pisirme hacmindeki sicak hava dagiliminin diizensizligi
daha cok artacaktir (Sekil 20). Bu durum da firmin pisirme hacmindeki sicak havanin homojen
dagilmasini engellemekte, pisirme hacmi icinde, tepsiler arasinda ve tepsi ylizeyinde sicaklik farkinin
fazla olmasina sebep oldugu goriilmektedir.
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L

Sekil 20. Radyal Fanli Model Kabin i¢i Sicak Hava Sirkiilasyonu

b) Tanjansiyel fanlh ¢alismada goriildiigl lizere, tanjansiyel fanin yapisindan dolay1 fan sicak
havay1 dogrusal olarak firin pigirme hacmine iletmektedir. Bu iletim sirasinda sicak hava firinin pisirme
hacmine girdigi yerde hareketli kanatgiklar ile dogrusal hareketi bozularak pisirme hacminin her
bolgesine iletilmektedir. Ayrica tasarlanmis olan tepsi rafi saciyla olusturulan emis hatt1 boyunca
pisirme hacminden gelen sicak hava tanjansiyel fana zorlanmis tasinim yoluyla iletilmistir (Sekil 21).
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Bu durumda hem sicak hava pisirme hacmi igindeki firin tepsilerinin 6n bolgesine kadar ulagsmakta hem
de sicak havanin debisi kaybolmadan fana geri emilmektedir.

Sekil 21. Tanjansiyel Fanli Model Kabin i¢i Sicak Hava Sirkiilasyonu

Tanjansiyel fanli modelde hareketli kanat¢iklarin ¢aligmasi ile fandan pisirme hacmine gelen sicak hava
firm pisirme hacminin i¢cinde homojen yayilmakta, her yere esit dagilmakta, firin pisirme hacminde,
tepsiler arasinda ve tepsi ylizeylerinde sicaklik farki hedeflendigi kadar olmaktadir. Yapilan bu ¢aligma
sonucunda tanjansiyel fan uygulamasi radyal fan uygulamasina gore lirlinde homojen pismeyi daha ¢ok
saglamakta bu modelle istenilen pigsme kalitesinde {iriin daha kolay alinmaktadir.
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Ozet

Cagimizda sosyal gercekligin temelini yiiksek bilgi teknolojileri, bilginin agik olmasi ilkesi
olusturmaktadir. Postendiistriyel, bilgi toplumunda {iretimin iiriinleri haber ve bilgidir. Icinde
bulundugumuz ¢ag sadece bilgi cagr degil, ayn1 zamanda anlam ¢agidir. Yeni bilgi teknoljileri sanal
gergekligin yeni bigimini — hiperger¢ekligi dogurmustur. Modern ¢agin kitle bilincinin yerini alan
bilincin 6zel sekli olarak ¢agrisim bilinci — Kitle iletisim araglariyla yeni anlamlar1 tanitma siirecidir.
Cagrisim bilinci ¢agdas insanin diinya algilamasimin diinyanin ¢ok g¢esitli modellerinin iizerinde
kuruldugunu gostermektedir. Diinya birbiriyle bagli imgeler yardimiyla algilanir. Onlarin anlami yalniz
belirli kavramsal matrisin baglaminda giincellik kazaniyor. Sosyal anlamlar gizli motivasyon amagh
kurgulardir. Sosyal anlamlar bilincin sanal iiriinleri olarak tanimlanir. Bu baglamda toplumsalligin
(sosyalite) isaret-simge boyutu, 6zellikle anlamlarin olusturulmasi gilincellik kazaniyor. Bu durum
sosyo-kiiltiirel olaylarin kavramsallasmasimin yeni seviyesine g¢ikmaya olanak sagliyor. Biling ve
kiiltiirel evrim problemlerinin aragtirilmast anlamlarin, kisilerin “diinya imgelerinin” ve kiiresel siire¢
ve degisimlerin nasil birbirleriyle ilintili olduklarin1 meydana ¢gikarmaya olanak sagliyor. Belirtilenler
toplumun iletigsim-bilgilenme alan1 konusunda bilgi veriyor.

Anahtar kelimeler: Cagrisimli Biling, Anlamlar, Postmodern, Postendiistriyel, Hipergergeklik.

Transformation of Consciousness and Creation of Senses
Abstract

In the present period, the basis of social reality is made by advanced information technology, a principle
of openness of information. In a post-industrial, information society information and knowledge become
the basic products of manufacture. This century is not only the century of information but also the
century of senses. The emergence of new information technology generates a new form of virtuality — a
hyperreality. The associated consciousness as the special form of consciousness coming up to replace
mass consciousnesses of an epoch of modernity is a process of familiarizing with new senses through
mass-media. The associated consciousness is expressed that a worldview of the modern person is
constructed on a basis of diverse models of the world. The world is perceived through the images
connected among themselves. Their sense is actualized only in the context of a certain conceptual
matrix. Social senses are latent motivational-target constructs. Social senses are defined as virtual
products of people’s consciousness. In this context sign-symbolic measurement of sociality, in particular
formation of senses acquires special urgency. It allows reaching a new level of conceptualization of
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socio-cultural phenomena. Researches of problems of consciousness and cultural evolution give the
chance to reveal how senses, «images of the world» of people both global processes and changes are
among themselves connected. The noted gives the information on the communicatively informative
sphere of society.

Key words: Associated consciousness, Senses, Postmodern, Post-industrial, Hyperreality.

Bilincin Doniisiimii ve Anlamlarin Olusturulmasi
Giris
Cagimizda sosyal gergekligin temelini yiiksek bilgi teknolojileri, bilginin agik olmasi ilkesi

olusturmaktadir. Postendiistriyel, bilgi toplumunda iiretimin iiriinleri haber ve bilgidir. Icinde
bulundugumuz ¢ag sadece bilgi ¢agi degil, ayn1 zamanda anlam ¢agidir.

Postmodern olarak nitelendirilen ¢agda ¢ok sayida bilgi ve bakis agis1 gézlenmektedir.
1. Hipergerceklik

Yeni bilgi teknoljileri sanal gergekligin yeni bigimini — hipergercekligi dogurmustur.
Postendiistriyel toplumda diizenli ve merkezlestirilmis koordinatlar sistemi olarak geleneksel sosyal
gercekligin yikilmasiyla hipergerceklik anlamlarin ve degerlerin iistgercek sahasi olarak biiylik 6nem
kazaniyor. Hipergerceklik insanin sosyal ve bireysel varolusunu kosullandiran yeni yasam alania
doniisiiyor. (ManakoBa, 2008).

2. Cagrisimh Biling

Postendiistriyel toplumda toplumsal bilincin 6zel bigimi olarak cagrisimli biling olusuyor.
Cagrisimli bilince modernin bilincinden farkli olarak sosyo-kiiltiirel alanda bireyin 6zgilir segimi
Ozgiidiir. Cagrisiml bilinc diinyanin simulyativ alan kapsaminda birbiriyle ¢agrisimli olarak ilintili
imgelerin araciligryla algilanmasi sonucu olusur. (Manaxosa, 2008).

Modern ¢agin Kitle bilincinin yerini alan bilincin 6zel sekli olarak ¢agrisim bilinci — kitle iletisim
araclartyla yeni anlamlar1 tanitma siirecidir. Cagrisim bilinci ¢agdas insanin diinya algilamasinin
diinyanin ¢ok ¢esitli modellerinin iizerinde kuruldugunu gostermektedir. Diinya birbiriyle bagl imgeler
yardimiyla algilanir. Onlarin anlami yalniz belirli kavramsal matrisin baglaminda giincellik kazaniyor.

3. Anlamlar

Milyonlarla insanin diinyasi1 anlamlardan olugmaktadir. Dolayisiyla anlamlar toplum hayatinda
0zel rol oynar. Haber anlamlarin bildirim araglaridir. Anlamlarin nemi onlarin iletisim alaninda roliiyle
ilintilidir. Anlamlar bilinci etkilemekte, sosyo-kiiltiirel alandaki degisimlerle iligkilidirler.

Sosyal anlamlar gizli motivasyon (isteklendirme) amagli kurgulardir. Sosyal anlamlar bilincin
sanal trilinleri olarak tanimlanir. Bu baglamda toplumsalligin (sosyalite) isaret-simge boyutu, dzellikle
anlamlarin olusturulmasi giincellik kazaniyor. (CmupHOB).

4. Anlam patlamasi

Arastirmacilar anlamlar1 “patlama” kavrami araciligiyla olusturuyor. Lisanlar, toplumlar, bilim,
sanat — kisacast genelde kiiltiir patlama mantigiyla yiiriitiilmektedir. Yeni anlamin olugmasi da
dolayisiyla patlamadir, anlamsal alanlarin 6zel kesismesidir. (CmupHOB).
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Sosyal anlamin olugum siireci patlamanin {i¢ gecici durumunu kastetmektedir: 1). Asil patlama,
patlama olay1; 2) patlamanin kavranilmasi (“...biling mekanizmalari tarafindan denetlenip diizeltilmesi
an1”); 3) temsil, hafizada patlamanin ikilenmesi. Olay, algilama, yeniden {iretilmesi. Anlam olusum
stireci sadece sonuncu, iiglincii ani ilgilendiriyor. Anlam kendi olarak, yani yalniz onun (sembolik)
temsili kosulunda aktarma, sirkiilasyon (dolagim), muhafaza, yeniden iiretime elverisli bir anlam olarak
ortaya ¢ikiyor. (CMupHOB).

Bu durum sosyo-kiiltiirel olaylarin kavramsallasmasinin yeni seviyesine ¢ikmaya olanak sagliyor.
(CmupnaoB). Biling ve kiiltiirel evrim problemlerinin arastirilmasi anlamlarin, kisilerin “diinya
imgelerinin” ve kiiresel siire¢ ve degisimlerin nasil birbirleriyle ilintili olduklarini meydana ¢ikarmaya
olanak sagliyor. Belirtilenler toplumun iletisim-bilgilenme alan1 konusunda bilgi veriyor.

Mem (Ingilizce: meme) anlamlari ileten en énemli aragdir. Giiniimiizde mem teorisine dayanan
teknoloji hazirlanip islenmekte ve etkin bir bigimde kullanmaktadir.

Richard Dawkins “Gen Bencildir” (The Selfish Gene) kitabinda mem kelimesini ortaya atarak bu
kelimenin de birer meme ¢evrilmesini saglamigtir.

Biyolog-evrimci Richard Dawkins toplumsal yasamin taklide dayali oldugu fikrine bagvurmustur.
O genetik olmayan tevariis usulleri hakkinda diisiinmiis ve genin genetik bilgiyi aktardigi gibi her
kiiltiirde kiiltiirel bilgiyi bir kisiden digerine tasiya bilen parcaciklarin oldugu fikrini ileri stirmiistiir.
Baska sozle, genetik olmayan yollarla kisiden kisiye aktarilan memler genlerle 6zdestirilir. Bu
pargaciklari o “mem” olarak nitelendirmeyi dnerdi. Dawkins’e gdre mem taklit siireci sayesinde insan
toplulugu igerisinde kendini kopyalaya ve yayila bilen kiiltiirel bilgi pargacigidir (Jokumc, 2013: 178).

Bir kiiltiir icerisinde kisiden kisiye aktarilan bu bilgi pargalar1 veya fikir ve davraniglarinin ige
yarar ve yeterince giiglii olmalar1 gerekli, aksi takdirde Dogal Se¢ilim teorisinden yola ¢ikarak secilime
karsi koyamazlar. Genler gibi kiiltiir parcaciklar1 kigiden kisiye kopyalanarak, dogal segilime tdbi
tutularak, yeni gergekliklere adapte olarak “yanlilar (takipgiler)” i¢in birbiriyle savasir veya unutulur.
Sosyal psikolog Susan Blackmore Dawkins’in tamimini tasrih edir ve sunu belirtiyor: mem bir kiiltiir
icerisinde bir kigiden digerine iletilen “diisiince, davranis, tarz veya eylem sekli”’dir... Memleri sadece
“kavram” saymak kolaydir, fakat onlara bilgi sekli olarak yaklagmak daha dogrudur. (bmsxmop).
Boylelikle, mem sadece obje (esya veya sembol gibi) degildir, o bir kiiltiir toplulugu i¢inde zorunlu
aktarma, Ogretme ve akilda kalmayi kasteden bir oturmus mem seklini alan bilgidir. “Mem bagka
bilinglerde ¢ok sayida kopyalarinin olusmasini saglayan olaylara etki yapan bilingte bilgi pargasidir”.

(bpoymn).

Richard Brodie memlerin viriis 6zelliklerini vurguluyor. Bu 6zellikler sayesinde memler bilgi
akimindan ayrilasarak kolay akilda kaliyor ve hizli yayiliyor. Daniel Dennett memin iki yoniiniin — kisa
ve kolay akilda tutulan dis seklinin ve i¢gsel muhtevasinin altini ¢iziyor. (Dennett). Memin yalniz
oturmus sekli aktariliyor, muhteva ise her alic1 tarafindan bireysel olarak kisinin kiiltiirel baglama dahil
olma derecesine gore ortaya koyuluyor. (3uHoBbeBa, 2014).

Memin olusturulmasi medya alaninda sosyal iletisim teknolojisi olarak goriilmektedir.

Medya arastirmacis1 Douglas Rushkoff (2003) memi her medya viriisiin “ideoloji kodu” olarak
niteliyor. Rushkoff memlerin bagimsiz olmadiklarini, yalmiz baglam igerisinde kavranildiklari ve
“dikkat kancas1” roliinii oynadiklar1 fikrini ileri siiriiyor. Yalniz dikkat ¢eken obje, asil medyada
betimlenen olay, iiriin veya hizmet memlere anlam katar. (3unoBbeBa, 2014).

Memler dikkat ¢eker ve akilda kalir, bu da kavranilmalarini kolaylastirir. Bu, memlerle dolu bilgi
kontentini kitlesel medya kanallar1 araciligiyla kolay yaymlamayr miimkiin kilar. Memler viriis
ozelliklerine sahiptir, bu ylizden onlar1 iletmek ve tartigmak istiyoruz. (3urnoBbeBa, 2014).
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Memlerin bu niteliklerinin farkli alanlarda uzmanlasan iletisim teknolojistleri tarafindan
farkedilmemesi miimkiin degil. Bu yiizden kiiltiirel veya haber baglamindan spontane dogan “dogal”
memlerden baska mem-miihendislerinin yarattiklar1 ve sosyal iletisim teknolojistlerinin kullandiklar
yapay memlerden de bahesedebiliriz. (3unoBneBa, 2014).

Mem ayn1 zamanda hem viriislii aktarma yontemini, hem de bildirim aglar1 araglar1 ile yayilan bir
objeyi (programi) temsil ediyor. Obje olarak mem sosyal topluluga 6zel anlam katan idyomatik deyim
(6zel deyis), simge, goriintii, ezgi veya artefaktin bilinen seklini alan kiiltiirde kok salan kontenti temsil
ediyor. Memler-programlar belirli tanima sistemlerini ve fark dlgiitlerini, su veya bu toplumda kabul
goren istikrarli davranis stratejilerini kapsar. Mem miihendisleri artik mevcut memleri kullanarak onlari
birbirleriyle mezceder, ayni zamanda yenilerini olusturur. Kitlesel medya memlere onlarin hareket
yetenegini artiran ek olanaklar sagliyor. (3unoBneBa, 2014).

Yapay mem olusturma teknolojisi aynen “dogal” mem gibi toplum tarafindan kabul géren memi
olusturmaktan ibarettir. Bunun i¢in memlerin temel &zelliklerini gbz Oniinde bulundurmak gerekir.
(bnexkmop; 3uHoBBEBA, 2014).

Fakat tim memleri birlestiren ana etkenler mevcut: meme yliklenen bilgi giincel olmali ve
zamanin ¢agrilarina cevap vermeli, mem ilgi cekmeli, “hassas noktalara” temas etmeli ve farkli duygular
uyandirmali. (3uHOBBEBa, 2014).

S6z konusu biling oldukta 6zneye bagvurmak zorundayiz.

Dolayisiyla s6z konusu tagiyicinin, yani anlamin 6znesinin mevcudiyetidir. “Anlamin 6znesi”: su
diisiinceden iki asimetrik anlam anlagilmaktadir: sahip olma ve aidiyet anlaminda. Sahip olma anlami:
Ozne artik saptanmis anlama sahiptir. Aidiyet anlami: anlami olusturur, 6zneyi degistirir. (CMupHOB).

[Ik durumda anlamin gegmise doniik olusmasi s6z konusudur. Anlam burada sonug olarak ortaya
cikiyor. ikinci durumda séz konusu anlamim olusmasi ve bu anlamin dzne tarafindan yakalanmasi
siirecidir. Bu halde anlam asil olay olarak ortaya ¢ikiyor, kendi olusumunun olay1 olarak a) 6znenin
algisinda veya b) 6znenin anlami tiretmesinde. (CMupHOB).

Oznelesme siirecinin perspektifinden (veya nesnel belirsizlik bakimindan) degerlendirildikte
yineleme pratigi giincel/sanal muhalefeti araciligiyla sonra ortaya ¢ikan 6zgiil 6zelliklere sahiptir.
(Bamsro, 2004: 67-68).

Ozne ve / veya anlam icin iki tekrarin gerektigi diisiiniilmektedir. {lk yineleme sembolik olarak
basarisiz kalmaya mahkumdur, o her zaman bigimsel ve zamanindan 6nce idi. Ve yine de anlami vardir:
bu zaman igine geken ve “gelecek” onkosullar1 biriktiren gelecek 6znel alan isaretleniyor. O zaman
ikinci girisim — anlamin anlagilmasidir, neredeyse “tarihsel zorunluluk”, “gercekte” olmasi gerekenin
gerceklesmesidir. Ciinkii 6znenin karsisinda bir anlam veya “ger¢ek durum” gibi bir giin yer alan her
sey her zaman 6nceki “tanimamanin” sonucudur. Bu durum “devrim yalniz tekrarlandig1 zaman halkin

LR I3 LR I3

destegini alir’la (Hegel) benzerlik tasiyor, yani kendi ilk, “yanlis”, “taninmayan”, “erken” girisime

dayanarak gergeklesiyor. (CmMupHOB).

Sonug¢

Oznellik, onunla beraber olarak sosyal anlamlar da faaliyetten ve /veya faaliyet olarak dogar.
Sosyal anlam olusumu siireci dznellikten veya 6znelligin olusumundan ayr1 degildir. Oznellik anlami
tozsellestirendir (varlikta kok salmasi). (CmupHOB).

Sonug olarak sunu soyleyebiliriz: mem — animsandigi ve aktarildigi siirece var oldugu i¢in iletigim
fenomenidir. Mem miihendisleri memlerle dolu memi veya medya viriisiinii yaratarak memlerin medya
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alaninda hareket yetenegini ve hayatta kalma sanslarini arttirmak icin belirli nitelikler yiiklerler. Aym
zamanda medya alani ¢ok kanallilik, itibar (otorite) ve sik tekrar sayesinde memlerin yaratilmasi, var
olmasi ve ¢ogalmasi i¢in biiyiik olanaklar sunuyor. Memler genel muhtevaya gonderen farkli sekiller
ala bildikleri i¢in alicida kitle iletisim araglar1 (medya) diktatorliigii sezgisi olusmuyor. Giincel memler
bireye soru sormay1 oneriyor ve diyaloga davet ediyor. Bu durum da tartisma platformu olarak goriilen
kitlesel medyanin ana fikrini tamamen destekliyor. (3unoBneBa, 2014). Belirtilenler giiniimiizde
toplumsalligin isaret-simge boyutuna dikkat ¢ekiyor.
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hasangurkan74@gmail.com
Ozet

Tarih boyunca iilkeler cesitli ekonomik ve sosyal asamalardan gegmistir. Ozellikle ekonomik
bunalimlarim yasandigi donemlerde tagsis ve bor¢lanma gibi yontemler gelir kaynagi olarak iilke
ekonomilerinde yerini almistir. Bu baglamda Osmanli Devleti’nde ekonomik ve sosyal gelismeler
sonucunda Tanzimat donemiyle birlikte borglanma girisimlerinde bulunulmus ve 1854 yilinda Kirim
savasl sirasinda ilk dig borglanma gergeklesmistir. Osmanli Devleti 17. ve 18. yiizyilda mali
bunalimlarla karsilasmis, biit¢e rakamlar1 yillar boyu siirekli bir artig gdstermistir. Osmanli Devleti; 16.
ylizyilda baslayan biit¢e agiklari, kaybedilen savaslar ve azalan gelirlerden dolayr mali bunalima
siiriiklenmistir. Mali bunalim siireci kapitiilasyonlar ve Osmanli aleyhine isleyen ticari anlagsmalar
nedeniyle mali tutsakliga doniismiistiir. Bu donem Osmanli Devleti’nin askeri ve siyasi alanda
giicslizlesmeye bagladigi donemdir. Fetihlerin durmasi, askeri harcamalarin artmasi fakat savas
gelirlerinin azalmasi bu siireci hizlandirmistir. Ayrica vergilerin yeterince toplanamamasi, mali agiklarin
artmas1 ve yeterli sermaye birikiminin yoksunlugu da imparatorlugun mali ydnden c¢okiisiinii
hazirlamistir. Tim bu etkenlere ek olarak donemin siyasi ve ekonomik konjonktiirii de Osmanli
Devleti’ni olumsuz etkilemistir. 19. ylizy1l sonras1 devlet dis bor¢lanmalara gitmis ve devletin batiya
eklemlenmesiyle ekonomi yar1 somiirge durumuna gelmistir. Bu durumdan Osmanli para sistemi ve
politikalar1 da dogrudan etkilenmistir. 19 ylizyilda para politikalari ¢cergevesinde tagsis ve i¢ bor¢clanma
yonteminden etkin bir sekilde faydalanilmis, ancak devletin i¢ ve dis siyasette icinde bulundugu durum
nedeniyle, girisilen ¢abalar ekonomiyi toparlamaya yetmemistir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli Devleti, Ekonomi, Para politikalar1, Tagsis, I¢c bor¢lanma.

AN EVALUATION ON THE CHANGE IN OTTOMAN MONETARY POLICIES AFTER
THE 19th CENTURY

Abstract

Throughout history, countries have gone through various economic and social stages. Especially
in times of economic crises, methods such as adulteration and borrowing have taken their place as a
source of income in the national economies. In this context, as a result of economic and social
developments in the Ottoman Empire, attempts were made to borrow with the Tanzimat period and in
1854 the first foreign borrowing was realized during the Crimean WarThe Ottoman Empire faced
financial crises in the 17th and 18th centuries, and the budget figures increased continuously over the
years. The Ottoman Empire was dragged into financial crisis due to budget deficits, lost wars and
declining revenues that started in the 16th century. The financial crisis has turned into financial captivity
due to capitulations and trade agreements against the Ottoman Empire. This is the period when the
Ottoman Empire began to weaken in the military and political sphereThe contraction of war revenues
due to the stopping of conquests and the increase in military expenditures accelerated this process. In
addition, the inadequate collection of taxes, the increase in fiscal deficits, and the lack of sufficient
capital accumulation prepared the financial collapse of the empire. In addition to all these factors, the
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political and economic conjuncture of the period affected the Ottoman Empire negatively. After the 19th
century, the state turned to foreign borrowings and the economy became a semi-colonial state with the
integration of the state with the west. The Ottoman monetary system and policies were also directly
affected. In the 19th century, adulteration and domestic borrowing were effectively utilized within the
framework of monetary policies, but due to the situation of the state in domestic and foreign politics,
the efforts were not sufficient to recover the economy.

Keywords: Ottoman Empire, Economy, Monetary policies, Adulteration, Domestic borrowing.

Giris

19. yiizy1l, Osmanli imparatorlugu’nun “en uzun yiizyil1” olarak nitelenebilecek ozelliklere
sahiptir. Osmanli toplumunun ve ekonomisinin geleneksel yapisi 17. ve 18. yiizyillarda ¢ok 6nemli
degisiklikler gecirmemesine ragmen imparatorluk, 1820’lerden itibaren Bat1 Avrupa’nin askerdi, siyasal
ve iktisadi giiciiyle karg1 karsiya gelmistir. 19. yiizyilda Avrupa’da hizla geligsen sanayi devrimi ile
siyasi ve toplumsal gelismelere bagli olarak Osmanli, Bati’nin etkisine acik ve modernlesme ¢abalari
icerisinde bir imparatorluk goriiniimiindeydi. Bu donemde Osmanli merkezi ydnetimi, devletin
modernlesmesini saglamak amaciyla bir yandan reformlar ger¢eklestirme ¢abasindayken diger yandan
da bozulan iktisadi ve ekonomik diizeni yoluna sokmanin ¢arelerini aramaktaydi.

Osmanli Imparatorlugu’nun Bat1 karsisinda gerileyisi hakkinda pek ¢ok neden gésterilebilir. Bu
nedenler arasinda; savaslar, ihtilaller, isyanlar, ticaret yollarinin degismesi, Avrupa’da meydana gelen
sanayi devrimi, kapitiilasyonlar, devlet adamlarinin modern ekonomi hakkinda yetersizlikleri ve dis
borglanma sayilabilir.® Seyitdanlioglu’nun da vurguladigi tizere 19. ylizyil, Avrupa’nin her alanda 6ne
gectigi bir ddnem olmus ve Osmanli imparatorlugu’nun Avrupa devletleriyle yiizyillardir siirdiirdiigii
ticarette {istiinliik, basta Ingiltere olmak iizere radikal bir bicimde Fransa ve Avusturya gibi iilkelere
geemistir.

Osmanli’nin parasal uygulamalarinin anlasilmasi olduk¢a genis sinirlara sahip imparatorlugun
degisen dis ve i¢ sartlara karsi nasil bir politik tutum gelistirdigini gostermesi bakimmdan Snem
tasimaktadir. 19. yiizy1l itibariyle ticaretin ve sanayinin ivime kazanmasina bagli olarak, Osmanli’nin
basindan beri 6neminin farkinda oldugu “para”nin tarihi de ¢esitli agilardan 6nem arz etmektedir. Her
ne kadar akademik tarihgilikte gozler daha ¢ok siyasi, askeri ve toplumsal meselelere ¢evrili olsa da
para, para politikalari, fiyatlar ve ticretler gibi konular da son yillarda ilgi gbrmeye baslamigtir.
Dolayistyla Osmanli imparatorlugunun yaklasik son yiiz elli yilmin daha iyi anlasilabilmesi igin
imparatorlugun para politikalar1 ve bunlar iizerindeki belirleyici etkenleri ortaya koymak gerekmektedir.

I. Osmanli’da Para

* Sevket Pamuk, Tiirkiye’nin 200 Yillik iktisadi Tarihi, Tirkiye is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, istanbul, 2014, s. 83.

5 Enver Ziya Karal, Osmanli Tarihi. Islahat Fermani Devri 1856-1861, C. VI, Tiirk Tarih Kurumu, Ankara, 2011, s.
213-217.

6 Mehmet Seyitdanlioglu, Tanzimat Dénemi Osmanli Sanayii (1839-1876), Tanzimat. Degisim Siirecinde Osmanli
imparatorlugu, Ed.: Halil inalcik & Mehmet Seyitdanlioglu, Tiirkiye is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, Ankara, 2012, s.
713.
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Para kelimesi ¢ogu kez zenginlik, varlik anlaminda kullanilmakla birlikte, dil gibi, devlet gibi,
sosyal insanin bulusudur.” Bir tedaviil arac1 ve aym zamanda kuvvet ve kudreti temsil eden bir servet
olan para ve parasal degerler, bir devletin iktisadi diizeninin en belirgin unsurudur. Ayrica para, iktisat
politikalart ile siyasi iktidar ve diizenlerin devamlilig1 arasinda siki bir bag kurmaktadir.®

Osmanli, kurulusundan 6nce ve kurulduktan bir siire sonrasma kadar Selcuklu ve ilhanl
sikkeleri tedaviil ediyordu. Osman Bey’den II. Mehmet’e kadar Osmanlilar yalmzca iki metalden
(glimiis akge ve bakir mangir) sikke bastirmislardi; mangir daha ziyade bozuk para yerine kullanilmakta
olup, esas 6deme araci ise akgeydi.®

Osmanlilar alt1 yiiz yillik tarihleri boyunca sikke basmaya ve istikrarl bir para diizeni kurmaya
biiyiilk 6nem vermiglerdir. Bununla birlikte Osmanlilarin bir yandan vergi toplamak, 6te yandan da
askerlere, biirokratlara, tiiccarlara ve diger kesimlere 6deme yapmak igin paraya gereksinimleri vardi.*®
Osmanli’da para, i¢inde bulundugu iktisadi sistemin ana unsurlarindandi. Ancak paraya iliskin
politikalar dis ve i¢ gelismelere bagli olarak sekillense de aslinda ekonomik diinya goriisiiniin de bir
riiniiydii.

II. Osmanh Ekonomik Diinya Gériisii ve Temel ilkeler

Osmanlilarin zihin diinyalarinda ekonomiye iliskin tasavvur en genel anlamiyla, ihtiyaclarin
kargilanmasina yonelikti. Devletin ve toplumun biitiin katmanlarinin ihtiyaglarini karsilamak, iktisadi
faaliyetin hedefi ve mesruiyet temeli idi. Diger bir deyisle provizyonist idiler. Bu anlayisa gore mal ve
hizmet iiretenler dnce kendi ihtiyaglarimi karsilamali, ondan sonra da kademe kademe tiim toplumun
ihtiyaglarina cevap vermeliydiler. Osmanli, ithalati serbest birakan ancak buna karsilik ihracat iizerine
de bazen yasaklamalara varan Olgiide, siki bir kontrol rejimi uyguluyorlardi.'* Bunun bir nedeni de
provizyonist ilkenin ekonomik faaliyete ayn1 zamanda tiiketici agisindan bakmasidir.

Osmanlilar evren hakkindaki temel doktrinlerinde, yani dinin yapisinda bulduklari modeli
sosyo-ekonomik diinyaya da uygulamaktaydilar. Gelenekgilik olarak adlandirilabilecek olan bu anlayisa
gore hakikat, tipki dinde oldugu gibi sosyo-ekonomik diinyada da tekti. Bu anlayis, sosyal ve iktisadi
iliskilerde yavas yavas ulasilan dengeleri olanakli oldugu 6l¢iide muhafaza etme, degisme egilimlerini
engelleme ve herhangi bir degisme ortaya ciktig1 takdirde tekrar eski dengeye donmek iizere degismeyi
ortadan kaldirma iradesinin hakim olmasi olarak tanimlanabilir.® Oyle ki Osmanl yoneticilerinin
ticareti; “Tiirk, diismanmin ayagina, hatta barig halinde oldugu diismaninin ayagina mal satmaya
gidecek kadar alcalmaz”* olarak yorumlamasi da aslinda bu anlayis1 gostermektedir.

Sistemin yasamasi, onu yasatacak gii¢lii bir organizasyonun devamiyla olanakli olabilecegi i¢in,
devlet ve onun adma hareket edenlerin iktisadi kaynaklar iizerinde kesin s6z hakki olmasi gerektigi

7 Oktay Yenal, iktisat Siyasasi Uzerine incelemeler, Tiirkiye is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, istanbul, 1999, s. 13.

8 Mustafa Oztiirk, Genel Hatlariyla Osmanli Para Tarihi, Tiirkler, C. 14, Yeni Tirkiye Yayinlari, istanbul, 2002, s.
802.

9 0guz Tekin, Osmanli imparatorlugunda Para, Osmanli, Ed.: Giiler Eren, C. 3, Yeni Tiirkiye Yayinlari, Ankara,
1999, s. 171.

10 sevket Pamuk, Osmanlilarda Giimiis Madenleri ve Darphaneler, Osmanli Ekonomisi ve Kurumlari: Segme
Eserleri |, Turkiye is Bankasi Yayinlari, istanbul, 2010, s. 65.

1 Mehmet Geng, Osmanli iktisadi Diinya Gériistiniin Klasik ilkeleri ve Temel Degerleri, Osmanli
imparatorlugunda Devlet ve Ekonomi, Otiiken Yayinlari, istanbul, 2003, s. 68-69.

12 Ahmet Cihan & ilyas Dogan, Osmanli Toplum Yapisi ve Sivil Toplum, 3F Yayinevi, istanbul, 2007, s. 24.

13 Geng, Osmanli iktisadi Diinya Goriisiiniin Klasik ilkeleri ve Temel Degerleri, s. 90.

14 Latif Dasdemir, Osmanli Dénemi Tiirk Finans Sisteminde Sorunlar ve Gelismeler, Tiirkler, C. 14, Yeni Tirkiye
Yayinlar, istanbul, 2002, s. 393.
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diistiniiliiyordu. Buna da Osmanli fiskalizmi denilebilir.!® En genel ve kisa tanimiyla fiskalizm, hazineye
ait gelirleri yiiksek diizeye ¢ikarmaya ¢alismak ve ulastigi diizeyin altina inmesini engellemektir.*®
Hazine gelirlerini arttirmak, tiretim kapasitesinin ve parasal miibadele hacminin genisleme temposuna
bagli kaldig1 i¢in, Osmanli ekonomisinde son derece zor ve sinirli idi. Ancak fiskalizm baglangigtan beri
mevcut bulunmakla beraber devletin ihtiyaglar1 arttigi oranda giderek belirginlesmis ve iktisadi
faaliyetlerin her asamasinda ddeta mesruiyetin temeli haline gelmigtir.’

III. Osmanl’da Darphaneler

Erken donemlerde degerli madenleri az sayida merkezde toplayarak sikke liretmek ve daha
sonra bunlart tasraya geri gondermek donemin kosullar1 geregi teknolojik ve idari agidan biiylik
giicliikler yarattigindan Osmanlilar; Selguklularin ve iThanlilarin uygulamalarini izleyerek niine gelen
ticaret ve kent merkezleri ile 6nde gelen madenlerde veya onlarin yakininda ¢ok sayida darphane
kurdular. 15. yilizyilin son ¢eyreginde sultani olarak adlandirilan ilk altin sikkenin piyasaya siiriiliisiine
kadar, Osmanl1 sikkeleri kii¢iik giimiis akge ile bakir mangirdan olusuyordu ve akg¢e (ak¢a), temel hesap
birimi konumundaydi.*®

Olagan kosullarda, her darphanenin iiretim diizeyi bireylerin darphaneye getirdikleri veya
devletin sagladig1 degerli madenlerin miktarlarina bagli olmasi nedeniyle iiretim diizeyleri mevsimlik
olarak biiyiik dalgalanmalar gdsteriyordu. Ayrica, bir padisahin tahta ¢ikisi ile devlet tedaviildeki eski
sikkelerin darphaneye getirilerek yeni padisahin ismini tasiyan yenileriyle degistirilmesini talep
etmekteydi ki bu isleme de “tecdid-i sikke” (sikkelerin yenilenmesi) deniliyordu.’® Yeni basim
makineleri ile ilk olarak 1688 yilinin Aralik ayindan itibaren mangir adi verilen bakir sikkeler
iiretilmeye; 1690 yilindan itibaren de mangirlarin piyasaya siiriilmesi sayesinde saglanan gelirlerden
yararlanilarak gurus adi1 verilen biiyiik boy giimiis sikkeler tiretilmeye baslandi.?°

Sikke basiminda ilk darp makinesi 17. yiizyilda Avrupa’da kullanilmaya baslandig
bilinmektedir. Osmanli imparatorluk smirlar1 dahilinde ise 100°den fazla darphane faaliyet
gosteriyordu.?! Birden fazla darphanenin varligi, devletin uzun tarihi boyunca devam etmistir. Ancak
18. yiizyilin sonlarindan itibaren baglayan islahat programlart 19. ylizyilda da siirmiis ve bu gercevede
ilk defa 5 Ocak 1844 Para Operasyonu olarak adlandirilan “Usul-i Cedide Uzere Tashih-i Ayar Fermani”
ile darphane birligi saglanmigtir.??

IV. ikinci Mahmud Sonrasi Para Politikalar

Osmanli Imparatorlugu’nda II. Mahmud dénemi hem merkezilesme hem de modernlesme
¢abalarinin yogun oldugu bir dénemdir. Bu dénem, devletin ekonomi ve para politikalari bakimindan
da 6nemli gelismelere gebe oldu. Osmanl tarihinin en sik ve bilylik ¢apta tagsis uygulamalar II.
Mahmud déneminde yapilmistir. Bunun nedeni siirekli ve gogu yenilgi ile biten savaglar ile i¢ isyanlarin
neden oldugu biiyliik harcamalar yaninda devletin genis kapsamli 1slahat ve merkezilestirme
harcamalarinin neden oldugu siirekli agik veren biitgenin durumuydu.?®

15 Geng, Osmanli iktisadi Diinya Goriisiiniin Klasik ilkeleri ve Temel Degerleri, s. 69-70.

16 Cihan & Dogan, a.g.e, s. 32.

17 Geng, a.g.m, s. 89.

18 pamuk, Osmanlilarda Giimis Madenleri ve Darphaneler, s. 70.

1% Sevket Pamuk, Osmanlilarda Giimiis Madenleri ve Darphaneler, s. 71.

20 sevket Pamuk, Osmanlilarda Giimiis Madenleri ve Darphaneler, s. 73.

21 Tekin, a.g.m, s. 176.

22 Oztiirk, a.g.m, s. 803.

23 Hiiseyin Kaleli, Osmanli Madeni Para Rejiminde Enflasyona Yol Agmasi Bakimindan Tagsisler ve Sebepleri,
Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2002, C. 7,S. 2, s. 201.
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II. Mahmud’un saltanati doneminde ortaya cikan biitce aciklarinin karsilanmasi ve diger
etkenlerin asilabilmesi i¢in basvurulan 6nlemler soyle siralanabilir: 24

a) Biitlin zamanlarda yapildig1 gibi para degerini diisiiriicii yeni para basimlari. II. Mahmud’un 31 yil
siiren saltanati sirasinda altin parada 35 kez ve giimiis parada 37 kez yapilmistir. b) Tedaviildeki
paralarm yurt disina kagirilmasimin dniine gecilmeye ¢ahisilmistir. Ornegin, fiyati 93 kurustan 104
kurusa gikmis olan Ispanyol altinlarini bu isle ugrasanlar, piyasadan 120 kurusa kadar fiyatla toplayarak
yurt disina kagirmaya ¢aligmistir. Bu yiizden Ispanyol altin1 tamamen tedaviilden kalkmustir. ¢) Adli adl
giimiis paraya benzer glimiis paralar basilarak ve “zolota” adiyla 30 pareden satilan ufakliklarin piyasaya
stiriilerek ufak para darliginin 6nii alinmaya calisilmistir. d) Gerek altinlarin kirpilmamasi gerekse
benzeri yollarla degeri diisiik olan paralarin piyasadan toplanmamasi, buna cesaret edenlerin
cezalandirilmasi igin ¢areler aranmistir. €) Altin paralarin degerlerindeki artis dolayisiyla, piyasada
meydana gelen karaborsanin Oniine gegilmesine ¢alisilmigtir. f) Piyasa istikrarinin saglanmasi igin
kalpazanlarla miicadele edilerek sahte para basmaya girigsenlerin takip ve cezalandirilmasi saglanmistir.

Osmanli parasinin 16. ylizyildan beri siiregelen deger kaybi, 19. yiizyilla birlikte giderek
hizlanmigtir. Osmanli kurusunun Ingiliz sterlini karsihig1 rayici 1814°te 23 kurus iken 1839°da 104
kurusa diismiistiir. Yenigeriligin kaldirilisi, Yunan isyan1 ve Rusya savasi devlete biiylik mali yiik
getirmis, sonrasmda Misir sorununun giindeme gelmesiyle ve Tanzimat’la birlikte parasal sikint1 had
safhaya ulagmigtir.?

1820°de yeni bir fiyat ayarlamas1 yapilmustir. Bu tarihte yayinlanan bir emirle istanbul ve Misir
Zer-i Mahbuplar1 eskiden oldugu gibi yine 8 ve 7 kurusa, findik 11, tam vezinli olmak sartryla Tunus ve
Cezayir altinlar1 12, Yaldiz 15 kurus 10 para, Macar 15 kurus, Kiremisi 14 kurus 20 para, Sekizi Bir
Yerde Ispanya altin1 104, Riyal 6.5 ve Avariz da 6 kurusa yiikselmistir.%®

1770’lerden 1840’lara kadar sik sik yaganan savagslar ve girisilen reformlar Osmanli maliyesinin
biiyiik boyutlara varan biitce agiklariyla karsi karsiya kalmasina neden oldu. 1820’lerde ve 1830’larda
en yiiksek noktaya ulasan biitce acgiklar1 karsisinda devlet, vergi kaynaklar iizerindeki denetimini
artirmaya ve agirlik vermeye calisti. Bagka yoOntemlerin yeterli olmadigi yogun mali bunalim
donemlerinde ise devlet, tagsise basvurmak zorunda kald1.?” Yenigeri Ocaginin kaldirilmasindan sonra
yeni diizenin yerlestirilmesi, Mansiire hazinesinin kurulmasi gibi biiylik harcamalar gerektiren olaylar
iizerine paranin degerinin diisiiriilmesi yoluna gidildi. 1828°de metelik denen paralar piyasaya siiriildii.
Bunlarin ayar1 binde 220-225 arasinda degismekteydi. 1833°te metelik darbina son verildigi halde uzun
siire ufaklik olarak kullanildilar.?®

Tablo 1. Giimiis Kurus ve Kur Degerleri, 1780-1914%°
Saf giimiis Sterlinin

Yillar Agirhk Ayar Icerigi Kur degeri

24 Mehmet Esat Saricaoglu, Il. Mahmut Devri Para Politikalar, Tiirkler, C. 14, Yeni Tirkiye Yayinlari, istanbul,
2002, s. 408-409.

25 7afer Toprak, iktisat Tarihi, Tirkiye Tarihi: Osmanli Devleti 1600-1908, C. 3, Ed.: Sina Aksin, Cem Tarih,
istanbul, 2009, s. 251.

26 Oztiirk, a.g.m, s. 815.

27 pamuk, Osmanlilarda Giimiis Madenleri ve Darphaneler, s. 123.

28 Oztiirk, a.g.m, s. 814.

29 sevket Pamuk, En Blyiik Tagsis, Osmanli Ekonomisi ve Kurumlari: Se¢me Eserleri |, Turkiye is Bankas!
Yayinlar, istanbul, 2010, s. 131.

84



(Gram) (Yiizde) (Gram) (Kurus)

1780 18,50 54,0 10,00 11,0
1789 12,80 54,0 6,90 15,0
1800 12,60 54,0 6,90 15,0
1808 12,80 46,5 5,90 19,0
1809 9,60 46,5 4,42 20,5
1810 5,13 73,0 3,74 19,8
1818 9,60 46,5 4,42 29,0
1820 6,41 46,0 2,95 35,0
1822 4,28 54,0 2,32 37,0
1828 3,20 46,0 1,47 59,0
1829 3,10 22,0 0,72 69,0
1831 3,00 17,5 0,53 80,0
1832 2,14 44,0 0,94 88,0
1839 2,14 44,0 0,94 104,0
1844 1,20 83,3 1,00 110,0
1914 1,20 83,3 1,00 110,0

1830’larin sonlarma gelindiginde Osmanli Imparatorlugu’nda parasal kosullar bunalim
boyutlarma ulagmis ve devlet sik sik tagsise bagvurarak ek gelir saglayabilmesine ragmen ortaya ¢ikan
bilyiik enflasyon dalgasi hem iktisadi hem de siyasi sorunlara yol agmustir.®° Tanzimat ekonomisinin en
onemli problemlerinden biri de Tablo 1’de goriilebilecegi iizere, paranin istikrarsiz halinin ekonominin
diizenlenmesi ¢abalarini bosa ¢gikarmasiydi.®*

V. Balta Limani Ticaret Antlasmasi (1838)

Osmanli imparatorlugunu sanayi kapitalizmine ve ardindan finans kapitalin egemenligi altina
sokacak olan 1838 yilinda Ingiltere ile imzalanan Balta Liman ticaret anlagsmas1 Avrupa kapitalizminin
pazart haline gelen Osmanli Devleti’nin diinya sistemine eklemlenme siirecinin en 6nemli halkasini

30 pamuk, En Biiyiik Tagsis, s. 129.

31 Donald Quataert, Tanzimat Déneminde Ekonominin Temel Problemleri, Cev.: Fatma Acun, Tanzimat. Dedisim
Siirecinde Osmanli imparatorlugu, Ed.: Halil inalcik & Mehmet Seyitdanlioglu, Tirkiye is Bankasi Kiiltir
Yayinlari, Ankara, 2012, s. 739.



olusturmaktadir.®? 1838 Balta Limam anlasmasi, fiskalizm ile giiglii bir provizyonizmin damgasini
tagimaktaydi. Anlagmada ithal glimriikleri diistiik (yiizde 5), ihra¢ giimriikleri ise yiiksek (yiizde 12)
tutulmustu. Anlagmanin miizakere edildigi 1830’Iu yillarda Osmanl delegeleri ihrag¢ glimriiklerini daha
da yiikseltmek icin ugrasmislardi, ancak Ingilizlerin karsi koymalar ile nispeten diisiik saydiklar1 yiizde
12 haddine razi olmuslardir. Mehmet Geng’e gore bu, ihracat karsisinda provizyonizmden kaynaklanan
klasik tutumun biraz daha sertlesmesi, yogunlagsmasidir ve ondan farki da klasik donemde
ahidnamelerde ylizde 3 olarak tespit edilmekte olan ihrag resminin fiskalizmin de katkis1 ile dort misline
yiikseltilmesinden ibarettir.3®> Osmanli ekonomisinin yar1 somiirge bir devlet olusuna iliskin en énemli
referans noktasi, konuyla ilgili literatiirde de gok sik kullanildig1 gibi Balta Limanu ticaret anlagmasidir.**

Osmanli’nin ilk kagit parasi olarak 1840°ta tedaviile ¢ikan “kaime” para olmaktan ¢ok tahvil
olarak goriilmektedir. Kaime, yilda yilizde 8 faiz getirirdi. Faiz getirisi nedeniyle Osmanli, kaimeyi
tasarruf araci olarak kullanmaya basladi. 1844’te basilan kaimelerde faiz yiizde 6’ya diisiiriildii. Onceleri
50 kuruslugun altinda kaime ¢ikarilmazken, giinliik aligveriste kolaylik saglamak amaciyla 1850°de 10
ve 20 kurusluk kaimeler bastirildi. Bu son kaimeler faiz hesaplanmasi ve 6denme giicliigii nedeniyle
faizsiz ¢ikarildi. Osmanli’da gergek anlamda ilk kagit paralar iste bu faizsiz ¢ikarilan kaimelerdi.®®

1780 ile 1850 yillar arasinda 6zellikle 1838 Balta Limani anlagmasi sonras1 Osmanli ekonomisi
tarihinin en hizli enflasyonunu yasadi ve bu dénemde genel fiyat diizeyi 12-15 kat artt1.%

Tablo. 2 Fiyat Endeksleri Ozeti (On Yillik Ortalamalar)®

Yillar Akce Cinsinden TFE Akcenin Giimiis
1469=1,0 Icerigi (Gram)
1800-09 34,7 0,048
1810-19 49,5 0,032
1820-29 62,8 0,018
1830-39 130,1 0,0073
1840-49 181,0 0,0081
1850-59 240,5 0,0083
1860-69 285,7 0,0083
1870-79 265,6 0,0083
1880-89 238,1 0,0083

32 Ahmet Emre Biber, Osmanli imparatorlugunun Diinya Sistemine Eklemlenme Siireci ve Azgelismisligin Evrimi,
Uluslararasi insan Bilimleri Dergisi, C. 6, S. 1, 2009, s. 32.

33 Mehmet Geng, 19. Yiizyilda Osmanli iktisadi Diinya Gériisiiniin Klasik Prensiplerindeki Degismeler, Osmanli
imparatorlugunda Devlet ve Ekonomi, Otiiken Yayinlari, istanbul, 2003, s. 93.

34 Biber, a.g.m, s.29.

35 7afer Toprak, iktisat Tarihi, s. 258.

36 Sevket Pamuk, Osmanli-Tiirkiye iktisadi Tarihi 1500-1914, iletisim Yayinlari, istanbul, 2005, s. 228.

37 sevket Pamuk, Osmanli imparatorlugunda Fiyatlar ve Enflasyon 1469-1914, Osmanli Ekonomisi ve Kurumlari,
Tirkiye is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, istanbul, 2010, s. 111.

86



1890-99 235,6 0,0083

1900-09 220,9 0,0083

1910-14 294,2 0,0083

Tablo 2°den anlasildig iizere, 19. yilizy1l itibariyle Osmanli Devleti’nde TFE hemen hemen
siirekli olarak artig gostermistir. Fiyat artiglarinda temel etken yukarida da bahsedildigi lizere devletin
sik sik tagsislere basvurmasiydi. Tagsisler devlete kisa vadede gelir saglayan bir mali politika arac1®®
olsa da yarattig1 enflasyon ve toplumsal muhalefet de 6nemli bir gergeklikti.

V1. Tashih-i Sikke Uygulamasi

Il. Mahmud’un 1839 yilinda dliimiinden sonra yeni hiikiimet altin lira ile giimiis kurustan olugan
cift metalli yeni bir diizene gegilmesine karar verdi. 1844 yilindaki tashih-i sikke islemiyle birlikte yeni
altin ve giimiis sikkeler, bir altin lira=100 glimiis kurus sabit degerleri izerinden piyasaya siiriildii ve bu
tarihten itibaren tagsislere son verildi. Altin ve glimiis sikkelerin standartlarn 1922 yilina kadar
degistirilmedi.®

1844 tarihinde Tashih-i Ayar fermaniyla Osmanli sikkeleri 22 ayar ve 2 dithem 4 kirat
agirliginda 100 ve 1 dirthem 2 kirat agirliginda 50 kurusluk altin, 90 ayarinda 7 dirhem agirliginda 20; 3
dirhem 8 kirat agirliginda 10 ve 1 dithem 12 kirat agirliginda 5 kurusluk giimiis sikkeler darp edilmeye
baslandi1*® Tashih-i Ayar ya da Tashih-i Sikke olarak adlandirilan bu islemle, 1 gram saf giimiis igeren
kurus ile 100 giimiis kurus degerindeki yeni altin lira temel para birimleri olarak kabul edildi.*! 1844°te
gerceklestirilen tashih-i ayar para reformuyla Osmanli’da bimetalizm benimsenmis ve artik Osmanli
liras1, mecidiye ve kurug temel para birimleri olmustur.*?

VII. Devletin Bor¢clanmaya Gidisi

Osmanli Devleti 18. yiizyilin sonlarmma dogru mali anlamda artik iyice kotii bir goriiniim
sergilemeye baslamisti. Para diizenindeki istikrarsizlik, enflasyon ve savas gelirlerin azalmasi nedeniyle
ekonomik ¢6ziim olarak i¢ ve dig bor¢glanma gereksinimi duymaya basladi.

VILI. Esham (i¢ Bor¢lanma), Galata Bankerleri ve Dis Bor¢lanma

Osmanli, 16. ylizyilin sonlarina dogru timar sistemini terk etmeye basladi ancak merkezi
devletin iltizam sistemini i¢ bor¢lanma amaciyla kullanma egilimi de gliglendi. 1695’te malikane
diizenine gecilerek devlet, bir gelir kaynagindan vergi toplama hakkim vergiyi toplayacak kisiye
hayatinin sonuna kadar satmaya bagladi.*® Malikaneciler oldiigiinde kontratlarin tekrar devlet
denetimine donmesi saglanamadig1 i¢in, bu diizen devlete ulasan vergi gelirlerini artiramadi, tersine
azaltt1 ve mali biirokrasi 1768-74 savasinin bitiminden sonra “esham” ad1 altinda yeni, ancak 6ncekilerle

38 pamuk, Osmanli imparatorlugunda Fiyatlar ve Enflasyon 1469-1914, s. 115, 116.

39 pamuk, En Biyiik Tagsis, s. 130.

40 Mehmet Esat Saricaoglu, Il. Mahmut Devri Para Politikalar, Tiirkler, C. 14, Yeni Tirkiye Yayinlari, istanbul,
2002, s. 413.

41 sevket Pamuk, Osmanli-Tiirkiye iktisadi Tarihi 1500-1914, iletisim Yayinlari, istanbul, 2005, s. 229.

42 Toprak, a.g.e, s. 252.

43 sevket Pamuk, Segici Kurumsal Degisim ve Osmanlinin Uzun OmdrlGlagl, Osmanli Ekonomisi ve Kurumlari:
Se¢me Eserleri I, Tiirkiye is Bankasi Yayinlari, istanbul, 2010, s. 13-14.
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iligkili bir i¢ bor¢lanma diizeni baslatt1.** Ancak eshamin yiiriirliikte kaldig1 yarim yiizyillik siirede, mali
kosullarin biraz olsun diizeldigi donemlerde biirokrasi bu pahali yonteme son vermeye caligt1.*

Hiikiimetin ilk k&git paray1 ¢ikarmasindan sonra bir anlagsma ile kambiyo istikrarin1 koruma
gorevini yillik 2 milyon kurus 6demek sartiyla Baltazzi ve Alleon adinda iki Galata bankerine verildi.*®
Osmanli Imparatorlugu’nda 1847°ye kadar banka yoktu ancak bankanin birtakim islerini énceleri sarraf,
daha sonra banker olarak adlandirilan kisiler yiiriitmekle birlikte, {ilkede ¢esitli deger ve tiirden para
kullanildig1 i¢in sarraflar paralar birbirleriyle degistirmek, bor¢ para vermek, polige alim satimi
yapmak, devlet biiyiiklerinin gelirini tahsil etmek ve 6demelerini yapmak gibi islerle ugrasiyorlardi.#’

Istanbul’da faaliyet gosteren sarraflar onceleri sadece saray ve cevresiyle simirli tuttuklari
iligkilerini ticaret ve loncalarin kredi ihtiyaclarim1 karsilayacak sekilde genislettiklerinden bir lonca
gergevesinde oOrgiitlenerek, isyerlerini de Galata’ya tasidilar. 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren
bankerlik isletmeleri kuran, ¢ogunlugu, gayr-i miislim olan bu sarraflar Galata’da faaliyet gosterdikleri
icin genellikle Galata Bankerleri olarak anilmislardir.*8 imparatorlugun ilk dis borglar1 Galata Bankerleri
araciligiyla 1840’1 yillarda kisa vadeli olarak Fransiz bankalarindan saglandi. Kirim savasinin
gerektirdigi yeni harcamalar ve gelir-gider dengesinde yarattigi biiyiik agik, Avrupa para piyasalarinda
bor¢lanma siirecini baglatt1.#® 1847 yilinda, Th. Baltazzi ile Fransiz devriminden sonra Osmanli
topraklarina yerlesen bir Fransiz banker ailesinden gelen J. Alleon, Osmanli Imparatorlugu’nda kurulan
ilk banka olan Dersaadet Bankasi’n1 (Banque de Constantinople) faaliyete gegirdiler.>® 1863 yilinda
Fransiz ve Ingiliz sermayesi tarafindan Bank-1 Osmani- i Sahane’nin kurulmasiyla birlikte Avrupa mali
sermayesi imparatorluk i¢inde bir hayli giiclenmis oldu.>® Sultan Abdiilaziz (1861-1876) donemi
Osmanli niimizmatigi i¢in kayda deger bir donemdi. Bu donemde ii¢c metalden ve gesitli birimlerde
basilan sikkeler, altin, glimiis ve bakirdir. II. Abdiilhamid (1876-1909) déneminde ise nikelin de sikke
metali olarak kullanildigini goriiriiz.5?

Osmanli-Rus savagindan sonra Galata Borsasi’nda 1895°te 6nemli bir gelisme yasandi. Osmanli
Bankasi Direktorii Sir Edgar Vincent, Transval altin madenlerini igletmek i¢in hayali bir sirket kurdu ve
bu sirketin hisselerini satarak 6nemli bir para toplad: fakat birkag ay sonra da sirketin iflasini istedi. Bu
arada Istanbul’da Ermeni ayaklanmasinin patlak vermesi iizerine Sir Edgar Vincent’1 destekleyen
borsacilar bu isyani, borsadaki biitlin esham ve tahvilatin deger yitirmesine yol agacak bi¢cime sokarak
hiikiimetin likidasyon sartina bagli olarak dort ay siirecek olan moratoryum ilan etmesini sagladi.5®
Babiali 1914-18 yillar1 arasinda 398,5 milyon altin liray1 bulan savas giderlerini biiyiik 6l¢iide emisyonla
karsilama yoluna gitti. Dahasi Babiali, miittefiklerinden sagladigi olanaklarla 161 milyon tutarinda yedi
tertip kAgit para ¢ikarma yetkisi de aldi.>* Emisyon nedeniyle dolasimdaki para arttikga paranin hem igte

4 pamuk, Segici Kurumsal Degisim ve Osmanlinin Uzun OmiirlilGgi, s. 14-15.

45 Sevket Pamuk, En Biiyiik Tagsis 1808-1844, s. 138.

46 Dasdemir, a.g.m, s. 397.

47 Dasdemir, a.g.m, s. 394.

48 sevket Pamuk, Osmanli imparatorlugunda Paranin Tarihi, Tarih Vakfi Yurt Yayinlari, istanbul, 2000, s. 21-
22'den akt. Dasdemir, a.g.m, s. 395.

49 sevket Pamuk, Osmanli-Tiirkiye iktisadi Tarihi 1500-1914, iletisim Yayinlari, istanbul, 2005, s. 230.

%0 sevket Pamuk, Osmanli Devleti’nin i¢ Borglanma Kurumlarinin Evrimi 1600-1850, Osmanli Ekonomisi ve
Kurumlari: Secme Eserleri |, Turkiye is Bankasi Yayinlari, istanbul, 2010, s. 143; Dasdemir, a.g.e, s. 397.

51 Sevket Pamuk, Osmanli Devleti’nin i¢ Borglanma Kurumlarinin Evrimi 1600-1850, s. 143.

52 Tekin, a.g.m, s. 175-176.

53 Murat Koraltiirk, Osmanli Devleti’nde Sirketlesme, ilk Anonim Sirket ve Borsanin Kurulusu, Osmanli: iktisat,
Ed.: Giler Eren, Yeni Tlrkiye Yayinlari, Ankara, 1999, s. 447.

5 Toprak, a.g.e, s. 267.
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hem dista deger kayb1 artt1 ve boylece 1920 yili sonuna gelindiginde kagit para Osmanl altin lirasina
gdre %79, Isvicre Frangi’na gore ise %35 deger kaybiyla sonugland:.®®

SONUC

17 ve 18. yiizyil itibariyle ekonomisi bozulmaya baslayan Osmanli imparatorlugu mali
sikintilarmi giderebilmek igin para politikalarinda degisiklige gitmistir. Bu dogrultuda 19. yiizyilda
ozellikle II. Mahmud déneminde para politikalar ¢ercevesinde bir¢ok kez tagsis yontemi uygulanmustir.
Tagsis yontemi devletin kisa vadede gelirlerini artirmasina ragmen uzun vadede dogal olarak ciddi bir
yiikksek enflasyon problemine yol acmistir. Ancak II. Mahmud doneminden sonra devlet tagsis
yontemini terk edip bunun yerine i¢ borglanmaya yonelmistir. I¢ bor¢lanma 19. yiizyilda mali agidan
biiyiik bir giice ulasan Galata Bankerleri araciligiyla gergeklestirilmistir. Bununla birlikte Osmanli
Devleti’nin 19. yiizyil itibariyle batiya eklemlenmesi, 6zellikle ingiltere ile imzalanan 1838 Balta
Limani ticaret anlagmasi, Osmanli’da devlet fabrikalarinin yaninda yerli tiiccarin ve esnafin bati ile
rekabet edemez duruma gelmesine de yol agmustir. Boylelikle, Osmanli Imparatorlugu batiin agik
pazar1 konumuna diismiis ve 18. yiizyil sonrasinda artan enflasyonla birlikte devletin mali sistemi 19.
yiizyilin sonlarinda geri doniilmez bir siirece girmistir. 20. ylizyilin baslarinda imparatorlugun i¢inde
bulundugu politik, askeri ve ekonomik sikintilarin iistiine Birinci Diinya Savasi’nin eklenmesi
imparatorlugun mali olarak ¢okiisiine neden olmustur.
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1876 YILI OSMANLI’SINDA iC VE DIS SOSYO-POLITIiK GELISMELERI NASIL
OKUMALIYI1Z?
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Ozet

Osmanli Devleti’nde 1876 yili devletin en dnemli yillarindan biridir. 1876 yili Osmanli Devleti
ve toplumu i¢in gerek i¢ gerek dis olaylar bakimindan bir hayli hareketli gegmistir. Devletin eski giiciinii
yitirmis olmasi bir taraftan yenilikleri gerektirirken bu gii¢siiz durumdan yararlanmak isteyen batil
devletler bir yandan da Osmanli Devleti’nin igiglerine karigmistir. Osmanli Devleti’nin Balkanlardaki
karigik etnik durumu batililarin bu miidahalelerini kolaylastiran unsur olmustur. 1876 yili, Osmanl
Devleti’nin Bulgar isyani ile ugrastigi, Abdiilaziz’in tahttan indirilerek V. Murad’in ve ardindan Ikinci
Abdiilhamid’in tahta ¢iktig1, Mithat Pasa’nin sadrazam oldugu, Tersane Konferansi’nin gergeklestigi ve
ilk anayasanin (Kanun-i Esasi) ilan edildigi y1ldir. Osmanli Devleti’nde bu donemde bir yandan devletin
sinirlarin1 korumaya g¢aligilirken bir yandan da batililagma ¢abalari i¢erisinde biirokratik elitin baskiyla
padisahin yetkilerinin sinirlandirilmasi ¢abalarina girisilmistir. Bu dogrultudaki en 6nemli adim Kanun-
i Esasi’nin hazirlanmasi ve yirirliige konulmasi olmustur. Kanun-i Esasi her ne kadar sonradan
yiriirliikten kaldirilsa da Osmanli Devleti’'nde demokratiklesme hareketleri igerisinde bir kirilma
noktasi olmustur.

Anahtar Kelimeler: Osmanli Devleti, 1876 y1l1, i¢ ve dis gelismeler, Kanun-i Esasi, Birinci Mesrutiyet.

HOW TO READ THE DOMESTIC AND EXTERNAL SOCIO-POLITICAL
DEVELOPMENTS IN OTTOMAN 18767

Abstract

1876 was one of the most important years of the Ottoman Empire. The year 1876 was very
active for the Ottoman Empire and society in terms of both internal and external events. While the state
has lost its old power, while on the one hand it requires innovations, the western states that want to take
advantage of this powerless state have been involved in the internal affairs of the Ottoman state. The
mixed ethnicity of the Ottoman Empire in the Balkans was the factor that facilitated Western
interventions. In 1876, the Ottoman Empire was engaged in the Bulgarian rebellion, Abdulaziz was
deposed and the fifth Murad and then Abdulhamid Il came to the throne, Mithat Pasha was the grand
vizier, the Tersane Conference took place and the first constitution (Kanun-i Esasi) was proclaimed. In
this period, while trying to protect the borders of the state in the Ottoman Empire, efforts were made to
limit the powers of the sultan through the oppression of the bureaucratic elite in the efforts of
westernization. The most important step in this direction was the preparation and enforcement of Kanun-
i Esasi. Although Kanun-i Esasi was later repealed, it became a breaking point in democratization
movements in the Ottoman Empire.

Keywords: Ottoman State, Year of 1876, Internal and external developments, Kanun-i Esasi, First
Constitutional Period.
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1876 yili, Osmanh Imparatorlugu icin neden 6nemlidir? O bir yilda meydana gelen olaylar
imparatorlugun sonraki yillarin1 nasil etkilemistir? Bu sorularin cevaplari aslinda imparatorlugun
modernlesme siirecinde yasadigi kritik donemeci aydinlatabilecektir. 1876 yilinda imparatorlukta pek
¢ok siyasi, toplumsal ve ekonomik gelisme yasanmistir. Ornegin; Bulgar isyam meydana geldi (2
Mayis); Abdiilaziz tahttan indirilerek yerine V. Murad gecti (30 Mayis); Cerkes Hasan olayr meydana
geldi; 1. Abdiilhamid tahta ¢ikti (31 Agustos); Miitercim Riistii Pasa’nin sadrazamliktan istifasi
nedeniyle Mithad Pasa sadrazam oldu (19 Aralik); 1. Mesrutiyet ilan edildi ve Tersane Konferansi acildi
(23 Aralik).

Modernlesme siirecinde Bati ile dirsek temasinda olan Osmanli, 18. ylizyilin sonlar1 itibariyle
reform hareketlerine hiz vermis ve Bati’y1 daha yakindan tanimaya baglamistir. Batiyla tanisan ve
sonradan biirokratik eliti olugturacak olan Osmanli yurttaglari devletin geri kalan siirecinde hem siyasi
hem sosyo-ekonomik anlamda onemli bir rol oynamistir. Donemin aydmnlart siyasi talep olarak
liberalizm ve mesrutiyeti One siirerken, gelenekciler de muhafazakarligi ve mutlakiyetgiligi
savunmaktaydi.®®

I. Anayasal Donemin Arka Plam

II. Selim ile baslayp II. Mahmud’la siiren, Tanzimat¢ilarla hizlandirilan ve genisletilen
batililasma hareketi Osmanli Imparatorlugu’nda yeni bir kusagin dogmasina yol agmistir. Medrese dist
okullardan yetisen, yabanci dil bilen, batiya giden ve onu aracisiz taniyan yeni kusak, Osmanli tilkesinde
yeni bir aydin tipini sergilemistir. Tanzimat’in iilkede yarattig1 degisiklikler genc¢ aydinlarca
benimsenerek desteklenmis, ancak 1860’lardan itibaren yapilanlar yeterli bulunmamaya baslanmig ve
imparatorluga esin kaynagi olan Avrupa’nin diizeyine Osmanli devletini ¢ikarabilmek i¢in daha ileri
diizeyde reformlarin yapilmasi zorunlu goriilmiistiir.>’

1876 yilini, o donemin Tiirk tarihindeki roliinii ve dnemini gerektigi sekilde anlayabilmek ve
degerlendirebilmek icin 6ncelikle, 19. yiizyilda Osmanli imparatorlugu’nda bas gosteren reformcu
hareketleri ve anayasa hareketlerini analiz etmek gerekmektedir.

Coskun Ugok’a gére ilk anayasal adim Tanzimat fermanidir. Ancak hem Tanzimat fermani hem
de Islahat fermani sultanin kendi yetkilerini, kendi iradesi ile az buguk sinirlamasindan bagka bir sey
degildir. Bu fermanlarda ingiltere ve Fransa ne gibi ilkelerin bulunmasi konusunda Babiili’yi
uyarmiglardir.® Bagka bir deyisle anayasal hareket Avrupa’nin dayatmasiyla sekillenmeye baslamistir.

Anayasal hareketin, Tiirk Tarihi’nde “Yeni Osmanlilar Cemiyeti” olarak da bilinen gizli bir
dernegin Istanbul’da kurulmasiyla 1865 yilinda basladig1 sdylenebilir. Batiya go¢ eden aydinlar gog
ettikleri tilkelerde, gelisen Fransiz edebiyatindan ve buna bagl olarak Rousseau, Voltaire, Montesque,
Hugo, Moliére ve Lamartine gibi pek ¢ok yazarin eserlerinden etkilendiler. Bu yazarlarin eserlerinin
pek cogu Namik Kemal ve Ziya Pasa tarafindan Tiirk¢e’ye ¢evrilmistir. Bu baglamda, Yeni Osmanlilar
Cemiyeti’nin bu yondeki ¢abalarinin, anayasal reforma giden yolu agtigi kesinlikle soylenebilir.>
Dénemin biirokratik elitinin ve Bab-1 Ali’nin devlet yonetiminde giiglenmesi anayasanin ilaninda temel
itici gii¢c olmustur. Dénemin basta Midhat Pasa, Ahmed Cevdet Pagsa ve Namik Kemal gibi kimselerin

56 Kemal H. Karpat, Osmanli Modernlesmesi. Toplum, Kuramsal Dedisim ve Niifus, Timas Yayinlari, istanbul,
2014, s. 104.

57 ihsan Giines, Tiirk Parlamento Tarihi, Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi Vakfi Yayinlari, C. 1, Ankara, 1997, s. 24.

58 Coskun Ucok, 1876 Anayasasinin Kaynaklari, Tiirk Parlamentoculugunun ilk Yiizyih 1876-1976, Kanun-u
Esasi’nin 100. Yili Sempozyumu (9-11 Nisan 1976), (Haz.: Siyasi ilimler Tiirk Dernegi), Ajans-Tiirk Gazetecilik ve
Matbaacilik Sanayii, Ankara, (Tarihsiz), s. 1, 2.

>3 Yu A. Petrosyan, 1876 Anayasasi ve Tirk Tarihindeki Roli, (Cev.: Damla Giiney), Tiirkler, C. 12, Yeni Turkiye
Yayinlari, Ankara, s. 899, 900.
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basmi ¢ektigi grup anayasanin hazirlanmasinda kilit rol oynadi. Bu dénemde devlet yonetiminde giic
dengesi saraydan ziyade Bab-1 Ali’nin lehine goziikmekteydi.®® Dolayisiyla devletin gelecegini
biirokratlarin hamleleri belirleyecekti.

I1. Abdiilhamid’in Tahta Cikis1

30 Mayis 1876’da, yeni iktidara gelmis olan Miitercim Riistii Pasa hiiklimeti Abdiilaziz’i tahtan
indirdi.®* Sultan Abdiilaziz tahttan indirildikten sonra yerine gecen V. Murad akli yonden devlet
yonetimi agisinda uygun biri degildi. Tahta varis olarak goriinen kisi ise Abdiilhamid Efendi idi. Mithad
da V. Murad’in deli oldugu tam olarak netlestikten sonra Abdiilhamid’le goriismelere basladi. Divan,
bir tahttan indirmenin kag¢milmaz oldugunu anlayinca Abdiilhamid’e Murad iyilesene kadar tahta
vekalet etme fikriyle yaklasti. Ancak Abdiilhamid bunu Osmanl geleneginde olmadigi gerekcesiyle kati
bir sekilde reddetti. Acilen karar alinma gereginden ve divamin Osmanli gelenegini ¢ignemeyi
istemediginden Abdiilhamid’e tahtin kendisini sunmaktan bagka bir ¢oziim kalmamist1.5? Boylece
Sultan Abdiilmecid’in oglu II. Abdiilhamid, 34 yasinda iken Osmanli imparatorlugu’nun 34. Sultani
olarak tahta gecti.

I11. Dénemin I¢ ve Dis Olaylar

Anayasal donemin kendisinin getirdigi i¢ sikintilardan 6nce imparatorluk zaten pek c¢ok
bakimdan iyi durumda degildi. Ornegin 1873 ve 1874 yilinda hava kosullarimin ¢ok k&tii olmast
nedeniyle iilkede biiyiik bir kitlik oldu, ekonomik durum bozuldu. Vergilerdeki yolsuzluklari, jandarma
baskinini bahane eden Slav koyliiler Haziran 1875’te ayaklandilar. Osmanli devletinin i¢ politikadaki
istikrarsizligini gdéren Bulgarlar yeniden isyan ettiler.®

Tahtin etrafindaki kargasaya bir de Balkanlarda ortaya ¢ikan bunun gibi krizler eklendi. 1875
yazinda Hersek’te g¢esitli asi Hiristiyan gruplar tarafindan gergeklestirilmeye baslanan bir dizi baskin
bir¢ok Miisliiman kdyliiniin katledilmesine yol agti. Kriz hizla tirmandi ve Bosna ve Hersek’in her
tarafina yayildi. Ertesi y1l (1876) Mayis baslarinda Bulgarlar da ayaklandi ve Bulgaristan’da, Filibe ve
Pazarcik civarinda da benzer olaylar yasand1.%* Yine Mayis ayinda Istanbul’da kargasalar ¢ikti, medrese
Ogrencilerinin Sultan Abdiilaziz aleyhine ayaklanmalar1 {izerine Abdiilaziz, sarayda veliaht Murad
Efendi’yi goz altina aldird1.5®

Rusya’nin bu ortam igerisinde ¢ok bilinen bir hedefi vardi ve onu uygulamak i¢in yogun gayret
gosteriyordu. Bu dogrultuda Rusya sicak denizlere inebilmek ugruna Osmanli yonetimine karsi her tiirlii
siyasal eylemi destekliyor ve Balkanlardaki Slavlar1t Osmanli egemenliginden kurtarabilmek i¢in biiyiik
bir ¢aba sarf ediyordu. Ruslarin kigkirtmasiyla Bosna-Hersek isyanindan zarar gordiigiinii sdyleyen
Sirbistan da Osmanli imparatorluguna kars1 savas hazirligia basladi ve 1 Temmuz 1876°da Sirbistan,
Osmanli Imparatorlugu’na savas ilan etti. Ardindan Karadag da Osmanli’ya savas ilan etti ancak basarili
olamadilar.®®

IV. Anayasal Donemin Baslangici: 1876 Anayasasi (Kanun-u Esasi)

60 Ancak 1. Abdiilhamid’in parlamentoyu kapatarak anayasayi askiya almasiyla bu denge Abdiilhamid ve saray
lehine degisecektir.

®1 Sina Aksin, Kisa Tiirkiye Tarihi, Tirkiye is Bankasi Kiiltir Yayinlari, istanbul, 2011, s. 41.

62 Robert Devereux, The First Ottoman Constitutional Period, The Johns Hopkins Press: Baltimore, 1964, s. 41,
42.

63 Giines, a.g.e, s. 32-33.

64 Kemal Karpat, Osmanlidan Giiniimiize Asker ve Siyaset, Timas Yayinlari, istanbul, 2010, s. 76.

8 Vahdettin Engin, Bir Devrin Son Sultani Il. Abdiilhamid, Yeditepe Yayinlari, istanbul, 2018, s. 21.

% Giines, a.g.e, s. 126, 127.
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Kanun-u Esasi’nin ilan1 uzadik¢a anayasa karsiti akim da gii¢leniyor ve su yiiziine ¢ikiyordu.
Bunlar Kanun-u Esasi’yi lanetliyorlardi. Onciiliigiinii Giircii Serif, Dagistanzade Muhyiddin Efendi,
Ramiz Pasa, Uzunetek Riza Bey gibilerin yaptig1 ¢calismalar anayasacilarn tedirgin ediyordu. Ciinkil
bunlar sadrazam ve Mithad Pasa’nin kéfir oldugunu, Miisliimanlari, Miisliiman olmayan cemaatlerin
mebuslariyla giigsiiz birakmaya ¢alistigini sdyleyerek halki tahrik ediyorlardi.®” Ancak Mithad Pasa ve
beraberindekiler biiyiik gekismelere ragmen anayasanin hazirlanmasim sagladilar. imparatorlugun kotii
gidisat1 nedeniyle devletin imaj1 da zarar gormekteydi. Nitekim 23 Aralik 1876°da Tersane Konferansi
acilmak iizereyken Kanun-u Esasi’nin ilan edildigi top atiglariyla duyruluyordu. Mithad Pasa ve
anayasacilarin bu olay ile amac1 Avrupali lilkelere ve temsilcilerine bir mesaj vermekti. Konferansa
katilan tilkelere verilmek istenen mesaj; bir anayasali rejim ve bir Meclis-i Mebusan olduguna gore ve
ayrica biitiin Osmanli vatandaslar1 bu mecliste temsil edileceginden seslerini ve sikdyetlerini bu meclise
yansitacaklar ve boylece istenilen reformlara vs. gerek kalmayacagi yoniindeydi.®® Uygulanmak istenen
bu diplomatik taktik, Avrupalilar nezdinde etkili olmadi.%®

Osmanli Imparatorlugu modern anlamda higbir anayasal gelenegi olmayan bir devletti.
Avrupa’da 19. yiizyilda kimi devletlerde kabul edilmis olan anayasalardan birinin bizim
diizenleyecegimiz anayasaya Ornek teskil etmesi gerekiyordu. Acaba bu anayasa hangi anayasa
olacakt1?7°

Mithad Paga’nin anayasa taslagini hazirlarken 1830 ihtilali sonucunda degistirilen 1814 Fransiz
anayasasina gore diizenlenmis olan 7 Subat 1831 tarihli Bel¢ika anayasasina dayandigi anlagilmaktadir.
Ancak bu tasar1 Abdiilhamid tarafindan begenilmemis, Sultan anayasay1 Server Pasa’nin baskanliginda
kurmus oldugu bir komisyona havale etmis ve bu komisyon uzun gériismelerden sonra 6nce 140 madde
olarak hazirlamig oldugu (Belgika anayasasi 139 maddeydi) anayasaya sadrazam Riistii Paganin
direnmesi tizerine Prusya anayasasi gibi 119 madde olarak kabul etmistir.”*

Ucok’a gore 1876 anayasasi yaygin anlayisin aksine, Belcika anayasasindan cok Prusya
anayasasina benzemektedir. Ucok kanit olarak sunlar1 gdstermektedir: 2

“Belcika anayasasinda giicler ayr ayr “Giicler” baslig1 altinda sayildigi halde (III. Baslik),
Prusya anayasasinda ve bizim anayasamizda bdyle bir baslik yoktur. Ayrica Belgika
anayasasinda: “Biitiin giicler ulustan dogar, anayasaya gore kullanilirlar” (Md. 25) “Anayasal
giicleri Belgika halki adina kral...” (Md. 79); “Anayasaya ve Bel¢ika halkinin kanunlarina
uyacagima...” (Md. 80) gibi deyimler, yani egemenligi ulusa ait oldugunu belirleyen deyimler
her iki anayasada da yer almamistir. Prusya anayasasi ile bizim anayasa ise, her iki devletin
yapisal dzgiirliikleri ve ayritilar bir yana birakilirsa asagi yukari birbirine uymaktadir. Once
her iki anayasa da 119 maddedir. Sonra anayasanin ayrimlar1 birbirine uymaktadir. Ancak
Prusya anayasasinda kral baglig1 altinda belirtilen krallik ile ilgili hiikiimler ve hiikiimdarin hak
ve yetkileri, bizim anayasamizda “Memalik-i Devlet-i Osmaniyye” adin1 tasiyan birinci baslik
altinda zikredilmis ve burada sultanm ayni1 zamanda halife, yani islam devlet doktrinine gore
varsayilan ve diinyadaki biitiin Miisliimanlar1 kapsayan Islam devletinin bagkan1 oldugu hiikmii
de yer almistir.”

67 Giines, a.g.e, s. 65.

%8 Fahir Armaoglu, 19. Yiizyil Siyasf Tarihi (1789-1914), Tiirk Tarih Kurumu, Ankara, 1999, s. 513.
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Bu iki anayasanin icerdigi hiikiimler bircok bakimdan birbirlerine uymakla birlikte, aralarinda
herhalde Abdiilhamid’in ilerideki niyetlerinin sonucu olarak, dnemli farklar da vardir: 73

e Bizim anayasamizin 7. maddesine gore meclisleri tatil etmek ve fesh etmek hakki siirsiz olarak
sultana ait iken, Prusya’da kral (Md. 52) meclisleri ancak 30 giin tatil edebiliyor ve bir toplanti
yil1 i¢inde bir daha tatil edemiyor.

e Bizim anayasamizda bir kisi tek basina ve kendi adina meclislere dilek¢e vermek hakkina sahip
iken Prusya anayasasinda bu yasaklanmistir. (Md. 81) Bizim anayasamizda sultan iradelerinin
ilgili bakan tarafindan imzalanmasi gerekmezken, Prusya anayasasinda (Md. 48) bir bakanin
kralin emirnamesini imza etmesi ve bununla sorumlulugu almasi gerekmektedir.

e Yurttaglarin haklarina gelince, her iki anayasada da bunlar asag1 yukar1 aynidir. Ancak bizim
anayasamizda din segme Ozgiirliigli bulunmadig1 halde Prusya anayasasinda agikca din segme
Ozgiirliig konulmustur. (Md. 12)

e Bizim anayasamizda diisiinceyi agiklama 6zgiirliigli acik¢a ifade edilmemis, yalniz 12. maddede
“Basin, kanun dairesinde serbesttir” denilmis; Prusya anayasasinda (Md. 27) “Her Prusyali
sozle, yazi ile yayin yoluyla ve resimle diisiincesini 6zgilirce agiklama hakkina sahiptir”
hiikkmiine yer verilmistir.

e Prusya anayasasinda yer alan dernek kurma hakki (Md. 30), haberlesme 6zgiirligi (Md. 33),
toplanma 6zgiirliigii (Md. 29) bizim anayasamizda yer almamustir.

e Bizim iinli 113. madde dogaldir ki, Prusya anayasasinda yer almamistir. Ancak Prusya
anayasasinin 113. maddesinin de bir ceza hiikmii tasimasi ilging olsa gerektir.

Ugok, 1876 Anayasasi’na ornek olarak Prusya anayasasinin alinmasinda, bu anayasanin
1848’de Berlin’deki bir ayaklanmadan sonra kralin bir anayasa vermeyi vaad etmesi ve bunu krallik ve
meclisinde hazirlatip her iki meclisge gdzden gegirterek kabul ve ilan etmis olmasinin, baska bir deyimle
bir halk ayaklanmasi sonucunda kurulan bir meclisge krala kabul ettirilmemis olmasinin da rolii
bulunmus olabilecegi kanisindadir.™

Kanun-u Esasi, devletin genel yapisini, organlarini, bunlar arasindaki iliskileri, vatandagslarin
temel hak ve 6zgiirliiklerini belirtmis, boylece ilk kez, Osmanli imparatorlugunun hukuksal durumunu
belgelemistir. Buna karsilik devletin temel yapisinda hicbir degisiklik yapilmamis, yani sultanin
yetkilerine hic¢bir sinir koyulmamis, yasama ve yiiriitme giicleri onda birlesmistir. Baska bir deyisle ilk
anayasamiz, sadece sultanin sinirsiz yetkilerinin kullanilis bigimini saptamigtir.”

[k anayasa ulusal egemenlik ilkesine dayanmamis, her tiirlii yetkiyi sultanda toplamis, temel
hak ve ozgiirliikleri de ¢ok sinirli, kisith ve hicbir glivenceye baglamadan getirmistir. Buna ragmen
ancak 1860’larda baslayan ve sayica ¢ok sinirh bir aydin kitlesiyle yiiriitiilen 6zgiirliikk miicadelesinin,
1876 yilinda bu bigimde sonuglanmasi da kotii bir baslangi¢ degildir.”®

Ne kadar demokratik olmayan kosullarda segilirse secilsin, Babiali ve yerel yonetimin secilecek
vekillerin kendi arzusuna gore belirlenmesi konusunda ne kadar baski uygularsa uygulasin ortaya ¢ikan
meclis kelimenin tam anlamiyla temsil ediciydi. Birinci Mesrutiyet meclisi, imparatorluk mozaiginin
bir minyatiiritydii.”” Tarihsel ve toplumsal temelini de g6z oniine aldigimizda Osmanli parlamentosunun

73 Ugok, a.g.e, s. 6-7.

74 Ugok, a.g.e, s. 7-8.
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siifsal bir nitelikten ¢ok, etnik bir renklilige sahip olmasi, cagdas parlamentolara gore ayirt edici bir
ozelligidir.”®

Osmanli mebuslarmin kitalara gore dagilimina baktigimizda genel olarak dengesiz bir tablo
vardi. Devletin yayildigi {i¢ kita incelendiginde, Avrupa vilayetlerinde iki oturumda da her 82,882
erkege bir mebus diiserken, Afrika vilayetlerinde bu oran her 505,000 erkege bir mebustu. Asya
vilayetlerinde ise birinci oturumda her 162,148 erkege bir mebus; ikinci oturumda da her 183,768 erkege
bir mebus diismektedir. Mebuslarm dinlerine gére dagilimi incelendiginde birinci oturumda her 18,750
erkege bir mebus; ikinci oturumda her 12,500 Yahudi erkege bir mebus diismektedir. Bu oranlar
Hiristiyanlarda birinci oturumda her 107,557 erkege bir mebus; ikinci oturumda her 110,058 erkege bir
mebus ve Miisliimanlarda da birinci oturumda her 133,367 erkege bir mebus; ikinci oturumda her
147,953 erkege bir mebus olarak goriilmektedir.”

Meclis-i Mebusan’in ¢alistigi iki dénem boyunca milletvekilleri; deneyimsizliklerine ve
imparatorlukta temsil gelenegi olmamasina ragmen se¢im bolgelerinin goriislerini sorumlu bir sekilde
temsil etmeye ¢alismislardir.8% 1876 anayasasi imparatorluk igerisinde reformcu kanadin biiylik bir
basarisiydi. Ancak reformcularin bu basarisi kisa siirmiis ve Sultan Abdiilhamid parlamentoyu ve
anayasay! rafa kaldirarak durumu tersine gevirmistir.8!

Sultan Abdiilhamid, anayasanin 113. maddesine dayanarak anayasal hareketin basi olan Mithad
Pasa’y1 sadrazamlik gorevinden almis ve memleketten siirmiistiir. Buna karsin anayasa son derece
onemli bir siyasi olaydir. Bu anayasayla Tiirk tarihinde ilk kez bir meclis toplanmis ve bu meclis birgok
konuda hiikiimeti ve sultani elestirme cesaretini gostermistir.®?

1876 yilindaki meclis gergekte bir giice sahip olmamasina ragmen sadece var olusuyla milli bir
iradeyi simgelemekteydi. Secilme tarzlarina ragmen her iki oturumda da mebuslar temsil gérevini yerine
getirmis, elestiri ve taleplerini bu goreve gore olusturmustur.83

Tarik Zafer Tunaya’nin Osmanli’da anayasal hareketle ilgili su degerlendirmeleri onemlidir:3

“Olii dogmus bir anayasadir bu aslinda. Her anayasa hiirriyet getirmez. Anayasalarin bir kismi
iktidan Orgiitlendirir. Bir anayasalasma akimi bir de demokratlasma akimi var. Birisi iktidart
diizenler. Oteki ayn1 zamanda, hiirriyetlerin topluma mal olacak sekilde saglanmas1 demektir.
Iste bu demokratizasyon hareketi 1876’da olmadi. 1876 Kanun-u Esasi’si sultanlarin
yetkileriyle ilgili birtakim kurallarin ortaya konmasi ve bir kusatma sistemiydi. Soyle ki, segimle
gelen organ Meclis-i Mebusan’di. Etrafi se¢imle gelmeyen organlar tarafindan kusatilmisti.
Ama biitiin buna ragmen bu meclis yiirekli bir meclis olmustur. Anayasa hukukunda metinler
en az onemli olandir. Ciinkii gerekli yetkiyi bir miiesseseye vermediniz mi almaya gider.
Fazlasin1 verirseniz kullanmaz.”

Tunaya’nin goriislerine benzer bigimde Tandr de 1876 Anayasasi’nin demokratik bir anayasa
olmadigina dikkat ¢eker:

78 [lber Ortayl, Batililasma Yolunda, inkilap Kitabevi, istanbul, 2016, s. 62.
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“...Dogrudan dogruya padisah¢a atanmis bir komisyon tarafindan hazirlanan, Meclis-i Viikela
tarafindan incelenip padisah tarafindan kabul ve ilan olunan KE’nin yapiminda, halki temsil
eden bir yasama organi ya da kurucu meclis yoktur. Halkoylamasi da s6z konusu degildir. 1876
metni hukuki acgidan, padigahin tek yanli bir isleminden dogmus bir Ferman Anayasa
ornegidir.”8®

1876 Anayasasi her ne kadar halkin taleplerinden dogmus demokratik ve modern bir anayasa
olmasa da temsil geleneginin pek giiclii olmadig1 bir toplumda ve ortamda yapildig: diisliniildiigiinde,
imparatorlugun modernlesmesi bakimindan baslatict ve doniistiiriicii sonuglar1 olan bir olay olarak
degerlendirilebilir.

Birinci Mesrutiyet doneminin yarattigi 6nemli sonuglardan biri, daha 6nce din i devlet
Ogretisiyle iistii Ortiilmiis olan devlet ve millet ikiligini agiga ¢ikartmak oldu. Dinin basta geldigi ve asil
korunmaya galigilan kurumun devlet olugu bu 6greti® yerini, siireg itibariyle milletlerin 6n plana ¢ikti g1
bir diisiinceye birakmigtir. Boylelikle yeni orta sinif ve aydinlar artik kendilerini sadece Miisliman degil,
Osmanli, Tiirk, Arap vb. olarak da gérmiislerdir.8” Anayasal dsnem ve Kanun-u Esasi Osmanli’y1 kokten
degistirmeye yetmedi ancak Osmanli’da tarihi bir doniisiim baglatmigtir. Hatta Devereux’ya gore; bu
olay Osmanli tarihinde Amerika’daki bagimsizlik ilani gibi bir doniim noktastydi.®

Osmanli Imparatorlugu’nu, Birinci Mesrutiyet’e gegis ve anayasanmn ilamina ragmen
uluslararasi siyasette zor bir donem bekliyordu. Balkan meselesi, biiylik devletleri siklikla karsi karsiya
getiriyordu. Avrupali devletler Osmanli imparatorlugu’na “Londra Protokolii” ad1 altinda bir 1slahat
programu teklif etmekteydi. Protokoliin kapsadigi ana fikir, Osmanli devletinin Hiristiyan halk i¢in vaat
etmis oldugu 1slahat1 yerine getirmesi ve bununla Avrupa barisinin korunmasi idi.#® Ancak Osmanli
bunu kabul etmedi. Hilkiimet Londra Protokoliinii kabul etmedigi gibi konuyu gesitli milletlerden olugan
Meclis-i Mebusan’a gotiirdii ve buradan ret karari ¢tkmasini saglad.®°

Londra protokoliiniin Babiali tarafindan reddedilmesi savag ilani igin somiiriilecek bir bahane
idi. Oyle de oldu. Rusya bu olaydan bir giin sonra genel seferberlik ilan etti. Prens Korgakof 19 Nisan
1877°de Rusya’nin Babiali’ye kars1 harp kararini bir beyanname ile Avrupa’ya bildirdi. !

Sultan yeni anayasa ve parlamento gevresinde cereyan eden i¢ miicadelelerle mesgulken devlet
Rusya ile ciddi bir askeri ¢atismayla yiiz yiize gelmis oldu. Karpat’a gore, Abdiilhamid esasen savasa
karstydi, ancak tahta daha yeni ¢iktigindan bu asamada savasi onleyecek kadar giiclii degildi ve her
zaman oldugu gibi kesin bir tutum alamayacak kadar da kararsizdi. Mithad Pasa ve modernist
milliyetgiler Rusya’ya karsi kazanabileceklerinin diisiindiikleri bu savasa karsi degillerdi. Ayrica
cilginca bir hareketle Babidli’yi Avrupali “dostlarindan” kopararak yalmiz birakmiglardi. Bunun
sonucunda iktidar1 esasen elinde tutan giic olan biirokrasi, 1877°de Osmanli’y1 devletin temellerini
sarsacak korkung bir savasa siiriikledi.%

Savagin siirmesi, giicsiizliigii agikca meydana ¢ikmis olan Osmanli Devleti’nin derlenip
toparlanmasina engel oluyor ve her gecen giin onu biraz daha zor duruma diisiirliyordu. Buna ragmen
parlamentoda 6zellikle azinlik temsilcileri savasin siirdiiriilmesi i¢in 1srarli konusmalar yapryorlardi.

85 Biilent Tandr, Osmanli-Tiirk Anayasal Gelismeleri, Yapi Kredi Yayinlari, istanbul, 2014, s. 133.

86 Serif Mardin, Tiirkiye’de Toplum ve Siyaset, Makaleler I, (Der.: Mimtaz’er Tirkéne & Tuncay Onder), iletisim
Yayinlar, istanbul, 1994, s. 210.

87 Karpat, a.g.e, s. 90-91.

88 Devereux, a.g.e, s. 14.

89 Enver Ziya Karal, Osmanli Tarihi, Tirk Tarih Kurumu Basimevi, C. 8, Ankara, 1995, s. 40.

% Giines, a.g.e, s. 136; Karal, a.g.e., s. 39.

91 Karal, a.g.e, s. 40.

92 Karpat, a.g.e, s. 82.
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Sultan Abdiilhamid, 14 Subat 1878’de Meclis-i Mebusan’1 kapatt1 ve Birinci Mesrutiyet donemine son
verdi. I. Mesrutiyet’in ilanindan hemen sonra ard1 ardina iki meclis a¢ildi; ancak ikisinin de émrii ¢ok
kisa oldu.®® Abdiilhamid parlamentoyu askiya almisti. Ancak Abdiilhamid mesrutiyet devam edecekmis
gibi davransa da®* fiilen yonetimi eline alarak {ilkeyi kanun hiikkmiinde kararnamelerle yonetti.

1877 Rus savagi ve 1878 ve 1879°daki Ayastefanos ve Berlin anlagsmalari Tuna’nin giineyi ve
giineydogusunda ve Kafkaslarda biiyiikk 6lglide Miisliiman Tiirk niifusun yasamakta oldugu 6nemli
topraklarin kaybedilmesine yol act1 ve bir milyondan fazla insanin bu donemde baslayan kitlesel gocii
bugiin bile, ailelerinin nasil gd¢ ettigini anlatmalar1 istenen Tiirkler tarafindan “93 felaketi” (1293/1877)
olarak tanimlanmaktadir. Daha sonraki on yillarda imparatorluk Avrupa’da daha fazla toprak kaybetti
ve daha binlerce Miisliiman Tiirk’iin Trakya’ya ve Anadolu’ya gogiline tanik olundu. Boylelikle
imparatorluktaki Hiristiyan-Miisliiman dengesi tamamen ortadan kalkti ve elde kalan topraklarda
Miisliimanlar ezici bir tistiinliik sagladilar.®®

1877-8’de Balkanlar’dan Osmanli devletine dogru gerceklesen Miisliiman gogli 1856-62
arasinda Kafkaslar ve Kirim’dan gelen go¢ dalgasinin devamiydi. Biitiin bunlar toplumun bilesimini
degistirdi ve Anadolu’daki geleneksel toplumun kavmi ve milli kimligine yeni bir bigim verdi.®® Bu
gbcler Bat1 basiminda da 6nemli bir yer tuttu ve halkin bagma gelen bu olay biiyiik yanki uyandird1.®’

SONUC

19. yiizy1l, Osmanl Iimparatorlugu’nun “en uzun yiizyil1” olarak kabul edilirse 1876 yil1 da en
uzun yillardan biri olarak degerlendirilmeyi hak etmektedir. Bunun altinda yatan en 6nemli nedenler;
19. yiizyilin baglarindan bu yana imparatorlukta gerceklestirilen reformlarin ve yasanan gelismelerin
1876’da anayasanin ilan1 ve parlamentonun agilmast ile zirve noktasina ulasmasidir. 1876 yili Osmanl
Imparatorlugu’nun hem dis politikada hem de Balkanlarda yasanan gelismeler nedeniyle Osmanli igin
oldukga sancili gegen bir donemini yansitmaktadir. Ancak 1876 yilinda yasanan gelismeler sonraki
yillarda da imparatorlugun i¢ ve dis politikasina yon vermistir.

1876 yili Osmanli imparatorlugu tarihinde anayasanin ilani ve parlamenter sisteme gegilmesi
nedeniyle de kritik bir donemecti. Aslinda 19. yiizyilin baglarindan bu yana demokratiklesme ¢abalar1
cercevesinde Sened-i Ittifak (1808), Tanzimat Ferman1 (1839) ve Islahat Fermani’nin (1856) ilam gibi
gelismeler yasanmaktaydi. Kanun-i Esasi’nin ilan edilmesi ve 1. Mesruti donemin baglamasi ¢izgisel
olarak bu siirecin devami olarak goriilebilir. Her ne kadar anayasanin ve meclisin varligi kisa siirse ve
anayasanin demokratik olmayan ozellikleri bulunsa da geleneksel ve patrimonyal bir karaktere sahip
olan imparatorlugun modern devlet olma yolunda 6nemli adimlar attigini gostermektedir. Bu ¢abalarin
altinda siiphesiz ki 19. yiizyilda ylikselen, anayasaci ve liberal biirokrasinin ve biirokratlarin roliiniin
biiytik oldugu soylenebilir.
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DiS HEKIMLiGi RADYOLOJiSi VE UC BOYUTLU BASKI TEKNOLOJiSi
DENTAL RADIOLOGY AND 3D PRINTING TECHNOLOGY
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Dis Hekimligi Radyolojisi ve U¢ Boyutlu Baski Teknolojisi

3 boyutlu bask1 teknolojisi, 3. endiistriyel devrim olarak da bilinir ve saglik alaninda yeni bir ¢agin
baslangici olarak kabul edilmektedir. Yazilimlar, 3 boyutlu baski uygulamalari, biyouyumlu malzeme
ile modelleme ve iiretim teknikleri hep birlikte dis hekimligi ve agiz, dis ve ¢ene radyolojisi uzmanligin
bir adim ileri tasima potansiyeline sahiptir. Charles Hull, 1983 senesinde stereolitografi teknigi ile baski
yapan 3 boyutlu yazici ve goriintiilleme yapan yazlim programini tanitti1 ve sonrasinda 3 boyutlu olarak
g0z yikama kabi iiretti. Sonrasindaki 30’u askin sene igerisinde bu teknoloji popiilarite kazanarak,
otomotiv, havacilik, uzay sanayi ve tip alanlarinda kullanildi. 3B baski terimi siklikla dental ve medikal
uygulamalar i¢in kullanilsa da eklemeli imalat terimi de Uluslararasi Standartlar Birligi tarafindan
kullanilmaktadir. Dis hekimliginde 3 boyutlu baski 3 asamay1 igermektedir. Bunlar: 1- Tarayici ve/veya
konik 11l bilgisayarli tomografi (KIBT) - bilgisayarli tomografi (BT) kullanarak data elde edilmesi,
2- Yazilm uygulamasi ile data isleme ve dizayni, 3- Baski (printing) ile iretimdir. Protetik
restorasyonlarda baskin olarak kullanilan ¢ikarmali imalatta (6zellikle milleme) obje blok bir
materyalden kesilir 3b baskida ise ¢ok tabakali materyal bilgisayar kontrolii altinda ardisik olarak
eklenerek 3 boyutlu obje olusturulur.

Anahtar Kelimeler: Dis Hekimligi; Radyoloji; 3B Baski; Tomografi

Dental Radiology and 3D Printing Technology

3D Printing Technology, also qualified as the 3rd Industrial Revolution is the beginning of a new era in
the health sector. The softwares, 3D Printing applications, the modellings using biocompatible materials
and the manufacturing technologies overall have the strong potential to take the dentistry a step forward.
In 1983, Charles Hull printed, for the first time, a three-dimensional object. He created the first 3Dprinter
that used technique of stereolithography, as well as the first program for virtualization and over the 30
years, this technology has gained popularity. It has been utilized in number of industries including
automative, aerospace and medicine. The term medical 3D printing is commonly used in dental and
medical applications, however; it is also known as additive manufacturing which is used by International
Standards Organization and the American Society for Testing and Material. For dentistry, this
technology involves three steps: digital data acquisition using a scanner and/or a cone beam computed
tomography (CBCT), data processing and design within a software application, and manufacturing by
printing. Mentioned process is similar to subtractive manufacturing where an object is cut from a block
of material and generally utilized for prosthetic restorations. Unlike subtractive manufacturing, 3d
printing is a process in which multiple layers of material are added one by one under computer control
to create 3 dimensional object.
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3 boyutlu baski1 teknolojisi, 3. endiistriyel devrim olarak da bilinir ve saglik alaninda yeni bir
cagin baslangici olarak kabul edilmektedir. Yazilimlar, 3 boyutlu baski uygulamalari, biyouyumlu
malzeme ile modelleme ve {iretim teknikleri hep birlikte dis hekimligi ve agiz, dis ve ¢gene radyolojisi
uzmanligini bir adim ileri tagima potansiyeline sahiptir. Charles Hull, 1983 senesinde stereolitografi
teknigi ile baski yapan 3 boyutlu yazic1 ve goriintiileme yapan yazlim programini tanitti ve sonrasinda
3 boyutlu olarak géz yikama kabi {iretti. Sonrasindaki 30’u agkin sene igerisinde bu teknoloji popiilarite
kazanarak, otomotiv, havacilik, uzay sanayi ve tip alanlarinda kullanildi. 3B baski terimi siklikla dental
ve medikal uygulamalar i¢in kullanilsa da eklemeli imalat terimi de Uluslararasi Standartlar Birligi
tarafindan kullanilmaktadir.

3 boyutlu baski ile iiretilebilecek maddeler sunlardir. Metaller; Celik, titanyum, Krom-Kobalt,
zirkonyum, altin ve giimiig. Polimerler; Resinler, PLA (poliaktik asit), poliamid (naylon), glass filled
poliamid, epoksi rezinler, fotopolimerler, polikarbonat. Seramikler; Hidroksiapatit. Bio3B baski;
Organik materyaller: hiicreler, aksap ve ¢ikolata.

Dis hekimliginde 3 boyutlu baski 3 asamayi1 icermektedir. Bunlar: 1- Tarayic1 ve/veya konik 151l
bilgisayarli tomografi (KIBT) - bilgisayarli tomografi (BT) kullanarak data elde edilmesi, 2- Yazilim
uygulamasi ile data isleme ve dizayni, 3- Baski (printing) ile tiretimdir. Protetik restorasyonlarda baskin
olarak kullanilan ¢ikarmali imalatta (6zellikle milleme) obje blok bir materyalden kesilir 3b baskida ise
cok tabakali materyal bilgisayar kontrolii altinda ardisik olarak eklenerek 3 boyutlu obje olusturulur.

Dis Hekimliginde kullanilan 3 boyutlu baski teknolojileri asagida verilmistir.
Stereolitografi (Stereolitography (SLA),
Selective Laser Sintering (SLS), Se¢ici Lazer Sinterleme
(Fused deposition modeling (FDM), Kaynasik Biriktirme Modellemesi
(Inkjets, Photopolymer Phase Change Inkjets, 3D Printing),
Selective Laser Melting (SLM), Secici Lazer Ergitme
Electron Beam Melting (EBM), Elektron Demeti Ergitme

Stereolitografi

Temel prensip ultraviyole (UV) 1s18a maruz kalinca polimer olusturan ve sertlesen fotosensitif monomer
rezin ile model edilmesidir. Dental uygulamalar igin ¢okca tercik edilir ¢iinkii maliyet etkinligi iyidir ve
yiizey Ozellikleri SLA ile kolayca elde edilir. Rezinler de yiizey Ozelliklerinin elde edilmesinde
etkilidirler, ayrica toz ve metallere kiyasla diisiik maliyet ve kisa islem siiresi avantajlarina sahiptirler.
Bazi rezin materyalleri otoklav ile veya etilen oksit ya da hidrojen peroksit ile sterile edilebilirler. 3D
baski teknolojisinde, 3D tasarim siirecinin ardindan olusturulan modeller, STL formatinda 3D
yazicilarin arayiizlerine aktarilirlar. Agilimi "Stereolithography”, tasarlanmig modelin yiizeylerinin
matematiksel bir dizi igerisinde ¢ok sayida iiggene boliinmesiyle yaratilan bu liggenlerin kendi normali
ve ii¢ adet noktasiyla 3D modeli temsil ettigi bir formattir. Uggenlerin sayisi arttikca 3D modelin detay
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seviyesi de ayn1 oranda artar. STL formati en ¢ok tercih edilen 3 boyutlu baski formatidir ¢iinkii, cogu
yazilim ve medikal 3b yazici ile uyumludur.

Selective laser melting — Secici Lazer Ergitme

Segici lazer ergitme tekniginde bilgisayar kontrollii lazer radyasyon 1s1s1 kullanilarak katman katman
ekleme ve toz materyalin gii¢lendirilmesi ile 3B parcalar elde edilir.

Fuse deposition modeling - Kaynasik Biriktirme Modellemesi

3B yazici bilgisayar kontrollii model veya tarayici ile ergimis termoplastik polikarbonat biriktirerek
tabakali sekilde, tabandan tepeye objeleri olusturur.

Electron Beam Melting (EBM) - Elektron Demeti Ergitme

En son eklemeli imalat tekniklerinden olan bu teknolojide bilgisayar kontrollii elektron tabancasi
kullanilarak tamamen dens 3b objeler direct olarak metal tozundan iiretilir.

3B Baskinin Avantajlar

Genis eklemeli iiretim teknigi ve materyal yelpazesinin var olmasi eklemeli imalatin dis hekimliginde
birgok alanda kullanilmas1 i¢in potansiyel yaratmaktadir. Cikarmali iiretimde baslangic materyalinin
%96’s1 atil hale gelirken eklemeli iiretimde ise sadece yapi igin gerekli olan miktar harcanarak %40
oraninda atik olusur. Bu durum hem ham maddenin tiim maliyetini azaltir hem de ham maddenin
agirhginin ve ebatlarinin sorun yarattigi durumlarda da yer avantaji saglar. Dis Hekimligi i¢in
kullanilabilecek yiiksek dogrulukta baski yapabilen, maliyet etkin bir yazicinin ebatlar1 x=14 cm, y=14
cm, ve z=16 cm civarindadir. Gliniimiizde dijital i akiginin yapim ve fabrikasyon agamalar genellikle
¢ikarmali imalat ve &zellikle de milleme ile yapilmaktadir ancak milleme iretilen yapilar iizerinde
istenmeyen kuvvetler olusturmaktadir. Eklemeli tekniklerin pasif yapist daha karmagsik yapilarin asirt
giic olugturmadan {iretilmesine olanak saglar. Hizli prototipleme fonksiyon ve dizayn biitlinligii
icerisinde  yapilarin Orneklerinin olusturulmasim1 saglar ve eklemeli {retim teknikleri ile
gerceklestirilebilir. Maddeler halinde eklemeli imalatin avantajlar1 asagidaki gibidir.

Cok sayida cihaz ve malzemenin kullanilabilme esnekligi.
Uretim siiresinin kisalmasi.

Uretim maliyetinin kisalmasi.

Temiz, giivenli ve etkin bir islem.

Daha az kayip (%40). Sadece istenen miktarda materyal kullanilir. Cikarmali iiretimde baglangig
malzemesinin %96’s1 kullanilir.

Yer kaplayan modellere gerek yoktur. Dijital olarak depolanirlar ve sadece gerektiginde iiretilirler.

Pasif Yapi: Cikarmali iiretimin dezavantajlarini elimine eder. Metallerde (milleme baslarinin aginmasi,
ses, milleme esnasinda 1s1 olusumu ve yapi hasari)

I¢i bos nesneler ve karmasik yapili maddeler kolaylikla asir1 gii¢ olusturulmadan iiretilebilir
Hizli prototipleme

3D Baskinin Simirlamalari
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Yiiksek dogruluk ve detay gerektiren 6zellikle protetik vakalarda iiretim hizi diismektedir. Dental
endiistride 3B bask1 teknolojisinin olgunlagmasi zaman alacaktir. Heniiz, 3B baskinin dis hekimliginde
kullanimi yiiksek maliyetler nedeni ile istenen diizeyde degildir. Son dénemde siiresi dolan patentler
sayesinde fiyatlarda diisiis gozlenmektedir. Bircok yeni sirket yiiksek dogrulukla iiretim yapabilen
cihazlar1 daha uygun fiyatlara sunabilmektedir. Bugiin, piyasada 5000$ civarinda fiyat ile pazarlanan
SLA cihazlar1 25 — 100 um tabaka kalinliklarinda iiretim yapabilmektedir. Maddeler halinde 3b baskinin
smirlamalar1 agagidaki gibi siralanabilir.

Stereolitografi sadece 151k ile islem goren likit polimer ile uygulanir

SLA tekniginde, fabrikasyonda kullanilan destek yapilarin eklenmesi ve ¢ikarilmasi i¢in fazladan islem
yapilmasi gerekir

Basamak etkisi (staircase effect): Tabakali yapi bitirilmis malzemede basamak seklinde izler birakir. Bu
durum tabakalama kalinliginin olasi en diisiik ¢6ziiniirliige diisiiriilmesi ile ortadan kaldirilabilir ancak
bu da iiretim siiresini 6nemli miktarda arttiracaktir.

Tekrarlanabilirlik: Cogu eklemeli tiretim teknigi belli baghi birgok materyal igin yeterli dogrulukta
tiretim yapamamaktadir.

Seramik yapilarin iiretimi: Zirkonia ve alumina gibi seramik yapilarin iiretiminde pordziteler
olugsmaktadir. Bu pordzitelerin giderilmesi i¢in gereken ileri islemler biiziilmeye neden olmaktadir.

Dental kullanim: Cogu makine dental kullanima yonelik iiretilmemistir. Ancak asagidaki firmalar dis
hekimligine yogunlasmaktadirlar.

(3D Systems, Rock Hill, SC; Stratasys, Eden Prairie, MN, US)
(Formlabs, Formlabs Inc. Somerville, MA, US)

(Sisma S.p.A, Vicenza, Italia)

DiS HEKIMLiIGINDE RADYOLOJI iLE iLiSKiLi 3B BASKI KULLANIM ALANLARI

Dis Hekimliginde 3B baski implantoloji, maksillofasiyal cerrahi, endodonti, oral cerrahi, protez ve
maksillofasiyal protez alanlarinda kullanilabilmektedir. Son yillarda hizla artan KIBT kullanimi bu
alanda ¢alisan yetkin kisilerin sayisinin artmasi gerekliligini de ortaya koymustur. Agiz, Dis ve Cene
Radyologlar1 olarak uzmanhigimizi kullanarak klinisyene hangi kosullarda ve nasil katkida
bulunabilecegimizi bilmemiz gerekir. 3B baski endodonti ve periapikal cerrahi alaninda kalsifiye
kanallarin agilmasi, giris kavitesi hazirlanmasi, cerrahi endodonti, ototransplantasyon, egitim ve
aragtirma gibi nedenlerle kullanilabilmektedir.

ADCR ICIN GELECEK YAKLASIM

ADCR uzmanlar1 3B baski i¢in gereken imajlarin elde edilmesi, degerlendirilmesi ve raporlanmasinda
onemli gorevler iistlenmektedirler.

ADCR uzmanlan klinik olarak faydali olabilecek rehber plaklarin planlanmasinda, tasariminda ve
baskisinda aktif rol oynayacaklardir.

Bilgi diizeyimiz arttikca, ADCR uzmanlik programlar1 3B baski teknolojisini miifredatlarina dahil
etmek yoniinde adimlar atacaklardir.
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Hevesli, motive ve geng ADCR uzmanlar1 3b konusunda bilgilerimizin ve pratigimizin artmasi i¢in
tesvik edilmelidirler.

3B baski i¢in gerekli optimal kalitedeki KIBT imajlarinin elde edilmesi i¢in gerekli parametrelerin

belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Teknolojik gelismeler, diisen maliyetler ve ADCR igerisinde artan uzmanlik ADCR klinigi i¢in yeni

calisma alanlar1 sunabilir.
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Image Fusion In Dental Imaging

Dental radiological data sets can be exported in standardized 2-D or 3-D file formats for image
assessment and further processing by using specific softwares. The use of these softwares significantly
increased the clinical applicability of dental imaging by, simulating implant placement, bone grafts and
orthognathic surgical procedures in an accurate virtual environment. The fusion of dental tomographic
images with intraoral scanner images is a relatively new concept that provides a digital cast with an
accurate surface to be used or transferred for dental rehabilitation. Eventually, greater automatization
can be expected to result in more precise dental restorations that can be specific to an individual patient.
Some dental tomographic units are also now capable of integrated facial scanning, whereby imaging is
accompanied by a concomitant 3-D laser scan of facial soft-tissue that is then overlaid on the bony skull
image. Available 3-D information of both face and bone allows for more effective planning and
prediction of treatment outcomes.

Key words: Dentistry; Radiology; Image Fusion
Dis Hekimligi Radyolojisinde Goriintii Birlestirme

Dental radyolojik veriler standart 2 boyutlu veya 3 boyutlu dosya formatlarinda disa aktarilarak
0zgiin yazilimlar yardimi ile goriintii degerlendirmesi ve ileri goriintii isleme igin kullanilabilir. Bu 6zel
yazilimlarin kullanilmasi dental goriintiilerin klinik uygulanabilirligini arttirarak, implant yerlestirme
simiilasyonu, kemik greftleri, ve ortognatik cerrahi gibi iglemlerin dogru bir sanal ortamda yapilmasim
saglar. Dental tomografik goriintiilerin agiz i¢i goriintiiler ile cakistirtlmasindan elde edilen dijital
modelin dental rehabilitasyon i¢in kullanilmasi yeni bir tedavi yaklasimidir. Daha iyi bir otomasyon
sayesinde daha hastaya Ozgiin ve uyumlu dental restorasyonlarin yapilmasi miimkiin olacaktir.
Glnlimiizde dental tomografik iinitlerde var olan entegre fasiyal tarama sistemi ile 3 boyutlu lazer
tarama sonucunda yumusak doku kemik kafatasi {izerine yapistirilir. Eldeki 3 boyutlu yiiz ve kemik
enformasyonu daha etkin bir planlama ve tedavi sonucu degerlendirme aracidir.

Anahtar Kelimeler: Dis Hekimligi; Radyoloji; Goriintii Birlestirme

Giris

Intraoral dijital 6l¢ii, 3 boyutlu goriintiileme sistemleri ve hizli prototipleme ydntemlerini birlikte
kullanarak obturatoriin hazirlanacagi modelin olusturulmas: ile konvansiyonel ydntemlerle oOl¢ii
alinmas1 ve model hazirlanmasi asamasinda daha 6nce bahsedilen klinikte karsilasilan sorunlarin
elimine edilerek daha pratik, daha hizli ve konforlu fonksiyonel rehabilitasyonun gergeklestirilmesi

miimkiin olabilmektedir. 3 Boyutlu data saglayan intraoral optik tarayici sistemler sayesinde disler,
implantlar ve ¢evre yumusak dokunun 6lgiileri alinabilir. Fiziksel 6l¢ti modeli gerekli degildir ancak
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hizl1 prototipleme ile iiretilebilir. Son calismalarda dissiz agizlarin agiz i¢i tarayicilar ile taranmasinda

basarili sonuglar elde edilmistir. Disgsiz agizlarda yumusak dokulardaki 6l¢ii tamligr 21pm ve 698 um

araligindadir. Digsiz ¢enelerde model hassasiyeti sabitlerden daha azdir. Smirlama ise referans
noktalarin azligidir. Konik Isinli Bilgisayarli Tomografi (KIBT) ¢esitli avantajlar1 vardir. Bunlar:

Kullanim kolayligi,

Kabul edilebilir hasta dozu

Hizli tarama

Maliyet etkin

Yiiksek kemik kalitesinde submilimetre dogruluk

KIBT dezavantajlart:

Skatter

Sinirl1 dinamik aralik

Minimal yumusak doku detay1

Dental materyallere bagli 151n sertlesmesi artefaktlari

Intraoral tarayicilar skattersiz yilizey profilleri saglar (yumusak doku, dentisyon, ve

restorasyonlar). KIBT datas1 ve agiz i¢i tarayici datasi birlestirilebilir. Birlesik imajlar yumusak doku
ve dislerin kontiirlerini detayl sekilde belirleyerek ¢ikarilabilir protez yapimi i¢in stereolitografik model
yapilmasini saglayabilir.

Vaka 1: Timor nedeni ile olusan maksiller defektli hastanin protezi imaj fiizyonu ile yapildi.

Kraniyofasiyal dokularin 3B volumetrik KIBT ve agizi¢i tarayici datasi en iyi algoritmalar ile
defekt sinirlart ve disler referans alinarak ¢akistirilarak sterografik model elde edildi (Resim
1). Bu modeller otoklava sokulamazlar ancak etilen oksit ile sterilize edilebilirler. Bu teknik
ile tim agamalar ve Ozellikle de final agsama olan protezin teslimi agamasi kisaltildi. Toplam
iiretim yaklasik 2 giin stirdii.

Resim 1

)

[leride, teknolojik gelismeler yardimi ile multikomponent dental protezler dijital is akis1 igerisinde tek
bir makinede iiretilebilir.

Vaka 2:

* 18 Yas, kadin hasta
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* Rediiksiyonsuz disk deplasmani
*  Agn ve smirli agiz agma

Okluzal bir aygit i¢in rezin agiz igerisindeki kuvvetlere dayanikli olmahidir. Caligmalar gostermektedir
ki; 3b baski yapilmig rezin, millenmis ve otopolimerizan rezin ile ayni ya da daha iyi performans
gostermektedir. Polimerizasyon biiziilmesi problemi yoktur. Tarayici sprey olmadan agiz igi tarayici
ile tim ark tarandi (iiretici firma tavsiyelerine gore). Tarayici (CEREC Omnicam with Sirona Connect
v4.4; Dentsply Sirona). Cene iligkilerinin saglanmast i¢in tarama sirasinda mandibular ve maksiller
arklar mum ile sabitlendi (Futar D; Kettenbach GmbH & Co KG). Okliizal aygitin tasarimi tomografi
ve tarayict imajlarinin birlestirilmesi ile yapildi ve okliizal yiikseklik arttirildi. Okluzal splint basildi,
bitirildi ve teslim edildi (Resim 2). Bu hastanin her iki Temporomandibuler eklemine belirli bir siire
sonra artrosentez de uygulandi. Hastanin semptomlari ortadan kalkti.

Resim 2

Bunlara ilaveten maksillofasiyal ve mandibular cerrahi uygulamalarinda inferior alveolar
sinirin korunmasi amaci ile de imaj flizyonu goriintilerinden plaklar dretilebilir. Tomografik
kraniyofasiyal bolge ve donor bolge (0.625 mm-0.lmm) 3 boyutlu goriintiller 6zel yazilimlara
goderilerek segmentasayon yapilir. 3b ¢ene ve donor bolge modelleri STL formatinda disa aktarilir ve
sanal cerrahi planlama yapilir. Mandibulada her iki tarafta rezeksiyon marjinleri sinirinda kesici
stirgiileri bulunan rehberler ve bir de mandibular kanalin yukarisindan gegen osteotomi rehberi tiretilir.
Bu cerrahi rehber ile osteotomi ¢izgisi, mandibular kanalin {ist ¢izgisinden geg¢irilir ve ayn1 zamanda
icerigindeki vida bosluklar: rekonstruksiyon plaka fiksasyonu i¢in kullanilir.

Sonug¢

Oniimiizdeki dénemde maliyetlerin diismesi ve uygulamasi kolay yeni yontemler ile birlikte yeni
yazilimlarin kullanilmasi sayesinde dis hekimliginde imaj birlestirme goriintiilerinden daha fazla
yararlanilmas1 planlanmaktadir.
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Ozet

Aydinlatma tasarimi yerleskelerin siirekli kullanimi agisindan olduk¢a 6nemlidir ve yerleskelerin gece
kullaniminin artirilmast saglanmalidir. Yerleskelerin egitim - 6gretim, yurt, kiitiiphane, arastirma vb.
nedenlerden dolay1 aksam/gece kullaniminin da saglanmasi gerekmektedir. Bu da ancak iyi planlanmis
ve tasarlanmis aydinlatma ile miimkiin olabilmektedir. Bu ¢alismada dis mekanda kullanilan farkli
yiikseklikteki aydinlatma elemanlarinin, yapilan aydinlatma tasarimi {izerindeki etkileri ve zemin
kaplama malzemelerine (¢im, beton, asfalt, vb.) olan etkileri incelenmis, elde edilen bu bilgilerden
aydinlatma tasariminda yararlanilmas1 amaglanmistir. Calisma kapsaminda Nigde Omer Halisdemir
Universitesinin  yerleskesinin aydinlatilmasinda kullanilan aydimnlatma elemanlarmin  6zellikleri
(yiikseklik, gii¢, vb.) tespit edilmistir. Olgme islemleri zeminde (0,00) m. ve 1,60 m. yiiksekliklerde
yapilmistir. Bu iki 6l¢iim degerleri arasindaki farkin, aydinlatma direklerinin yiikseklikleri ve lambalarin
giicleri ile olan iligkisinin tespit edilmesi amaciyla ki-kare ve regresyon analizi yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda aydinlatma direklerinin yiiksekliklerinin aydinlatmada meydana gelen fark ile
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Yapilan arastirmanin sonuglari istatistik verilerle
ortaya konmus ve bu veriler yorumlanarak yerleske aydinlatma tasarimina yonelik sonug¢ ve Oneriler
hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, Yerleske, Dis Mekan, Aydinlatma Tasarimi, Peyzaj

Investigation of The Effects of Lighting Element Height on Lighting Values in Landscape
Architecture

Abstract

Lighting design is very important for the continuous use of the campuses and it should be ensured that
the campuses are used at night. Night use of the campuses is also required some reasons such as
education - education, dormitory, library, research. In this study, the properties (height, power, etc.) of
the lighting elements used in the illumination of the campus of Nigde Omer Halisdemir University were
determined. Lighting values were determined by using a luxury meter in the areas where the floor
covering elements are located in the campus. Measuring was done on the ground (0.00) m. and 1.60 m.
heights. Chi-square test and regression analysis were done to determine the relationship between the
difference between these two measurement values and the height of the lighting poles. As a result of
the analyzes, it was found that there is a significant difference between the height of the lighting poles
and the difference in lighting. Results of the research are presented with statistical data and these data
are interpreted and the results and recommendations for the campus lighting design are prepared.
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1. Giris

Kentler; insanlarin barinma, egitim, saglik, ticaret, kiiltiir gibi gereksinimlerini kargilayan yapilarla
birlikte rekreasyon gereksinimlerini karsilamak tizere acik ve yesil alanlarin varligi ile kimlik ve kalite
kazanmaktadirlar. Geligen teknoloji, iletisim ve akimlar nedeniyle toplumlar arasinda siki bir iletisim
olmakta ve birbirlerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedirler. Bunun sonucunda da farkli kentlerdeki kentsel
dis mekanlarda benzer goriintiiler olugsmaktadir. Fakat her kentin kendine 6zgii dogal, tarihi ve kiiltiirel
yapisi bulunmaktadir. Bu nedenle kentsel dis mekanlari diizenlenmesinde ve kullanilacak olan kent
mobilyalarinin se¢iminde, kente kimlik kazandiracak veya kimliklerini yasatmada yardimci olacak
diizenlemeler gerekmektedir (Cakir ve Ozeng 2005; Karamanl 2016). Kentlerde aydinlatma; islevsel
aydinlatma ve mimari aydinlatma olmak tizere iki grup altinda incelenmektedir. Bunlardan islevsel
aydinlatma; daha ¢ok kent kullanimiyla ilgili olan trafik, tasimacilik, yaya alanlari, spor, alig-veris,
sanayi alanlari, reklam aydinlatmalar1 gibi konular1 kapsamaktadir. Bu grupta oncelik, belirli bir is ya
da etkinligi gerceklestirebilmek igin gorme olaymnimn saglanmasidir. Mimari aydinlatma ise; tarihi,
sanatsal, kiiltiirel, dogal varliklarin, yaya ve peyzaj alanlarinin aydinlatilmasimi kapsamaktadir. Bu
grupta ise dncelik, kentsel degerlerin geceleri de goriiniir kilinmasini saglamaktir. Her iki grupta da ortak
olan 6zellik, aydmlatmay1 olanakli kilacak 151k kaynaklarimin gesitli 6zellikte aydinlatma aygitlan ile
birlikte kullanilmasidir. Ancak bu aydinlatmalarin bir boliimiinde 151k kaynaklarinin ve/veya aydinlatma
aygitlarinin goriintiisii 6nemli olmadig1 gibi, cogu zaman goriinmesi bile istenmemektedir. Clinkii amag,
gorlinmesi istenen nesneyi en iyi bi¢imde ortaya ¢ikarmaktir. Bazi kosullarda ise aydinlatma aygitlari
ya da elemanlar 6zellikle gériinmesi istenilen, kentsel tasarim iginde 6nemli yeri olan, bir tiir kent
mobilyasi niteligi tasiyan dgeler konumundadir (Kiigiikkilig 2008; Sankir 2014).

Kentlerde yasayan insan sayisinin giinden giine artmasiyla birlikte, kentlerin kullanicilara sundugu
imkanlar degismekte, kimi zaman da yetersiz kalmaktadir. Kent imkanlartyla iliskili olan kentsel yasam
kalitesindeki bu yetersizlik, kullanicilarin kente olan bagliliklarini ve giivenlerini zedeleyip, aidiyet ve
memnuniyet duygularinin azalmasina yol agmaktadir. Bu nedenle; toplumlarin huzur ve refahinin
saglanmasinda onemli yeri olan kentsel yasam kalitesi, kentlerin gelecegine yonelik ¢alismalarda
oncelikle ele alinmasi gereken konularin basinda gelir. Kentlerdeki yasam kalitesinin belirleyici
unsurlarindan biri, kentlilerin hem giivenlik hem de estetik ihtiyaglarina cevap veren kentsel
aydmlatmadir (Emiir 2007).

Ulkemizde bulunan iiniversitelerin sayisi1 her gecen yil artmaktadir. Ulkemizdeki tiim illerde en az bir
tiniversite bulunmaktadir. Kurulan bu iiniversiteler, biiyiik bir yerleske alanina ihtiyag duymaktadirlar.
Bu alanlarin kurulumu igin tercih edilen alanlar ise bulunduklar1 kentlere kattiklar1 degerler agisindan
olduk¢a 6nemli bir yere sahiptirler. Kurulan yerleske alanlar kentlerin cazibe merkezi haline gelmekte
ve birgok kisi tarafindan ¢esitli sebeplerle kullanilmaktadirlar. Bu yiizden kent igerisindeki gerek yasam
kalitesi gerekse siirdiiriilebilirlik agisindan yerleske tasariminin tiim yonleriyle ele alimasi
gerekmektedir. Bu baglamda; siirdiiriilebilir tasarim agisindan biiyiik bir dneme sahip olan aydinlatma
sistemleri olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadirlar.

2. Materyal ve Metot

Nigde ili icerisinde Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi; biiyiik bir alanin iizerine kurulmus
olmasi ve igerisinde barindirdig1r sosyal aktivite alanlari nedeniyle birgok kisi tarafindan tercih
edilmektedir. Kentsel mekanlarda aydimnlatma problemlerinin tespitini yapmak, bu problemlerin
giderilerek kentsel yasam Kkalitesinin artirilmasma yonelik oneriler gelistirmek {izere Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Yerleskesi calisma alani olarak segilmistir. Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Yerleskesi, 24 saat boyunca kullamlan ayrica igerisinde barmnma, egitim, sosyal ve kiiltiir
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merkezleri, spor alanlar1 ve yesil alanlar gibi farkli faaliyetlerin bir arada bulundugu kentsel bir mekan
olmasi ve saglikli bir gece aydinlatmasina ihtiyag¢ duyulmasi sebebiyle tercih edilmistir. Yerleske alanin
siirekli degisim ve gelisim igerisinde olmasi nedeniyle, yerleske ihtiyaglari siirekli degisim
gostermektedir. Calisma alani olarak bu alanin segilme nedeni ise; enerji etkin maliyet tasarim Onerileri
getirilerek, tiniversitenin aydinlatmaya yonelik giderlerinin azaltilmasi ve igerisinde bulunan 6grencilere
yonelik uygun aydimlatma tasarim projeleri getirilerek, Nigde Ili igerisinde yerleske alanmin cazibe
merkezi haline getirilmesidir. Bu sebeplerden dolayr Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi
calismanin ana materyalini olusturmustur. Yerleskenin Nigde {lindeki konumu Sekil 2.1' de verilmistir.

Sekil 2.1. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesinin Nigde ili i¢erisindeki Konumu

Universite’nin 21 tane akademik birimi bulunmaktadir: Bu birimler; dokuz fakiilte, ii¢ yiiksekokulu, alt1
meslek yiiksekokulundan olugsmaktadir. Bu okullardan {i¢ tanesi (bir yiiksekokul ve iki meslek
yiiksekokulu) Bor Ilgesi’nde, bir tanesi ise (bir meslek yiiksekokulu) Ulukisla Ilgesi’nde yer almaktadir.
Nigde Omer Halisdemir Universitesi yerleskesi yaklasik 1.845.460 m? (185 hektar) alana sahiptir.
Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesinin giincel durumu Sekil 2.2' de verilmistir. Yerleskenin
giincel durumuna bakildiginda (Sekil 2.2) yiiz 6l¢limiiniin yaklagik %42’liik kisminda yapilarin, geriye
kalan %58’lik kisminda ise yesil alanlarin oldugu gériilmektedir. Ayrica Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Yerleskesi iizerinde dogal bir glet bulunmaktadir (Akkaya Gélii).  Calisma kapsaminda
Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesinin giincel halihazir haritalar1 Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Yap1 ve Teknik Daire Baskanligi'ndan temin edilmistir. Alinan haritalar {izerinden Nigde
Omer Halisdemir Universite Yerleskesinin giincel durumu ArcMap 10.1 yazilimi kullanilarak
cizilmigtir.
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Sekil 2.2. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yap1 ve Teknik Daire Baskanligi'ndan alinan halihazir haritalar,
yerleskenin giincel aydinlatma durumunun belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Elde edilen haritalar
iizerinden giincel aydinlatma elemanlart haritalar {izerine iglenmistir. Yerleske igerisinde bulunan
aydinlatma elamanlar1 analiz edilmigtir. Kullanilan aydinlatma elamanlarinda hangi tip lamba
kullanildig1r ve bunlarin sayilar1 tespit edilmistir. Her bir aydinlatma elamaninin direklerinin cinsi
belirlenmis, ayrica bu direklerin yiikseklikleri de tespit edilmistir. Bu analizlerin sonucunda Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Yerleskesinin aydinlatma haritas1 olusturulmustur.

Yerleskenin giincel durumunun analiz edilebilmesi amaciyla, yerleske tizerinde fotograflar ¢ekilmis,
elde edilen fotograflar iizerinden alana yonelik analizler yapilmistir. Bu analiz kapsaminda giincel
durumunda hangi aydinlatma direklerinin aktif olarak ¢alisir durumda oldugu, hangilerinin bozuk ya da
calisamaz durumda oldugu gdzlemlenmistir. Calisma kapsaminda daha sonra Nigde Omer Halisdemir
Universitesi yerleskesi igerisinde aydinlatma agisindan onemli olan alanlar belirlenmistir. Yollarin
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aydinlatilmasi, peyzaj alanlarinin aydinlatmast, yapilarin aydinlatilmasi vb. konulari g6z 6niine alinarak,
cesitli alt bagliklar halinde yerleske {izerinde incelemeler yapilmuistir.

Yerleske lizerinde gerekli arazi gozlemlerin yapilmasimin ardindan, yerleske iizerindeki giincel
aydinlatma sisteminde kullanilan aygitlarin, direklerin ve lambalarin tiirleri tespit edilmistir. Bu
kapsamda yerleske iizerinde bulunan aydinlatma direklerinin boylari, tiirleri (beton, ahsap, metal vb.)
ve yapisal detaylar1 gozlemlenmistir. Aydinlatma direkleri arasindaki, mesafeler, direkler ile lambalar
arasinda ac1 vb. bilgiler bu kapsamda incelenmistir. Aydinlatma da kullanilan lamba tiirleri arastirilmis
(c1va, sodyum vb) ve elde edilen bilgiler haritalar lizerine islenmistir.

Yerleske iizerinde giincel aydinlatma sisteminin envanterinin ¢ikarilmasinin ardindan yerleske {izerinde
aydmlatma sistemlerin 6l¢iim islemlerinin yapilmasi amaciyla Liiksmetre kullanilmistir.  TMMOB
Elektrik Miihendisleri Odasi ile ol¢lim isleminin nasil olmasi gerektigi konusunda goriismeler
yapilmistir.

Alinan bilgiye gore ise iki aydinlatma diregi arasinda 3 — 4 adet dl¢iim yapilip ortalama degerin alinmasi
islemiyle aydinlatma miktar1 Sl¢lim iginin yapilabilir oldugu sonucu elde edilmistir. Aydinlatma
ol¢iisiiniin alindig1 noktanin yiiksekliginin ise; Tiirkiye’de yasayan insanlarin ortalama boy miktari olan
1,70 m oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda goz hizasi olan 1,60 m yiikseklik dl¢tim
islemi i¢in uygun goriilmiistiir. Bu konuyla ilgili yapilmis olan ¢aligmalar incelendiginde ise; Birch vd
2007 yilinda yapmis olduklar1 “Rectangular and Hexagonal Grids Used for Observation, Experiment
and Simulation in Ecology” isimli calisma incelenmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda, dikdoértgen ya
da kare seklinde araziyi bolme islemlerinin belirli bir cografi sistem tizerinde koordinat noktalar1 belirli
olan alanlarda uygulamanin daha avantajli oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun igin c¢alisma
kapsaminda alani karelere bolmenin daha ¢ok ¢oziiniirliikkte bilgi saglayacagi, ayrica daha fazla nokta
iizerinde 6l¢lim yapabilme imkani taniyacagi belirtilmistir.

Calisma sonucunda en yakin komsuluk, hareket yollar1 ve baglanti noktalar1 s6z konusu oldugundan
dolay1 miimkiin oldugunca ¢alisma alaninin tiim noktalarindan 61¢tim alinmasi planlanmigtir. Bu yiizden
bir aydinlatma diregi merkez olacak sekilde iki direk arasi 1 metre aralik ile 6l¢iilmiistiir. Bu iki direk
arasinda belirtilen 6l¢lim noktalarindan da 30 metre uzunlugundan ¢izgiler ¢izilmis ve bu ¢izginin her 1
metresinden Ol¢lim almmistir. Bu sayede aydinlatma dire§inin Oniinden, arkasindan ve capraz
noktalarindan 6l¢tim alinmistir. Ayrica Arazi lizerinde uygulanacak 6l¢glim modeli modeli Sekil 2.3'de
gosterilmigtir. Bunun neticesinde yerleske tizerinden yaklasik 200.000 noktadan 6l¢iim alinmistir. Ay
15181 etkisinin ortalama 0,2 likks oldugu belirlenmistir. Bu ylizden yapilan 6l¢lim islemleri sirasinda ay
15181 etkisi Onemsenmemistir.
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Sekil 2.3. Ol¢ciim Alinan Noktalar

Elde edilen 6l¢iim degerlerinin ardindan zeminde (0.00 m) ve 1.60 metre yiikseklikte yapilan aydinlatma
siddetleri degerleri arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Aydinlatma direkleri yiikseklikleri ve
aydinlatma lambalarimin giicleri (30 watt, 250 watt, vb.) ile zeminde ve 1.60 metre yiikseklikte 6l¢iilen
degerler arasindaki farkin iliskisi tespit edilmistir. Bu farkliligin aydinlatma direkleri yiikseklikleri ve
lamba giiglerinin arasindaki iligkinin tespit edilmesi amaciyla SPSS. 20 yaziliminda bulunan ki-kare
testi yapilmistir. Daha sonra bu iligkinin ne yonde oldugunun tespit edilmesi amactyla regresyon analizi
yapilmistir. Calismanin sonunda dis mekan aydinlatma tasarimina yonelik oneriler gelistirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan analizler sonucunda Nigde ili agisindan biiyiik dneme sahip oldugu tespit edilen Nigde Omer
Halisdemir Universitesi Yerleskesinin aydinlatma tasarim1 detayli bir sekilde incelenmistir. Yerleskede
kullanilan aydinlatma sistemleri incelenmis ve yerleskede degisik fonksiyonlar i¢in kullanilmig olan
aydinlatma sistemleri gézlemlenmistir. Armatiirlerin hangi siklikla yer aldigi, kullanilan armatiir ve
lamba tiirlerinin alandaki fonksiyonla uyumlu olup olmadigi, giincel lambalarmn ¢aligir durumda olup
olmadiklar1 ve armatiirlerin bakimli olup olmadiklar1 da dikkat edilen hususlar arasindadir.

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi aydinlatma sistemleri, yerleskenin kuruldugu 1992
yilindan itibaren 4 asama sonucunda bugiinkii halini almistir. Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Yerleskesi aydinlatma tasariminin bugiinkii hali olan 4. agamanin yapimina 2014 yilinda baglanmistir.
2016 yilinda tamamlanmis olan 4. asama yeni yapilan binalar da igine alacak sekilde tasarlanmustir.
Yerleske icerisinde bulunan aydinlatma elemanlarinin 6zellikleri ve yerleske igerisindeki konumlari
Sekil 3.1' de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Yerleskedeki Giincel Aydinlatma Sistemleri ve Yerleri

Yerleske icerisinde her bir kullanim alanina yonelik farkli aydinlatma elemaninin kullanildig: tespit
edilmistir. Yerleske icerisinde bulunan aydmlatma armatiirlerinin sayilari, hangi bolgeleri aydinlatma
amactyla kullanildiklar1 ve enerji degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi Aydinlatma Armatiirleri

Aydinlatilan Yer Lamba Giicii Cinsi Bashk Boy Adet

Ana Yollar 250 Watt Sodyum Buharli Cift 11-12 m. 107
Ara Yollar 250 - 150 Watt Sodyum Buharl Tek 8-11m. 146
Devriye Yollar1 150 Watt Sodyum Buharl Tek 8 m. 94
Otopark 150 Watt Sodyum Buharl Tek 8 m. 63
Peyzaj Alanlar1 23 Watt Tasarruflu Ampiil Cift 1m. 260
Peyzaj Alanlar1 30 Watt Ekoton Ampiil Cift 3m. 250
Bisiklet Yolu 150 Watt  Sodyum Buharli Tek gm. 49
Peyzaj Alanlan 30 Watt Tasarruflu Ampiil Tek - Cift 3m. 13
Spor Sahalar1 120 Watt Led 3 11-12 m. 21

LED lambalar ise, ¢im futbol sahalar1 gibi birkag belirli kullanim alanlariin 6niinde bulunmaktadir ve
sayilari oldukga azdir. Yerleske igerisinde toplam 21 adet LED tipi aydinlatma armatiirii bulunmaktadir.
Yerleskede; heykel, peyzaj ve havuz 6gelerinin aydinlatilmasinda amaca uygun olarak yerlestirilmis
projektorler ve zeminde yer alan yilizey aydinlaticilari kullamilmistir. Agik spor alanlarinin
aydinlatilmasi yiliksek direklere bagli olan projektorler tarafindan gerceklestirilmektedir. Yerleskede

yapilan 6l¢lim sonuglari (1.60 m) haritas1 Sekil 3.2' de gosterilmistir.
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Yerleske Aydinlatma Tasanm Olgtim Sonuglan Haritasy

Harita No

ANAHTAR [ 0.00 [ 10.00-15.00
LUKS B o00-1.00 [] 15.00-2000
100-500 [[] 20,00 - 30.00
[J500-7.50 [ 20.00 - 40.00
[J750-1000 [ > 40.00

2

K
G

0 135 270 405
T

Orhun SOYDAN
2019

Sekil 3.2. Ol¢iim Sonuglar1 Haritas1

Yerleske igerisinde yapilan Olciimler sonucunda 6zellikle peyzaj alanlarinda aydinlatma agisindan
karanlik noktalarm fazla oldugu, anayollar ve ara yollarinin genellikle standartlara uygun sekilde
aydmlatildig tespit edilmistir. Yerleske igerisinde 1. 60 metre yiikseklikte yapilan 6l¢iimlerin sonunda
zeminde de 6l¢iim yapilmistir. Her iki 6l¢iim degerleri arasindaki farkin (1.60 m — 0.00 m) haritas1 da

¢ikarilmastir (Sekil 3.3).
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Nigde Omer Halisdemir Universitesi Aydnlatma Fark Haritas Harita No
ANAHTAR 3 M% =
LEJANT (Litks) 0 135 270 405
o s EEM- 2
e B Oun SOYDAN

Sekil 3.3. Olciim Sonuglar1 Farklar1 Haritasi

Yerleske igerisinde 1.60 ve 0.00 metre yliksekliklerde yapilan aydinlatma degerleri arasinda
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. En diisiik fark degeri O liiks olarak tespit edilmisken, en yiiksek
fark degeri 5 liiks olarak tespit edilmistir. Yerleske i¢erisinde aydinlatma degerleri arasindaki farklarin
tespit edilmesinin ardindan aydinlatma direklerinin yiikseklikleri ve aydinlatma degerleri arasinda
farklar arasinda istatistiki olarak herhangi bir iliskinin olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla ki-kare

testi yapilmigtir (Tablo 3.2).

118



Tablo 3.2. Aydimlatma Direkleri Boylari Ile Aydinlatma Degerleri Farklar1 Ki-kare Cizelgesi

Aydinlatma Degerleri Farki (Liiks)

1 5 3 4 ) ve TOPLAM
ustu
N 10 0 1 0 11
1
% 90,9 0,0 91 0,0 100,0
N 377 22 31 30 460
3
% 82,0 4,8 6,7 6,5 100,0
N 25 7 46 117 195
8
% 12,8 3,6 23,6 60,0 100,0
N 18 11 34 85 148
11
% 12,2 7,4 23,0 57,4 100,0
z N 13 2 0 107 122
jg 12
ﬁ % 10,7 1,6 0,0 87,7 100,00
[<%]
L=
=) N 443 42 112 339 936
g TOPLAM
= % 47,3 4,5 12,0 36,2 100,0
g
<
<? X?2=56,65 sd =12 P=,777 Cramer’s V = ,449 P= 0,001

Yapilan Ki-kare testleri sonuclarma gore direklerinin boyuna baghi olarak aydinlatmadaki farklar
arasinda anlamh bir iligkinin oldugu sdylenebilir (X? =56,65, p<0,05). Aydmlatmada kullanilan
lambalarin giicleri ile aydinlatma degerleri arasinda farklar arasinda istatistiki olarak herhangi bir
iliskinin olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla ki-Kare testi yapilmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Aydimlatma Direkleri Boylari Ile Aydinlatma Degerleri Farklar1 Ki-kare Cizelgesi

2 Aydinlatma Degerleri Farki (Liiks)

§
_ 1 5 3 4 ) ve TOPLAM
= ustu

“ N

2

= = N 13 2 0 1 16

E S 1

a =g 0

20 % 81,2 12,5 0,0 6,2 100,0
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N 206 11 11 9 237

23

% 86,9 4,6 4,6 3,8 100,0

N 181 11 21 21 234
30

% 774 4,7 9,0 9,0 100,0

N 25 7 46 117 195
150

% 12,8 3,6 23,6 60,0 100,0

N 18 11 34 191 254
250

% 7,1 4,3 13,4 75,2 100,0

N 443 42 112 339 936
TOPLAM

% 47,3 4,5 12,0 36,2 100,0

X%=50,08 sd = 12 P=,774 Cramer’s V = ,447 P= 0,001

Yapilan Ki-kare testleri sonuglarina gore aydinlatmada kullanilan lambalarin giiclerine bagli olarak
aydinlatma degerleri arasindaki farklar arasinda anlamli bir iligkinin oldugu sdylenebilir (X? =50,08,
p<0,05). Aydinlatma direklerinin boylar1 ve aydinlatmada kullanilan lambalarin giigleri ile aydinlatma
degerleri arasindaki farklar arasinda istatistiki agidan anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Bu
islemlerden sonra bu iligkinin yoniiniin tespit edilmesi amaciyla dogrusal regrasyon ve korelasyon
analizleri yapilmistir. Bu testler yapilmadan Once faktorler arasinda iliskinin olup olmadiginin
aragtirtlmasi amaciyla tek yonlii Varyans ve Anova testleri yapilmistir. Analiz sonuglarinda faktorler
arasinda anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Aydinlatma direklerinin boylar1 ile
degerler arasindaki farklar arasinda yapilan dogrusal regresyon analizleri sonucu Tablo 3.4’ de
verilmistir.

Tablo 3.4. Aydinlatma Direkleri Boylari ile Farklar1 Arasindaki Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

Degiskenler B Std. Hata Standartize Edilmis p t P

Sabit 1,697 0,064 10,889

Boy 0,161 0,009 0,702 30,118 0,01°

Farklar 0,447 0,011 0,702 30,118 0,01"
R=,702 R?=,693 F=907,072

Analiz sonuglaria gore boy ile degerler arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir (p <
0,05). Aydimnlatma direklerinin boylarindaki 1 metrelik artisin, yansima degerlerinde 0,702 liks'lik
artisa neden oldugu tespit edilmistir. Aydinlatma direkleri ile farklar arasinda yapilan korelasyon analiz
sonuglarina gore degerler arasinda pozitif yonde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Analiz sonu¢larina
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gore korelasyon katsayist 0,936 olarak tespit edilmistir. Bu da her iki faktdr arasindaki iligkinin ¢ok
yiksek oldugunu kanitlamaktadir. Aydinlatmada kullanilan lambalarin giigleri ile farklar arasindaki
iliskinin dogrusal regresyon analiz sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5. Aydinlatma Lamba Giigleri Ile Farklar1 Arasindaki Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

Degiskenler B Std. Hata Standartize Edilmis p t P

Sabit 8,117 0,080 25,370

Gii¢ 0,10 0,047 729 32,53 0,01"

Farklar 1,486 0,017 729 3253 0,01
R=,729 R?=,735 F=743,9

Analiz sonuglarina gore lamba giicleri ile degerler arasinda pozitif yonde anlaml bir iligki tespit
edilmistir (p < 0,05). Lamba gii¢lerindeki 1 watt’lik artisin, yansima degerlerinde 0,729 liks'liik artisa
neden oldugu tespit edilmistir. Lamba gii¢leri ile farklar arasinda yapilan korelasyon analiz sonuglarina
gore degerler arasinda pozitif yonde bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore
korelasyon katsayisi 0,865 olarak tespit edilmistir. Bu da her iki faktor arasindaki iligkinin ¢ok yiiksek
oldugunu kanitlamaktadir.

4. Sonuc¢

Peyzaj mimarlig1, peyzaj ve yapisimi olusturan dogal etmenlerin 6zelliklerini arastirarak, ekolojik
planlama, arazi kullanim planlamasi, su, toprak ve gorsel degerlerin korunmasi, doga onarimi, kentsel
ve kirsal ¢evrede rekreasyonel amacl kullanim alanlari olusturmasi ve tasarim uygulama asamasinda
canli ve cansiz malzeme ile ¢evreye duyarli fonksiyonel ve estetik yasama mekanlar1 olusturmasinda
gorev alir. Bunun sonucunda kullanim alanlar1 olusturmada rengin ve 1s1gin dogru kullanimini
saglamak, insana verilen Onemi arttirmakta, ¢evre ve insan arasindaki iligkinin biitiinlesmesini
saglamaktadir (Alper 2002).

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesi, Nigde iI’inin merkezi niteligindedir. Cok sayida
Ogrenci ve ¢alisanin kullandig1, barindig1 yar1 kamusal kentsel bir mekéndir. Burada bulunan aydinlatma
sistemleri; ogrencilerin egitimlerini ve sosyal yasantilarmi, kisaca yasam kalitelerini etkilemektedir.
Dolayisiyla, geceleri yaklagik bin kiginin aktif olarak kullandigi bu yerleske, gorsel konfor kosullarina
uyan saglikli bir gece aydinlatmasina ihtiya¢ duymaktadir.

Enerji tasarrufu amaciyla yerleskenin sik kullanilmayan bélgelerinde aydinlatma armatiirlerinin
kullanilmamasi tasarruf agisindan anlamli goriinse de kentsel aydinlatma agisindan tercih edilmeyen bir
uygulamadir. Harekete duyarli sensorlii armatiirler tercih edilerek, ihtiya¢ aninda armatiirlerin
kullanilmasi ve gerekli aydinligin olusturulmasi saglanabilir.  Peyzaj, heykel, golet, spor alanlar
aydinlatmasi gibi farkli nitelikte aydinlatma standartlarina sahip olan alanlar diginda aym karakterdeki
bolgelerde tek bir dil kullanilmalidir. Buna ek olarak; karanlik ve ¢ukur bir alanda kalarak ¢evresi i¢in
tehlike unsuru olusturan golet ve gevresinin aydinlatilmasi gerekmektedir. Yerleskenin bu bolimiinde,
parlama ve kamagmaya neden olmayacak kisa boylu armatiirlerin secilmesine dikkat edilmelidir.
Yerleskenin giincel aydinlatma problemlerinin giderilerek gorsel konforun olusturulmasinin ardindan,
yeni problemlerin olusmasini 6nlemek ve zamanla olusacak olan korozyon (paslanma,kire¢lenme vb.)
gibi etkenlerden korumak amaciyla diizenli olarak bakim ve denetimin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Nigde Omer Halisdemir Universitesi yerleskesinde bulunan giincel projektorlerdeki
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lambalarin 151k veriminde ve yiizeylerden yansiyan 151k oraninda, bakimsizlik nedeniyle 6nemli kayiplar
olmaktadir.

Yapilan analiz sonuglarina gore aydinlatma direklerinin boylar arttik¢a zemine diisen aydinlatma
degerinin daha kii¢iik boyutta olan aydinlatma direklerine oranla daha az oldugu tespit edilmistir. Bu
1s181n verimli kullanilmasi agisindan olumsuz etki olusturmaktadir. Ancak bu sadece 15181 daha fazla
tiikketimi acisindan tercih edilen bir tasarim degildir. Ozellikle ara¢ yollarinda bu olay siiriiciiler
acisindan tercih edilen bir durumdur. Yansima degerinin fazla olmasi gz kamasmasi, dikkat dagilmasi
vb. etkenlerden dolayi ara¢ kullanimini zorlagtirmaktadir. Yerleske icerisinde bu degerin en fazla 5 liiks
oldugu tespit edilmistir. Bu ylizden ara¢ yogunlugunun oldugu alanlarda algak boyutlu aydinlatma
direkleri yerine, yiiksek boyutlu aydinlatma elemanlarinin kullanilmasi énerilebilir. Ancak yogun olarak
kullanilan fakiilte girisleri, agik ve yesil alanlarda algak boyutlu, diisiik giice sahip lambalar
kullanilmalidir. Bu alanlar yerleske igerisinde oldukga biiyiik bir alan kaplamaktadir. Bu yiizden gerek
enerjinin etkin kullanimi, gerekse giivenlik, estetik, vb. unsurlarindan dolay1 enerji kaybinin en aza
indirecek aydinlatma tasarimlar1 yapilmalidir.

Aydinlatma kalitesini iyilestirmeye yonelik olarak girisilen gbzlem yontemlerin (ampirik yontemler)
yetersiz kaldigimi sdylemek mimkiindiir. Dolayisiyla orgiitsel verimliligi arzu edilebilir diizeye
ulagtiracak ve optimal kosullar1 yaratacak bilimsel testlere daima ihtiya¢ duyulmustur. Son yillarda
Diinya’da peyzaj sektoriinde hizla yiikselen aydinlatma tasariminin, tasarlanan ve uygulanan projelere
bakarak, iilkemizde de dikkat ¢cekmeye baslamis oldugunu goriilmektedir. Sonug¢ olarak; kentsel
alanlarda yapilacak peyzaj tasarimlarinda kullanicilarin hizmetine sunulan aydinlatma elemanlarinin
nitelikleri aydinlatilacak bolgeye ve eylem tiiriine gore tespit edilmeli, kullanicilarin gorsel konforu
diistiniilmeli ve estetik agidan secilen armatiirler aydinlatilan bdlgeyle uyum i¢inde olmalidir.
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Ozet

Glinlimiizde peyzaj mimarligi meslegi kapsaminda ¢esitli bilgisayar yazilimlart kullanilmaktadir. Bu
yazilimlarindan bazilar1 3 boyutlu ¢izim yapmak ya da gorselin kalitesinin artirilmasina ydnelik
kullanilmaktadir. Bu kullanicilara zamandan tasarruf sagladigi gibi, kisinin hayal ettigi projeyi yansitma
acisindan da faydalar saglamaktadir. Ancak giiniimiizde bilgisayar yazilimlar1 sadece 3 boyutlu ¢izim
yapmak amaciyla kullanilmamaktadir. Bazi yazilimlar 3 boyutlu olarak ¢izimi yansitabildikleri gibi,
cesitli mithendislik hesaplari da yapabilmektedir. Bu hesaplamalarin basinda dis mekanda oldukca
bilyiik 6neme sahip olan aydinlatma hesaplamalar1 gelmektedir. Insanlarin kendilerini giivende
hissetmelerini saglayan aydinlatma tasarimi sadece gorsel agidan degil, maliyet acisindan da
disiiniilmelidir. ReluxSuite 2016 yazilimi dig mekan aydinlatma tasarimi agisindan en ¢ok tercih edilen
yazilimlarin basinda gelmektedir. Igerisinde aydinlatma ile ilgili standartlarin olmasi, diger programlar
kullanilarak elde edilen ¢izimlerin yazilima aktarilmasina olanak saglamasi, 3 boyutlu ¢izim
yapabilmesi ve miihendislik hesaplamalari yapmasi yazilimin tercih edilmesine neden olmaktadir.
Calisma kapsaminda 3 boyutlu ¢izim araglarinin peyzaj mimarligi agisindan 6nemi anlatilmis, Nigde
Omer Halisdemir Universitesi yerleskesinin mevcut durumu Auto-CAD yaziliminda ¢izilmistir. Elde
edilen ¢izim 3 boyutlu ¢izim yapmak amaciyla ReluxSuite 2016 yazilimina aktarilmigtir. Elde edilen
sonuglar lizerinden yazilimin peyzaj mimarligi alaninda kullanim olanaklari tartisilmis ve Oneriler
getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Tasarim, Yerleske Tasarimi, Peyzaj Mimarligi
Investigation of The Use of Lighting Software in Landscape Architecture
Abstract

Today, computer software is used in the field of landscape architecture. Some of this software is used
to make 3D drawings or to improve the quality of the image. This not only increase users time but also
benefits in terms of reflect the project which is a person thing. Today, computer software is not only
used for 3D drawing. Some software can reflect the drawing in 3D, as well as make various engineering
calculations. One of the most important of these calculations is the lighting calculations, which are of
great importance in outdoor areas. Lighting design, which makes people feel safe, should be considered
not only visually, but also in terms of cost. ReluxSuite 2016 software is one of the most preferred
software for outdoor lighting design. The fact that there are standards related to lighting in it, allowing
the drawings obtained by using other programs to be transferred to the software, to be able to make 3D
drawings and to make engineering calculations cause the software to be preferred. Within the scope of
the study, the importance of 3D drawing tools in terms of landscape architecture is explained and the
current situation of Nigde Omer Halisdemir University campus is drawn in Auto-CAD software. The
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obtained drawing was transferred to ReluxSuite 2016 software in order to make 3D drawings. Based on
the results obtained, the possibilities of using the software in the field of landscape architecture were
discussed and suggestions were made.

Keywords: Computer-Aided Design, Campus Design, Landscape Architecture
1. Giris

Tasarim, tasarimcinin zihninde baglayan bir diisiince siirecidir. Tasarimci zihinde baglayan bu siireci
ancak ¢izim aracglartyla gorsellige ulastirir. Cizim ara¢ ve teknolojileri tasarimciya {iriiniinii gercege
ulastirmasinda aracilik eder.

Cizim araglari, tasarim probleminin ¢6zlime ulasmasinda ¢ok 6nemli rol oynamaktadirlar. Tasarimcinin
diisiincesinin fiziksel bir ger¢ege ulasmasinin tek yolu c¢izim araglarinin kullanimiyla olasidir.
Teknolojide ve tasarim alaninda olusan degisimlerle, ¢izim araglarinin kullanimi da degisime ve
gelisime ugramustir. Onceleri sadece geleneksel ¢izim araglar kullanilirken artik giiniimiizde bilgisayar
destekli ¢izim araglarinin da kullanimiyla, tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik olumlu degisimler
gozlenmektedir. Coziime ulagmada kolaylik, c¢izim siirecinin kisalmasi, detaylar1 daha rahat
algilayabilme, arsivleme kolayligi ve modelleme kolayligi gibi benzeri etkileri olan ¢izim araglarinin
gelisimi bilgisayar destekli ¢izim araglan ile daha da ileriye tasinmis ve giinimiize kadar gelmigtir
(Kalisperis vd. 1998; Denerel 2012; Olgun vd. 2014).

Bilgisayar teknolojileri gelismeden once geleneksel tasarim teknikleri kullanilirken bilgisayarlarin ve
iletisim teknolojilerinin mimari tasarim siirecine katilmasiyla birlikte, 6grencinin tasarimini ifade etmek
icin kullandig1 araglar da degismistir. Egitim siirecinde geleneksel ifade bigimi terk edilememekle
birlikte, dijital teknolojilerin tasarim siirecinin gorsellestirilmesinde yardimci arag¢ olarak kullanilmasi
s6z konusudur. Bu nedenle geleneksel ve dijital teknolojilerinin birlikte kullanildigi karma bir egitim
siireci yagsanmaktadir (Yildirim vd. 2010).

Bilindigi gibi insanlar biitiin ¢aligmalarinda 1s18a ¢ok baglidir. Aydinlatmada da temel amag iyi gérme
kosullarinin saglanmasidir. Biirolarda, okullarda, hastanelerde, fabrikalarda, trafikte, giivenlik
konularinda ve hemen hemen her konuda aydinlatma iyi gorme kosullarmin saglanmasi igin yapihr. Iyi
bir aydinlatmanin g6z sagligini korumasi, goziin gérme yetenegini arttirmasi, konfor-estetik, ig verimini
arttirma ve giivenlik gibi 6nemli katkilar saglamasi kapsamli bir tasarimi gerektirmektedir. Bu yilizden
aydmlatma tasariminda bilgisayar kullanimi 6n plana ¢ikmistir. Aydinlatma tasarimi, aydinlatma
teknigine uygun ve belli bir konu i¢in olusturulan aydinlik diizeni kurma g¢alismasidir. Aydinlatma
tasarimi kapsaminda yer alan ¢aligmalarin, hem ger¢eklesmesi hem de sunulmasi i¢in ¢esitli araglar
bulunmaktadir. Bu araglardan biri de bilgisayar programlaridir. (Biiyiikbigak¢i 2010).

Bu arastirmada, bilgisayar ortaminda meydana getirilmis gercege cok benzeyen mekanda aydinlatma
simiilasyonu gergeklestirmek i¢in kullanilan Relux Suite 2016 aydinlatma programinin genel 6zellikleri
anlatilmistir. Kisaca yapilacak bu ¢alismada amag, gergek ortamdaki goriintiisiiniin ya da fotograf
gorilintlisiiniin  bilgisayarda simiilasyonunu yaparak ne kadar gercege yakin sonuglar elde
edebilecegimizi gormektir.

1.1. ReluxEnergy Yazilim

Relux programi, 1998 yilinda, Almanya’da, Regent AG, Fluora AG ve Tulux AG aydinlatma firmalar1
tarafindan kurulan Relux Informatik AG kapsaminda 1.0 versiyonuyla kullanima sunulmustur.

Yazilimin temel 6zelligi, her aygit iireticisi firmanin, kendi iriinlerini bu programa katabilmesidir.
Yazilim Tirkge hari¢ 17 farkli dilde hazirlanmistir. (Cilasun 2011).

ReluxSuite; Relux Informatik AG tarafindan sunulmus, ReluxPro, Tunnel, ReluxEnergy, ReluxOffer,
ReluxCAD, ReluxTools, ReluxAdmin, ReluxLum programlarin1 igeren bir pakettir. Enerji
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degerlendirmesi yapmak i¢in aydinlatma programi olan ReluxPro ve enerji degerlendirme programi olan
ReluxEnergy programlari birlikte kullanilmalidir. ReluxEnergy ile hesap yapabilmek igin,

ReluxPro’da olusturulmus aydinlatma projesine ait dosyalarin ReluxEnergy’e aktarilmasi
gerekmektedir (Cilasun 2011).

ReluxPro da projenin ¢iziminin bitirilmesinin ardindan, enerji degerlendirmesinde kullanilabilecek olan
EN 15193 ya da DIN 18599 standartlarindan biri segilmelidir. Secilen standarda gore, sorgularin
iceriklerinde bazi farkliliklar bulunmaktadir. Relux Energy’de belli sorgular, DIN 18599 ve EN 15193
standardinda farkli ana bagliklar altinda bulunmaktadir (Cilasun 2011). Yazilim, i¢ mekan, dig mekéan,
yol aydinlatmasi ve acil aydinlatma gibi aydinlatma konularina yéneliktir. Ornegin i¢ mekan igin,

. Besik catili oda

. L oda

. Cokgen

. Dikdértgen

. Yarim daire oda

. Yamuk oda segenekleri bulunmaktadir.

Relux programinda, CAD tabanli programlarla aligverisi saglayan Windows metafile, dxf, 3ds, ASCII
formatinda dosyalar1 kullanilabilir. Ancak gelen ¢izim, 2 boyutlu bir altlik olarak kullanilabilmektedir.
ReluxCAD, AutoCAD programimin ¢esitli versiyonlarinda ¢aligabilen, ¢izimleri AutoCAD programinda
olusturup, hesaplamalar i¢in Relux programina gecisi saglayan, bir ek programdir (Sekil 1.1.).

RE LUK
light simulation tools

Yeni proje Yardimailar

]

Al
a
- “

>
& ‘i"
Gegerli projeler

Deigtiimis

Sekil 1.1. AutoCAD programdan ReluxSuite programina gegme ekrani

ReluxCAD yiiklendiginde AutoCAD programi iginde, ayr1 bir menii olarak yer alir. Meniide, proje, aygit
secimi ve yerlesimi, sembol olusturulmasi1 ve oda ile ilgili denetimlerin yapilmasi saglanmaktadir.
AutoCAD programi icinde, Relux programi komutlartyla oda ¢izimi yapilir, yine Relux
kiitiiphanesinden aygitlar secilir ve yerlestirilir. Hesaplama i¢in “Relux Baslat” komutunun
secilmesiyle, proje Relux programina atilir ve burada hesaplama yapilir. Sonuglar kaydedilip, tekrar
AutoCAD programinda agilarak sunulabilir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. AutoCAD programdan ReluxSuite programina gegme ekrani

Relux programinda, hem yapay, hem de dogal aydinlik diizeyi hesaplamalar i¢in yayimim (radiosity)
yontemi kullanilmakta, i¢ yiizeyler mat kabul edilmektedir. Relux programinda ayrica, 1sin izleme
yontemini kullanan Relux Vision 1.1 programi da kullanima sunulmustur. Relux Vision, Relux
Professional altinda ¢alisabilen ayr1 bir programdir. Ilk versiyonu Vision 1.0 olan 1sin izleme (ray
tracing) yontemini kullanan program, Lozan Federal Politeknik Okulu EPDFL (Ecole Polytechnique
Federale de Laussanne) tarafindan gelistirilmistir. Vision 1.1 programi ile mat yiizeylerin yani sira
parlak yiizeylerin, saydam ve yar1 saydam malzemelerin gorsellestirilmeleri olusturulabilmektedir. Bu
ozelligi ile ReluxSuite 2016 programinda 3d modelleme imkéani elde edilmektedir. Sekil 1.3'de
ReluxSuite programinda elde edilen 3d 6rnek gosterilmistir.

Sekil 1.3. ReluxSuite programimdan elde edilen 3 boyutlu goriintii

Relux 2007 programinda, dogal aydinlik hesabi i¢in, CIE Kapali Gok ve CIE Agik Gok tipleri
kullanilmakta, hesaplama yapilacak kentin enlem ve boylam degerleri ile tarih, zaman ve zaman dilimi
degerleri, kuzey yonii belirlenmektedir. Yazilimin kiitiiphanesinde yalnizca Basel sehri bulunmaktadir.
Ancak kullanict istedigi sehrin cografi bilgilerini ve zaman bilgilerini girerek kendi kiitiiphanesini
olusturabilmektedir. (Nigde Omer Halisdemir ili igin cografi enlem degeri 37.94, cografi boylam degeri
ise 34.62 olarak tespit edilmistir). (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4. ReluxSuite programinda konum ayarlari

Ayrica Relux Vision 1.1 programi ile CIE ortalama gok, ve DIN 5034 tek diize kapali gok tiplerine
(uniform overcast sky) gore hesaplama yapilabilmektedir. Boylelikle programin dogal aydinlik hesabi
icin gok tipi secenekleri cogaltilmistir.

Relux Professional 2016 versiyonunun Onceki versiyonlarindaki hesaplamalarda hem birincil
kaynaklardan yayimlanan 1s18in renksel 6zellikleri tiirsiiz (standart E), hem de yiizeylerin tiirsiiz oldugu
kabul edilmistir. Relux 2016 da ise, 151k kaynaginin, 151k kaynagi renk filtresinin ve aydinlatilan yiizeyin
tayfsal 1s1k yansitma c¢arpanlari egrisini dikkate almakta, 1s1k kaynaklarinin 1g1k tayflarini
degistirebilmektedir. Yazilimda yapay 151k kaynaklar1 i¢in 19 adet lamba 151k tayfi, 2000 K’den 20000
K’e renk sicaklig1 vardir. Ayrica lamba 151k rengi RGB renk dizgesine gore degistirilebilmektedir. Relux
Professional programi acildiginda, ¢ikan pencerede,

e Relux Express (i¢ mekanda)
e Projeler; I¢ mekan (besik ¢atili oda, L oda, ¢ok koseli oda, dikddrtgen, yarim daire biciminde
oda, yamuk bigiminde oda), dis mekan ve yol projesi secenekleri yer alir.

Relux Express, i¢ mekanda yapay aydinlik diizeyini hesaplamaya yonelik hazirlanmistir.
Projeler boliimiinden ise kullanici uygun olan secenegi belirledikten sonra ise programin igine girilir.
Relux programi ¢aligma sayfasi temel olarak,

a) Proje denetleyici

b) CAD penceresi yiizeylerinden olusur. Ayrica CAD penceresi ilizerinde ¢esitli islemleri yapmaya
yarayan arag¢ ¢ubuklar1 yer alir (Sekil 3.11).
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Sekil 1.5. Relux professional ¢alisma yiizeyleri
a) Proje denetleyicisi boliimiinde,

i.Proje ; mekan yiizeyleri ve ¢alisma diizlemi ile ilgili islemleri yapmak olanaklidir. Burada
yiizeylerin renksel 6zellikleri RGB degerlerine gore degistirilebilir ve yansitma carpani degeri
verilebilir. Her yiizey tizerindeki hesaplama noktalarinin sayist belirlenebilir.

ii.Nesne; aygitlar, 3 boyutlu nesneler, oda elemanlari, basit nesneler, dlgme elemanlari ve
malzeme/doku dosyalar1 yer alir. 3 boyutlu ve basit nesneler, malzeme ve doku elemanlari
program kiitiiphanesinden secilebilir. Jpeg, Bitmap gibi resim formatlarinda olusturulan
malzemeler programa disaridan atanabilir, yansitma ve geg¢irme carpanlar degistirilebilir. Benzer
sekilde disaridan SAT dosyasi bigiminde 3 boyutlu nesneler alinabilir.

iii.C1ikt1 bilgileri boliimiinde ise aydinlatma diizeni ile ilgili bilgiler, tim aydmlik diizeyi sonuglari
ile ilgili denetimler yapilmaktadir.

b) CAD penceresi, ise mekani etkili olarak kullanmaya olanak saglar. Bu pencerede, mekanin ve mekéana
atanan nesne, aygit v.b ¢esitli bakis acilarindan goriintiileri izlenebilir, yerleri degistirilebilir. Caligma
kapsaminda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesinin mevcut durumu ve aydinlatma tasarimi
icin ReluxSuite 2016 programi kullanilmastir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin materyalini diinya genelinde ve peyzaj mimarligi alaninda en ¢ok kullanima sahip olan
AutoCAD ve aydinlatma tasarimina ydnelik ReluxSuite 2016 programi olusturmaktadir. Nigde Omer
Halisdemir Universitesi yerleskesinin mevcut durumu incelenmis, alan iizerinde bulunan aydinlatma
elemanlarinin 6zellikleri (armatiir, lamba giicii, lamba tipi, yiikseklik vb.) tespit edilmis ve Nigde Omer
Halisdemir Universitesi yerleskesi AutoCAD programinda ¢izilmistir. Bu goriintiiler aracihigi ile
sayisallastirma ve iki boyutlu ¢izimlerde AutuCAD, ii¢ boyutlu modellemelerde ReluxSuite 2016,
fotograflama ve renklendirmede Photoshop ve render motoru olarak ise ReluxSuite 2016 programi
igerisinde uyumlu bir sekilde ¢alisan ¢esitli programlar kullanilmistir. Elde edilen bu ¢izim ReluxSuite
2016 programi i¢in altlik harita olarak kullanilmistir. Elde edilen bu ¢izim ReluxSuite 2016 programinda
modellenmis ve aydinlatma elemanlari ¢izim igerisine eklenmistir. Ayrica yerleske igerisinde bulunan
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agaclar, binalar, donat1 elemanlar1 vb. kullanim alanlar1 da ¢izim igerisine eklenmistir. Elde edilen
goriintiiler bilgisayar ortamina aktarilmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Modellemeye baslamadan o©nce alanimizin fotograflar1 ¢ekilmis ve fotograflar {izerinden
modelleyecegimiz alanlar ve objeler belirlenmistir. Modelleme asamasinda ise AutoCAD ortaminda iki
boyutlu olarak alanimizin genel hatlariyla krokisi hazirlanmis ve AutoCAD ortaminda hazirlanan iki
boyutlu altlik {iglincii bir boyut kazandirmak icin ReluxSuite programina aktarilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.4.Yerleske giris kapisinin AutoCAD ve ReluxSuite ortamindaki hali

ReluxSuite 2016 programi igerisinde bulunan modifier komutlar1 yardimiyla modellerimiz istenilen
sekilde degistirilmis ve referans resimler yardimiyla ii¢ boyutlu modelimiz detaylandirilarak
modellenmigtir (Sekil 3.2)



Sekil 3.5. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Yerleskesini ReluxSuite 2016 Ortaminda Modellenmis
Hali

Kaplama

Calisma kapsaminda daha gergekei sonuglar elde etmek amaciyla yerleske igerisinde bulunan bina,

bankamatik vb. kullanimlar olusturulduklar1 malzemeler ile kaplanmistir (Sekil 3.3). 130

Sekil 3.6. Yerleske icerisindeki Bankamatiklerin Cam Malzeme Ile Kaplanmasi

Isik ve Aydinlatma

Genellikle ReluxSuite 2016 ortaminda, dis mekan peyzaj tasarimlarinda dogay1 daha gercekei bir
sekilde taklit edebilmek i¢in kullanilan giines 15181 bulunmamaktadir. Bu modellemenin gergekgilikten
biraz daha uzak olmasina neden olmaktadir. Ancak aksam yerleskenin durumunun tespit edilmesi
acisindan igerisinde bulunan cesitli armatiir bilgileri eklenerek gercekei bir aksam goriintiisii elde
edilebilmektedir (Sekil 3.4).



Sekil 3.7. Nigde Omer Halisdemir Universitesi Aydinlatilmasmin Modellenmesi
Goriintiilerin Diizenlenmesi (Render)

Goriintiiniin diizenlenmesi (Render) elde edilen 3 boyutlu gorselden daha net bir goriiniim elde edilmek
amaciyla kullanilmaktadir. ReluxSuite 2016 yaziliminda render i¢in ayri bir komut bulunmamaktadir.
Yaziliminda miihendislik hesaplamalarinin yapilmasinin ardindan alanin 3 boyutlu ¢esitli goriintiileri

Sekil 3.8. Yerleskenin Render Goriintiisii

4. Sonuc¢

Calisma kapsaminda giincel aydinlatma tasariminin belirlenmesiyle amaciyla ReluxSuite 2016
programindan faydalanilmistir. Yazilim, igerisinde ¢ok fazla materyal igermesi, uluslararasi standartlara
gore analiz yapilabilmesi ve bitkisel materyal barindirmasi yoniinden faydali bulunmusgtur. Fakat analiz
edilen alanlarin biiyiimesi, giincel bitkilerin analize dahil edilmesi yiiziinden, analiz siiresinin ¢ok uzun
olmasi olumsuz 6zellikleri olarak belirlenmistir. Aydinlatma da kullanilan lamba, led vb. materyallerin
tiim yonden 6zelliklerinin belirlenmesi ve buna uygun analizler yapabilmesi programinin dogrulugunu
kanitlamaktadir.

Cilasuna gore; enerji degerlendirmesinde 6ne ¢ikmasi istenen sonuglara gore, degerlendirme yapilacak
program ya da programlar segilebilir. Ornegin dinamik sahnelerin gorsellestirilmesi icin VIVALDI, belli
sayida aydinlatma diizeninin ¢ok kapsamli degerlendirilerek karsilastirilmasi igin ecoCALC programlari
kullanilabilir. Giinis1g1 katkisinin dikkate alindig1 ve/veya aydinlatma kontrol sistemlerinin uygulandigi



kosullarda ise EN 15193 ve DIN 18599 standartlarina gore enerji degerlendirmesi yapabilmek i¢in
DIALux ya da ReluxSuite programlarindan faydalanilabilir. Enerji degerlendirmesi yaparken birden ¢ok
program segilebilecegi i¢in, projenin ihtiyaglarma gore kullanilan program sayisi artirilabilir. Ornegin
ReluxSuite ya da DIALux programlari kullanilarak hassas hesap sonucu elde edilirken, bu programlara
ek olarak gorsellestirme amaciyla VIVALDI'den veya karsilastirma amaglh ecoCALC'dan
faydalanilabilinir (Cilasun 2011).

Aydinlatma projelerinin hazirlanmasinda bilgisayar programlar1 gerek hesaplama, gerekse goriintiileme
amactyla kullanilabilmektedir. Tasarimcilar bilgisayarla yapay ve dogal aydinlatma hesaplarim
yapabilmektedirler. Genel olarak, aydinlatma tekniginde bilgisayar programlar1 armatiir tasarimi, i¢ ve
dis aydinlatma hesaplarmin yapilmasi ve degerlendirilmesinde 6nemli kolaylik saglamaktadir. Bu
amagla yapilan aragtirma sonucunda 6rnek ¢alisma ortaminin simiilasyonunda kullanilan DIALux EVO
ve ReluxSuite 2016 aydinlatma programlar1 gergek bir simiilasyon ortami olusturmak igin biitiin
imkanlar1 vermektedir. DIALux programinin geligsmis teknolojisi sayesinde diinyadaki yeri, tarihi ve
saatine gore gercek aydinlatmasi ve bunun gdlge modeli ile yapay aydmlatmasinin simiilasyonunu
gormek miimkiindiir.

ReluxSuite 2016 programimin gorsellestirme agisindan zayif kaldigim séylemek miimkiindiir. Ancak
gece goriiniimiiniin elde edilmesi ve aydinlatmaya yonelik miithendislik hesaplarinin yapilmasi agisindan
oldukca Onemlidir. Diger 3 boyutlu modelleme programlari dis mekan goriintii kalitesi agisindan
ReluxSuite 2016 programina gore daha iyi sonuglar vermektedir. Ancak bu programlar gece
goriinlimiiniin modellenmesi agisindan eksik kalmakta ya da oldukca fazla zamanda render
almaktadirlar. Ancak ReluxSuite 2016 programinin render siiresi diger programlara oranla daha kisa
stirmektedir. Bu da zaman agisindan ReluxSuite 2016 programinin avantajl oldugunu gostermektedir.

Tasarim insan beyninde baglar, bunun kagida veya ekrana aktarimi tasarimcinin tercihine gore degisir.
Onemli olan tasarimeinin tasarim siirecinde kendini nasil daha rahat ifade ettigi ve 6zgiir hissettigidir
(Tetik 2018). Peyzaj mimarlig1 meslegi kapsaminda insanlarin beyinlerinde tasarimin canlandirilmasi
veya projelerin daha iyi okunabilmesi a¢isindan modelleme programlari biiyiik bir 6neme sahiptir.
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Ozet

Egitim, bir lilkenin kalkinmasinda énemli bir yere sahiptir. Cumhuriyetin kurulmasiyla birlikte koy
enstitiileri ilk yillardan itibaren egitim alaninda gerceklestirilen devrimlerin 6nciisii olmustur. O yillarda
iilke niifusunun ¢ogunlugunun kdylerde yasamasi ve kdylerdeki egitim seviyesinin diisiik olmasindan
dolay1 kdyde egitim galigsmalarinin gelistirilmesi 6nem kazanmigtir. Koy 6gretmeni yetigtirme yolunda
Milli Egitim Bakan1 Mustafa Necati Bey doneminde dnemli adimlar atilmis ve 1930’lu yillarin sonuna
gelindiginde ise daha sistemli bir yola gidilmistir. 17 Nisan 1940 tarihinde K&y Enstitiileri Kanunu ile
Koy Enstitiileri kurulmustur. 1940— 1954 yillar1 aras1 K&y Enstitiileri’nin TBMM’deki durumu ele
alinmigtir. Caligmada koy enstitiilerinin cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren 6zellikle koylerdeki egitim
faaliyetlerine katkilar1 irdelenecek, bu baglamda iilkenin egitim yasamina olan etkileri incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk egitim sistemi, toplumsal yasam, kdy enstitiileri

Giris

Cumhuriyet’in kurulmasiyla birlikte tiim vatandagslara okuma-yazmay1 6gretmek, egitim politikalarinin
temelini olusturmustur. Bu baglamda ilk olarak 1 Kasim 1928 tarihinde Arap alfabesinin yerine yeni
Tiirk alfabesi kabul edilmistir. Yeni alfabeyi vatandaslara tanitmak ve okuma yazmayi &gretmek
amactyla Mustafa Kemal Atatiirk’iin ¢abalariyla ve Milli Egitim Bakanm1 Mustafa Necati Bey’in
katkilariyla Millet Mektepleri agilmis, Millet Mektepleri’nde sadece okuma-yazma degil ayn1 zamanda
giindelik yasamda gerekli olan temel bilgi ve beceriler de dgretilmeye ¢alisilmustir. Tlk bes yil iginde
Millet Mektepleri’nin yaklasik bir buguk milyon yetiskine okuma yazma 06grettigi ifade edilmektedir
(Toprak, 2008: 50; Bolay ve Isen, 1996: 54).

1935-1936 yillarinda iilke niifusuna bakildiginda niifusun 16 milyonun istiinde oldugu goriilmektedir.
Niifusun %80’ini asan 12 milyonu kdylerde, %20°si de sehir ve kasabalarda yasamaktadir. Genel
niifusun %79.6’s1 (13.641.151) okur-yazar degil, niifusun ancak %20.4’i (2.516.867) okuryazardir.
Ogrenim ¢agindaki 1.800.000 cocuktan schir ve kasabalarda okutulamayan gocuk sayis1 132.000,
kdylerde ise 1.110.000’dir. Bu durumda sehir ve kasaba ¢ocuklarinin %75°i okumakta ve bunlar bes
yillik okullarda egitim gérmektedir. Kdyde yasayan ¢ocuklarin ise %25°1 okumakta ve bu ¢ocuklarin
biiyiik cogunlugu ii¢c yillik okullarda egitim gérmektedir. Bu baglamda sehirde yasayan cocuklarin
%25°1 egitim-6gretim hizmetinden yararlanamamakta, kdy cocuklarinin ise %25’i bu hizmetten
yararlanabilmektedir (Gedikoglu, 1971: 15-16). Ulkede yapilan 1935 yil1 niifus sayimina gore sehir ve
kasabalardaki niifus 3.799.742, kdylerde de 12.400.952°dir. 1940’11 yillarda Tiirkiye’de yaklagik 40.000
kdy bulunmakta ve Tirkiye niifusunun %80’i koylerde yasamaktaydi. 35.000 kdyde hi¢ okul
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bulunmamakta, olanlarin ¢ogu da ii¢ sinifli okullar olarak faaliyet yiirlitmektedirler (Aydogan, 1997:
115). Koylerdeki niifus dagilimi ise 16.000 kdyde niifus 150’den az, 16.000 kdyde niifus 150-400
arasinda, 8.000 koyde ise niifus 400°den fazla olarak ifade edilmektedir. 1935 yilinda yapilan niifus
sayimina gore schir ve kasabalardaki niifus 3.799.742, kdylerde ise 12.400.952’dir. 1940’11 yillarda
Tiirkiye’de yaklagik 40.000 koy bulunmakta ve iilke niifusunun %80’i bu kdylerde yasamaktaydi.
35.000 kdyde okul bulunmazken olanlarin ¢ogu da ii¢ sinifli okullardi ( Aydogan, 1997: 115).

Koy enstitiileri kurulmadan dnce kirsal alanlara yonelik bazi politikalar ortaya konulmus ve bu
politikalar genellikle egitim alaninda yogunlasan politikalardir. Bu politikalarla ¢izilen yol haritasinda
belirlenen bes temel amag asagidaki gibi siralanabilir (Arayici, 2002: 100):

- Kirsal alanlar bagta olmak {izere iilkenin dort bir yaninda ivedi olarak yeni okullar kurulmasi
ve kurulan bu okullarda herhangi bir dil, etnik, 1k, din, mezhep, bolge ve cinsiyet ayrimeilik
yapilmaksizin temel egitim yasina gelmis tiim ¢ocuklarin bu egitim hizmetinden esit bir sekilde
yararlanmasinin tegvik edilmesi,

- Mevcut insan kaynaklarinin, 6gretmen ve egitim miifettisi olacak sekilde yetistirilmeleri igin
yonlendirilmesi,

- Tiim tilkede oldugu gibi kirsal kesimlerde de egitim yoluyla verilmesi planlanan yeni sistemin
ilke ve ideallerini igsellestirmis gelecek nesiller yetistirilmesi i¢in gerekli olan sartlarin
saglanmasi,

- Kirsal niifusa verilecek olan egitimde hem insanlarin evrensel bilgilerle donatilmasinin hem
de tarimsal iiretimi artirmak amaciyla kdyliilerin kendi ¢abalariyla ilkel olarak yaptiklari tarim
yerine teknik becerilerinin gelistirilmesinin amaglanmasi,

- Kirsal kesimde yasayan ve okuma-yazma bilmeyen yetiskin niifusa yonelik egitim hizmeti
verebilecek ¢esitli kurumlarin a¢ilmasi.

Sehirlerdeki 6gretmen gereksinimi goz ardi edilse dahi okulsuz 35.000 kdye Ogretmen
gonderilmesi, o giinkili 6gretmen yetistirme sistemine gore 80—100 yili bulacagi diisiiniildiigiinden
(Bakkal, 1999: 57) bu olumsuz tabloyu bir an 6nce diizeltmek ve 6gretmen agigini kapatmak icin
bakanlik yetkilileri nemli girisimlerde bulunmuslardir. Bu baglamda ilkogretim alanindaki 6gretmen
ve okul sorununa, 1923 yilindan K6y Enstitiileri’nin kuruldugu 1940 yillar1 arasindaki 17 yil igerisinde
koy enstitiilerine giden yolda kdy muallim mektepleri, millet mektepleri ve egitmen kurslar1 olmak tizere
iic 6nemli egitim hareketi goriilmektedir (Demirtas, 1993:11-12). Tiirkiye’de 6gretmen egitimi alaninda
genellikle dikkati geken uygulamalar, kisa zamanda az maliyetle ¢ok sayida 6gretmen yetistirme {izerine
olmustur. Ciinkii kisa zamanda 6gretmen aciginin ozellikle koylerde ivedi bir sekilde kapatilmasi
gerekmektedir. Egitim kurslar1 ve kdy enstitiileri donemi de bu anlayisin bir devami olarak ifade
edilmektedir (Akyiiz, 1998:35). Bu baglamda koy enstitiilerinin kurulma nedenleri asagidaki gibi
siralanabilir (Akdogan, 2016: 38):

- 1lkdgretim seviyesindeki egitimi iilke geneline yaymak,

- Koylerdeki kosullar goz oniine alinarak kdylerdeki iiretimi artirip kirsal kesimde yasayan
insanlara meslek 6gretmek ve onlar1 orgiitleyerek iiretim yagamlarini daha verimli duruma
getirmeyi amaglamak,

- Koy ve okul arasinda bir dayanisma saglayip ve sosyal yasam bigimini kdy halki arasinda
yaymaya caligmak,
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- Enstitillerin kuruldugu yerlerin 6zelligine bakildiginda verimsiz ve c¢orak alanlarda
kurularak bu topraklari tarima elverigli duruma getirme ve bu a¢idan da koyliiye 6rnek
olmak,

- Koylerde yasayan ¢ocuklar tarlada ya da bahgede ¢aligmak zorundaydilar ancak enstitiilerin
bu cocuklar alarak hem egitim yasamina katmak hem de {liretimde devamlilig1 saglamak,

- Toplumsal yasam bakimindan kisith olan kdy halkimin ayni zamanda siyasal haklar,
toplumsal haklar vb. konularda da bilingli duruma getirmek,

- Enstitiilleri iireten ve is icinde Ogreten bir okul olarak goren Ogrencilerin bilgilerin
ezberlenerek degil yasanarak ve yasatarak dgretilmesi gerekliligini vurgulamak.

Koy enstitiilerinin kurulus felsefesinde teorik bilgilerin uygulamaya diger bir anlatimla pratige
doniistiiriilmesi amaci yatmaktadir. Enstitiilerin altinda yatan temel felsefe de bilgili, kiltirli ve
entellektiiel insanlarin yetistirilmesinin yani sira Cumbhuriyetin temel degerlerini de yerlestirmeyi
amaglamigtir. Cilinkii toplumsal degisimler zamanla gelisen ve kagmilmasi olanaksiz bir olgudur. Bu
degisime devam eden toplumlarda yenilikler ve bununla beraber davranislarda ortaya ¢ikan degismeler,
yeni tutumlar ve degerlerde degisiklik ortaya ¢ikaracaktir. Bu baglamda koy enstitiileri uygulamalar da
sosyal degisim- egitim iligkisine 6rnek olarak ifade edilmektedir (Bahadir, 1994, s. 142).

Koye 6gretmen yetistirme ¢abalarinin ardindan kdy 6gretmeni fikrinin ve kdy egitim sisteminin
doruk noktasi kdy enstitiileri olmustur. Kdye yalnizca 6gretmen degil ayni zamanda yeni teknikleri bilen
bir zanaatkar, saglik¢ci ve ciftci diger bir anlatimla koyliiye kilavuz yollamak diisiincesi ile koy
enstitiilerinin kurulmasi kararlagtirilmigtir. Bu kararin uygulamaya konulmasi 17 Nisan 1940 tarihinde
Milli Egitim Bakam Hasan Ali Yiicel ve egitimci Ismail Hakki Tongug’un kanun tasarilari
dogrultusunda kdy 6gretmenleri, tarim ve saglik calisanlari yetistirilmesi amaciyla 3803 sayili Koy
Enstitiileri Kanunu’nun kabul edilmesiyle olmustur (Cetinoglu, 2008:1064).

Koy Enstitiilerinin Yapis1

Koy Enstitiileri’nin kurulusunda aslinda ilk olarak egitmen kurslar1 agilarak kéye gonderilecek
egitmenler yetistirilmis, ardindan da kdy enstitiileri agilmistir. 1936 yilinda Eskisehir’in Cifteler
bolgesinde deneme amacli bir kurs acilmis, daha sonra farkli bolgelerde kurslar agilmis ve okulu
bitirenler egitmen sifatiyla koylere gonderilmistir. Egitmenler ders vermekle beraber yetiskin ve
gocuklara okuma-yazma ogrenmelerinde yardimci olmakta, tarimda ve saglik alaninda yol
gostermekteydiler. KOy enstitlilerinin agilmasiyla egitmen yetistiren egitmen kurslar1 kapatilarak Koy
enstitiilerine doniistiiriilmistir (Altunkaya, 2012: 87).

Koy enstitiilerinin kurulus yerleri genelde sehirlerden uzak olarak segilmistir. Koy enstitiilerinin
sehirlerden uzak olmasinin amaci, 6grencilerle yapilan tarim derslerinin birebir uygulama yoluyla
Ogretilmesi i¢in 500 ile 5000 doniim arasinda bir arazinin olmasi gerekmektedir. Bu arazilerin cogunlugu
zaten hazine arazilerinden karsilanmistir. Bu biiylikliikte ve genislikte araziler sehir merkezlerinde
bulunmamakta, ayrica kdyde egitim alan cocuklarin sehir yasamina alismadan kdye yonelik islerin
yapilmasinda beceri ve ustalik kazanmalar1 hedeflenmistir. Koy enstitiilerinin kurulus amaglarindan en
onemlisi kdylerde en yaygin sorun olan okulsuzluga karsi miicadele etmek, kdylerin sosyal ve ekonomik
alanda egitim araci kullanilarak toplumsal gelismeye aktif olarak katilmalarimi saglamak olarak ifade
edilmektedir (Akyiiz, 1989: 434).

24.04.1940 tarihinde 3803 sayil1 yasayla kurulan kdy enstitiilerinin yerlesim yeri se¢iminde bazi
noktalara dikkat edilmistir. Enstitiiler biiylik kentlerin diginda yer almali ancak bu yerler ana yollara
yakin olmaliydi. Su gereksinimi dnemle {izerinde durulmas1 gereken bir diger konuydu. Ulke capinda
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kurulacak bu enstitiiler bolge merkezi olacak yerlerde kurulmali ve her enstitii kendi bolgesi i¢ine giren
illerden bir anlamda sorumluydu. Bu baglamda gelecekte her seyiyle kOy enstitiilerine baglanmasi
disiiniilen kdy 6gretmenine her yonden rehber olacak gezici bagdgretmenin koylere ulagimi kolaylikla
saglanabilmeliydi. K&y enstitiilerinin yeri saglikei, teknisyen, doktor ve dteki elemanlarin kdylere ve
birinden dtekine kisa siirede ulagmasini saglayacak durumda olmasi enstitiilerin kurulus yeri se¢ciminde
oncelikler arasinda yer almigtir (Evren, 1998: 30).

Koy enstitiilerinin kurulusu ile bu kurumlara ve egitim alanina 6zgili baz1 islevler yiiklemistir.
Bu islevlerin mevcut sistem ile yakindan ilgili oldugu disiiniilmektedir. KOy enstitiileri sistemi ile
egitim alanina egitsel, siyasal, ekonomik ve toplumsal islevler yiiklenmistir. KOy enstitiileri sisteminin
egitime yiikledigi egitsel islev okuma-yazma bilmeyen koyliiye okuma yazma 6gretmek, koyde yasayan
halkin her tirlii egitim hakkina kavusmasini saglamak ve bu baglamda koylere yeni tip okul
kazandirmak ve dgretmen atamaktir. Koylil alacagi egitimle haklarini, sorumluluklarini bilebilecek,
kiiltirden ve bilimden faydalanabilecektir. Egitime yiiklenen toplumsal islev ise koyliiniin kendi
kiiltiirtinii kesfetmesi ve gelistirmesi {izerinedir. Diger bir anlatimla ige kapanik kdyliilerin bu yasam
tarzindan arindirilarak kdy disindaki kiiltiirlerle etkilesime gegmesini ve tutucu insan tipinden gelisimci
insan tipine yonelimi egitimin islevi durumuna getirilmesi hedeflenmistir. Egitime yiiklenen ekonomik
islev, koyliiniin geleneksel ve verimsiz tarim yontemlerinden kurtarilip daha verimli olan yeni teknik ve
zirai aletlerin kullanilmasinin saglanmasidir. Yine aym sekilde koyliiniin tarim disinda birer mesleki
sanat 0grenmesi de bu islevin igerisindedir. Egitimin siyasal islevi ise agalik diizenine yoneliktir.
Enstitiilere gelinen siiregte devletin toprak agalariyla iletisime gegmesi ve aganin kdylerde birer devlet
gorevlisi goriiniimii, kdyliler lizerinde olumsuz etkileri olmustur. Bu baglamda kurulu diizenin
degistirilmesi, koyliiniin agalik sisteminden kurtularak iilke yonetimine katilimi egitimin siyasal iglevi
olarak ortaya ¢ikt1g1 ifade edilmektedir (Aydogan, 1997:17-18).

3803 sayili yasanin iiglincii maddesinde, tam devreli kdy okulunu bitirmis 6grenciler olarak
sagligi uygun koy ¢ocuklarinin segilerek alinacagi belirtilmistir. Alinacak ¢ocuklarin kdyli ve ¢iftei
olmasi, kdylerinde arazisi olmasi, saghikli olmasi vb. sartlar aranmaktaydi. Ogretmen olamayacagi
disiiniilen 6grencinin ayrilacagi 6gretim siiresi Maarif Vekilligi’nce belirlenecekti (Boybeyi, 1998: 59).
Ancak ilk yillarda 6grenci segmenin tam olarak uygulanamadigi goriilmekte, 6zellikle koy okullarim
bitirmis kizlar yok denecek kadar az oldugu i¢in koylii olup kasabada okumus ya da kasabali kizlardan
da alindig1 ifade edilmektedir. Birgok yerde Ogrencilerin kendileri enstitiilere bagvurmalarina karsin
kimi yerde Ogretmen, miifettis ve gezici O0gretmenler kdylere dagilarak bizzat kendileri 6grenci
se¢miglerdir (Bakkal, 1999: 54).

3803 Sayil1 Koy Enstitiileri Yasasi’nmin ¢ikmasindan sonra Eskisehir-Cifteler, Izmir-Kizilgullu,
Kirklareli-Kepirtepe, Kastamonu-Golkdy dgretmen okullari, Koy Enstitiisii adini almis ve her enstitii,
lic-bes ili sorumluluk alani ig¢ine alarak yurdun her yanini kapsayacak bir dagilimla kurulmustur.
Enstitiiler ortalama 5000—-6000 dekarlik, tarim yapilabilecek, daha ¢ok dogayla zorlu bir savasimi
gerektirecek kOy kosullaria uygun alanlarda 6grencilerin zorluklar1 asabilme, zorluklarla miicadele
edebilme giicii edinmeleri icin kentlerden uzak yerlerde olusturulmustur. Enstitiilere ilkokulu bitirmis
koy c¢ocuklari alinacak ve parasiz yatili olarak egitim yasamlarina devam edeceklerdir (Pazar, 2001: 58).

Koylere gonderilecek olan 6gretmenlerin sehirde yasayan ogretmenlerden gonderilmeleri,
kdyde 6gretmenlerin uyum sorununu ortaya ¢ikarmistir. Bu baglamda yasada bu sorunlar ile ilgili
asagidaki tespitlere yer verilmistir (Sakaoglu, 1991: 91):

- Sehirden gelip koy sartlarinda uyum saglamada sorun yasayan egitimciler yerine kdye uyum
saglamada sorun yasamayan, kdy kosullarina yabanci olmayan dgretmenlerin yetistirilmesine
zemin hazirlayacak program ve ortam gerekmektedir. Bir taraftan egitmenin kdyden
uzaklagmasina engel olunmali diger taraftan da egitmen yeterli bilgi ile donatilmalidir. Koye
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gonderilecek egitimciler sadece okuma ve yazma degil, bunlarla birlikte saglik bilgisi, tarih
bilgisi ve yasamsal anlam tagiyan bilgilerden de sorumlu olmalidir. Diger bir anlatimla bu
egitmenler sanattan, ekonomiden, tarimdan anlamalidir. Bu yeni egitmenler hem bagarili bir
Ogretmen hem de saglam ve pratik tecriibe sahibi birer ¢ift¢i gibi yetistirilmelidirler.

- Erkek 6gretmenler kdy yasaminda en ¢ok kullanilan yapicilik, demircilik, kooperatif¢ilik,
diilgerlik alanlarinda; kadin 6gretmenler ise ¢ocuk bakimi, ev idaresi, dikis, hasta bakimi, tarim
isleri vb. alanlarda 6gretici olacaklardir.

- Sonrasimnda 6gretmen olamayanlar kurslarda aldiklar1 bilgilerle diger islerde calismak igin
kendi koylerine doneceklerdir. Bdylece kurulacak olan kdy enstitiileri, kdylerin gereksinimleri
dogrultusunda iiriin liretirken ayn1 zamanda 6grencilerin de temel gereksinimlerini karsilamak igin {iriin
iireten ve tarim arazilerine sahip kurumlar olacak, boylece kendi kendini idame ettirecek ve devlete yiik
olmadan faaliyetlerini siirdiirebileceklerdir.

Koy enstitiilerindeki derslerin yarisinin tarim ve teknik agirhikli derslere ayrilmasi kdy
enstitiilerinden mezun 6gretmenlerin sadece alfabe dgretmeyecegi, ayn1 zamanda kdye yararh olacagi
ve koyliiye onderlik edecegi anlagilmaktadir. Toprak reformu i¢in Cumhuriyetin ilk yillarinda baglayan
calisma 1939 yilinda II. Diinya Savasi nedeniyle Onemini kaybetmis gibi goriinmekte oysa bu
donemdeki asil sorun kdyde yasayan vatandaslarin tarimsal faaliyet agisindan gelistirilmesi, toprak
reformundan sonra topraklanan kdyliiniin iiretimi diisiirmemesi i¢in gereken Onlemlerin alinmasi,
kOyliiniin  bilinglendirilmesi olarak ifade edilmektedir (Ekinci, 1997:145-151). Bu baglamda
Ogrencilerin her anlamda ciddi bir egitim alabilmeleri igin kdy enstitiilerinde verilen derslerle ilgili tablo
asagidaki gibidir (Akyiiz, 2012: 394):

Tablo 1: Kiiltiir Dersleri, Teknik Dersler ve Ziraat Dersleri Olarak Uce Ayrilan

Kiiltiir Dersleri

Derslerin Igerikleri

Ziraat Dersleri ve
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Teknik Dersler ve

Cahismalan Cahsmalan
Tiirkge Tarla Ziraat Koy demirciligi
Tarih Bahce Ziraat1 Nalbantlik
Cografya Fidancilik Motorculuk
Yurttaslik Bilgisi Meyvecilik Koy dilgerligi
Matematik Bagcilik Marangozluk
Fizik Sebzecilik Koy Yapiciligi
Kimya Sanayi Bitkileri Ziraati Tugla ve Kiremitgilik
Tabiat ve Okul Saglig Zootekni Tascilik
Yabanci Dil Kiimes Hayvanlar1 Bilgisi Kireceilik
El Yazis1 Aricilik ve Ipek Bocekgiligi Duvarcilik Sivacilik



Resim-is Balikcilik ve Su Uriinleri Betonculuk

Beden Egitimi ve Ulusal Ziraat Sanatlari Koy ve El Sanatlari

Oyunlar
Miizik Dikis, Bigki, Nakis
Askerlik Orgii ve Dokumacilik
Ev Idaresi ve Cocuk Bakimi Ziraat Sanatlari

Ogretmenlik Bilgisi
(Toplumbilim, Is Egitimi,
Cocuk ve Ruh Is Bilimi,

Is Egitimi Tarihi, Ogretim
Bilimi ve Tatbikati

Zirai Isletmeler Ekonomisi

Kooperatifeilik

Koy enstitiilerinde verilen tim bu ders programlari disinda kitap okumaya da ¢ok Onem
verilmistir. Her glin bir saat serbest okuma saati adi altinda ve 0gretmen gozetimi esliginde kitap
okunmus, bu uygulama sayesinde enstitli 6grencileri Tiirkiye’nin ve diinyanin 6nde gelen yazarlarinin
kitaplar1 hakkinda bilgi sahibi olmuslardir. Ogrenciler gibi 6gretmenlerin de kitap okuma saatine
katilim1 ve kitap okuma zorunlulugu 6grencileri kitap okuma konusunda ciddi anlamda tesvik etmistir.
Ayrica haftada bir giin Tiirkce 6gretmeni baskanliginda okunan bu kitaplar hakkinda tartisiimasi,
kitaplarin rastgele okunmasinin 6niine gegmek amacini tasimaktadir. Boylelikle 6grenciye okumanin
ciddi bir is oldugu 6gretilmekte ve 6grencilere okuma sevgisi kazandirilmaktadir (Menekse, 2005:9596).

Koy Enstitiilerinin Egitim Sistemindeki Onemi

Koy enstitiileri ilk mezunlarmi 1942 yilinda vermistir. 1952—1953 6gretim yilinda 6gretim
stiresi alt1 yila ¢ikarildigindan ve bundan sonraki Ogretim yilinda da oOgretmen okullartyla
birlestirildiklerinden mezun, 6grenci ve okul sayilarinda 1941-1942 6gretim yili baglangig, 1951-1952
Ogretim yil1 da son 6gretim yilidir. Bu baglamda 1398’1 kiz ve 15943°1i erkek olmak iizere 17341, 29°u
kiz ve 8646°s1 erkek olmak lizere 8675, toplamda 26016 egitici mezun ederek Tiirk milli egitim
sistemine ¢cok onemli katkilarda bulunmustur. Burada gdze ¢arpan bir diger konu, bu gelismeler cinsiyet
ayrimi olmaksizin gergeklesen bir ilerleyis olarak 6nem kazanmaktadir (Gedikoglu, 1971: 231).

Cumhuriyet ilkelerinin halk kitlelerine aktarilmasi ve benimsetilmesi konusu cumhuriyetin ilan
edilmesiyle birlikte yoneticilerin sorun yasadiklar bir baslik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ulke niifusunun
yaklasik %75’lik bir kismimin devletin kuruldugu yillarda kdyde yasiyor olmasi bahsedilen iilke
kalkinmasinin ve cumhuriyet devrimlerinin benimsetilmesinin koylii izerinde uygulanmasi hem halk
adina hem devlet adina oldukca 6nemlidir. Bu baglamda koyliiniin yalnizca okuma-yazma 6grenmesi
ayn1 zamanda tarimsal iiretimin daha verimli gerceklestirilmesini saglayacak tekniklerin koyliiye
Ogretilmesi, bulasici hastaliklara karst miicadele yollarmin koyliiye aktarilmasit ve koyliiniin
cumhuriyete eklemlenmesinin saglanmasi arayislart hiz kazanmistir. Bunu saglamanin tek yolu olarak
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egitim olarak diisiiniilmiis, 6nce egitmen kurslari, sonra koy 6gretmen okullar1 ve daha sonra da koy
enstitiileri agilarak bu amag¢ dogrultusunda hareket edildigi ifade edilmektedir (Erdem, 2008:191-192).

Enstitii mezunu egitmen ve O0gretmenlerin koylere gidisiyle orantili olarak okul ve &grenci
sayilarinda biiyiik artiglar olmustur. 1941-1942 &gretim yilinda 3.899 olan bes yillik 6gretmenli koy
okulu sayis1, 1951-1952 6gretim yilinda 12735e yiikselmistir. Bu saytya 6533’e yiikselen egitmenli
okullar da eklendiginde say1 19.268’¢ ulagsmaktadir. Ogrenci sayis1 da 6gretmenli kdy okullarinda
394626°dan 1087135’e¢ ¢ikmigtir. Buna 213824 egitmenli okullarin 6grencileri eklendiginde koy
okullarmin 6grenci artist 1300959°u bulmaktadir (Gedikoglu, 1971: 231-232). Bu rakamlar Koy
Enstitiileri’nin milli egitim sistemindeki basarisin1 ortaya koymaktadir. Enstitiilerin on yillik uzun
donemli planlan incelendiginde 1956 yilinda okur-yazar olmayan tek Tiirk vatandasi kalmayacagi
diistiniildiigii ifade edilmektedir (Keseroglu, 1995: 8). Bu baglamda koy enstitiilerinin sayisal anlamda
degerlendirilmesinin yapildig tablo asagidaki gibidir (Devlet Istatistik Enstitiisii, 1967:32-35, 41-47;
Devlet istatistik Enstitiisii, 1953:149-50):

Tablo 1: Koy Enstitiileriyle ilgili Sayisal Veriler

Ders Enstiti ~ Ogretmen Ogrenci Sayist Toplam Mezunlar
Yillart Sayist Sayis1

Erkek Kiz Ogretmen Saglik
Memuru
1937-38 2 12 128 - 128 - -
1938-39 3 25 325 16 341 - -
1939-40 4 40 1074 107 1181 - -
1940-41 14 234 4933 438 5371 - -
1941-42 17 294 6987 705 7692 103 -
1942-43 18 354 8834 837 9671 254 -
1943-44 18 368 11563 1276 12839 1911 -
1944-45 20 487 12761 1475 14236 1797 221
1945-46 20 505 13068 1396 14464 1460 252
1946-47 20 547 12822 1338 14158 2089 228
1947-48 20 642 11814 1078 12892 2162 336
1948-49 21 209 11244 773 12071 2269 220
1949-50 21 672 13251 721 13972 1741 91

1950-51 21 597 13322 773 14095 1760 -
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1951-52 21 570 12647 706 13173 1795 -

Tablodan anlasilacag lizere 1937-38 yillarinda egitmen okullari acildigr donemde sadece 128
erkek 6grenciden olugsmakta iken 1939-1940 yillarinda resmi olarak agilan kdy enstitiilerinde ise 1074
erkek 6grenci ve 107 kiz 6grenciyle birlikte toplamda 1181 6grenciye ulasilmistir. Egitmen okullarinin
isminin koOy enstitiileri olarak degistirildikten sonra dogru ve etkin bir egitim politikasiyla kuruma
katilan 8grenci sayisinin da giin gegtikge arttigi goriilmektedir. Oyle ki kurulusundan bir y1l sonra 4190
Ogrenci, bes y1l sonra 8865 6grenci ve koy enstitiilerinin kapatildigi yil olan 1951-52 yillarinda ise 12647
erkek ve 706 kiz olmak {izere toplamda 13173 6grenci sayisina ulagilmistir. Enstitiilerde 12 yil gibi kisa
siirede toplamda 11639’u kiz ve 1347731 erkek olmak iizere toplamda 146412 Ogrenci egitim
gormiistiir.

Yurt i¢inde ve yurt disinda biiyiik yankilar uyandiran koy enstitiileri birgok kisi tarafindan
dikkate alinmis ve diger llkelerin de tasavvur ettigi egitim kurumlar1 arasinda yer almistir. Toplumsal
katmanlar arasindaki ugurumu minimum diizeye indirgemesi, toplumsal ve kiiltiirel alanda yeniliklere
acik olmasi, ¢agdas toplum modelini yaratmaya c¢aligmasi enstitiileri yurt icinde ve uluslararast alanda
onemli bir kurum durumuna getirdigi ifade edilmektedir (Apaydin vd., 2000: 141).

Sonuc¢

Tiirk egitim sisteminde yeni bir model arayis1 daha ¢ok Tanzimat donemiyle baslamig; ancak
gercek anlamda modern egitim-6gretim sistemine gecis Cumhuriyet’in ilaniyla kendini gostermistir.
Cumbhuriyet Donemi egitim alaninda yaptig1 inkilaplar 1s1ginda farkli ve radikal ¢oziimler icermektedir.
Mustafa Kemal Atatiirk, egitim sistemini 6nemli bir toplumsallagsma araci olarak bir milleti ¢agdas
medeniyetler seviyesine ulagtirmaya c¢alisan en 6nemli unsur olarak ifade etmektedir. Cumhuriyet
doneminde egitim alaninda gercgeklestirilen yenilikler, Osmanli Devleti’nin getirdigi aksakliklar
ortadan kaldirmaya ve Bat1 iilkelerinde ulasilan gelismislik gostergelerini yakalamayi kendisine hedef
edinmigtir. Osmanlhi Devleti’nde birbirinden farkli yonlerde ilerleyen egitim sistemine Cumhuriyet
Donemi’nde gerceklestirilen Tevhid-i Tedrisat Kanunu ile son verilmistir. Bu baglamda medrese egitimi
ve o donemde yer alan 6zel yabanci okullarin bazi 6zgiir hareketlerine sinirlamalar getirilmistir. Bu
uygulamalarin temel nedeni Atatiirk’lin belirtmis oldugu egitim-6gretim sisteminde tam anlamiyla bir
birlik saglama ve toplumsal yagami daha ileri bir seviyeye getirme noktasinda ortaya ¢ikmistir.

Cumbhuriyet’in ilk kuruldugu yillarda iilkedeki okuma-yazma oranindaki diistikliik {ilkenin hem
toplumsal hem de ekonomik anlamda kalkinmasinda en Onemli engellerden biri olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle okuma-yazma oranlarinin ivedilikle artirilmasi cumhuriyetin ilk yillarinda
yoneticilerin en 6nemli gorevleri arasinda goriilmiistiir. Bu baglamda atilan ilk énemli adim Latin
alfabesinin kabul edilmesi olmustur. Harf devrimi millilesme siirecinde yer alan en énemli adimdir. Bu
adim bir anlamda kiiltiirel degisimin saglanmasina da katkis1 olmustur. Cumhuriyet’in kurulusunda var
olan tiim vatandaslara okuma-yazma 6gretilmesi diisiincesi, harf devriminden sonra artik tiim agirligiyla
Tiirk egitim sisteminin merkezinde olmustur.

Koy enstitiilerinin kurulus felsefesine bakildiginda saglam ve mantikli temellere dayandigi
goriilebilmektedir. Kdyiin sehre oranla tarimsal is yogunlugunun fazla olmasi, geng niifusun her tiirlii
iste aktif rol oynamasi, kdy enstitiilerinin kurulus asamasinda bu gergeklikten yararlanilmis, en ince
ayrintisina kadar degerlendirilerek bu yonlerin giiclii yanlar1 6rnek alinarak insa edildigi goriilmektedir.
Donemin kosullari altinda bu enstitiilerin zihinsel, kiiltiirel ve bedensel faaliyetler olarak her kategori
icin ayr1 bir itinayla ele alinmasi, kOy enstitiilerine verilen 6nem ve degeri gostermektedir.
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Bu enstitiilerde verilen derslerle 6grencilere yakin ve orta gelecek adina yatirim yapilmis ve bu
yatirim yalnizca bilgi anlaminda olmamig ayni zamanda yasam boyunca karsilagabilecek olumsuz ve
zor kosullara kars1 da pratik ¢oziimler kazandiracak bilgilerdir. Bu bilgiler 6grencilerin uzun zamanl
yatirnmina katkida saglamig ve tecriibeyle sabitlenmistir. Zaman igerisinde el yatkinligi ve beceri
kazanilan uygulamali derslerde 6grenciler her anlamda kendini gelistirme firsati bulmuslar ve kdylerinin
hem ekonomik hem de toplumsal anlamda kalkinmalarinda 6nemli gérevler iistlenmislerdir.

Koy enstitiilerinin kurulus felsefesinde tiretim ve iiretirken de 6grenim anlayist bulunmaktadir.
Diger bir anlatimla ogrenilen bilgileri teoriden pratige doniistiirme, pratige doniistiiriilen bilgilerin
kalicilig1 anlatilmaya calisilmistir. KOy enstitiileri faaliyet yiiriittiikleri alanlarda basarili calismalara
imza atmislar, egitim diginda ziraat, saglik, toplumsallasma ve teknik anlamda iilke genelinde topluma
yol gostermiglerdir. Yaptiklari yeniliklerle ve egitim alaninda yaptiklari ¢aligmalarla {ilkenin geneline
ulagabilmesi i¢in gesitli ¢aligmalar, plan ve programlar yapmislardir. Bunlarin yapilmasindaki temel
amag ise kOy enstitiilerinin iilkenin agilmayan diger yerlerinde de acilmasimi saglamaktir. Koy
enstitiilerinin kuruldugu yerlerin bir 6zelligi de sehir merkezleri disinda olmasi, kasabalardan uzak ya
da bir¢ok bolgenin ya da sehrin ortak noktasi olan, karayolunun kesistigi ya da tren yoluna yakin
yerlerde kurulmasidir. Koy enstitiileri verimli alanlarda kurulmak yerine verimsiz ve islenmesi zor
alanlarda kurulmus, dolayisiyla islenmesi zor ve verim orani diisiik bu topraklar isleyip elde ettikleri
iirtinlerle kendi ge¢im kaynaklarini da olugturmalari temel hedeflerden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu asamada birgok zorlukla karsilasan koy enstitiilerinin basta ortaya konan misyonuna ¢ogunlukla
ulastig1 sdylenebilir.

Koy enstitiilerinde egitim alan ¢ocuklarin zaten zor kosullar altinda koy islerinde calisan
¢ocuklardan olugmasi, binalarin yapilmasinda, atolyede ya da tarlada ¢alisirken gii¢liik cekmeyip bilakis
bu anlamda enstitiilerin kurulug agamasinda 6nemli katkilarda bulunmuslardir. Diger egitim kurumlari
sadece teorik egitim verip zihinde kalan bilgilerin dogrulugunu ve &grenci basarisimi bu sekilde
degerlendirirken koy enstitiileri teorik derslerin yaninda uygulamali derslerde tartisma ortam1 olusturan,
sorgulayan, kisisel gelisime katk1 saglayacak kiiltiir derslerine 6nem veren 6grencileri basarili saymaistir.
Enstitii derslerinde hem zihnin hem de bedenin dogru orantili bir sekilde ¢alismasina énem verilmistir.
Uretime katki saglayan, iiretimin nasil yapilacagma ve iiretimde miktar artisin1 sorgulayan, iiriinlerin
pazarlamasin1 da yapabilen c¢ok yonlii diisiinebilen bir insan modeli yetistirilmeye calisildig:
goriilmektedir.
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Abstract

A Fibonacci poem (or Fib) is a multiple-line verse based on the Fibonacci sequence so that the
number of syllables in each line equals the total number of syllables in the preceding two lines. Fib
can be elementally described as “math plus poetry”. The Los Angeles writer Gregory K. Pincus
introduced Fib in 2006 as a 6-line poem that follows the Fibonacci sequence for syllable count per
line. In a Fib poem, the first line has one syllable, the second one syllable, the third two, the fourth
three, and SO on.
The aim of this paper is to show that mathematical poetry is an umbrella term that covers any poetic
expression involving mathematics. For this purpose, Fibonacci Poem Examples will be analyzed.

Keywords: Sonnet, Poetry, Fibonacci sequence, Fibonacci poem, Syllable.

Introduction

The Fibonacci poem, like the mathematical concept it's based on, is named for Leonardo Pisano (1170
- 1250), an Italian mathematician also known as Fibonacci . The poetry form probably goes back much
earlier than Fibonacci. Fibonacci is said to have found instances of his sequence used in Sanskrit poetry
of the 12th century. The sequence itself was reportedly discovered by the Sanskrit grammarian Pingala,
in 500 BC. Much more recently, Gregory K. Pincus coined the term Fib in his blog , to refer to a six-
line, twenty syllable version of the form. Pincus elicited attempts from his readers, sparking interest in
the Fib, a mention on Slashdot , and a great number of examples proliferating online as a result
(Anonymous 3).

A Fib poems is based on the Fibonacci sequence in math. The Fibonacci sequence starts 0, 1, 1, 2, 3, 5,
8,13, 21, 34, 55... After the first two numbers, the next is the sum of the two terms before it. In a Fib
poem, the title = zero and the first line has one syllable, the second one syllable, the third two, the fourth
three, the 5 and then 8 syllables.

WHAT IS THE APPEAL OF FIBS?

The Los Angeles writer Gregory K. Pincus introduced Fib in 2006 as a 6-line poem that follows the
Fibonacci sequence for syllable count per line.

For the 6-line poem that means:
*1 syllable for first line

*1 syllable for second line

*2 syllables for third

*3 syllables for fourth
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*5 syllables for fifth

8 syllables for sixth

An example:
“Confession”

My

first

poem

was not a

Fibonacci or

even an unrhymed sestina.

There are variations where the Fibonacci expands even further with each line, but to understand how to
accomplish this, you need to understand the Fibonacci math sequence of starting with 0 and 1 and then
adding the last two numbers together to add to infinity.

0+1=1

1+1=2

1+2=3

2+3=5

3+5=8

5+8=13

8+13=21

13+21=34

and so on and so forth...

The "traditional” Fibonacci poem is a 6-line poem using the Fibonacci Sequence, but poets have also
used more than 6 lines, but what remains constant is the number sequence. But we need to be cognizant
of the math. If you try a Fib sonnet, line 14 will need 377 syllables!

Here is a sample 7-line Fib poem.

“Kiss

me

again

tongue and lips

like Fibonacci’s

sequence, each movement a spiral,

enfold, unfold, a working through and against, again.
— by Athena Kildegaard, from Rare Momentum

Anyway, those lines can easily get more and more unwieldy the more you let them expand.
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These short, straightforward poems are that rare thing capable of crafting a bridge between the often
disparate souls of art and science. It helps that the form is exceptionally easy for anyone to understand.
Pincus reports that he’s received several e-mail messages from teachers reporting that Fibs are a great
way to combine math and English, and to explain the Fibonacci sequence to the non-mathematically
inclined (Anonymous 2). The simplicity of the form is part of its appeal, says Tony Barnstone, poet and
professor of English language and literature at Southern California’s Whittier College:

“In my experience, people are extremely hungry for poetry, but they don't have access to it; they can’t
find the door,” says Barnstone. “The hothouse poetries of the academy are not written for them, and so
they turn to forms that are more inviting, to spoken word, to rap, to haiku and to the Fib. Once inside
the house of poetry, they can feast.”

Fibonacci poems inspire people to write is good and there are excessive examples about them. For
detailed examination references can be read.

Conclusion

Thinking about science and literary form in this way involves two complementary methodologies: the
investigation of the direct, causal relationship between literature and science, and a second approach,
which examines indirect and non-casual relationships between the two disciplines. In this study, the first
method is found in the historical linkages between mathematical and poetic innovators like Fibonacci
and the second method is showed by Fib poems. The poems appearing in this article may also be used
to enrich history of mathematics courses, and courses focusing on the connections between mathematics
and the arts. Most of all, | hope that the poems presented here will inspire mathematicians and educators
to write their own Fib poems, and to experiment with innovative uses of Fib poetry in their mathematics
classes.

Acknowledgement: Known concepts are mentioned in the text along with appropriate references. All
subsequent references are to all editions and are given in the text.
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Abstract

Mathematics in poetry is a creative application. Poets, who would branch out the beauty in a sonnet
should do it with the spirit of experimentation and play. The idea of the beauty in the sonnet retains
its association with transparency, crispness and clarity. These qualities are connected to the study
of geometry, which is probably the discipline that most readers imagine as the subject of the poem.
In this case of the mathematics in the sonnet, the synthesis of form and formula should be opened
up to the more extended meanings of both the sonnet form and the Pythagorean structures. Once for
all, their common beauty is what they mean to us beyond their rote formulations: and these ideas
such as space, integrity and generation could be transferred to other ideas and forms, poetic and
mathematic, far beyond these estimations will be examined in this study.

Keywords: Sonnet, Poetry, Fibonacci sequence, Pythagorean structures.
Introduction

Mathematics and poetry are both “formats that can convey multiple meanings.” In mathematics, a single
object or idea might take different forms. A quadratic equation, for example, can be understood in terms
of its algebraic expression, perhaps y=x?+3x-7, or in terms of its graph, a parabola. Henri Poincaré, a
French polymath who laid the foundations of two different fields of mathematics in the early 1900s,
described mathematics as “the art of giving the same name to different things.” Connecting math to
poetry isn’t a new idea. Archimedes did it, committing the mother of all word problems—a Diophantine
beast—to verse. The Sator Square, a mysterious Latin palindrome written in a square that can be read
in multiple directions, is a pattern poem with mathematical underpinnings (Anonymous 1, 2014).

The oldest-known Sator Square was recovered from Pompeii. The one pictured here contains the same
words, but was found in France.
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Diane Ackerman, Langston Hughes, Carl Sandburg, Wistawa Szymborska, Octavio Paz, and Pablo
Neruda borrowed the trappings of mathematics in their poems. Then there’s Oulipo, or the Workshop
of Potential Literature, a whole group of math-crazed poets founded in 1960 by a French poet and a
French mathematician. They established formulas for constructing poems, maintaining that an endless
supply of profound verses could blossom from such strict confines. (Search “Hundred Thousand Billion
Poems” for more on that, Anonymous 1, 2014)

POEMS FOR MATHEMATICAL FIGURES

The British poet Samuel Taylor Coleridge (1772-1834), best known for the poem The Rime of the
Ancient Mariner, wrote in a letter to his brother, Rev. George Coleridge, "I have often been surprised,
that Mathematics, the quintessence of Truth, should have found admirers so few...." The letter included
a poem that gives an account of the proof of Proposition 1, from Book | of Euclid's (325-265 BC)
Elements. Proposition 1 states that given a line segment AB, one can construct, using only a ruler and
compass, an equilateral triangle with AB as one of its sides (Figure 1):

Figure 1. Euclid: Elements, Proposition 1

Below is an excerpt from Coleridge's poem [42]: 149

from: A Mathematical Problem by Samuel Taylor Coleridge

This is now--this was erst,

Proposition the first--and Problem the first.
On a given finite Line

Which must no way incline;

To describe an equi—

--lateral Tri-- --A, N, G, L, E.

Now let A. B.

Be the given line Which must no way incline;
The great Mathematician Makes this Requisition,
That we describe an Equi—

--lateral Tri—

--angle on it:

Aid us, Reason--aid us, Wit!

(for continuity of this poem see Glaz, S.)



Coleridge was not the only poet to be moved into verse by a beautiful geometric proof. About one
hundred years later Frederick Soddy (1877-1956), Nobel Prize winning British chemist, rediscovered
Descartes' Circle Theorem—originally proved by René Descartes (1596—1650)—which involves the
radii of four mutually tangent circles. The last stanza of the poem, not included here, involves Soddy's
proof of the analogous formula for spheres. After these verses appeared, Thorold Gosset (1869-1962)
wrote The Kiss Precise (Generalized) (see, Glaz, S), to describe the more general case of tangency, or
"kissing," of n + 2 hyperspheres in n dimensions. Geometry followed the five postulates of Euclid's
Elements for about 2000 years before modifications to the 5th postulate generated additional geometries.
The 5th postulate states that exactly one line parallel to a given line passes through any given point,
which is not on the given line (Figure 2):
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Figure 2: Parallel lines

Eugene Guillevic's (1907-1997) poem below, translated by Richard Sieburth [see Glaz, S.], seems to
give voice to the anticipation for change: 150

from: Parallels (1)

by Eugene Guillevic

Why stop here?
There's plenty of space

To sidle up and talk.

Though nothing you say
Could be news to the other,
You've carried on like this
From the very start.

You meet in dreams

Non-Euclidean geometry was discovered independently by German mathematician Carl Friederich
Gauss (1777-1855), Hungarian mathematician Janos Bolyai (1802-1860), and Russian mathematician
Nikolai Lobachevsky (1792-1856). At that time European thought was dominated by Kant’s



philosophy, which stated that Euclidean geometry is the inevitable necessity of thought, and none of
these mathematicians was recognized for the discovery of hyperbolic geometry during his lifetime.
Gauss, who disliked controversy, never published his results. Bolyai's publications roused controversy,
while Lobachevsky's publications were basically ignored. Posthumously, Gauss's contribution to
geometry made its way into the verse, Ut Algebra Poesis, by Romanian poet and mathematician lon
Barbu, aka Dan Barbilian (1895-1961) [I. Barbu]; Hungarian poet Mihaly Babits (1883-1941) wrote a
reverential poem in honor of Bolyai's discovery [M. Babits]. Additional poems inspired by geometry,
Euclidean and otherwise, may be found in [Barbu, Babits and Glaz].

Born two years after Bernoulli's death, Leonhard Euler (1707-1783), was one of the most prolific
mathematicians of all time. His contributions to each of the many areas of mathematics that he became
interested in are difficult to overestimate. Among other things, Euler introduced much of the modern
terminology and notation that is in use today. In particular, Euler gave the number e its modern
designation and discovered many of its remarkable properties, including The Euler Identity, which many
consider to be the most elegant formula in mathematics. The poem which appears below, “The
Enigmatic Number e” touches on this theme:

from: The Enigmatic Number e

by Sarah Glaz

In retrospect, following Euler's naming,

e lifted its black mask and showed its limit

Bernoulli's compounded interest for an investment of one.

Its reciprocal gave Bernoulli many trials,

from gambling at the slot machines to deranged parties

where nameless gentlemen check hats with butlers at the door,

and when they leave, e's reciprocal hands each a stranger's hat.

Poems inspired by the mathematics and the mathematicians of that period are widely spread throughout
the literature. A small selection appears in in this study. But there are so many good examples like in
the below, as a small sample, are two limericks from Fermat's Last Theorem Poetry Challenge :

“With an Integer Greater than 2

by Ted Munger

With an integer greater than 2
It's something one simply can't do.
If this margin were fat,

I'd show you all that,
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But it's not, so the proof is on you!”

“We Take an Elliptic Curve E.

by Jeremy Teitelbaum

We take an elliptic curve E,
Consider the points killed by 3,
This "rho" must be modular,
And by facts which are popular,

The proof of Fermat comes for free.”

Likewise, poets create layers of meaning by utilizing words and images that have multiple
interpretations and associations. Both mathematicians and poets strive for economy and precision,
selecting exactly the words they need to convey their meaning.

WHAT MAKES A POEM “MATHEMATICAL”?

It’s an interesting question: What makes a poem “mathematical”? Does it require addition? Derivatives?
A prime number of syllables in every line? Some practitioners posit that a mathematical poem needs a
direct connection, like the simple and elegant “Addition” by Langston Hughes, or this piece by Randall
Munroe:

j6? Cos®@ =P
do-? [ Jo-?

Fi] o2

M9 norma( opproach
is useless here.

The author defines this: “Exercise: Write a math poem using a linear transformation to say something
about love. Go.” Or the following beauty, “Sacrifice and Bliss” by Kaz Maslanka:

i 1
lovg = egloli() ego

It can de defined as “A crude translation in case you’ve forgotten your limits: Love becomes infinite as
the ego vanishes.”
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One such form is the “Fib,” a type of poem based on the Fibonacci sequence in math. The Fibonacci
sequence starts 1, 1, 2, 3, 5, 8, and so on; each term (after the first two) is the sum of the two terms
before it. In a Fib poem, the first line has one syllable, the second one syllable, the third two, the fourth
three, and o) on.

CONCLUSION

The idea of the text’s meaning, which is additional to its subject, might be aligned with Hardy’s idea of
mathematical significance. In its meaning the text is active, it performs its own subject in a way that
pushes the reader beyond the literal interpretation to a more emotional and aesthetic experience. It
connects to things (readers, other texts, larger ideas) outside of itself that were not consciously built into
its narrative — hence it can connect to a future.

Acknowledgement: Known concepts are mentioned in the text along with appropriate references. All
subsequent references are to all editions and are given in the text.
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Abstract

One of the most commonly used methods for the determination of antimicrobial activity is the disc
diffusion method. The disc diffusion method, also known as the antibiogram, is widely applied in
microbiology to determine the antimicrobial susceptibility of microorganisms. In disc diffusion method,
paper discs containing a certain amount of antimicrobial agent are placed on the surface of agar plates
on which the standard suspension prepared from the test microorganism is spread and allowed to
incubate. Thus, the antimicrobial substance in the disc spreads within the agar and stops the growth at
the levels that affect the bacteria and creates an inhibition area around the disc. At the end of the
incubation period, the inhibition zones on the agar are measured and evaluated by a specialist using a
caliper. This procedure can present some difficulties as misreading or intra and inter-reader deviations.
It is also a time-consuming method for the specialists. In this study, a method that automatically
determines the diameters of inhibition zones is proposed by using image processing techniques. With
the proposed method, the above-mentioned disadvantages will be avoided.

Keywords: Antimicrobial susceptibility, Disk diffusion Method, Image Processing,
Introduction

Antimicrobial susceptibility testing is one of the most important tests used in microbiological
applications. It plays an important role in the treatment of diseases and the determination of
antimicrobial drug for patients [1]. In addition to commercial tests for the determination of antimicrobial
stability, different susceptibility test types are available, including disc diffusion and broth micro-
dilution methods. One of the most commonly used methods for the determination of antimicrobial
activity is the disc diffusion test method beacuse of its low cost and simplicity [2]. This method is used
to obtain qualitative data. In disc diffusion method, paper discs containing a certain amount of
antimicrobial agent are placed on the surface of agar plates on which the standard suspension prepared
from the test microorganism is spread and allowed to incubate. Thus, the antimicrobial substance in the
disc spreads within the agar and stops the growth at the levels that affect the bacteria and creates an
inhibition area around the disc. At the end of the incubation period, the inhibition zones formed on the
agar are evaluated in millimeters. The zones formed at the end of the incubation period are measured
with a digital caliper under sufficient light and the resulting inhibition zones are evaluated by the expert
in millimeters.

Disc diffusion method is preferred because of it is cost-effective, highly reproducible and easily
adaptable to different drug combinations. However, measuring zone sizes is tedious, time consuming
and susceptible to transcription errors are the disadvantages of the disk diffusion method [1]. Therefore,
a more reliable and faster method is needed to eliminate these disadvantages.

In this context Lestari and friends presented a study which was conducted to a large population of
antibiotic resistance among bacteria from patients and healthy individuals in Indonesia. The purpose of
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their study was to compare the accuracy of disk diffusion zone diameters determination as obtained by
manually in Indonesia with automatically determined in the Netherlands to determine interpretative
categories. The results of this study showed that the manually measured disc diffusion method was
reliable for susceptibility testing in Indonesia. However they indicated that the use of an automated zone
reader, will reduce the number of errors, and thus improve the accuracy of susceptibility test results for
medically relevant bacteria [1]. Luan et. al. proposed an automatic identification algorithm to overcome
some difficulties associated with the disc diffusion method. In this study, the inhibition zones were
measured using by the automatic identification algorithm and results were compared with human based
reading results, using weighted kappa index and statistical analysis to evaluate, respectively, inter-reader
agreement and correlation between automatic identification algorithm based and human-based reading.
The results showed that automatic identification algorithm proposed by the authors could be a practical
tool for automated reading of antibiograms in diagnostic and microbiological research. [2]. In another
study, Alonso and friens designed a user friendly software tool to semi-automatically determine,
measure and categorise inhi- bition zones of plate-images. Standard computer vision techniques were
employed to achieve such an automatisation [3]. Fidan ve Siizme were examined the behavior of
different types bacterias of antibiotics by disk diffusion test over time using image processing
techniques. In this study, they aimed to determine the interaction between antibiotic and bacterial groups
and to develop alternative evaluation methods for microbiological studies. [4].

In this study, a semi-automatically and easy to use method which determines the diameters of inhibition
zones is proposed by using image processing techniques. The recommended method was applied on
paper discs containing a certain amount of antimicrobial agent which was placed on the surface of agar
plates and left to incubate and the results were compared with the data obtained by the expert. The results
show that the proposed method can be used to determine the diameter of the inhibition zones.

1. Materials and Methods

In this study, for determining the diameters of inhibition zones, a semi-automatically method was
proposed by using image processing techniques. The flow chart of the system is given in figure 1.
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Figure 1. Flow Chart of the System

As seen from figure 1, the user must first select the region of interested (ROI) area which the diameter
of the inhibition zones will be calculated in the image. When croping the ROI procedure was finished
the image was converted to gray scale image. Then homomorphic filtering procedure was applied to the
gray scale image. Then adaptive histogram equalization and median filter are applied to the image
respectively. After these procedures, edge determination and some morphological procedures were
applied to the image and the diameter of the incubation and the diameter of the paper disc were
calculated separately. Finally, these two values were calculated and the incubation diameter was
calculated according to millimeters.

2.1 Homomorphic Filtering

Homomorphic filtering is a generalized method used for nonlinear image enhancement and correction.
Homomorphic filtering simultaneously enhances contrast while normalizing brightness on the image
[5]. By using homomaorphic filter, it is possible to achieve a good control over the lighting and reflection
components. This requires a specified filter function, H (u, v), which affects the low and high frequency
components of Fourier transform in different ways. An image f (X, y) can be defined as a product of the
lighting and reflective components as shown in equation 1 [6].

fOoy) =ilx,y)r(x,y) 1)
and we define:

z(x,y) = Inf(x,y) = Ini(x,y) + Inr(x,y), 2
Z(u,v) = Fi(w,v) + F(u,v) @)

where Z(u,v), Fi(u,v) and F(u,v) demonstrates the Fourier transforms of z(x, y). If Z (u, v) is processed
by the filter function H (u, v), the result as shown in equation 4 is a Fourier transform:

S(u,v) = H(w,v)Z(u,v) = H(u, v)F;(u,v) + H(u,v)E.(u,v) (@)
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So the inverse Fourier function s(x,y) can be expressed as equation 5.

s(y) =i'"(xy) +7'(x,y) ()
Finally the enhanced image can be expressed as equation 6.

9(x,y) = 5O = el CNxem ) = i (x, y)r (x, ) ©)

The key to this approach is the separation of the lighting and reflectance components obtained as the
form of Equation 3. The homomorphic filter function H (u, v) can then work separately on these
components as specified in the Equation 4. The homomorphic filter function H(u,v) can be shown as:

c Dz(u,v))

H(u,v) = (yg —v1) [1 —e ( 25 +7L (7

In equation 7, the distance from the origin of the transform is represented by Do, the distance from point
(u, v) to the center of the frequency rectangle is represented by D(u, v) and the constant parameter ¢ has
been introduced to control the sharpness of the slope of the filter function when transitions between vy
and yH .

2.2 Adaptive Histogram Equalisation

Histogram Equalization is widely used in image processing techniques for improving the quality of the
image by increasing the dynamic range of the histogram. Histogram Equalization is a method that maps
the gray levels of the input image to the uniform gray levels of an output image. This allows the output
image to have a uniform distribution of gray levels [7]. HE improves by spreading the histogram
showing the intensity distribution of the image over a larger area. Since HE uses all the histogram
information of the image, it does not work well, especially in images where brightness is darker or
lighter in certain areas. Adaptive histogram equalization has been developed as an extension of HE.
Unlike traditional HE, AHE processes the image that it splits into local pieces instead of the entire image.
AHE splits the image into non-overlapping segments and applies histogram equalization to each
segment [8].

2.3 Median Filter

One of the most commonly used filters for noise reduction is the median filter. In the median filter, a
square filter is created. The size of the filter is can be change like 3x3, 5x5, etc. The objective of this
filter is to eliminate the noise from the the pixel value in the middle of the filter. For this purpose, all the
pixel values in the filter are sorted according to the filter size. Then the median value of these sorted
pixel values is taken and used instead of the pixel value in the middle of the filter. Median filter is a
simple and effective way to eliminate impulse noise in an image [9,10].

3. Results and Discussion

In this study, a semi-automatically method which determines the diameters of inhibition zones is
proposed by using image processing techniques. For this purpose, Staphylococcus aureus was used as
test bacteria. Paper discs containing a certain amount of antimicrobial agent were placed on the agar
surface on which the standard suspension prepared from the test microorganism was spread and allowed
to incubate. Thus, the antimicrobial substance in the disc was spread in the agar and stopped the growth
at levels where it was effective on the bacteria, creating an inhibition area around the disc. At the end of
the incubation period, inhibition zones on the agar were measured by the proposed method and the
results were compared with those measured by the expert. In figure 1, an example of an image is given
which was used in this study.

157



Figure 1. An example inhibition zones in agar plate

In the proposed method, the user must first select the region of interested (ROI) area which the diameter
of the inhibition zones will be calculated in the image. After that the selected area were croped and
converted the gray scale image. After completing the gray level conversion on the image, homomorphic
filtering method was used to normalize the brightness on the image. After the homomaorphic filtering
process the contrast enhancement procedure was performed. Contrast-limited adaptive histogram
equalization which is an adaptive contrast enhancement method based on the calculation of the
histogram of the contextual area of a pixel was used for this procedure. Following the contrast
enhancement procedure, filtration was initiated using a median filter and the image was converted to
binary image. After filtering, the edge determination step was performed. Edge detection is one of the
most important procedures in the field of machine vision and many different methods are used for this
process. Among these methods, Canny edge detector is one of the most popular methods. In addition,
the Canny edge detector is less affected by noise than other edge detection methods and can detect weak
edges better. Because of these advantages, the Canny edge detector has been preferred in edge detection.
After the edges were determined, some morphological processes were applied on the picture. Dilatation
was performed first. The dilatation process expanded the edges of the objects on the image and filled
the discrete parts in the edges. Afterwards, the inner parts of the objects were filled again thanks to
morphological processes. After filling the inner parts of the objects, erosion and removal of small objects
from the picture were applied. After these operations, the center point of the object obtained on the
image and the average of the major axis length and minor axis length were calculated and the diameter
was estimated. Finally, taking the center point and diameter information into consideration, the
incubation area is plotted on the image and presented to the user. In the proposed method, an example
of the images of these operations are given in figure 2.
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Figure 2. Fow Chart of the Image Processing Steps for Determination of Incubation Zone

Following the image processing step, the diameter information of the incubation area is provided on a
pixel-based by using equation 1.

MajorAxisLength+MinorAxisLength (1)

Diameter;, = >

Since the diameter of the incubation area obtained with the help of image processing techniques is pixel-
based, this measurement needs to be converted to millimeters. For this purpose, paper discs with a
diameter of 6 millimeters are considered. In order to determine the incubation diameter, the diameter of
the paper discs was calculated on a pixel basis by using a second algorithm on the image previously
selected by the user. The second algorithm for calculating the diameter of the paper disc has a structure
similar to the algorithm used to determine the incubation diameter. In contrast to this algorithm, the
conversion to binary image after the median filter process was not performed and the diameters of the
structural elements used in the dilatation and erosion operations were chosen smaller. In addition, the
threshold value used for the Canny Edge detection algorithm in the edge detection step was determined
as 0.5 instead of 0.1. The flow chart used to determine the incubation area given in Figure 2 is shown in
Figure 3 for the paper disc diameter determination operations.
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Figure 3. Fow Chart of the Image Processing Steps for Paper Disc Diameter Determination

After finding the diameter of the paper disc, the diameter of the incubation area calculated in equation
1 was converted to millimeters with the help of equation 2.

. Diameterq x 6
Diameter(mm);, = m 2

160
The proposed method was tested on three different incubation areas on the agar given in Figure 1 and

the results are given in Table 1. In addition, the measurements taken by the expert are given in table 1
too.

Table 1. Incubation area measurements

Samples Incubation Areas by Incubation Areas by Expert
Proposed Method (mm) (mm)

Sample A 22.83 21

Sample B 20.14 20

Sample C 16.20 17

As can be seen in Table 1, when the results obtained by the proposed method are compared with the
results obtained by the expert, it is seen that the results are close to each other. The largest difference is
seen in Sample A with 1.83 millimeters. Referring to sample A in figure 1, the noise is greater in this
smaple than in the other samples. Therefore, in this example, there is a deviation from noise in the
calculation of the incubation area. However, the difference is low enough to be neglected. Therefore,
the proposed method can be used to determine the incubation area.



4. Conclusion

In this study, an image processing based system was proposed to calculate the incubation areas over
agar images. Traditionally, experts use calipers to measure the incubation area. This procedure can
present some difficulties as misreading or intra and inter-reader deviations. It is also a time-consuming
method for the experts. Considering these disadvantages, it is seen that the proposed method will
produce user-independent and more standardized results. In addition, it is necessary for the experts to
measure the samples obtained by disc diffusion method with a caliper within a certain period of time.
Otherwise, if this period is exceeded, the samples will deteriorate and measurement will be impossible.
This study will allow experts to take measurements at any time on the samples from which they have
images. As a result, it is thought that the proposed method will provide great convenience to the experts
in determining the incubation area.
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Ozet

Giines enerjisi yenilenebilir enerji sistemleri arasindaki en Oncelikli enerjidir. Giines enerjisinden
iiretilecek olan elektrik enerjisini etkileyen en Onemli parametre ise giines 1simim siddetidir. Bu
calismada ilk olarak, Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve Arastirma
Merkezi biinyesinde tesis edilmis olan, bir test diizenegi iizerinde 6l¢iilen giines 1s1n1im siddeti ile giines
paneli tarafindan iiretilen gii¢ miktarinin degisimi incelenmistir. Daha sonra giines 1s1nim siddeti
kullanilarak panel ¢ikis giiciinii tahmin edebilen bir yapay sinir ag1 modeli 6nerilmistir. Yapay sinir
aglarinin tahmindeki bagaris1 denenmistir. Son olarak, panel ¢ikis giiciiniin daha dogru tahmin
edilebilmesi i¢in yapilabilecek iyilestirmeler ve ileriki ¢aligmalar tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Paneli, Isinim Siddeti, Yapay Sinir Aglart

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE POWER OF A SOLAR
PANEL AND THE POWER OF RADIATION

Abstract

Solar energy is the primary energy among renewable energy systems. The most important parameter
affecting the electrical energy to be produced from solar energy is the intensity of solar radiation. In this
study, firstly, the solar radiation intensity which was established in Afyon Kocatepe University Solar
and Wind Energy Application and Research Center and the amount of power produced by the solar
panel was examined. Next, an artificial neural network model which can predict panel output power by
using solar radiation intensity is proposed. The success of artificial neural networks in predicting is
tested. Finally, improvements and further studies for more accurate estimation of panel output power
are discussed.

Keywords: Solar Panel, Solar Radiation, Artificial Neural Networks

1.Giris

Gelencksel konvansiyonel sinirli rezervi bulunan yakitlarin hizla tiikkenmesine ve olumsuz cevresel
etkilerine bagl olarak yenilenebilir enerji sistemlerine olan ilgi giin gectikge artmaktadir. Ancak bu ilgi
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alternatif enerji sistemlerinin maliyetlerinin yiliksek olmasindan dolay1 yeterli diizeyde degildir.
Ozellikle giines panellerinin iizerine diisen 151310 tamamini elektrik enerjisine ¢eviremeyisi panellerin
verimini sinirli bir seviyede tutmaktadir. Bununla birlikte gilines enerjisi sistemlerinin kurulurken ya da
kurulduktan sonraki enerji kayiplarnn da diisiiniildigiinde yatinmin amortisman siiresi daha da
artmaktadir. Bu enerji kayiplarina su ornekler verilebilir. Yanlis konumlandirmalara bagli kismi
golgelenmeler, mevsim degisikliklerine gore gdlge boyu degisen etraftaki cisimler, tozlanma, kar, kus
pislikleri gibi panel ylizeyinde olusan kirlenmeler, asir1 sicakliga bagli verim kayb1 ve benzeri...

Giines enerjisi sistemlerinin ilk liretimi sirasinda verimlerini artirmak amaciyla yapilan bir ¢calismada
panel camina yansimay1 engelleyen bir kaplama yapildiginda panel ¢ikis giiciinde %35,6’lik bir artis
tespit edilmistir (Jalaly vd., 2019). Uretim sonrasinda bu sistemlerin sahada montajlar1 esnasindaki
verim kayiplarinin azaltilmasi gerekmektedir. Hocaoglu ve Ayaz (2019) sahada yanlis konumlandirilmig
bir glines enerjisi sistemini 3 boyutlu olarak modellemis ve konumlandirma hatasindan kaynakli enerji
kayiplarini ortaya koymuslardir. Ayrica sistemlerin montaj yerleri tespit edilirken sicaklik etkisi de
mutlaka g6z Oniinde bulundurulmali, dogal havalandirma agilar1 belirlenmelidir (Charfi vd., 2018).
Hatta gerektigi takdirde giines panellerine sogutma islemi yapilmalidir (Thorat vd., 2018). Yine sahada
verim kaybmi azaltmak amaciyla yapilmasi gereken baska bir islem de olasi kirlenmelerde panel
yiizeylerinin temizligini saglamaktir (Fallah vd., 2015).

Yukarida zikredilen hususlarin tamami bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde giines panellerinde iiretilen
giiclin bir¢cok parametreye bagli olarak degistigi anlasgilmaktadir. Bu parametreler ve iiretilen giig
arasinda lineer olmayan bir iliski mevcuttur. Bu baglamda yapilan bir arastirmada giines paneli ¢ikis
voltajinin, akimmin, ¢ikis giicliniin ve verimliliginin degisimini takip etmek amaciyla farkli 1s1mim
siddeti kosullar1 altinda &lgiimler yapilmistir (Pang vd., 2018). Olgiilen 151n1m siddeti gii¢ tahmininde
kullanilabilmektedir (Lorenz vd., 2019). Elde edilen verilerin kullanildig1 diger bir ¢aligmada ise
fotovoltaik panel ¢ikis giicii yapay sinir aglar1 kullanilarak tahmin edilmistir (Dandil ve Glirgen 2019).

Bu ¢alismada ise Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve Arastirma
Merkezi biinyesinde tesis edilen bir sistemde panel ¢ikis giicli ve piranometre vasitasi ile dl¢iilen 1s1n1im
siddeti datalogger vasitasi ile kaydedilmistir. Daha sonra, yapay sinir aglar1 kullanilarak 1sinim siddeti
ile gli¢ arasinda baglant1 kurulmus, test verileri ile kurulan bu agin dogrulugu test edilmistir. Bu sayede
bagka 1s1n1m siddetleri altinda panelin nasil bir gii¢ ¢ikig1 verecegi tahmin edilmistir.

2.Materyal Ve Yontem

Calisma Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve Arastirma Merkezi
biinyesinde yiiriitiilmiistiir. Oncelikle bu merkezdeki sistem aktif edilmistir. Sistemde 60 W monokristal
giines paneli, igerisinde PLC bulunan bir DC panosuna veri gondermektedir. DC panosundan
haberlesme kablosu vasitasi ile bu veriler arastirma merkezindeki bilgisayara gelmekte ve diger bir
arayiiz programi vasitasi ile de okunmaktadir. Ayrica panel konstriiksliyonu iizerine bir piranometre
yerlestirilerek datalogger’a veri kaydetmesi saglanmistir.

Sistemin aktif edilmesi asamasinda;

—  Oncelikle panellerden sadece biri kullanilacagindan yiizey temizligi yapilmustir.

— Panelden akim gegebilmesi amaciyla ucuna 10R-50W Aliiminyum direng baglanmustir.
— PLC giris portu tespit edilerek hangi ugtan veri alinacagi belirlenmistir.

— Datalogger’in dakikada bir GES sistemi ile ayn1 anda veri kaydetmesi saglanmustir.

— Datalogger’1n sinirli hafizas1 nedeniyle belirli periyotlarla yedekleme yapilmistir.

— Veri kaybini1 6nlemek i¢in DC panosuna 650 VA kesintisiz gii¢ kaynagi baglanmistir.
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Sekil 1 de test diizenegi Solidworks programinda 3 boyutlu olarak ¢izilmistir. Sekilde ki PC ekraninda
GES sistemi ara yiiz programi1 ekran goriintiisii kullanilmistir.

Piranometre

3.Bulgular Ve Tartisma

Giines panelinden alinan akim-gerilim degerleri ve diger ara yiiz programi vasitasi ile datalogger’dan

DC Pano

Sekil 1:Test Diizenegi

gelen 1s1mim siddeti verileri tek bir tabloda birlestirilmistir.

PC-Arayuz Programi

TARIH/SAAT | GUC | ISINIM | GERILIM | AKIM
12.07.2019 08:00 | 2,81 4,25 0,66 187
12.07.2019 08:01 | 3,08 4,47 0,69 182
12.07.2019 08:02 | 3,85 5 0,77 204
12.07.2019 08:03 | 5,26 5,84 0,9 226
12.07.2019 08:04 | 10,64 8,38 1,27 384
12.07.2019 08:05 | 11,85 8,84 1,34 536
12.07.2019 08:06 | 10,12 8,16 1,24 568
12.07.2019 08:07 | 4,70 5,53 0,85 462
12.07.2019 08:08 | 6,40 6,46 0,99 285
12.07.2019 08:09 | 3,95 5,06 0,78 275
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12.07.201908:10 | 3,65 4,86 0,75 210
12.07.201908:11 | 4,58 5,45 0,84 218
12.07.201908:12 | 7,23 6,89 1,05 289
12.07.2019 08:13 | 18,24 10,99 1,66 493
12.07.2019 08:14 | 17,54 10,76 1,63 617
12.07.2019 08:15 | 16,30 10,38 1,57 543
12.07.2019 08:16 | 17,54 10,76 1,63 577

Tablo 1. Elde edildikten sonra birlestirilen verilerin bir kism1

Tablo 1.de bir kismi verilen 277 farkli dakikaya ait datalardan 19 tanesi test verisi olarak belirlenmis
kalan 258 tanesi de egitim verisi olarak kaydedilmistir. Sonrasinda Excel verileri okutulmus ve bir yapay
sinir aglart modeli kurulmustur. Kurulan modelde; 1s1n1im siddeti verileri girdi, panelin ¢ikis giigleri ise
hedef ¢ikt1 olarak belirlenmigtir. Egitim verilerinin 1sinim siitunu yapay sinir aginda girdi (input), giic
siitunu da hedef (target) olarak se¢ilmis ve egitim gergeklestirilmistir.

Hidden Layer Output Layer

Input =\ ' '

Sekil 2:Yapay Sinir Ag1 Modeli

Olusturulan yapay sinir aginda dncelikle egitim verisindeki 1s1n1m siddeti girdi olarak verilip simiilasyon
gerceklestirilmis ve giic tahmin edilmistir. Sonrasinda tahmin edilen gili¢ ilk giic degeri ile
karsilagtirilarak gii¢ grafikleri Sekil 3’te sunuldugu iizere {ist iiste ¢izdirilmistir.
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Sekil 3:Egitim verilerinin YSA’da simiilasyonu

Sonrasinda, ag egitiminde kullanilmay1p test i¢in ayrilmis olan 19 farkli dakikaya ait tablodan olusan
veri setinin 1gmim siitunu simiilasyon boliimiinde girdi olarak kullanilmig ve gilic tahmininde
bulunulmustur. Bu tahmin sonucu da test tablosundaki gercek giic degerleri ile karsilastirilmis ve
karsilagtirma sonucu Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4:Test verilerinin YSA’da simiilasyonu

Son olarak, Sekil 3 ve Sekil 4’ten elde edilen sonuglarin degerlendirilebilmesi amacglanmistir. Bu
nedenle, Sekil 3 ve Sekil 4’te yer alan verilen arasindaki RMSE (Root Mean Square Error- Hatalarin
Ortalama Karekokii) parametresi hesaplanmig ve Tablo 2’de sunulmustur.

SIMULASYON ADI GIiRDi KARSILASTIRMA RMSE
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1.1628
Simiilasyon 1 Egitim-Isinim Egitim-Giig

1.8313
Simiilasyon 2 Test-Istmim Test-Giig

Tablo 2. Yapay Sinir Ag1 Simiilasyonlarimin Karsilastirilmasi

Tabloda elde edilen RMSE degerlerine gore, Egitim verilerinin Test verilerine gore daha basarili
sonuglar verdigi degerlendirilmistir. Diger taraftan, gerek egitim gerekse test verileri ile ag tarafindan
iiretilen veriler arasindaki RMSE degerinin kiigiik oldugu, bu durumun kurulan agin, panel ¢ikis
giicliniin tahmininde basarili oldugunu gosterdigi anlagilmaktadir.

4.Sonug¢

Bu ¢alismada Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve Arastirma
Merkezi biinyesinde bir test diizenegi tesis edilmistir. Tesis edilen diizenekte bir giines paneli lizerine
yerlestirilen pironometre sayesinde panel {izerine diisen 1sinim siddeti degerleri kaydedilmistir. Diger
taraftan panel ¢ikisina baglanan bir yiik {izerinden akim ve panel ¢ikis gerilimleri Olgiilerek, panelin
¢ikis glicii hesaplanmistir. Sonrasinda tek girdili (1sinim siddeti degeri) ve tek ¢iktili (panel ¢ikis giicii)
bir yapay sinir ag1 yapisi olusturulmustur. Yapay sinir aglar1 yapisinin panel ¢ikis giiciinii tahmin etme
basarisi test edilmistir. Bu amagla girdi-¢ikt1 verileri egitim ve test verilerine ayrilmis, egitim verileri ile
ag egitildikten sonra test verileri ile tahmin basarisi test edilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde kurulan agin egitim verilerini 1.1628W/m? RMSE degeri ile bagarili bir sekilde
tahmin edebildigi, test verilerini ise 1,8313 W/m? degeri ile basarili bir sekilde tahmin edebildigi
anlasilmistir. Tahmin hiyerarsisine panel yiizey sicakliklarinin, ortam sicakliginin ve basing, nem gibi
diger meteorolojik degiskenlerin eklenerek, yeni tahmin modellerinin olusturulmasi ve stokastik
modellerin tahminde denenmesi ileride yapilabilecek ¢alismalar olarak degerlendirilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi BAP birimi tarafindan 19.Fen.Bil.09 kodlu proje
kapsaminda desteklenmistir.
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SAATLIK YUK TAHMINI iCIN KORELASYONA DAYALI OZNITELIK SECIiMi

Emre Akarslan
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Tiirkiye

Fatih Onur Hocaoglu
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Ozet

Akilli sebekelerin gelisimi ile birlikte farkli kaynaklarin sisteme dahil edilebilmesi, sebekenin yonetimi
konusunu daha da 6nemli bir noktaya tagimistir. Bir sebekenin uygun sekilde yonetilebilmesi igin gesitli
zaman dilimlerinde hem iiretim hem de talebin dogru bir sekilde belirlenebilmesi kritiktir. Bu sayede
talebi karsilayacak sekilde iiretim kaynaklarini verimli bir sekilde yonetme imkani dogar. Ayrica asir
kullanimlarin ve ¢alisma kosullarindaki belirsizliklerin neden olacagi dalgalanmalarin 6niine gegilerek
sinyal kalitesi korunmus olur. Bu calismada ANS kampiisii saatlik yiik talebi tahmin edilmistir.
Gergeklestirilen ¢alismada, korelasyona dayali bir strateji ile 6znitelik se¢imi gergeklestirilmis ve
kullanilan stratejinin tahmin basarisina etkisi incelenmistir. Calismada yiik talebi diginda tiiketimin
gerceklestigi saat, glin, ay ve mevsim gibi 6l¢liim gerektirmeyen veriler kullanilmistir. Saatlik yiik
tahmini i¢in yapay sinir aglari, tahmin algoritmasi olarak secilmis ve ampirik olarak belirlenen bir yap,
farkl1 6zniteliklerin kullanildig1 her bir simiilasyonda, adil bir karsilagtirma i¢in aynen korunmustur.
Deney sonuglari, korelasyona dayali belirlenen 6znitelik se¢im stratejisinin, daha basarili bir tahmine
olanak sagladigimi gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Oznitelik se¢imi, Yiik tahmini, Korelasyon, Yapay sinir aglari, Saatlik tahmin

Giris

Elektriksel yiik tahmini bir asirdan uzun bir siiredir elektrik enerjisi endiistrisinde 6nemli bir yer
tutmaktadir [1]. Bununla birlikte modern elektrik sebekelerindeki gelismeler, arz tarafinda tiretimin
¢esitlenmesine ve bu da dalgalanmalara neden olmus, bu durum talep tarafi yonetimini daha sikintili bir
hale getirmistir. Ek olarak, asir1 kullanimlarin yani sira bina kullanimi1 ve ¢alisma kosullarindaki ¢esitli
belirsizlikler de talep tarafinda elektrik yiikiinde ciddi dalgalanmalara neden olmakta, bu da pik yiik
yOnetiminin (veya talep siirlandirmasinin) ihtiyacina yol agmaktadir [2]. Dolayisiyla sebekenin uygun
sekilde yonetilebilmesi i¢in talebin dogru bir sekilde belirlenmesi ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Yik talebinin belirlenmesine yonelik c¢alismalarda, model olusturulurken kullanilacak olan
Ozniteliklerin uygun sekilde belirlenmesi, modelin basaris1 iizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir.
Oznitelik olarak ilintisiz verilerin kullanim1 tahmin basaris1 olumsuz etkileyerek, gereksiz islem yiikiine
sebep olurken, ilintili 6zniteliklerin kullanim1 hem islem yiikiinii azaltacak hem de modelin basarisini
artiracaktir. Literatiirde 6znitelik se¢imi ve yiik tahmini iizerine bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Ghadimi vd (2018) kompleks bir tahmin yontemi ile yeni bir 6znitelik se¢im yonteminden olugan hibrid
bir yiik tahmini algoritmasi 6nermiglerdir. Gelistirilen yontemde ilk olarak elektrik yiik sinyali bir
Oznitelik se¢imi algoritmasindan gegirilerek, 6nemli olarak atanan Gznitelikler belirlenir. Daha sonra
Ridgelet ve Elman Sinir Aglari yontemlerini kullanan iki agsamali tahmin iglemi gerceklestirilir. Elde
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edilen sonuglar dnerilen yontemin yiik tahmininde basarili sonuglar verdigini gostermistir [3]. Yang vd
(2019) yaptiklar ¢calismada kisa donem elektrik yilik tahmini i¢in 6znitelik secimi ve En diisiik Kareler
Destek Vektor Makinalar1 (Least Square Support Vector Machine (LSSVM)) yontemine dayali bir
yaklagim gelistirmislerdir. Calismada Otokorelasyon Fonksiyonu (Autocorrelation Function) daha
kiymetli bilgileri iceren Oznitelikleri segmek icin kullanilirken, LSSVM yontemi tahmin islemi igin
kullanilmigtir. LSSVM  parametreleri GWO (Grey Wolf Optimization Algorithm) ve CV (Cross
Validation) yontemleri kullanilarak optimize edilmistir. Deney sonuglari, 6nerilen yontemin kiyaslama
i¢in kullanilan mevcut bir yonteme gore daha dogru sonuglar verdigini gostermistir [4]. Jiang vd (2017)
kisa dénem yiik tahmini igin hibrid bir tahmin yontemi 6nermislerdir. Onerilen yontemde, dznitelik
seciminin basarisini artirmak i¢in DFS (date-framework strategy) yontemi kullanilmis ve bu yontem
sayesinde zayif Oznitelikler elenmistir. Tahmin i¢cin ELM (Extreme Learning Machine) algoritmast
kullanilmis ve elde edilen sonuglar 6nerilen yontemin sadece kullanilan girdi sayisini azaltmadigini ayni
zamanda tahmin dogrulugunu da iyilestirdigini géstermistir [5]. Hu vd (2015) yaptiklari calismada orta
donemli yiik tahmini i¢in ¢ok ¢ikish destek vektor regresyonu ( multi-output support vector regression
) yontemini bir dznitelik se¢cim ydntemi ile birlikte kullanmiglardir. Oznitelik secimi i¢in ates bocegi
algoritmasina (firefly algorithm) dayali memetik algoritmasi (memetic algorithm) tercih edilmistir.
Kuzey America ve Avustralya bolgelerinden toplana gergek veriler lizerinde yapilan caligmalar,
kullanilan yontemin basarili sonuglar verdigini gostermistir [6]. Kouhi vd (2014) yaptiklar1 ¢alismada
kaotik akilli 6znitelik secimi (chaotic intelligent feature selection) ile sinir aglar1 (neural networks)
yonteminin birlikte kullanildig1 bir yontemi kisa donemli yiik tahmini i¢cin dnermislerdir. Yontemde
oncelikle Oznitelik se¢imi ile yiiksek enformasyona sahip girdiler belirlenir, sonra sinir aglari
Levenberg—Marquardt (LM) ve Differential Evolutionary (DE) dgrenme algoritmalari ile egitilir.
Ingiltere’de elektrik piyasasindan toplanan veriler ile gerceklestirilen simiilasyon sonuglari, dnerilen
yontemin basarisini ortaya koymustur [7]. Hu vd (2015) yaptiklar1 caligmada talep edilen yiikii tahmin
etmek icin hibrid bir algoritma dnermislerdir. Onerilen yontemde ilgisiz girdileri ayirmak igin veriye
once bir Kismi Karsilikli Bilgi Tabanli Filtre (Partial Mutual Information based filter) yontemi, sonra
ise sarmalayici yontem (wrapper method) uygulanir. Destek Vektdr Regresyon (Support Vector
Regression) yontemi ise veriyi modellemek i¢in kullanilir. Kuzey Amerika’da bir elektrik sirketine ait
gercek veriler tizerinde yapilan ¢alismalar, yontemin umut verici oldugunu géstermistir [8]. Koprinska
vd (2015) yaptiklari ¢calismada 5 dakika aralikla kaydedilen elektrik yiik verileri lizerinde ¢alismiglardir.
Calismada korelasyon ve 6rnek tabanli 6znitelik se¢imi metotlarinin kullanildigr iki agamali bir hibrid
Oznitelik se¢im algoritmasi dnermislerdir. Farkli 6znitelik se¢im algoritmalarinin test edildigi ¢aligmada
tahmin i¢in yapay sinir aglart ve dogrusal regresyon yontemi kullanilmistir. Avustralya bolgesine ait iki
yillik elektrik tiiketim verisinin kullanildig1 ¢alismada korelasyon ve ornek tabanli 6znitelik se¢imi
metotlarinin, test edilen diger 6znitelik se¢im algoritmalarindan daha basarili sonuglar sagladig: tespit
edilmigtir [9]. Jurado vd (2015) yaptiklar1 ¢aligmada bir binaya ait elektrik tiiketim verisi iizerinde farkli
makine 6grenme (machine learning) algoritmalarimin dogrulugunu karsilasgtirmislardir. Oznitelik secimi
icin entropi tabanli bir yontem tercih edilmis, bu yontem tahmin yontemi ile birlestirilerek hibrid bir
tahmin algoritmasi olusturulmustur. Simiilasyon sonuglar1 entropi tabanli 6znitelik se¢imi ile tahmin
algoritmasinin birlesiminin daha basarili sonuglar sagladigini gostermistir [10]. Bu ¢alismada Afyon
Kocatepe Universitesi ANS Kampiis alanindan toplanan tiiketim verileri kullanilarak saatlik yiik talebi
modellenmistir. Yiik talebinin tahmini i¢in girdi olarak yiik talebinin gegmis degerleri yaninda tiiketimin
gerceklestigi saat, giin, ay ve mevsim verileri gibi zamansal veriler de dikkate alinmigtir. Her bir veri
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setinin talebin gelecek degeri ile olan korelasyonlari dikkate alinmis, korelasyonu daha yiiksek olan veri
daha kiymetli olarak kararlastirilmistir. Yapay sinir aglar1 kullanilarak tasarlanan bir yapi ile yiik talebi
tahmin edilmis, daha 6nemli olarak belirlenen veri setinin tahmin modelinden ¢ikarilmasiyla tahmin
basarisinin nasil degistigi gdzlenmistir.

Kullanilan Saatlik Yiik Talebi

Bu ¢alismada Afyon Kocatepe Universitesi ANS kampiis alanina ait saatlik olarak toplanmus tiiketim
verileri kullanmilmistir. Yiik talebi verileri saatlik olarak 2015 yilinin bagindan 2017 yi1li sonuna kadar
toplanmistir. 2015 yilina ait verilerin degisimini gosteren grafik Sekil 1°de gosterilmektedir. Kampiis
alan1 egitim binalari, laboratuvarlar, kafeteryalar, spor tesisleri, iiretim tesisleri ve atdlyeler gibi
birbirinden farkli karakteristige sahip tiiketim birimlerinden olusmaktadir. Bu sebeple Sekil 1°den de
anlasilacagi lizere modellenmesi zor bir yapiya sahiptir. 2016 yilina ait verilerin bir kismi ile, 2017 yilina
ait verilerin bir kism1 6lglim hatas1 nedeniyle veri setinden ¢ikarilmistir. Tiikketim verilerinin gegmis
degerlerinin yani sira tiikketimin gerceklestigi saat, giin ay ve mevsim gibi zamansal verilerde
kullanilmigtir. Bu kapsamda saat verisi 1 ile 24 aras1 degerler alirken, giin verisi 1 ile 31 aras1 degerler
alir. Ay verisi 1 ile 12 arasinda degisen degerler alirken, Ocak ay1 1, Aralik ay1 12 ile temsil edilir.
Mevsimler ise 1 ile 4 arasinda degisen degerler alirken, ilkbahar 1 ile, kis ise 4 ile temsil edilir.
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Sekil 1. ANS kampiisiine ait saatlik yiik talebinin degisim grafigi
Kullanilan Yontem

Gergeklestirilen ¢alismada 6znitelik se¢imi igin korelasyon katsayisi dikkate alimmistir. Korelasyon
katsayis1 degiskenler arasindaki iligkiyi ifade etmek i¢in kullanilan bir katsayidir. Korelasyon katsayisi
Esitlik 1 ile hesaplanirken, -1 ile 1 arasinda degisen degerler alir. Korelasyon katsayisinin 1 degerini
almasi veriler arasinda pozitif yonde mitkemmel bir iliskiyi ifade ederken, -1 degerini almasi negatif
yonde miikemmel bir iliskiyi ifade eder. Korelasyon katsayisinin degeri sifira yaklastikea iliski azalir.
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Gergeklestirilen caligmada tahmin edilecek yiik talebi ile girdi olarak kullanilan degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilar1 hesaplanmis, daha yliksek korelasyona sahip veriler daha onemli olarak
belirlenmis ve bu girdilerin sistemden ¢ikarilmasi durumunda tahmin sisteminin basarisinin nasil

degistigi gozlenmistir. Calismada, tahmin i¢in yapay sinir aglarinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Yapay sinir aglari insan beyninin ¢alisma prensibini temel alarak ¢alisan bir yontemdir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yapay sinir aglari ile insan beyni ¢aligma prensibi arasindaki benzerlik [elektrik.gen.tr]

Y SA geleneksel olarak bir girdi katman, bir ¢ikti katmani ve bir veya daha fazla gizli katmandan olusur.
Her katman belirli sayida ndron igerir ve her bir néron bir sonraki katmanin diger néronlarina baglanir.
Veri aga giris katmanindan girer, gizli katman/katmanlardan geger ve ¢ikis katmanindan ¢ikar[11].
Aktivasyon fonksiyonlari agin ¢ikisini sinirlamak i¢in kullanilir. YSA bir egitim agsamasina ihtiyag
duyar ve bunun i¢in farkli egitim algoritmalari kullanabilir[12]. YSA’nin ¢iktilart egitimde kullanilan
veriler, baglangig degerleri, ag yapis1 vb. gibi birgok etkene bagli olarak degisebilir. ileri beslemeli (feed-
forward) agda veri ileriye dogru beslenirken, geri yayilmada (back propagation) hata geriye dogru
azaltilir. Agirlik degerleri egitim asamasinda optimize edilir. Egitim asamasinda agirliklarin optimize
edilisine ait temel bir formiil, Esitlik 2°de sunulmustur.

new old aE
i = Wi =7 W (2)

)

w

Burada w agirliklari ifade ederken ] ve E 6grenme orani ve hatayi temsil eder.

Simiilasyon Sonuclari

Bu calismada yapay sinir aglar1 kullanilarak korelasyona dayali bir saatlik yiik tahmin algoritmasi
gelistirilmigtir. Bu kapsamda uygun bir yapay sinir ag1 modeli olusturulmus ve tiim deneylerde bir
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karsilastirma olanagi vermesi igin bu yap1 korunmustur. Her bir girdinin tahmin edilecek veri ile olan
iligkisi korelasyon iizerinden arastirilmig, bu girdiler sistemden c¢ikinca basarinin nasil degistigi
gozlemlenmistir. Kurulan modelin basarisin1 degerlendirmek i¢in MBE (Mean Bias Error) kriteri
secilmistir. MBE, tahmin edilen ve oOlgiilen degerler arasindaki gercek sapmanin terim terime
karsilastirilmasini saglayarak korelasyonlarin uzun vadeli performansi hakkinda bilgi saglar. MBE, bir
modelin ¢iktisinin dlgiilen degerin listiinde veya altinda olup olmadigini gézlemlemek i¢in kullanilir ve
MBE, o6l¢iilen ve tahmin edilen degerler ile aymi birimdedir[13]. Bu durum karsilastirma i¢in bu
degerlendirme kriterinin 6nemli bir avantajidir. MBE nin ideal degeri sifirdir, sifira yakin degerler daha
basarili bir modeli ifade eder. Calisma kapsaminda, 6nce tahmin edilecek yiik talebi ile girdiler
arasindaki korelasyon incelenmistir. Aralarindan se¢im yapilacak olan girdilerin yiik talebi ile olan
korelasyonlar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Girdi olarak kullanilan veriler ile yiik talebi arasindaki korelasyon katsayisi1 degerleri

Korelasyon
Korelasyonu ile ilgilenilen veriler  Katsayisi

Yk talebi-Tiiketim Mevsimi 0.2004
Yiik talebi- Tiiketim Saati 0.0358
Yk talebi-Tiiketim Glinil -0.1063

Yk talebi-Tiiketim Ay1 -0.1066

Tablo 1 incelendiginde, korelasyonlarin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak kullanilan
girdilerin zamansal veriler olduguna ve bu degerlerin yiik degisimiyle korelasyonun yiiksek olmasinin
beklenmedigine dikkat etmek gerekir. Burada amag en iliskili olanlarin belirlenerek, bunlarin gergekten
tahmin basarisin etkileyip etkilemedigini incelemektir. Bu kapsamda bir YSA modeli olusturulmus ve
adil bir degerlendirme i¢in tiim deneylerde ayni1 yap1 kullanilmistir. Sekil 3’te goriilen gibi bir ileri
beslemeli, geri yayilmali bir yapinin uygun olacagi disiiniilmiistiir. Sirasiyla 4 ve 7 ndrona sahip iki
gizli katmanin bulundugu modelde, gizli katmanlar igin tansig ve logsig aktivasyon fonksiyonlari
kullanilmistir. Cikig katmani i¢in ise dogrusal aktivasyon fonksiyonu (purelin) secilmistir. Her deneyde
bir girdi veri setinden ¢ikarilmis, yerine baska bir veri sisteme dahil olmus ve bunun tahmin basarisina
etkisi incelenmigtir.

Hidden Layer 1 Hidden Layer 2 Output Layer
Input Qutput
Wi Wi W
1, - S @/

Sekil 3. Deneylerde kullanilan YSA modeli
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Dort farkli girdinin etkisini incelemek iizere gergeklestirilen deneylerin sonucglari Tablo 2’de
sunulmustur. Tablo 2 incelendiginde en basarili tahminin Tiiketim-Mevsim-Giin-Ay kombinasyonunda
elde edildigi goriillmektedir. Bu durumda veri setinden ¢ikarilan Saat girdisidir ve Tablo 1 incelenecek
olursa tiiketim verisiyle en diisiikk korelasyona sahip olan girdinin Saat girdisi oldugu goriliir. Bu
girdinin kullanilmamasi modelin daha iyi bir performans sergilemesine neden olmustur.

Tablo 2. Farkli girdilerle gergeklestirilen deney sonuglar

Hata
Girdiler Veri setinde olmayan girdi ~ (MBE)
Tiiketim-Saat-Giin-Ay Mevsim 9.2736
Tiiketim-Mevsim-Giin-Ay Saat 1.5400
Tiiketim-Mevsim-Saat-Ay Giin 4.3904
Tiiketim-Mevsim-Saat-Giin Ay 7.5000

Benzer sekilde tiiketim verisinin en yiiksek korelasyona sahip oldugu girdi Mevsim veridir. Tablo 2
incelendiginde, bu girdinin kullanilmadig1 durumda en basarisiz sonucun elde edildigi goriiliir. Giin ve
Ay verilerinin tiiketim verisi ile ters yonlil bir iliskisi mevcuttur ama iligki Saat verisinden daha kuvvetli,
Mevsim verisinden ise daha zayiftir. Gergeklestirilen deney sonuglarinda da bu durum aym sekilde
ortaya ¢ikmistir. Giin ve Ay verilerin tiiketim verisi ile korelasyonlari birbirlerine ¢ok yakin olmakla
beraber, Ay verisinin Giin verisine nazaran daha yiiksek bir korelasyona sahip oldugu goriiliir. Her ne
kadar korelasyonda oldugu gibi yakin sonuglar olmasa da Giin ve Ay girdisinin kullanildig1 deneylerde
korelasyona uygun bir performans goézlenmistir. Bu durum korelasyonun, bdyle bir ¢alismada 6znitelik
se¢imi i¢in kullanilabilecegini gostermektedir.

Sonuclar

Enerji yonetiminin efektif bir sekilde yapilabilmesi i¢in hem arz hem de talep tarafinin takibi gerekir.
Yiik talebinin dogru bir sekilde tahmin edilmesi, iyi bir planlamanin bir parcasidir. Bu ¢calismada Afyon
Kocatepe Universitesi ANS kampiis alaninin saatlik yiik talebi modellenmistir. Yapilan ¢alismada
uygun bir tahmin modelin olusturulmus, yontemde girdi olarak yiik talebinin gecmis degerleri yaninda
tiketimin mevsimi, ayi, giinii ve saati gibi 6l¢iim gerektirmeyen zamansal veriler kullanilmistir.
Calismada ilk olarak her bir girdinin tiiketim verisi ile olan korelasyonu incelenmistir. Sonra her bir
girdi veri setinden ¢ikarilarak tahmin bagarisinin nasil degistigi gozlenmistir. Deneyler sonucunda
tiketim verisiyle en yiiksek korelasyona sahip girdinin veri setinden ¢iktigi durumda en diisiik
dogrulukta tahminler yapilirken, korelasyonun en diisiik oldugu girdinin ¢gikmasi durumunda en yiiksek
dogrulukta tahminlerin yapildigi gézlenmistir. Bu durum korelasyona dayali bir 6znitelik se¢iminin
tahmin basarisini artiracagi seklinde yorumlanmigtir. Farkli girdilerin tahmin basarisina etkisinin

arastiritlmasi gelecek calismalar i¢in diisiiniilebilir.

Tesekkiir
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Bu calisma Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri Koordinasyon birimi

tarafindan 18. KARIYER.207 nolu proje ile desteklenmektedir.
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Ozet

Bu c¢alismada 12 kanalli akciger seslerinden ve 4 kanalli kalp seslerinden olusan
RespiratoryDatabase@TR veri tabanindan alinan akciger seslerine Ampirik Dalgacik Doniisiimii
(Empirical Wavelet Transform - EWT) uygulanarak sinyallerin farkli modlar1 elde edilmistir. EWT
temelde uyarlanabilir bir dalgacik filtre bankasinin tasarimina dayanir. Doniisiim sonrasinda elde edilen
veriler lizerinde istatistiksel 6znitelikler hesaplanmistir. Ardindan yaygin kullanima sahip olan nonlineer
smiflandiricilardan Destek Vektor Makineleri ve Cok Katmanli Yapay Sinir Aglar1 kullanilarak 6nerilen
yontemin performansi hesaplanmistir. Anormal solunum seslerinin etkili bir sekilde siniflandirilmasi
sayesinde Kronik Obstriiktif Akciger Hastaliginin teshisi i¢in farkli siniflandiricilarla yontemin bagarisi
gosterilmigtir. Kanallara ve modlara gore farkli sonuglar olmakla beraber Onerilen ydntemin
siiflandirma dogrulugu en yiiksek, yapay sinir aglart modeli i¢in % 80,77 ve destek vektor makineleri
icin % 90,00 dur.

Anahtar Kelimeler: Oskiiltasyon, KOAH, RespiratoryDatabase@TR, Empirical Wavelet Transform,
SVM, MLP

The Effect of Nonlinear Classifiers on the Diagnosis of Respiratory Diseases Using Empirical Wavelet
Transform based Features

Abstract

In this study, Empirical Wavelet Transform (EWT) was applied to lung sounds from
RespiratoryDatabase@ TR consisting of 12-channel lung sounds and 4-channel heart sounds. The EWT
is mainly based on the design of an adaptive wavelet filter banks. The statistical features were calculated
from the transformed filters. Then, the performance of the proposed method was evaluated using Support

178


mailto:emredemir1995@gmail.com
mailto:ahmet.gokcen@iste.edu.tr
mailto:yakup.kutlu@iste.edu.tr

Vector Machines and Multilayer Artificial Neural Networks which are widely used nonlinear classifiers
in literature. The performances of classification algorithms for diagnosis of chronic obstructive
pulmonary disease were effectively evaluated by identifying abnormal patterns on lung sounds.
Although there are different results according to channels and modes, the proposed method has the
highest classification accuracy rates of 80,77% and 90,00% for artificial neural networks and support
vector machines, respectively.

Keywords: Auscultation, COPD, RespiratoryDatabase@TR, Empirical Wavelet Transform, SVM,
MLP

GIRIS
Empirical Wavelet Transform (EWT) uyarlanabilir bir dalgacik filtre bankasinin tasarimina dayanan ve
sinyalin farkli modlarin1 ¢ikarmaya yarayan bir sinyal ayristirma yontemidir (Gilles, 2013). Diinya

Saglk Orgiitii (WHO) raporuna gére, KOAH ve benzeri solunum rahatsizliklar1 en dliimciil hastaliklar
listesindedir (WHO, 2018).

Solunum ve kalp rahatsizliklari icin en yaygin kullanilan teshis yoOntemi oskiiltasyondur.
Oskiiltasyon, fiziki muayenenin stetoskop isimli bir alet yardimiyla gogiis duvarindan viicudun tirettigi
sesleri dinlemek igin yapilir. Akciger oskiiltasyonu, solunum hastaliklarinin teshisinde ve siddetinin
belirlenmesi agamasinda 6nemli bir yer almaktadir.

Literatiir incelendiginde, solunum hastaliklari ile ilgili Mondal ve digerleri (2017) yaptiklar1 ¢alismada
oskiiltasyon seslerinin icerisinde bulunan kalp seslerinin olusturdugu paraziti kaldirarak sinyalin
kalitesini arttirmak i¢in Empirical Mode Decomposition (EMD) yontemini kullanmiglardir. Hizli
Fourier Doniisiimii (FFT) temelli tahmin algoritmasi ile ilgili bir ¢calisma yapmislardir. Fernandez-
Granero ve digerleri (2018) yaptiklari ¢alismada makine 6grenmesi teknikleri kullanilarak KOAH
alevlenmelerinin analizi {izerine g¢aligmislardir. Hosseini ve digerleri (2011) yaptiklar1 ¢aligmada
Bilgisayarl1 Tomografi (BT) goriintiilerini analiz etmislerdir. Goriintli isleme teknikleri ve Bayesian
siniflandiricty1 kullanarak KOAH teshisi {izerine ¢alismiglardir. Amaral ve digerleri (2010) yaptiklari
calismada KOAH tanisina yardim etmek i¢in Yapay Sinir Aglar1 (YSA) teknigine dayali bir teshis
modeli gelistirmislerdir. Hong ve digerleri (2018) ise yaptiklar1 calismada akciger 6demini tespit etmek
icin kullanilan bir simiflandirma sistemi tasarlamiglardir. Farkli denemeler sonucunda siniflandirma
sonuglarini % 86’ ya kadar iyilestirebildiklerini belirtmislerdir. EWT ile ilgili olarak ise Maheshwari ve
digerleri (2016) yaptiklar c¢aligmada dijital fundus goriintiileri kullanarak otomatik glokom tanisi
tizerine calismiglardir. EWT teknigini goriintii ayristirmada kullanmiglardir. Ardindan En Kiigiik
Kareler Destek Vektor Makinesi (LS-SVM) smiflandiricis1 yardimiyla siniflandirma  islemi
yapmislardir. Smiflandirma dogrulugunu, sirasiyla ii¢ ve on kat ¢apraz dogrulama kullanilarak % 98,33
ve % 96,67 olarak ifade etmislerdir. Maharaja ve digerleri (2017) yaptiklar1 ¢alismada yine dijital fundus
goriintiileri kullanarak glokom hastaligimin otomatik tanisi1 iizerine calismislar ve EWT teknigi
kullanmiglardir. Ardindan Gri Seviyeli Es-olusum Matrisleri kullanilarak 6zellikler ¢ikarilip Yapay
Sinir Aglar1 siniflandiricist kullanilarak siniflandirma yapmislardir. Smiflandirma dogrulugunu % 96
olarak ifade etmislerdir. Kumar ve digerleri (2014) yaptiklar1 ¢alismada EKG sinyalinin sikigtirilmasi
icin EWT’ ye dayali yeni bir kodlama c¢ergevesi Oonermisler. Babu ve digerleri (2019) yaptiklari
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caligmada EWT yontemi kullanilarak akciger sesini PCG sinyalinden ayirmak igin bir ¢aligma
yapmiglardir.

Bu calismada, ¢ok kanalli akciger sesleri lizerinde EWT tabanli Ozniteliklerin ¢ikartilmasi ve bu
Oznitelikler iizerinde nonlineer siniflandirma algoritmalar1 kullanilarak Kronik Obstriiktif Akciger
Hastaligi (KOAH) nin erken tanisi igin bir sistem gelistirme amaglanmaktadir. Bu amagla nonlineer
smiflandiricilarin EWT tabanli 6znitelikler kullanilarak gikarilan 6zniteliklerin solunum hastaliklar
teshisi lizerine etkisi arastirilmig ve performans analizi yapilmistir. Bunun i¢in dncelikle veri tabanindan
alman sinyale EWT teknigi uygulanmis ardindan nonlineer smiflandiricilardan Destek Vektor
Makineleri ve Cok Katmanli Yapay Sinir Aglari kullanilarak sinyaller siniflandirilmistir. Son olarak
smiflandiricilarin performanslari karsilastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
1.1. Veri tabam

RespiratoryDatabase@TR, dijital sinyal isleme teknikleri ile solunum analizi i¢in kullanilan bir
multimedya solunum veri tabanidir. RespiratoryDatabase@TR veri tabani igerisinde sayisallastiriimis
oskiiltasyon sesleri, gogiis rontgeni, St. George Solunum Anket (SGRQ-C) cevaplart ve solunum
fonksiyon testi 6l¢limleri bulunmaktadir (Altan ve digerleri, 2017). Veri taban1 olusturulurken gogiis ve
sirt oskiiltasyon bolgeleri Sekil 1”7 de gosterilmistir (Altan ve digerleri, 2019). Biyomedikal analizlerde
sinyalin uzunlugu da 6nemli bir faktordiir. Bu ¢alismada uygulamanin daha hizli ¢aligabilmesi ve ileri
ki calismalarda donanim iizerinde kolay uygulanabilmesi i¢in sinyal uzunlugu 5 sn. olacak sekilde
ayarlanmistir.

L1Q ORi1
LZO ORZ R50 OL@

L3O Ons
k Lso

Sekil 1. Gogiis ve surt oskiiltasyon bélgeleri (Altan ve digerleri, 2019)

1.2. Ampirik Dalgacik Doniisiimii (Empirical Wavelet Transform - EWT)

Ampirik Dalgacik Doniisiimii (Empirical Wavelet Transform - EWT), bir sinyal ayristirma ydntemi
olup, temelde uyarlanabilir bir dalgacik filtre bankasinin tasarimina dayanir (Gilles, 2013).

Bu calismada da, EWT sinyal ayristirma i¢in kullanmilmistir. EWT, verilen sinyalin bilgi igerigine bagh
olarak uyarlanabilir bir hale getiren sinyal ayrigtirma yontemidir.

EWT sonucunda elde edilen parametrelere 6rek gostermek amaciyla saglikli bir kisinin, bir oskiiltasyon
noktasindan ve tek kanaldan alian gercek akciger ses sinyali Sekil 2’de ve bu sinyalin EWT analizi
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sonucunda ¢ikarilan modlar1 Sekil 3’te gosterilmistir. Yine ayn sekilde hasta bir kisinin gercek akciger

ses sinyali Sekil 4 ve c¢ikarilan modlart ise Sekil 5°te gosterilmistir.

ibbssoli ot

Sekil 2: Saghkli Akciger Ses Sinyali

e
i e e i
e e
"y X = P e

R dahasn it — A 8

Sekil 3: Saglhkli Akciger Ses Sinyali Uzerinde Empirical Wavelet Transform Analizi Sonucunda
Cikarilan Modlar
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Sekil 5 : Hasta Akciger Ses Sinyali Uzerinde Empirical Wavelet Transform Analizi Sonucunda
Cikartlan Modlar

1.3.  Oznitelik Cikarma

Sinyal isleme uygulamalarinda sik¢a kullanilan 6znitelik ¢ikarma iglemi, verilerin tiimiiyle degil de o
bilgi i¢erisindeki bazi anlamli 6zelliklerin ¢ikartiimasi ile istenen amaca yonelik bilgilerin olugturulmasi
islemidir. Bu iglem sayesinde karmasik olan bir veri, boyutu ve karmasiklig1 azaltilarak daha basit hale
getirilir ve yeni olusturulan veri iizerinde islemler yapilir.

Oznitelik ¢ikarma islemi dogru yapilirsa, islem sonucunun basarisini ve performansini olumlu yénde
etkileyecektir.
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Bu calismada, veri setinden alinan her bir akciger ses sinyaline ait veriyi temsil etmek icin istatistiksel
Oznitelik ¢ikarma yontemi kullanilarak 6znitelikler ¢ikarilmistir. Bu agamada; minimum, maksimum,
toplam, medyan, varyans, standart sapma, ortalama, basiklik ve ortalama mutlak sapma olmak tizere 9
farkli istatistiksel Oznitelik kullanilmistir. Ardindan 6znitelik se¢imi yapilarak hangi 6zniteliklerin
siniflandirma sonucunda dogruluk oranini arttirdig: tespit edilmistir. Son olarak secilen 6zniteliklerle
olusturulan O6znitelik vektorleri Destek Vektor Makineleri ve Cok Katmanli Yapay Sinir Aglan
algoritmalari ile test edilmistir.

14, Cok Katmanh Yapay Sinir Aglar

Yapay Sinir Aglari, insan beyninin c¢alismasindan esinlenerek gelistirilen algoritmik hesaplama
yontemidir. Farkli amaglarda kullanilmak iizere bir¢cok yapay sinir ag1 modeli gelistirilmistir. Bu
modellerden olan Cok Katmanli Yapay Sinir Aglari, iyi sonuglar vermesi sebebiyle literatiirde yaygin
olarak kullanilan siniflandirma algoritmalarindan biridir. Birgok problem i¢in uyarlanabilen bu
siniflandirma algoritmasi bir giris katmani, bir veya daha fazla gizli katman ve bir ¢ikti katmanina
sahiptir. Gizli katmanlar diiglimlerden olugmakta olup katman sayist ile ilgili kesin bir kural yoktur. Bu
calismada sinyaller iizerinde gerekli islemler yapildiktan sonra elde edilen veriler Cok Katmanlh Yapay
Sinir Aglar yardimiyla siniflandirilmistir ve sonuglara gore elde edilen modelin hassasiyet, 6zgiillik ve
genel basarim degerleri icin sirastyla % 87,5, % 70 ve % 80,77 oranlar1 elde edilmistir.

1.5. Destek Vektor Makineleri

Destek Vektor Makineleri (DVM), Vapnik tarafindan istatistiksel 6grenme teorisi esas alinarak
gelistirilmis bir siniflandirma yontemidir (Vapnik, 1995). Ayn1 zamanda literatiirde en fazla kullanilan
siniflandirma yontemlerindendir. Bu ¢aligmada kullanilan veri seti tizerinde EWT analizi yapilip
ardindan 6znitelik ¢ikarma iglemi yapilmis ve son olarak elde edilen veriler destek vektor makineleri
yardimiyla siniflandirilmigtir. DVM yardimiyla yapilan siniflandirma sonuglarma gore, elde edilen
modelin hassasiyet, 6zgiilliik ve genel bagsarim degerleri igin sirasiyla % 80, % 100 ve % 90 oranlari
elde edilmistir. En yiiksek smiflandirma bagarisi DVM algoritmasi ile yapilan siniflandirmada elde
edilmistir.

1.6. Performans Olgiitii

Makine Ogrenmesinde kullanilan smiflandirma algoritmalarinin performans analizi i¢in genellikle
tahminler ile gercek degerlerin karsilagtirildigi karisiklik matrisi kullanilmaktadir. Tahmin etme
durumlarma bagl olarak performans degerleri hesaplanir. Bu ¢alismada performans 6lgiitleri olarak

hassasiyet, 0zgiillik ve genel basarim degerleri asagida gosterilen denklemler kullanilarak
hesaplanmuistir.

TP

Hassasiyet = e 100 @
R
Ozgillik = e 100 2
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Sonuclar

Bu calismada, nonlineer simiflandiricilarin Ampirik Dalgacik Doniistimii (Empirical Wavelet Transform
- EWT) tabanh 6znitelikler kullanilarak solunum hastaliklar1 teshisi {izerine etkisi arastirilmistir.

Bunun icin oOncelikle 12 kanalli akciger seslerinden ve 4 kanalli kalp seslerinden olusan
RespiratoryDatabase@TR veri tabanindan alman akciger seslerine EWT uygulanmistir. Doniisiim
sonrasi elde edilen verilerin farkli istatistiksel Oznitelikleri hesaplanip, basarimi arttiran uygun
Oznitelikler se¢ilmistir. Son olarak nonlineer siniflandiricilardan Destek Vektér Makineleri ve Cok
Katmanli Yapay Sinir Aglar1 algoritmalar1 vasitasiyla siniflandirma iglemi yapilmigtir.

Siniflandirma sonucunda, kanallara ve modlara gore farkli sonuglar olmakla beraber 6nerilen yontemin
smiflandirma dogrulugu en yiiksek, Cok Katmanli Yapay Sinir Aglar1t modeli i¢in % 80,77 ve Destek
Vektdr Makineleri icin % 90 oraninda basarim elde edilmistir. Iki simiflandirict karsilastirildiginda en
yiiksek smiflandirma bagarist Destek Vektor Makineleri algoritmasi ile yapilan siniflandirmada elde
edilmistir. Anormal solunum seslerinin farkli siniflandirma algoritmalari ile tespit edilen basarimlari
Tablo 1’ de karsilastirilmistir.

Tablo 1. Cok Katmanli Yapay Sinir Aglari ile Destek Vektor Makineleri Performans Karsilastirilmasi

Smiflandiric Hassasiyet Ozgiilliik Genel 184
Basarim
Cok Katmanh Yapay Sinir Aglar % 87,5 % 70 % 80,77
Destek Vektor Makineleri % 80 % 100 % 90

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar incelendiginde Onerilen yontemin basarili performans
gosterdigi goriilmektedir. Onerilen yontem ileri ki calismalarda farkli biyomedikal sinyaller iizerinde de
uygulanabilir.
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NANO KATKILARIN POLIMER MATRISLi MALZEMELERIN ViCAT YUMUSAMA SICAKLIGINA ETKiSi
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Ozet

Polimer esasli malzemeler yiiksek korozyon direnci, liretimlerinin kolay yapilabilmesi, hafif olmalar
gibi istiin Ozelliklere sahip olduklarindan dolayr metalik malzemelerin yerine elektrik, elektronik,
makine imalati ve daha birgok olanda kullanilmaktadir. Ustiin 6zelliklerinin yaninda polimerik
malzemelerin diisik olan termal dayanimlar1 kullanim alanlarimi smirlamaktadir. Bu o6zelligin
gelistirilmesi i¢in polimer matrisli malzemelere ¢ok farkli ve degisik oranlarda katki maddeleri ilave
edilerek 6zelliklerin arttirilmasi amaglanmaktadir. Nano boyutlu malzemeler, geleneksel makro boyutlu
malzemelere gore daha diisiik oranlarda bile polimer matrisli malzemelerin termal &zelliklerini
etkileyebilmektedir. Bu etkilerinden dolay1 son yillarda polimer nanokompozitler {izerine yapilan
caligmalar artarak devam etmektedir. Bu derleme ¢aligmada daha 6nce yapilan bazi yayinlar taranarak
nano katkilarin polimer matrisli malzemelerin vicat yumusama sicakligi degerine olan etkisi
aragtirilmistir.

Anahtar kelimeler: polimer, nano katki, vicat yumusama sicakligt

THE EFFECT OF NANO ADDITIVES ON THE VICAT SOFTENING TEMPERATURE OF
POLYMER MATRIX MATERIALS

Abstract

Polymer based materials are used in electrical, electronic, machine manufacturing and many other places
because of their superior properties such as high corrosion resistance, ease of production and light
weight. In addition to their superior properties, the low thermal resistance of the polymeric materials
limits their application. In order to improve this property, it is aimed to increase the properties by adding
very different and different amounts of additives to polymer matrix materials. Nano-sized materials can
affect the thermal properties of polymer matrix materials, even at lower rates than conventional macro-
size materials. Due to these effects, studies on polymer nanocomposites have been increasing in recent
years. In this review, the effect of nano additives on the vicat softening temperature of polymer matrix
materials was investigated by scanning some previous publications.

Key words: polymer, nano additive, vicat softening temperature
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1. Giris

Son yillarda birgok arastirmaci tarafindan polimer nanokompozitlerin {istiin 6zelliklerinden dolay1 ¢ok
sayida arastirma yapmaktadir. Bu arastirmalarin temel sebebi nano katkilarm diisiik oranlarda bile
yiiksek en-boy oranlar1 ve yliksek sertlik degerlerinden dolay1 polimerlerin 1s1l kararlilik, mekanik
ozellikler, alev direnci, gaz gegirgenligi gibi 6zelliklerini arttirmasidir (Lefebvre 2003, Ke 2005, Ray
2003, Giannellis 1998). Matris igerisine boyutlar1 1-100 nm araligindaki katkilarin ilave edilmesi ile
elde edilen malzemelere nanokompozitler denilmektedir. Nanokompozitler, kompozit malzemelerin
yeni bir siifi olarak ortaya ¢ikmistir (Doganay vd. 2007). Polimerik nano kompozitler (PNC) genelde
%1-3 oraninda nanopartikiil i¢eren, tek bilesen ve tek faz gibi davranan materyallerdir (Sagakl1 200116).
Nanoteknoloji metrenin milyarda biri 6l¢iisiindeki yapilara uygulanan islemlerle ilgilidir. Daha kapsamli
bir anlatimla maddenin atomik molekiiler boyutta (nano boyutta) miihendisliginin yapilarak, farkli
ozelliklerinin kazandirilmasi, nano boyutundaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin anlagilarak
tiretim i¢in yeni yontemlerle malzemeler olusturulmasidir (Kut vd. 2005). Matris igerisine katilan
nanopartikiillerin sekli, boyutlari ve orani iiretilen kompozitin 6zelliklerini etkiler (Sheng vd. 2004).
Nano katki malzemeleri olarak genellikle karbon (6rnegin; fulleren ve tiirevleri), katmanli kil
mineralleri, nano boyutlu metaller ile organik ve inorganik mineraller kullanilir (Olad 2011, Pomogailo
2000). Nanokompozitler tanecik, tabaka ve lif katkili seklinde hazirlanabilmektedir. Nanokatkilarin
alan/hacim oranlar1 geleneksel katkilara gore daha fazla oldugundan matris ile temas alanlar1 da daha
fazladir. Bundan dolay1r makro boyuttaki katkilara gére matris 6zellikleri {izerinde daha etkilidir.
Polimerlerden yapilan malzemeler sertliklerini ve sekillerini camsi gegis sicaklifi civarina kadar
koruyabilirler. Camsi gecis sicakligi fiizerinde, polimer zincirleri egilip-biikiillme hareketleri
yapabildiginden dolay1 polimerik {iriiniin geometrisi degisir. Tam amorf polimerlerin camsi gegis
sicakligr lizerinde 1sitilmalart siirdiiriiliirse, polimer zincirlerinin enerjisi dolayisiyla hareketliligi
dereceli olarak artar ve polimer kaugugumsu, zamksi1 davraniglar gostererek sivilagir. Camsi gecis
sicakligr tizerindeki yari-kristal yapili polimerlerin zincirleri, kristal bolgelerin etkisinden dolay1
disaridan kesme, koparma gibi bir etki yapilmadik¢a erime noktasina kadar birbirinden ayrilmazlar.
Erime noktasi iizerinde ise zincirler bagimsiz hareket edebilir (Ajayan vd. 2003). Vicat yumusama
sicaklig1 testinde tizerinde 1 kg’lik agirlik bulunan 1 mm? kesitli bir igne (vicat ignesi) polimer yiizeyine
temas ettirilir. Daha sonra polimer sabit bir hizla 1sitilir ve ignenin hareketi uygun bir aletle izlenir.
Ignenin polimer yiizeyine 1 mm battig1 andaki sicaklik polimerin vicat yumusama sicakligidir. Bu
yontem camsi gegis sicakligi ile ayni degildir. Ancak polimerin yumusama noktasi ile ilgili 6n bilgi
verir. Vicat (Vicat Softening Temperature) testleri, ISO 306 ve ASTM D 1525 standardina uygun olarak
yapilmaktadir. Polimer malzemelerin birgok istiin 6zelliginin yaninda, termal dayanimlarinin diigiik
olmasi kullanim alanlarini sinirlamaktadir. Bu olumsuzlugun azaltilmasi amaci ile termal 6zelliklerinin
gelistirilmesine yonelik c¢alismalar devam etmektedir. Vicat yumusama sicakligi da polimerik
malzemenin servis sinirlarinin belirlenmesinde son derece 6nemlidir. Polimer bazli nanokompozitlerin
vicat yumusatici sicakligi kritiktir. Ciinkii ylik ve termal etki altinda 6nemli fiziksel deformasyon
olmadan malzemenin {ist stabilite sinirin1 temsil eder. Bu ¢alismada polimer matrisli malzemelere ilave
edilen nano katkilarin vicat yumusama sicakligi {izerine etkileri daha Once yapilan bazi caligmalar
dogrultusunda incelenmistir.
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2. Polimer Matrisli Malzemelerin Vicat Yumusama Sicakhigina Nano Katkilarin Etkisi

Beauvalet vd. Gliseroliin polilaktit / montmorillonit nanokompozitlerin vicat sicakligina etkisini
aragtirmuslardir. Urettikleri sekiz cesit kompozitin katkisiz PLA ile kiyaslamasini yaparak vicat
yumusama sicakligina olan etkisini belirlemislerdir. Tablo 1’de liretilen kompozitlerin yiizde karisim
oranlar1 goriilmektedir. Tablo 2’de ise {iiretilen kompoiztlerin vicat yumusama sicakligi degerleri
verilmistir.

Tablo 1. PLA/IMMT/Gliserol kompozitler.

Numune PLA MMT Gliserol
PLA 100 - -
PLA2 98 - 2
PAL3 96.5 - 3.5
PLAS 95 - 5
PLA/IMMT 95 5 -
PLA2/MMT 93 5 2
PLA3/MMT 915 5 3.5
PLAS/MMT 90 5 5

Tablo 2. PLA/MMT/Gliserol kompozitlerin vicatsicaklik degerleri
Numune PLA PLA2 PLA3 PLA5 PLA/MMT PLA2/MMT PLA3/MMT PLA5/MMT

Vicat
© 60 59 59 57 57 56 56 56

Aragtirmacilar ambalaj uygulamalar1 icin Onemli bir parametre olan vicat yumusama noktasini
degistigini tespit etmisleredir. Beklendigi gibi, gliserol (PLA2-PLAS) ilavesi, nanokompozitlerin
yumusama sicakliginda onemli bir diisiise neden olmustur, ¢iinkii bu bilesik bir PLA matris
plastiklestiricisi olarak hareket etmekte ve molekiil agirligim1 azaltmaktadir. Bununla birlikte, PLA /
MMT sistemindeki kil mevcudiyeti, yumusama sicaklifinda benzer bir diisiise neden olmus gibi
goriinmektedir. Geleneksel nanokompozitlerde bu 6zellik dolgu maddelerinin ilavesine gore arttig1 igin
bu azalmanin beklenenin tersine gerceklestigini belirtmislerdir. Bu sonug, kilin katlar aras1 araligindaki
gliserol hapsi sonucu olabilir, bu da sicaklik arttikca matrisle etkilesime girmeyi daha az miimkiin
kilmigtir. Yetkin vd. polipropilen matris(PP) igerisine nano boyutta 0.05, 0.15, 0.35 ve 0.5grafen oksit
(GO) ilave ederek hazirladiklar1 kompozitlerin vicat degerini arastirmiglardir. Sekil 1°de PP/GO
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kompozitlerin vicat degerleri goriilmektedir. Sekil 1°de goriildiigii gibi PP/GO kompozitlerin vicat
degerleri 71,3-77,9 araliginda olgiilmiistiir. En diisiik vicat degeri katkisiz PP’de O6l¢ililmiistiir. PP
igerisine ilave edilen GO oraninin artmasi ile HDT degerini yiikselttigi goriilmiistiir.

80
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76,2

76 - 5.7

74 4

Vicat, °C

70 4

638 Y ? : T T
PP PP-0.05GO PP-0.15GO PP-0.3GO PP-0.5GO

Sekil 1. Polipropilen/nano kompozitlerin vicat degerleri.

Yazarlar vicat sicakligindaki bu artisin grafen oksit tabakalari ve polimer zincirleri arasindaki
etkilesimlerden dolay1 polimer zinciri hareketliliginin sinirlanmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.
Liao vd. bu ¢alismada, agirlik¢a % 0, 5, 10, 15 ve % 20 stiren akrilonitril (SAN) iceren polypropylene
(PP) karigimlarini eriyik harmanlama yontemi kullanarak sentezlemislerdir. Kompozitleri igerisine %2
Klorlu parafin ve %0,5 Stiren maleik anhidrit (SMA) ilave etmislerdir. Olusturulan kompozitlerin
mekanik, 1s1l davranis ve morfoloji lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Olusturulan 5 ¢esit kompozitin
karisim oranlari tablo 3’te goriilmektedir. Sekil 2°de ise katkisiz PP ve PP/SAN kompozitlerin VICAT
degerleri verilmistir.

Tablo 3. Polypropylene/ stiren akrilonitril kompozitler.

Numune %PP %SAN %SMA %CP
SAN/PP-0 97.5 0 2 0.5
SAN/PP-5 925 5 2 0.5
SAN/PP-10 87.5 10 2 0.5
SAN/PP-15 82.5 15 2 0.5

SAN/PP-20 7715 20 2 0.5
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Sekil 2. Katkisiz PP ve PP/SAN kompozitlerin vicat degerleri

Saf PP ve tiim PP/ SAN karisimlarin SAN igeren numunelerin 1s1l sapma sicakliklari, saf PP’ninkinden
belirgin sekilde daha yiiksektir. Ancak agirlikca % 5 SAN igeren Ornek icin belirgin bir yiikselme
gdzlenmemistir ve vicat degeri en yiiksek seviyeye ulasmistir. Ancak matris igerisindeki SAN oraninin
artmas1 ile VICAT degerinde azalma olmustur. VICAT degerindeki bu degisimin farkli faz
morfolojisinden kaynaklanmasi muhtemeldir, Caligmada PP /SAN 'nin agirlikca% 10 SAN ile
harmanlandig1 yiizey sert nano pargaciklar ile kaplanmis olmasi da kompozitlerin termal direncinin
artmasina neden oldugu diisliniilmektedir. Madaleno vd. yapmis oluduklar ¢alismada ergiyik
karistirma yontemi ile hazirlanan PVC / MMT nanokompozitlerin morfolojik, termal ve mekanik
ozelliklerini aragtirmiglardir. 1, 2, 5, 10 and 25 phr oranlarinda Nano katki olarak SA Dogal
sodyum montmorillonit, Cloisite Na + ve organik olarak degistirilmis montmorillonit, Cloisite 20A
kullanmislardir. Hazirlanan kompozitlerin vicat yumusama sicakligim degerleri sekil 3’te
goriilmektedir.
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Sekil 3. PVC / MMT nano kompozitlerin vicat degerleri
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Katkisiz PVC ile karsilastirildiginda, kullanilan her iki nanoclay tipi i¢in sonuglar, VST'de, dzellikle 2
ila 5 phr nanoclay igerigi arasinda ciddi bir diistis gostermektedir. PVC / Na-MMT nanokompozitlerin
Vicat noktasi, Na-MMT ilavesiyle azalir, 5 phr Na-MMT yiiklemesinde katkisiz PVC’ye kiyasla 21.2 ©
C azalir. 10 phr ve 25 phr Na-MMT ile 5 phr nanoclay icerikli numunelere kiyasla sirasiyla yaklagik 8.5
° C ve 4.8 ° C artig goriilebilir. PVC / OMMT nanokompozitler de benzer davranislar gostermektedir.
Vicat noktasi, 2 phr OMMT katkili i¢in 21.5 © C diiser ve daha sonra 2 phr OMMT igeren numunelere
kiyasla VST biraz artar. Arastirmacilar bu durumu PVC matrisinde dagilmis olan montmorillonit
tabakalari, PVC zincirleri arasindaki mesafeyi arttirmis ve boylece PVC zincirleri arasindaki molekiiler
etkilesimi azaltan bir plastiklestirici gorevi etkisinden kaynaklandigini belirtmislerdir. Wang vd.
polipropilen (PP) matris igerisine fenolik mikro kiireciklerle (PFM'ler), silikon dioksit (SiO2) ve
kalsiyum karbonat (CaCO:s) ilave ederek olusturduklari kompozitlerin termal ve mekanik 6zelliklerini
aragtirmuslardir. Uretilen kompozitlerin karigim oranlarina gore vicat yumusama sicakligi degerleri sekil
4’te gorlilmektedir.
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Sekil 4. PP/PFM/SiO,/CaCO3 kompozitlerin vicat degerleri

Sekil 4’te goriildigi gibi, katki icerigi arttikga PP kompozitlerin tiim vicat yumusama sicakligi da
artmustir. Ustelik PFM / PP kompozitlerinde gdzlemlenen HDT digeri iki PP kompozitlere kiyasla
onemli bir gelisme saglanmistir. Katki oram1 % 2'den fazla oldugunda, PFM / PP kompozitler
maksimum Vicat yumusatici sicaklik degerine ulagsmigtir. Bu sonuglar, PFM ve PP matris karigimi
arasinda giiclii arayiizey bagi olustugunu ve PP matrisinde daha homojen PFM dispersiyonu olustugunu
gostermektedir. Tagdemir vd. on alt1 farkli polimer kompozit hazirlamiglardir. Caligmada matris olarak
yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE)’e 50nm, 0,8 pm, 5 pm, 20 pm ve 40 pm boyutlarinda Kalsiyum
karbonat (CaCOs)ilave etmislerdir. Uretilen kompozitlerin karisim oranlari ve vicat yumusama sicaklig
degerleri tablo 4’te goriilmektedir.
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Tabo 4. HDPE/ CaCO3; kompozitlerin karigim oranlari ve vicat yumusama sicakliklari

Groups HOPE CaC0, CaCO, CaC0, CaCo, CaCO, Groups Vicat Softening Point
(wtth) (50nm) (0.64m) (5pm) (20pm) (40um) (°C-1 kg)
(wt%) (wtth) (wt%) (wt%) (wt%h)

129 + 1

100
95 5 -
95 - 5 -
95 - - 5

! 1231 £ 2
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3

4

5 9% - - - 5
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1
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9

129 £ 0

130 = 1

130 = 1

% i . i . 5 130 £ 1
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10 9% -
1" 90 - - - - 10
12 85 15 -
13 85 - 15 -
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Vicat deneyleri, oda sicakliginda, 120 °C/saat 1sitma hizinda ve sirasiyla 1Kg yiik altinda baslatilmigtir.
Kompozitlerde nano kalsiyum karbonat ilavesiyle degerler degismistir. Katkisiz HDPE ve HDPE / nano-
CaC0s (agirlik¢a% 15) polimer kompozitlerin Vicat sicakligi sirasiyla 129 ° C ve 133 ° C olarak
Olciilmiistiir. En diisiik vicat degerine katkisiz HDPE’e sahiptir. Kompozitlerde mikro kalsiyum
karbonatin eklenmesiyle (ortalama cap: 0.8-5-20 ve 40 um) degerinde artis goriilmiis fakat 6nemli bir
degisiklik olmamistir. En yiiksek vicat degerine nano-CaCO0s ilavesinde ulagilmigtir. Buradan hareketle
nano-CaCO0s ilavesinin mikro CaC0s’e gore vicat degerinde daha etkili oldugu sdylenebilir. Tait vd. bu
calismada nano boyutta buharla biiyiitiilmiis karbon nano fiberleri (VGCFs elyaflarin ¢ap1 100 ila 200
nm) ve exfoliated( pul pul ayrilmig) grafite nano pelletleri (xGnPs, ortalama c¢ap1 10-25 nm)
agirlikca % 0 ila % 20 arasinda ¢esitli konsantrasyonlarda poli laktit asit (PLA) kompozitler hazirlamak
icin kullanilmigtir. Kompozitlerin iiretilmesi i¢in iki bilesik islem, eriyik karisim ve polimer ¢oziinmesi
ve iki sekil verme yontemi, enjeksiyon ve sikistirma kaliplama kullanilmigtir. Uretilen kompozitlerin
nano katki ve nano katkilarin oranlarina gore termal 6zelliklerini arastirmislardir. Sekil 5°te PLA/nano
kompozitlerin vicat degerlerindeki degisim goriilmektedir.
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Sekil 5. PLA/nano kompozitlerin vicat degerlerindeki

Sekil 5’te goriildigi gibi tretilen tiim kompozitlerin vicat yumusama sicakligi degeri katkisiz PLA’ya
gore daha yiiksek olarak olciilmiistiir. PLA igerisindeki artan nano katki orani ile dogru orantili olarak
vicat yumusama sicakligi degerleri de yiikselmistir. Ancak VGCFs’lerin vicat yumusama sicakligi
iizerinde xGnPs’lere gore daha etkili oldugu ve vicat degerini oldukga yiikselttigi sdylenebilir. Yazarlar
SEM tarafindan gozlemlenen xGnP / PLA arayiiziindeki bosluklarn varligimmin, xGnP/PLA
kompozitlerinin biikiilme mukavemetini diisiirdiigiinii, bununla birlikte, boru seklindeki VGCF yiiksek
en boy oranindan ve seklinden dolay1 yiizey direncini daha ¢ok arttirdigini belirtmislerdir. Liu vd. Dogal
hallosite (Hal) nanotiipler, erime karistirma yoluyla polilaktid (PLA) ile bilesik haline getirilmis biyo-
uyumlu kil polimer nanokompozitleri (CPN) olusturmuslardir.
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Sekil 6. Hal'in PLA'nin vicat yumusama sicakligi tizerindeki etkisi

Polimer bazli nanokompozitlerin vicat yumusatict sicakligi kritiktir. Ciinkii yiik ve termal etki altinda
onemli fiziksel deformasyon olmadan malzemenin {ist stabilite sinirini temsil eder. Hal'in PLA'nin vicat
yumusama sicakligi tizerindeki etkisi Sekil 6’da goriilmektedir. PLA'nin vicat yumusama sicakliklari,
Hal eklenmesi ile artmigtir. Katkisiz PLA i¢in yumusama sicakligi 61.7 ° C idi. PLA 40 nanokompozit
icin 68.4 °C' ye yiikselmistir. Bu sonug, Hal'in PLA'nin 1s1 direncini arttirabilecegini gdstermistir.
Yazarlar bu durumu (i) mekanik ve 1s1 enerjisinin PLA'dan inorganik nanotiiplere aktarabildigi ve (ii)
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PLA matrisinin Hal tarafindan artmis kristalliginin, 1s1 toleransini arttirmig olabilecegi seklinde
aciklamiuslardir. Sikora vd. bu ¢alismanin amacini, maleik anhidrid asilhi PE (PE-greft-MA) ile
modifiye edilmis diisiik yogunluklu polietilen kompozitlerin mekanik &zelliklerine olan haloysit
nanotiiplerinin (HNT) etkisini arastirmak olarak belirtmislerdir. Polietilen nanokompozitler, bir
enjeksiyon kaliplama makinesi ile HNT igerigi agirlikca% 0, agirlikca % 2, agirlikca %4, agirlikga %6
ve PE-graft-MA igerigi agirlikca% 5 oraminda degisen kompozitler iiretmislerdir. PE/HNT
kompozitlerin karisim oranlari tabla 5°da goriilmektedir. Uretilen kompozitlerin HNT oranindaki
degisimin vicat degerleri lizerine olan etkisi sekil 7°de verilmistir.

Tablo 5. PE/HNT kompozitlerin karisim oranlari

Numune % PE %HNT PE-graft-MA
1 100 0 0
2 93 2
3 91 4 5
4 89 6
95

g 4

-
T
]

Vicat ("()

£
b

-
-

% katk

Sekil 7. PE/HNT kompozitlerin VICAT grafigi

Haloysit nanotiipler seklinde diisiik yogunluklu polietilenin i¢ine bir nano doldurucunun eklenmesi
Vicat yumusama sicakliginda hafif bir diisiise neden olmustur. % 2 nanofiller eklendikten sonra VST
neredeyse 1 °C azalirken % 6 nanofiller eklendiginde VST 2°C diigmiistiir. Vicat yumusama sicakligi,
cam gecis sicakligiyla tanimlandi ve diisiisii (Tablo 2), Vicat puan degerindeki diisiisii olusturdu. Ayrica
aragtirmacilar bu ¢alisma, holoysit nanotiiplerinin polietilen matrisinde zayif dagildigini ve topaklanma
egiliminde oldugunu ve bu nedenle standart plastiklestirme sisteminin bunlart dogru sekilde
karigtiramadigini gostermistir. PE-greft-MA bagdastiricisinin ilave edilmesinin polietilendeki haloysit
nanotiiplerin dagilimimi 6nemli olglide iyilestirmedigi gosterilmistir. Tasdemir vd. g¢alismasinda,
polimer tiikketimini azaltmak ve Mg(OH). ve nanoclay dolgu maddelerinin dagilimini1 kolaylastirmak
icin yiiksek yogunluklu bir mikro hiicreli kopiik yap1 olusturmak i¢in sivi karbon dioksit (CO2)
kullanilmistir. Uretilen alt1 farkli ABS, ABS = Mg (OH) 2 = CO2, ABS = Nanoclay = CO2 ve ABS =
Mg (OH) 2 = Nanoclay = CO2 formiilasyonunun polimer bilesimleri tablo 6'de gosterilmektedir. Sekil
8’de ise ABS kompozitlerin vicat degerleri verilmistir.
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Tablo 6. ABS/kompozitlerin karigim oranlar1

Grup % ABS %Kil Mg(OH)2 Cco2(ml/min-5C°
1 100 - - -
2 97 - 3 0.200
3 95 - 5 0.200
4 95 - 5 0.400
5 95 - 5 0.800
6 91 6 3 0.800
B 1104 — o?;rs G“"“‘
g 105 4 — mm Group &
; . ﬂ 100
= 100 s7 a5 7 o1
ABS (™)

Sekil 8. ABS/kompozitlerin vicat degerleri

Uretilen tiim kompozitlerin vicat degerleri 97-104 °C araligindadir. Sekil 8°de goriildiigii gibi en diisiik
vicat degerine katkisiz ABS sahiptir. ABS igerisine %5 Mg(OH): ilavesi ile elde edilen kompozitin vicat
degeri 104 °C ile en yiiksek olarak olgiilmiistiir. Malzeme igerisine ilave edilen % 6 nano Cloisite 10A
ile vicat degerinde diislis gézlemlenmistir. Bu verilerden hareketle ABS igerisine ilave edilen nano
Mg(OH). ve Cloisite 10A’nin vicat degerini kismen de olsa arttirdig1 sdylenebilir. Kastan vd. yaptiklart
calismada, matris malzeme olarak poliamid 6 (PA 6)’ya ilave edilen yiiksek yogunluklu polietilen
(YYPE), nanokil (modifiye edilmis Montmorillonite) ve uyumlagtiricinin (Maleic Anhydrid Asilanmis
Polietilen, PE-g-MA), iiretilen kompozitin termal 6zelliklerine olan etkileri arastirilmistir. Tablo 7°de
PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil kompozitlerin karisim oranlart ve tablo 8’da ise vicat degerleri
goriilmektedir.

Tablo 7. Calismada kullanilan malzemeler
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Numune Adi

PA 6 YYPE PE-g-MA Nanokil

PA 6 100 - - -
YYPE 100 - - -
PA 6/YYPE 80 20 - -
PAG6/YYPE/PE-g-MA 80 20 5

PA6/YYPE/PE-g-MA /MNanokil 80 20 5 1
PAG6/YYPE/PE-g-MA /MNanokil 80 20 5 3
PAG6/Y YPE/PE-g-MA /MNanokil 80 20 5 5
PAS/YYPE/PE-g-MA /MNanokil 80 20 10 1
PAGS/Y YPE/PE-g-MA /MNanokil 80 20 10 3
PAG6/YYPE/PE-g-MA /MNanokil 80 20 10 5

Tablo 8. PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil kompozitlerin vicat degerleri

II:Irleune Malzeme Adi Deney 1 Deney 2 Deney 3 Olzgg)m a
1 PA 6 2114 2114 2094 210,7 £2
2 YYPE 130 134.9 131 1319+ 3
3 PA 6/YYPE (80/20) 208,9 208.6 208.3 208,6 £ 0,5
4 PA 6/YYPE/PE-g-MA (80/20/5) 208,3 207 204 206,4 £ 2
5 PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/5/1) 205,5 2054 203,2 204,77+ 1
6 PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/5/3) 203,8 203.2 204 203,6 £ 0.4
7 PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/5/5) 204,3 206,8 207.3 206,1 £ 1,5
8 PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/10/1) 204,5 205,2 204,9 204,8 £ 0,5
9 PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/10/3) 203 202,2 202.4 202,5+0,5
10 PA 6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/10/5) 202,9 197.9 196.9 199.2+ 3

Tablo 8’de, ¢alismada kullanilan malzemelerin vicat yumusama sicakligi degerleri goriilmektedir. En
yliksek deger 210,7°C ile katkisiz PA 6’dir. YYPE’ nin vicat degeri 131,1°C dir. PA 6’ya %20 YYPE
ilavesi ile bu deger 208,6°C olarak dlgiilmiistiir. Yapiya %5 uyumlastirict ilavesi ile elde edilen PA
6/YYPE/PE-g-MA (80/20/5) kompozitin vicat degerinin 206,4°C oldugu bulunmustur. Yani
uyumlagtiricinin eklenmesi ile vicat degeri 2,2°C azalmistir. Bunun sebebi yapidaki mevcut YYPE
miktarmin artmasidir. Yapiya ilave edilen nanokillin vicat degeri iizerindeki etkisi incelendiginde, %
1nanokil ilavesi ile vicat degerinin 204,7°C, %3 nanokil de 203,6°C ve %5 nanokil eklenmesi ile degerin
206,1°C oldugu goriilmektedir. En iyi sonu¢ %5 nanokil ile elde edilmistir. Malzeme icerisindeki
uyumlastirict orani %10 olarak iiretilen malzemelerde en yiiksek vicat degeri 204,8°C ile PA
6/YYPE/PE-g-MA/Nanokil (80/20/10/1) kompozitinin oldugu bulunmustur. Bu malzemenin
igerisindeki nanokil oranmnin artmasi ile vicat degeri diigmiistiir. Malzeme igerisindeki uyumlastiric
oran1 %10’a ¢ikarilarak {iretilen malzemelerde, en yiiksek vicat degeri 204,8°C ile PA 6/YYPE/PE-g-
MA/Nanokil (80/20/10/1) kompozitinde oldugu bulunmustur. Bu malzemenin igerisindeki nanokil
oraninin artmasi ile vicat degeri diismiistiir. Bu etki, malzeme igerisine ilave edilen nanokilin yapidaki
kristaliniteyi azaltmasi, iliretim sirasinda oksidasyondandolay1 kil tabakalar1 arasindaki mesafenin
oksijenin olumsuz etkisi sonucu artmasi ve olusacak yeni karbon baglarmin azalmasi seklinde
aciklanabilir. Ayrica ergime sirasinda, nanokompozit yerine mikrokompozit olustugundan termal
stabilize azalmis olabilir. Sonug¢ olarak, Sekil 2°den de anlasilacagi gibi malzeme igerisine katilan
uyumlagtirici ve nanokil ile vicat degerlerinde diisme oldugu sdylenebilir. Sarac vd. ¢alismalarinda, ii¢
boyutlu (3D) iki bilesenli nanoyapilar gelistirmek icin grafen nanoplateletler (GNP'ler) ve kimyasal
buhar biriktirme (CVD) teknigi ile biiyiitiilen uzun karbon nantiipler (CNF'ler) kullanmiglardir. Matris

196



olarak kullandiklar1 PA 6.6 igerisine degisik oranda ilave ettikleri nano katkilarin vicat tizerine etkisini
arastirmiglardir. Tablo 9°da PA 6.6/nano kompozitlerin karisim oranlari ve vicat degerleri verilmistir.

Tablo 9. PA 6.6/nano kompozitlerin karisim oranlari

Numune Vicat (°C)
Katkisiz PA 6.6 232.3+2.1
PA 6.6 7% 0.5GNP 239+1.2
PA 6.6+% 1 GNP 241+0.2
PA 6.6+% 2 GNP 240+1.3
PA 6.6+% 0.5CNF-GNP 238+1.3
PA 6.6+% 1 CNF-GNP 239.9+0.6
PA 6.6+% 2 CNF-GNP 239.7+0.6

Tablo 9°da verildigi gibi katkisiz PA 6’nin vicat degeri 232,3°C ile en diisiik ol¢lilmiistiir. Matris
icerisine ilave edilen GNP VE CNF-gnp’nin vicat sicaklik degerini yiikselttigi tespit edilmistir. Grafin
ve bunun iki bilesenli takviyesinin eklenmesiyle Vicat yumusama sicakliginda 6nemli bir artis
goriilmistir. Bunun dretilen kompozitlerin, polimer zincirlerinin hareketi iizerindeki grafen
tabakalarinin kisitlama etkisi nedeniyle, iiretilen kompozitlerin termal deformasyona karsi direnci
arttirmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Ozetle, hem GNP hem de hibrit katki maddesi PA6.6
nanokompozitlerin termo-mekanik 6zelliklerini iyilestirdigi sdylenebilir.

3.Sonuglar

Bu ¢alismada nano katkilarin polimer matrisli malzemelerin vicat yumusama sicakligina olan etkisi daha
once yapilan arastirmalar dogrultusunda degerlendirilmistir. Arastirmacilarin bir kismi polimer matrise
ilave edilen nano katkilarin vicat degerini arttirdigini belirtirken, bazi aragtirmacilar da vicat degerinde
azalma oldugunu tespit etmigtir. Buradan hareketle genel olarak nano katkilarin cinsine, miktarina,
sekline, boyutuna, liretim yontemlerine ve polimer matrisin cinsine gore vicat yumusama sicaklig
tizerindeki etkisinin farklilik gosterdigi sdylenebilir. Arastirmacilar vicat degerindeki artisin nedenlerini
nano katkilarin matris ile olusturduklan ara yiizeyler, polimer zincirlerinin tabakalar arasina girmesi,
matris malzeme ile aralarinda yeni baglar olusturmasi seklinde agiklamiglardir. Vicat degerindeki
azalmanin ise zayif adezyon, heterojen dagilim, uygun olmayan katki boyotu ve oranindan
kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda polimer matrise ilave edilen nanokatkilarin
vicat yumusama sicaklik degeri iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Uretilecek kompozitin servis sartlart
g0z Oniine alinarak malzeme karakteriz asyonil yapilmalidir.
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Ozet

Bu ¢aligmada ugucu kiil kullanimi ile Bilecik ili Pazaryeri ilgesi bolgesinde bulunan kirmizi killi zeminin
stabilizasyonu ele alinmistir. Killi zeminin 6zgiil agirlik, hidrometre, kivam limitleri 6zellikleri tespit
edilmistir. Killi zemine %0, %10, %20, %30, %40 ve %50 oranlarinda ugucu kiil eklenerek
Kompaksiyon (Standart Proktor) ve Tek Eksenli Serbest Basing Deneyleri yapilmistir. Ugucu kiiliin
belirtilen oranlarda kirmizi kile eklenmesi ile maksimum sikismay1 elde etmek i¢in gereken optimum
su icerigi degerleri proktor deneyi ile bulunmustur. Elde edilen optimum su muhtevasi ve maksimum
kuru birim hacim agirlik degerlerine sahip silindirik numuneler tek eksenli basing deneyine tabi
tutulmustur. Deney sonuglarina gore ugucu kiil katkili killi zeminin basing dayanimina olumlu yonde
katki sagladigi bulunmustur. Killi zeminlerin stabilizasyonu ugucu kiil ile miimkiin oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zemin lyilestirme, Endiistriyel Atiklar, Ugucu Kiil, Yiiksek Plastisiteli Killer

EFFECTS OF FLY ASH ADDITIVE ON UNIAXIAL COMPRESSIVE STRENGTH OF RED
CLAY

Abstract

In this study, the use of fly ash and stabilization of red clay soil in the Pazaryeri district of Bilecik
province were discussed. Specific gravity, hydrometer and consistency limits of clayey soil were
determined. Compaction (Standard Proctor) and Unconfined Compression (Uniaxial) tests were
performed by adding fly ash in 0%, 10%, 20%, 30%, 40% and 50% ratios to the clayey soil. The
optimum water content values for maximum compaction by adding fly ash to the red clay by the
specified ratios were determined by proctor test. The obtained optimum water content and the cylindrical
samples with maximum dry unit volume weight values were subjected to uniaxial compression test. The
experimental results showed that the fly ash added clayey soil had a positive effect on the compressive
strength. It is concluded that the stabilization of clayey soils can be provided by fly ash.

Key Words: Soil Improvement, Industrial Wastes, Fly Ash, High Plasticity Clays
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1. Giris

Cevre kirliliginin etkileri tim diinyada ciddi boyutlara ulagsmis olup her alanda olumsuz etkiler
yaratmaya baglamistir. Glinliimiizde artan niifus artis1 ve sanayilesme ile birlikte dogal kaynaklar hizla
tikenmekte ve kaynaklarm verimli bir sekilde kullaniminin gerekliligini de bir o kadar 6nemli hale
gelmektedir(Caglar, 2007).

Yerlesim bolgelerinin genislemesi ile birlikte, ihtiya¢ duyulan projelerin her tiirlii zemin kosullaria
sahip bolgelerde de yapilabilirligini zorunlu hale getirmistir. Ozellikle biiyiik kent ve sanayi
bolgelerinde yasanan arsa sikintis1 ve yiliksek maliyetler nedeniyle tasima giicii zayif veya oturma
yoniinden sorunlu zeminlerin de kullanilmasi ve iyilestirilmesi {izerinde c¢alismalar baslamistir.
Geoteknikte karsilagilan problemleri ¢ozmek icin farkli teknik ve ekipmanlarin giliniimiizde
kullanilmasiyla beraber geleneksel ydntemlerin disinda calismalar yapilmaya baslanmistir (Oztiirk,
2003).

Hem c¢evresel sorunlari ortadan kaldirmak hem de ingaat miithendisligi alaninda faydali ¢aligmalar
yapmak miimkiindiir. Zeminlerin iyilestirilmesi ¢aligmalarinda atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrede
birikmesini onleyerek ¢evre kirliligi problemine ¢6ziim olmaktadir (Girigken, 2010).

Cimen 2014 yilinda yaptig1 caligmada, mermer kirig1 atigin1 zemin iyilestirmek i¢in degil de dolgu
malzemesi olarak kullanmistir. Uyguladig1 deneyler sonucunda %6 oraninda mermer kirigi atiklarinin
zeminin kuru birim hacim agirhigim ve katkisiz haldeki basing dayanimi degerlerini ortalama %88
oraninda arttirdigini tespit etmistir.

Ilies ve arkadaglarinin 2016 yilinda yapmis olduklari ¢alismada, polietilen atik madde kullanarak zemin
stabilizasyonunun miimkiin oldugunu, ekonomik olmasiyla da dikkat ¢eken bir malzeme ve ¢imento ile
diger hidrolik baglayicilardan daha diisiik karbon ayak izli bir madde oldugunu belirtmislerdir. %4
polietilen atik karistirilmasiyla dikkate deger sonuglarin gézlendigini, %4 polietilen karisiml stabilize
edilmis zemin ile onun esdegeri ¢imentolu karigim karsilastirildiginda kohezyon ve igsel siirtiinme agist
degerlerinin polietilen ile yapilan stabilizasyon ¢alismasinda daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Yilmaz ve arkadaslarinin 2015'de yapmis olduklar ¢alismada da donma-¢oziinme etkilerine karst
yapilan zemin iyilestirme ¢alismasinin donma-¢6ziinme etkisinin zeminde mukavemet kaybina neden
oldugunu bildirmistir. Yesil Bayburt Tas1 atiginin kullanimi ile yapilan karisimda donma-¢6ziinme
etkisine karsi stabilizor etki olusturdugunu tespit etmislerdir. Ayrica ¢cevre dostu bir malzeme olan yesil
Bayburt Tas1 atigiin, bu 6zelligi de atigin bu yontemle degerlendirilmesinin 6nemini arttirarak avantaj
sagladigini bildirmislerdir.

2. Materyal Ve Yontem
2.1. Materyal
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2.1.1. Kil

Bu calismada deney ana malzeme tiirii olarak segcilen kil (kirmiz1 kil), Bilecik Pazaryeri bolgesinden
alinmigtir. Kaolin kili bakimindan zengin olan bolgeden elde edilen zemin 6rnegi ve ugucu kil ile
hazirlanan karisimlar {izerinde deneyler gergeklestirilmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Caligmada kullanilan kirmiz1 kil 6rnegi

Tablo 2.1. Bilecik Pazaryeri kirmizi kilinin kimyasal 6zellikleri

Kil
Al;,03
SiO;
K20
CaO
TiO
Fe203
Zn0O
Zr0;
BaO
Sro

Rb.O

% 202

16.4
37
6.3
4.8
4.3

26

1.5
0.5
0.2

0.2



2.1.2. Ucucu kiil

Bu calismada ana malzemeye, katki malzemesi olarak Bilecik Cimsa’dan temin edilmis Tungbilek
Termik Santrali ugucu kiil atig1 kullanilmistir. (Sekil 2.2). Ugucu kiiliin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Tablo 2.2°de verilmistir.

MnO

P.Os

Cr,03
Y203
PbO

CeO;

Sekil 2.2. Calismada kullanilan ugucu kiil 6rnegi

0.3

0.3

0.4

0.1

0.1

0.1

0.2
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Tablo 2.2. Tungbilek Ugucu kiiliiniin kimyasal ve baz fiziksel 6zellikleri (Tokyay, 1993, Yilmaz,
2004, Tuya Lkhagva, 2006, Aksoy vd., 2008).

ASTM C 618 smirlan

Ucucu Kiil Bilesim (%) TS 639 Siirlan
F C
SiO; 58.59 - - -
Al;O3 21.89 - - -
Fe203 9.31 - - -
S+A+F 89.79 >70 >70 > 50
CaO 4.43 - - -
MgO 141 <5 <5 <5
Na.0O 0.24 - <15 <15
K20 1.81 - - -
SO3 0.41 <5 <5 <5
K.K 1.39 <10 <12 <6
Ozgiil Agirhik 2.08
Oz(gc‘;l]% ‘gey 3812
2.2. Yontem

Calisma kapsaminda kullanilacak tiim numuneler ASTM(American Society of Testing and Materials)
ve AASHTO(Amerikan Karayollar1 Siniflandirma Sistemi)’ne gore hazirlanmistir. Bu ¢alismada Kil
zeminin stabilizasyonu i¢in Ugucu kiil kullanilmigtir.

2.2.1. Karisimlarin Hazirlanmasi

Calisma kapsaminda, kil 6rnegi 425 mp elekten elenmis, ugucu kiil ve kil 6rnegi 105+5°C sicaklikta 24
saat boyunca sabit kiitleye gelinceye kadar etiivde bekletilmis, etiiv kurusu haline getirilmistir.
Ardindan Bilecik Pazaryeri kirmizi Kili’ne 0%, 5%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50% oranlarinda ugucu kiil
agirlikca eklenmistir. Her karigim oranindan 3’er, toplam 28 adet numune {iretilmistir.
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2.2.2. Hidrometre Deneyi

Ince daneli zeminlerin (200 nolu elek alt1 (0,075 mm’den kiiciik)) 1slak analiz yontemiyle, ASTM D
422; AASHTO T88, TS 1900-1 standartlarina uygun olarak boyutlar1 belirlenmektedir. Kirmizi killi
zeminin bu yontemle boyutlar1 belirlenmistir(Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Hidrometre deney aleti
2.2.3. Kompaksiyon (Standart Proktor) Deneyi

Calismada ASTM D 698-00’a standardma goére imal edilmis standart proktor deney aleti kullanilmigtir.
Bu alet kullanilarak standart proktor deneyi i¢in; 30.5 cm yiikseklikten serbest diismeye birakilan 2.5
kg’lik yiik altinda zeminin {i¢ tabaka halinde kalip (mold) igerisine sikigtirilmasi ile maksimum kuru

birim hacim agirlik(ykmax) ve optimum su igerigi(Wopt) parametreleri belirlenmistir. (Sekil 2.2 —Sekil
2.3)
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2.2.4. Serbest Basin¢ Deneyi

ASTM D 2166 “Standart Test Method for Unconfined Compressive Strength of Cohesive Soil” TS
1900 - 2 “Deney 3: Serbest (tek eksenli) basing dayaniminin tayini” standartlari dogrultusunda serbest
basing deneyleri yapilmistir(Sekil 2.4-Sekil 2.5). Bu kapsamda 38 mm ¢apinda ve 76 mm yiiksekliginde
hazirlanmig olan numunelere serbest basing deneyi uygulanmistir. 10 dakika i¢inde kirilmayan zemin
deneyleri 10. dakikada deney sonlandirilmistir.

Sekil 2 4. Silindirik numune alma aparati Sekil 2.5. Serbest basing deney aleti
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3. Bulgular

3.1. Hidrometre Deney Bulgular

Killi zeminin hidrometre deneyi ASTM D 422; AASHTO T88, TS 1900-1 standartlarina uygun olarak
yapilmis ve asagidaki bulgular elde edilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Killi zeminin hidrometre analizi grafigi

Sekil 3.1 incelendiginde zemin tiiri USCS (birlestirilmis) zemin siniflandirmasma gore Yiksek
Plastisiteli Kil zemini oldugu goriilmektedir. Bu tip zeminler iyilestirilmesi gereken en problemli zemin
tiirlerindendir.

3.2. Kompaksiyon (Standart Proktor) Deneyi Bulgulari

Sikistirilmis zeminler {izerinde standart proktor deneyi yapilmis, deney sonucunda asagidaki bulgular
elde edilmistir (Sekil 3.2-Sekil 3.3).
18 17,75

18,8
17,5 17,1 17
16,7

17 16,5

16,5
15,9

15,5
14,5

14

0% UK  5%UK  10%UK 20%UK 30%UK 40%UK  50% UK
Atik Orani (%)

19,5
19
18,5

[ERY
[e)]

Optimum Su Muhtevasi (%)

Sekil 3.2. Ugucu kiiliin kirmizi kil zeminin optimum su muhtevasina etkisi

Sekil 3.2’ye gore 0% UK katkili zemin %17,75, 5% UK katkili zemin %18.8, 10% UK katkil1 zemin
%17,1,20% UK katkil1 zemin %16,7, 30% UK katkili zemin %17, 40% UK katkili zemin %15,9, 50%

207



UK katkili zemin %16,5 Wyt degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu da, 5% katki orani haricindeki
diger ucucu kiillii numunelerde katki orani arttikca optimum su seviyelerinde azalma meydana geldigini
ve boylelikle ucucu kiiliin bosluklart doldurarak kilin su emme yetenegini kisitladigini sdylemek
miimkiindiir.

1,75
1,71

g 1,7 1,68
L 1,66 1,653
£ = 1,65 1,63

o
£ g 16 1,59
) < ,
2 o
: —
~ i 1,55 1,52
€ =
S 15
g 7
5
x 1,45
S

1,4

0% UK  5%UK  10%UK 20% UK 30%UK 40% UK 50% UK
Atik Orani (%)

Sekil 3.3. Atik oraninin maksimum kuru birim hacim agirlik tizerine etkisi

Sekil 3.3’e gore ucucu kiil oram yiizdeleri arttikga Maksimum Kuru Birim Hacim Agirlik(yk) degerleri
degiskenlik gostermektedir. 0% UK durumunda yx =1,71 g/cm?, 5% UK durumunda yx =1,66 g/cm?,
10% UK ’de yk =1,68 g/cm?, 20% UK oraninda yk =1,63 g/cm?, 30% UK oraninda ykx =1,653 g/cm® 40%
UK oraninda yx =1,59 g/cm? 50% UK oraninda yx =1,52 g/cm? degerleri elde edilmistir. Degerler genel
olarak birbirine yakin goriinse de 0% katkili numunelere gore bir azalma s6z konusudur. Bu durumun
kilin 6zgiil agirhgina (2,72 gr/cm®) kiyasla ugucu kiiliin 6zgiil agirhiginin (2,08 gr/cm?®) daha az
olmasindan kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

3.4. Serbest basin¢ Deneyi Bulgulari

ASTM D 2166, TS 1900 — 2 standartlar1 dogrultusunda serbest basing deneyleri yapilmis ve asagidaki
bulgular elde edilmistir (Sekil 3.4-Sekil 3.5).
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Sekil 3.4 incelendiginde ucucu kiil miktariin %5, %10, %20, %30 oranlarinda eklenmesiyle basing
dayaniminda artis gézlemlenmistir. %40 ve %50 Ugucu kil eklendiginde ise deger 300 kPa civarina
ulagmustir.

Sekil 3.5 incelendiginde 0% ucucu kiil katkili numunelerden 109.72 degeri elde edilmistir. 5%-10%-
20%-30%-40%-50% ugucu kiil katkili numuneler 0% katkili numunelere goére basmng dayanimini

Sekil 3.4. Serbest basing deneyi bulgulart
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Sekil 3.5. Serbest basing deneyi bulgular
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sirastyla, %4.9-%81.64-%73.43-%62.42-%173.64-%176.12 oranlarinda arttirmigtir. Bu artigin
sebebinin ugucu kiiliin puzolanik bir madde olmasi ve miktarinin artmasiyla deney siiresi de goz 6niine
alindiginda kimyasal reaksiyonlarin baglamasi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4. Sonuclar

Calisma kapsaminda 0% , 5% , 10% , 20%, 30%, 40% ve 50% oranlarinda Ugucu kiil, kirmiz1 kile
eklenmigtir. Hazirlanmig olan karigimlara Kompaksiyon Deneyi ve Serbest Basing Deneyi
uygulanmistir. Deney sonuglar1 analizlerinde ugucu kiil katkili (stabilize edilmis) zeminin, stabilize
edilmemis kil zemine oranla %35, %10, %20 %30 oranlarinda artis gézlenmis ve 6zellikle 40% ve 50%
oraninda ugucu kiil eklenmesiyle basing dayamminda belirgin bir artis (%173.64-%176.12)
goriilmistiir. Calisma ile endiistriyel atiklardan ugucu kiiliin degerlendirilmesi ve dayanimi diisiik olan
killi zeminlerin iyilestirilmesi agisindan verimli sonuglarin eldesi saglamistir.
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Ozet

Dogal kaynaklarin iglenmesi siirecinde ortaya ¢ikan hurda ve atiklarin biiyiik bir kismi geri
doniistiirilememekte ve depolanmasit ekonomi, c¢evre kirliligi acisindan problemler ortaya
cikarmaktadir. Baz1 cevresel problemleri ortadan kaldirmak ve miihendislik alaninda faydali bulgular
ortaya koymak i¢in zeminlerin iyilestirilmesi ¢alismalarinda atiklarin kullanilmasi, ¢evrede birikmesini
onleyerek cevre kirliligi problemine ¢6ziim olmaktadir. Bu ¢alismada Atik Porselen Karo kullaniminin
yiiksek plastisiteli killerin fiziksel 6zellikleri tizerine etkisi ele alinmigtir. Atik Porselen Karonun killi
zeminler ile karistirilmasiyla fiziksel 6zelliklerinde iyilestirmeler saglanmistir. Killi zeminin fiziksel
ozellikleri belirlenmis ve Atik Porselen Karo eklenerek Kivam Limitleri ve Kompaksiyon (Standart
Proktor) deneyleri ile incelenmistir. Yiiksek plastisiteli kilin likit limit, plastik limit ve plastisite indisi
degerlerinde Atik Porselen Karo eklenmesiyle azalmalar meydana gelmistir. Bu durum killi zeminin
plastisite 0Ozelligini, olas1 sisme-sikisma ihtimalini azalttifi gostermistir. Atik Porselen Karo
eklenmesiyle kompaksiyon deneyi sonucu optimum su igerigi degerlerinin diistiigli, maksimum kuru
birim hacim agirlik degerinin arttig1 bulunmustur. Yiiksek Plastisiteli Kil zeminin sikismasina olumlu
yonde katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Plastisiteli Killer, Atik Porselen Karo, Zemin Iyilestirme, Kil, Atik

THE EFFECT OF WASTE PORCELAIN TILE ON THE PHYSICAL PROPERTIES OF
HIGH PLASTICITY CLAYS

Abstract

Most of the scrap and wastes generated during the processing of natural resources cannot be recycled
and their storage poses problems in terms of economy and environmental pollution. In order to eliminate
some environmental problems and reveal useful findings in engineering field, the use of wastes in soil
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improvement prevents accumulation of waste in the environment and provides solutions to
environmental pollution problem. In this study, the effect of Waste Porcelain Tiles on the physical
properties of high plasticity clays was discussed. Improvements were achieved in physical properties of
waste porcelain tiles by mixing them with clayey soils. The physical properties of clayey soil were
determined and Waste Porcelain Tiles were added and examined with Consistency Limits and
Compaction (Standard Proctor) experiments. Decreases in the liquid limit, plastic limit and plasticity
index values of the high plasticity clay have been achieved with the addition of Waste Porcelain Tiles.
This has shown that the plasticity of clayey soil decreases the possibility of swelling-compression. It
was found that the optimum water content values decreased and the maximum dry unit volume weight
value increased with the compaction test conducted by adding waste porcelain tile. Therefore, the high
plasticity clay contributed positively to the soil compaction.

Key Words: High Plasticity Clays, Waste Porcelain Tile, Soil Improvement, Clay, Waste.

Giris

Dogal kaynaklarin islenmesi siirecinde ortaya ¢ikan hurda ve atiklarin yeniden degerlendirilmesi
hususunda c¢aligmalar 6nem kazanmistir (Girigken, 2010). Bu atiklarin biiyiik bir kismi geri
doniistlirilememekte ve depolanmasi ekonomik, c¢evre kirliligi acisindan problemler ortaya
¢ikarmaktadir (Kilig, 2008). Bu atik maddelerin kullanilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve atiklarin
bertaraf edilmesi gibi iki yonlii yarar1 vardir (Girigsken, 2010).

Diinyada endiistriyel ve insaat sektoriinden gelen atiklarin kullanilmasi son yillarda insaat sektoriine de
giris yapmistir (Caglar, 2007). Termik santral atiklari, kat1 atik yakma tesisi ugucu kiilleri, yiiksek firin
ve ¢elikhane ciiruflari, hurda lastikler, cam atiklari, mermer atiklar1 gibi farkli bircok atiklar insaat
sektoriinde ¢imento iiretimi, beton iiretimi, agrega liretimi, prefabrik eleman iiretimi, har¢ yapimi, asfalt
tiretimi, zemin iyilestirme ¢aligmalar1 gibi farkli birgok yerde kullanilmaya baslanmistir (Canbaz, 2012).

Geoteknikte karsilagilan problemleri ¢ozmek igin farkli teknik ve ekipmanlarin giiniimiizde
kullanilmasiyla beraber gelencksel yontemlerin disinda ¢alismalar yapilmaya baglanmistir (Oztiirk,
2003).

Cevresel problemleri ortadan kaldirmak ve miihendislik alaninda yeni faydali bulgular ortaya koymak
icin zeminlerin miithendislik 6zelliklerini iyilestirme calismalarinda atiklarin tekrar degerlendirilerek
kullanilmasi, ¢evrede birikmesini onleyerek cevre kirliligi problemine ¢éziim olmaktadir (Girisken,
2010).

1. Zeminlerin Stabilizasyonu

Zeminlerin stabilizasyonu, dogal zeminin miihendislik amacina uygun sekilde degistirilmesi,
iyilestirilmesi i¢in kullanilan herhangi bir fiziksel, kimyasal, biyolojik veya kombine teknigi tanimlamak
icin kullanilan bir terimdir. Zayif zeminlerin fiziksel, hidrolik, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin
iyilestirilmesine zemin stabilizasyonu denilmektedir (Calik, 2012).

213



Stabilizasyon, insa edilecek bina temellerinde, demiryollar1 veya havaalani gibi ulagim alt yapisinda
gereken, dogal zeminlere sahip bir alt tabaka veya temel zemini hazirlamak igin gereklidir (Cabalar,
2016).

Y apinin giivenligini arttirmak i¢in gerekli olan zemin stabilizasyonu tekniklerinin sagladigi faydalar ise;
Temellerin oturmasini azaltma, hacimsel stabilite saglama, geg¢irimliligi azaltma, zeminlerin sisme
biiziilmesi azaltma, yarma ve dolgu sevlerinde giivenligi arttirma, barajlarda giivenligi arttirma, kayma
direncini arttirma seklinde siralanabilir.

1.1. Killi Zeminlerin Stabilizasyon

Killer tane boyutu 0.002 mm den kiiciik ince taneli sedimanlar olup; belirli miktarda su
katildiginda plastikligi artan, alumina ve silis icerigi yliksek minerallerdir (Malayoglu ve Akar, 1995).

Geoteknik miihendisliginde killi zeminlerde stabilizasyonun amaci, tagima kapasitesi ve
hacimsel stabilite elde edilmesini saglamaktadir. Zayif zeminin atitk madde ile zenginlestirilmesi
ekonomik ve ¢evresel agidan yararli bir segenek olarak kanitlanmistir (Cabalar, 2016).

1.2. Killi Zeminlerin Stabilizasyonunda Atik Kullamlmas: Uzerine Yapilmis Calismalar

Yapilan calismalarda mermer tozu atigimin kil zeminde kullanilarak zeminin sisme
potansiyelinin kontrol edilmesi ve iyilestirilmesi iizerinde olumlu katki sagladig1 goriilmiistiir (Zorluer
ve Usta, 2003).

Baska bir ¢aligma ise, piring kabugu kiilii, seker kamis1 kiilii ve inek giibresi kiilii karistirtlarak
alivyonlu zeminlerin 6zelliklerinin iyilestirilmistir. Atik malzemelerden elde edilen karigim ile yapilan
stabilizasyon caligmasinda zeminin plastisite indisi degeri diistiriilmiistiir (Yadav vd., 2016).

Farkli zemin tiplerinin stabilizasyon siirecinde farkli endiistriyel atiklarin potansiyel etkinligi de
yapilan bagka bir arastirma Ornegidir. Hem killi hem marnli zeminler icin fiziksel ve mineral
Ozelliklerinin degerlendirilmesi {izerine odaklanilmistir. Calismada 5 % ve 10 % oranlarinda atik
dolomitik kireg, celik clirufu ve atik ticari kire¢ kullanilmistir. Testler sonucunda; ocak kalintilarindan
elde edilen dolomitik kirecin 6zellikle killi topraklarin stabilizasyonunda potansiyel bir katki olarak
kullanilabilecegi ve bu sayede atik birikiminin de 6niine gegilebilecegi ortaya konmustur (Sanchez vd.,
2015).

Caligmalardan bir digeri yumusak kumlu kil zeminlerde stabilizasyon igin 6giitiilmiis graniile
karbiir clirufunun (GGBS) kullanilmasi tizerine yapilan ¢aligmalardir. Bir yan sanayi iiriinii olan karbiir
clirufunun (CS) Portland Cimentosuna (PC) ile yumusak kil zeminin stabilizasyonunda kullanimi
degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda CS-GGBS kilinin Serbest Basing Deney sonuglari PC
ile stabilize edilmis Kumlu Kil zemininden 2 kat fazla oldugu ortaya ¢ikmistir( Yi vd., 2015).

2. Materyal
2.1. Kil

Deney ana malzeme tiirii olarak segilen kil (kirmizi kil), Bilecik pazaryeri bolgesinden alinmistir. Kaolin
kili bakimindan zengin olan bolgeden elde edilen zemin 6rnegi ve Atik Porselen Karo ile hazirlanacak
olan karisimlar lizerinde deneyler gerceklestirilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Kil Ornegi

2.2. Atik Porselen Karo

Uretim asamalarinda ortaya cikan atik porselen karonun (APK) zemin stabilizasyonunda kullanilmasi
hem c¢evresel atik etkilerinin azalmasina hem de miithendislik 6zellikleri iyilestirilmis zeminlerin elde
edilebilmesini saglayabilmesi acisindan se¢ilmigtir. Atik Porselen Karo Bilecik ili bolgesinde bulunan
Bien Seramik fabrikasindan temin edilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Ogiitiilmiis Atik Porselen Karo

3. Yontem

Calisma kapsaminda kullanilacak tiim numuneler ASTM (AmericanSociety of TestingandMaterials) ve
AASHTO (Amerikan Karayollar1 Siniflandirma Sistemi)’ne goére hazirlanmis olup, kil zeminin
stabilizasyonu i¢in Ogitilmiis Atik Porselen Karo (APK) degerlendirilmistir. Atik malzemenin
ogiitiilmiis Atik Porselen Karo (APK) se¢ilme nedeni bolgenin (Bilecik) seramik fabrikalar1 bakiminda
zengin olmasidir. Kil tiirli olarak Pazaryeri bolgesi kili(Kirmiz1 kil) secilmistir. Caligma kapsaminda
stabilize edilmemis killi zeminin ve 5%, 10%, 15% ve 25% oranlarinda Atik Porselen Karo (APK) ile
stabilize edilmis killi zeminlerin miihendislik 6zellikleri incelenmistir. Numuneler iizerinde fiziksel
analizler yapilmistir.

3.1. Hidrometre deneyi



Bazi zeminleri eleklerden elemek ve gaplarina gore ayirmak zemin tanelerinin gozle goriillemeyecek
kadar kiiclik olmalarindan dolay1 miimkiin olmamaktadir. Bu sebepten 6tiirii bu tiir zeminlerin yani tane
capt 0,075 mm den kiigiik (200 nolu elekten gecen) zeminler i¢in 1slak analiz (hidrometre, pipet)
yapilmaktadir (Sekil 3.1). Deney ASTM D 422 standardina gore Kil zeminin sinifin1 belirlemek igin
yapilmustir.

Sekil 3.1. Hidrometre Deney Aleti
3.2. Ozgiil Agirhk Deneyi

Ozgiil agirlik, tane birim agirliginm suyun birim hacim agirligina orami olarak tanimlanmaktadir.
Calisma ASTM D 854 standardina uygun olarak, kil zeminin ve APK katkil killi karigimlarin 6zgiil
agirlik degerlerini bulmak i¢in Piknometre deneyi ile yapilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Piknometre

3.3. Kivam Limitleri Deneyi

ASTM D 4318 deney standardina gore kivam limitleri deneyleri yapilmistir. Likit limit, zeminin plastik
kivamdan akici bir kivama donistiigii andaki su muhtevasi degeridir. Casagrande deney aleti ile calisma
yapilmistir (Sekil 3.3). Plastik limit, zeminin yar1 kati kivamdan plastik kivama gectigi andaki su
muhtevasi degeridir. Plastik limit deneyi numunesi Sekil 3.4’te gdsterilmistir.



Sekil 3.4. Plastik Limit Deneyi Numunesi

3.4. Kompaksiyon (Standart Proktor) Deneyi 217

Deneylerde kullanilan kompaksiyon aleti ASTM D 698 standardina gore imal edilmis, standart proktor
deneyi i¢in; 30.5 cm yiikseklikten serbest diismeye birakilan 2,5 kg’lik yiik altinda zeminin {i¢ tabaka
halinde kalip (mold) igerisine sikistirilmasi ile maksimum kuru birim hacim agirlik (ykmax) Ve optimum
su igerigi (Wopt) parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan bir deney aletidir (Sekil 3.5).

f i |
@ o o
Sekil 3.5. Kompaksiyon Deneyi Aleti

4. Bulgular
4.1. Kil Ozellikleri

Kil zeminin, 6zgiil agirlik deneyi sonucunda 6zgiil agirlik degeri 2,72 olarak bulunmustur.



Hidrometre deney sonucuna gore zemin tliri USCS zemin siniflandirmasina gére CH (Yiiksek
Plastisiteli Kil) zemini olarak smiflandiriimaktadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Kil Zeminin Gradasyonu

4.2. Kivam Limitleri Deney Bulgulari

APK miktar1 %0 olmasi halinde Likit Limit (LL) %351 bulunmustur. %5 APK eklenmesi ile LL %47
degerine diisiis gergeklesmistir. %10 ve %15 APK eklenmesi durumunda LL degerindeki azalmada
onemli bir degisiklik olmadig1 saptanmis olup %44-45 olarak bulunmustur. %25 APK ile LL 6nemli
oranda diislis gostermis ve %38 degerinde bulunmustur (Sekil 4.2). 218
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Sekil 4.2. Likit Limit-Atik Oran1 Arasindaki Iliski

Plastik Limit (PL) degeri, %0 APK kullanimi durumunda %23 olarak bulunmustur. %5 ve %10 APK
kullanilmas1 ile PL degeri arasinda fark gézlemlenmemis olup %22 olarak sonug¢lanmistir. APK oranmin
%15 kullanilmasiyla PL degeri %21 degerine diismiis ve %25 APK kullanilmasi ile de %18 degerine
inmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Plastik Limit-Atik Oran1 Arasindaki Iliski

Plastisite Indisi degeri ile Atik Orani arasindaki iliski incelendiginde, %0, %S5, %10, %15 ve %25 APK
kullanilmasi PI degerini %28 degerinden %20 degerlerine kadar diisiirdiigii gézlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Plastisite Indisi-Atik Oran1 Arasindaki Iliski

4.3. Kompaksiyon (Standart Proktor) Deneyi Bulgular:

Standart kompaksiyon deneyi stabilize edilmis 6rnekler iizerinde yapilmistir. Farkli yiizde degerlerinde
su icerigi arttirilarak numunelerin optimum su muhtevalart ve maksimum sikisma degerleri
bulunmustur. Buna gore optimum su muhtevast degerinin APK orani arttik¢a azaldigi gozlenmistir.
Optimum su igerikleri %0 APK katkili kilde %18,8, %5 APK katkili kilde %18.25, %10 APK katkili



kilde % 17,75, %15 APK katkil1 kilde %16,7 ve %25 katkil1 kilde %16,15 oraninda bulunmustur (Sekil
4.5).
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Sekil 4.5. Atik Porselen Karonun Optimum Su Muhtevasina Etkisi

APK orani yiizdeleri arttikga Maksimum Kuru Birim Hacim Agirlik (yk) degeri yiikselmektedir. %0
APK durumunda yk =1,71 g/cm?, %5 APK durumunda yk =1,72 g/cm?, %10 APK’de yk =1,72 g/cm3,
%15 APK oraninda yk =1,73g/cm?, %25 APK oraninda yk =1,74 g/cm? degerleri elde edilmistir. %5 ve
%10 APK katkili killerin kuru birim hacim agirlik degerleri ayni oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Atik Oranmin Maksimum Kuru Birim Hacim Agirlik Uzerine Etkisi



APK miktar1 arttikca optimum su icerigi degeri azalmis ve bununla beraber maksimum sikigma
(maksimum kuru birim hacim agirlik) degeri artmistir. %25 APK degerinde Kuru Birim Hacim Agirlik
degeri 1,74 g/cm3 degerine yikselmis ve Optimum Su Muhtevast % 16,15 degerine gerilemistir (Sekil
4.7).
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Sekil 4.7. Farkli Atik Yiizdelerindeki Su Muhtevasi ve Maksimum Kuru Birim Hacim Agirlik
Miskisi
Sonug

Calisma kapsaminda %0 , %5 , %10 , %15 ve %25 oranlarinda Atik Porselen Karo (APK) kil ile
karigtirilmig ve farkl karisimlar {izerinde Kivam Limitleri ve Kompaksiyon Deneyleri yapilmistir.

Atik Porselen Karo (APK) eklenmesiyle Kivam Limitleri olan Likit Limit, Plastik Limit, Plastisite Indisi
degerleri azalma gostermistir.

Atik Poselen Karo (APK) ‘nun killi zemine eklenmesiyle optimum su igerigi degeri azalmig ve buna
karsin maksimum sikigsma (maksimum kuru birim hacim agirlik) degeri artmigtir.

Ezilmis Atik Porselen Karo zemin stabilizasyonunda g¢evresel ve ekonomik yonleri dikkate alarak
bertaraf problemlerine ¢éziim olmaktadir. Deney sonuglarma bagli olarak APK, killi zeminlerin
stabilizasyonunda kullanilmaya uygundur.

Biitiin bunlarin yan1 sira pahali malzemelere olan ihtiyaci ortadan kaldirmistir. Bu deneysel ¢alisma
ayrica sikistirilmis, islem gérmiis zeminlerin stabilizasyonunda APK kullanilmast ile temel zeminlerinin
iyilestirilmesine olanak saglamaktadir.
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Abstract

The most common problem in the high voltage systems is the partial discharge (PD). If the location and
amplitude of the partial discharges that occur in transformers, high voltage cables or other high voltage
components can’t be determined accurately, they may cause significant permanent damage over time.
PD’s are defined as corona in overhead high voltage transmission lines. In this study, two different types
of partial discharge electrodes are used to perform the corona phenomenon over the capacitor connected
to the high voltage transformer. Voltage level is started from a low value and gradually raised, and
partial discharge corona signals are recorded as digital data using digital oscilloscope and computer.
Tables of statistical property values are obtained from recorded data of different electrodes and partial
discharges are classified using support vector machines. The support vector machine is firstly trained
with the majority values of the experiments and the remaining data were used to test the classification
and successful results are obtained.

Keywords: Corona, Classification, High Voltage, Partial Discharge, Support Vector Machines

Introduction

With the development of measurement techniques, partial discharge measurement and imaging systems
have also been developed. The researches examine different types of identification parameters such as
phase extraction information, statistical operators, pulse shape analysis, pulse sequence analysis (PSA),
frequency spectrum and wavelet analysis. In recent years, computer aided identification methods are
proposed and developed by experts.

High voltage power cables and components are of great importance in electrical power systems. In case
of a malfunction, closing the system and detecting the fault and re-commissioning it means a big
financial loss. It is important to ensure that these cables provide a minimum fault during the time they
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are in use. Partial emptying (BP) is one of the most important methods used to achieve this goal (Fynes-
Clinton & Nyamupangedengu, 2016). In contrast to the paper / oil insulation, which is slightly resistant
to the effects of KB, insulation systems made of solid materials such as XLPE and silicon do not have
resistance to KB and are permanently degraded under KB. The measurement of BP is similar for all
different voltage forms and frequencies; As a result, different test frequencies other than 50 Hz are used.
The phase-resolved partial discharge (PRPD) method is a method of partial discharge calculation
requiring the processing of a large number of data. While applying these methods, the magnetic field,
noise-like disturbance effects in the test environment affect the accuracy of the data and consequently
the accuracy of the partial discharge calculations. The T-w-Matrix method calculates a characteristic
frequency information w from raw BP data, as well as a characteristic time information T.

In principle, each KB resource type gives a unique KB fingerprint. Researchers associate typical cable
accessory defects with relevant KB signatures (Eigner & Rethmeier, 2016). Cross-linked polyethylene
(XLPE) comparatively tested using power frequency and very low frequency (VLF) excitation voltages
contributes to information focused on typical installation defects at the ends of the medium voltage
power cable.

Mas .ud et al. (2016) investigated the sensitivity of the models of partial discharge (BP) kut-g-n (phase-
to-amplitude) of statistical fingerprints to different phase resolution (PR) and amplitude boxes (AB)
dimensions (Mas’ud, Stewart, & McMeekin, 2016). In their study, community neural network (ENN)
and single neural network (SNN) ability are compared in recognizing and differentiating the different
solubility dimensions of the u-g-n discharge pattern. Training fingerprints for both SNN and ENN
include statistical fingerprints from different ¢-g-n measurements. The result shows that there are
statistical distinctions for different PR and AB dimensions in some of the statistical fingerprints. In
addition, the outcomes of ENN and SNN vary depending on training and testing with different PR and
EU dimensions. Furthermore, ENN seems to be more sensitive in recognizing and differentiating
resolution changes compared to SNN. Finally, the results are evaluated for practical application in the
energy industry and the benefits provided to practitioners are highlighted.

The question, which is to be answered by the manufacturers about high voltage transmission cables, is
the length of which this type of discharge method allows the use of cables (Montanari, 2016). The
question of the maximum cable length that KB can be detected may have different responses depending
on various factors. This article provides a framework by which simulation tools can be used to
investigate KB pulse attenuation while navigating on a cable, and where answers can be derived by
considering both HV and MV polymeric cables. The important role undertaken by the noise and the
ability of an KB vehicle to reduce the noise or to measure BP pulses even below the noise level is
emphasized.

The classification of partial discharge markers of support vector machines with different characteristics
is common in recent years (Evagorou et al., 2010; Hunter et al., 2010; Li, Jiang, Harrison, &
Grzybowski, 2012; Ma, Chan, Saha, Seo, & Ekanayake, 2015)Sarathi et al. (2013) use the vector
machines to support the discharge marks on the part; Corona discharge, surface discharge internal
discharge, fluid particle discharge, transformer oil discharge and particle movement discharges and
classified as 100%, 98.98%, 99.62%, 99.98%, 100% and 100% success rate respectively. The results
show that SVM has a great success in classifying corona discharges in particular. Chan et al. (2013)
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used discrete wavelet transform and empirical mode decomposition methods to differentiate partial
discharge signals and support vector machines to classify them (Chan, Ma, & Saha, 2013). The findings
show that the characteristics extracted from the separated markers provide higher classification accuracy
compared to the traditional method of extracting original KB markers. Ambikairajah et al. (2013)
elaborated the spectral attributes of partial discharge signals and made classification accordingly
(Ambikairajah, Toan Phung, Ravishankar, & Blackburn, 2013).

In this study, to contribute the current literature, corona discharge is performed using partial discharge
electrodes with different ends, the measurements are performed and the data are statistically analyzed.
The classification is realized by support vector machines using these attributes. Experimental studies
and results are presented and discussed.

Experimental Study

Partial discharge tests are performed on the apparatus shown in Fig. 1 in Afyon Kocatepe University
High Voltage Laboratory. The high voltage end of the transformer with a maximum output of 50 kV is
connected to the capacitor and the voltage divider for measurement. Corona measurement experiments
are performed by connecting the capacitor to the end where the capacitor is connected to the partial
discharge electrodes, respectively, in the same way, same position by gradually increasing the voltage.
Since the minimum voltage of the control system is approximately 0.5 kV, measurements are started
from this value. Depending on the type of electrode, there are differences that cannot be observed
directly on the corona signals but might be separated by some features. The higher voltage values have
higher the peak values of the partial discharge voltage as expected. However, although this increase is
not linear, irregular changes in high values are observed.

One of the electrodes has a normal-tip and the other has a (ball-shaped) spherical tip. They are defined
as normal tip and spherical tip during the experiments.

Fig. 1. Test System
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Fig. 2. Usage of Electrodes

Partial discharge measurement system is used to measure the capacity value as “pC” and also allows the
display of the signal with an oscilloscope connection. The partial discharge signals measured by the
digital oscilloscope are able to be saved as digital data to the computer via the USB connection. Fig. 3
shows a partial discharge signal taken as a result of the test performed with the normal-tip electrode. A
faraday cage is built at the place of measurement, to prevent the possible noise from the environment.
The measuring device and oscilloscope must also be insulated from the noise as much as possible. The
characteristics that distinguish the noise from the partial discharge signal are that the noise is variable,
the partial discharge signal is constant during the measurement under constant voltage.
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150 r r r r r r
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Fig. 3. Partial Discharge Signal under 15 kV
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Statistical Feature Extraction

There is no noticeable difference in the experiments performed at the same voltage as the different
electrodes. In order to make this classification, in this study, the minimum, maximum, mean, variance,
standard deviation and median values of each of the sequences indicating the markers are calculated
respectively and the attribute matrices shown in Table | and Table Il are obtained from these values.
Table | shows statistical parameters of the normal tip electrode experiments whereas Table 11 shows
spherical tip electrode. A selected part of the experiments to observe the increase is presented in the
tables. Due to the increase in applied high voltage in these matrices, there is an increasing trend of values
in many parameters. However this increase does not change linearly. Therefore, a method is required to
use these values to accurately classify partial discharge sources.

Table I. Normal Tip Electrode Experiments

Applied | Min | Max | Mean | Var Std. Median
Voltage Dev

0,5 kv 0 24 | 11,35 21 4 8

S5kv -56 88 | 1435 | 351 18 16




10 kv -80 116 | 14,74 798 28 12
15 kv -116 | 148 | 14,31 | 11164 | 3341 12
20 kv -260 | 224 | 13,81 | 1789,1 | 42,29 12
25 kv -316 | 300 | 13,89 | 32435 | 56,95 16
30 kv -284 | 300 | 12,52 | 6838,2 | 82,69 12
35 kV -364 | 320 | 12,78 | 10701 | 103,44 12
40 kV -452 | 428 | 9,311 | 20150 | 141,95 14

Table Il. Spherical Tip Electrode Experiments

Applied | Min | Max | Mean | Var Std. Median

Voltage Dev

0,5 kV -4 32 | 13,99 | 35,69 5,97 16
5 kv -52 84 | 14,18 329 18,13 16
10 kv -92 112 | 14,18 | 722,25 | 26,87 12
15 kv -116 | 136 | 13,85 | 1201,2 | 34,65 12
20 kv -132 | 164 | 14,05 | 1603,9 | 40,05 16
25 kv -164 | 196 | 14,61 | 2401,8 | 49,01 16
30 kv -512 | 492 | 13,98 | 45279 | 67,28 16
35 kV -512 | 480 | 12,80 | 9708,7 | 98,53 16
40 kV -512 | 492 | 13,15 | 17653 | 132,86 16

Support Vector Machines and Their Implementation To The Partial Discharge Signals

Support Vector Machines
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Support Vector Machines (SVM) method was developed by V.N. Vapnik in 1995 as a statistical learning
theory. The creation of an optimal canonical separation hyperplane (OCSH) with the largest margin in
a series of labeled training data is the ultimate learning objective that forms the basis of the SVM.

The hyperplane in Equation 1 obtained from the training data must have a maximal M margin. It is
necessary to better classify new data (Evagorou et al., 2010).

wix+b=0 (1)

It should be in canonical form, because in this way, the search for important patterns becomes easier.
The canonical shape of the hyperplane will also simplify the calculations. During training, by
minimizing the weight norm of the canonical hyperplanes | w |, the margin given in equation (2) is
maximized and the Vapnik - Chervenenkis (VC) dimensions are also minimized. Considering the state
of the two linearly separable classes of Fig. 4, it is a canonical hyperplane providing the condition (3).

2

M= )

(w

minlwix +b|=1 x;€X €))
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b T.
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T
W X + b=-1 X;

Fig. 4. Optimal canonical separated hyperplanes in a linearly separable two-dimensional case. Support
vectors are shown in round.

For non-linearly separable data sets, the ability to optimally classify in the above manner is limited. The
use of Kernels mapped input vectors to higher space. The calculation of the discriminating hyper surface
is done precisely in high-dimensional space and therefore prevents direct mapping to this high-
dimensional area, which alleviates the negativity of dimensionality.

Training SVM by PD Data

Support vector machines have two classes to separate from each other. Therefore it is suitable to classify
types of electrode in this study. As mentioned in the statistical feature extraction section, all the PD data
is converted into statistical data matrices. 77% of the statistical data of the partial discharge signals
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shown in Table | and Table Il are used in the training part of the support vector machines. Kernels
methodology is used. MATLAB software is used to run this methodology.

Results and Discussion

In partial discharge experiments, it is important to determine the source of partial discharge and measure
the amplitude of discharge. In this study, partial discharge measurements are performed in the Afyon
Kocatepe University High Voltage Laboratory. Two types of electrodes are utilized in the experiments
to generate corona partial discharge in the high voltage system. Many partial discharge data are stored.
It is not suitable to see differences between two signals from two different electrodes. Furthermore the
corona PD data of an experiment has many elements such as 3040 and using directly raw corona signal
is not suitable for support vector machine. Therefore feature extraction is necessary to classify the data.
In this study, statistical feature extraction is performed to the corona PD signals. The %77 of the data is
used to train the model whereas the 23% of the data is utilized as test data in the classification process
using the support vector machines. As a result of experiments, accurate classification is carried out,
100%.

Conclusion

In the real-life electrical works, corona is the most important problem/parameter of the calculation part
of the overhead transmission lines. Furthermore, this PD type, corona is important not only for the
feasibility part but also during the operation. Measurements are realized during the operation and
some decisions or maintenance is done due to the PD measurement results. In this study, successful
classification using support vector machines is performed with corona PD signals produced in the
laboratory. 100% accurate results are obtained from the classification. In this experimental study, the
number of measurements is limited to certain voltages and types od electrodes, so the number of
available data is limited. In future studies, a wide range of electrodes and a higher-capacity test system
might be used to test the working system and the accuracy of the support vector machines will be
tested for the large data set. However, this study and similar studies in the literature show that support
vector machines method is a good classification method in corona PD data. It can classify the source
of partial discharge correctly and simplifies computerized diagnostics in real-time studies.
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Ozet

Can ve mal kaybina yol agan dogal olaylar afet olarak tanimlanmaktadir. Yasanan dogal olaylar jeolojik
ve meteorolojik dogal afetler seklinde siniflandirilir. Jeolojik afetler denildiginde; deprem, tsunami,
volkanik patlama ve heyelanlar anlasilir. Kiitle hareketleri, depremlerden ve sellerden daha sik meydana
gelmekle birlikte, digerleri kadar gorsel etkisi olmadigi icin daha az haber degeri tasiyan jeolojik
olaylardir. Yamag¢ ve sevleri meydana getiren dogal kaya, her cesit zemin, yapay dolgu ve bunlarin
gesitli bilesimlerinden olusmus malzemelerin yer¢ekimi etkisi ile asag1 ve disa dogru hareketi olarak
tanimlanmaktadir. YOrenin vejetasyon yapisi, hidro-klimatolojik kosullari, anakaya ve toprak
ozellikleri, jeolojik yap1 ve su miktar kiitle halindeki toprak hareketinde etkili olan etmenlerdir. Kiitle
hareketlerinin sik yasandig1 ya da yasanma olasiliginin yiiksek oldugu bolgelerde, topografik, jeolojik
ve klimatik 6zelliklerin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir. Bundan dolayr da yapilacak olan idari ve
teknik calismalar birlikte planlanmalidir. Heyelanlarin daha 6nce yasandigi alanlar veya yasanmasi olasi
olan alanlar yerlesim yeri olarak imara agilmamalidir. Yerlesim alani varsa da bu yerlesimin sosyo-
ekonomik dzellikleri dikkate alinarak bagka bir yere tasinmasi saglanmalidir. Yol giizergahi seciminde,
tiinel yapiminda heyelana kars1 hassas olan alanlar dikkate alinmalidir. Dik yamaglarin yiizey ve yagis
sularindan korunmasimi saglamak amaciyla drenaj kanallart olusturulmalidir. Yamaglarda aginma ve
taginmay1 dnlemek i¢in yiizey ortiilleme ve bitkilendirme ¢aligmalari yapilmalidir.

Anahtar kelimeler: Afet, Jeoloji, Kiitle hareketleri, Heyelan, Iklim
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THE PLACE AND IMPORTANCE OF LANDSLIDES IN NATURAL DISASTERS OF
GEOLOGICAL ORIGIN

Abstract

Natural events leading to loss of life and property are defined as disasters. Natural events are classified
as geological and meteorological natural disasters. When geological disasters are mentioned;
earthquakes, tsunami, volcanic eruption and landslides are understood. Mass movements are more
frequent than earthquakes and floods, but they are less important news geological events as they do not
have as much visual impact as others. Natural rock, which forms slopes and slopes, is defined as the
movement of materials composed of all kinds of soils, artificial fillers and various combinations of them
with the effect of gravity downwards and outwards. Vegetation structure of the region, hydro-
climatological conditions, bedrock and soil properties, geological structure and amount of water are the
factors that affect the soil movement in mass. Topographic, geological and climatic properties should
be determined very well in areas where mass movements are frequent or likely to occur. Therefore,
administrative and technical works to be carried out should be planned together. Areas where landslides
have been experienced before or areas that are likely to be experienced should not be opened as
settlements. If there is a settlement area, it should be ensured that this settlement is moved to another
place considering the socio-economic characteristics. When selecting the route, areas sensitive to
landslides should be taken into account in tunnel construction. Drainage channels should be established
to protect steep slopes from surface and rainwater. Surface covering and planting works should be
carried out to prevent abrasion and transportation on slopes.

Keywords: Disaster, Geology, Mass movements, Landslide, Climate

1. Giris

En kapsamli tanimiyla insanlara zarar veren olaylara dogal afet denir. Diger bir ifade ile mal ve
can kayiplarina sebebiyet veren dogal olaylardir. Afetin ilk 6zelligi dogal olarak gerceklesmesi, ikincisi
can ve mal kaybina sebebiyet vermesi bir digeri ise ¢ok kisa siirede olmasi ve son olarak da basladiktan
sonra insanlar tarafindan engellenmesinin miimkiin olmamasidir. Bazi afetlerin diinyanin hangi
bolgelerinde daha sik oldugu giiniimiiz teknolojisiyle bilinmektedir. Bu afetlere 6rnek olarak deprem,
heyelan, ¢1g, sel, don gibi bazi afetlerin sonuglart depremde oldugu gibi dogrudan ve hemen ortaya
cikmaktadir. Fakat kuraklik olayinda oldugu gibi bazilarinin sonuglari uzun zaman almakta ve dogrudan
goriilmemektedir. Ama kuraklikta oldugu gibi bazilarinin sonuglari ise uzun bir zaman sonra ve dolayl
olarak goriilmektedir (http://www.bingol.edu.tr/documents).

Dogal Afetler; jeolojik kokenli, meteorolojik kdkenli (hava olaylar1), teknolojik kokenli ve insan
kokenli dogal afetler olmak tizere 4’e ayrilir.

Jeolojik kokenli afetler denildiginde; depremler, kiitle hareketleri (heyelanlar) ve yanardag
patlamalari akla gelir. Meteorolojik kdkenli afetler denildiginde ise; sel, ¢1g, firtina, kuraklik, hortum
gibi olaylar anlasilir. Teknolojik kdkenli afetler ise; sinai patlamalar, baraj patlamalar1 ve niikleer santral
kazalaridir. Insan kaynakl afetler ise; yanginlar, ¢evre kirlenmeleri ve ulagim kazalar1 akla geli
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2. Kiitle Hareketleri-Heyelanlar

Diinyanin seklini degistirmekte olan dogal olaylarin bir kismint kiitle hareketleri
olusturmaktadir. Cesitli sebeplerden dolayi, biiyiik veya dar bir kara pargasinin hissedilen bir bigimde
yer degistirmesi olayina kiitle hareketi denmektedir. Bunu da serbest yiizeyli ve ylizeysiz olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bunlar heyelan, akint1 ve kaya diigmesi gibi hareketlerden olugmaktadir (Tagsemiroglu,
2019).

Heyelan, zemini kaya ya da suni dolgu ekipmanlarindan olusan bir yamagta yercekimi, egim,
su vb. giiclerin etkisiyle olusmaktadir. Kayalardan ve topraktan olusmus kiitlelerin, yer¢ekimin giiciiyle
yerlerinden kopmasi yer degistirmesi olayidir.

Heyelanlar diinyada oldugu gibi {ilkemizde de 6nemli zararlara sebebiyet vermektedirler.
Tiirkiye’nin jeolojik, iklimsel, cografik 6zellikleri ve yanlig arazi kullanimi sebebiyle heyelan olaylari
siklagmakta ve birgok kez tekrarlanarak afete donlismektedir.

Heyelanlarin biiyiik bir kismi hizli bir sekilde gergeklesirken bazi heyelanlarda daha yavag
gerceklesmektedirler. Heyelanlar yeryiiziinde siklikla olusan ve ¢ok yaygin bir kiitle hareketidir ve
asinmada onemli rol oynamaktalardir. Etkisi yiiksek olan heyelanlar, iilkemizde en fazla goriildiigii
cografi bolge Karadeniz Bolgesi'nde ve de oOzellikle Dogu Karadeniz seridinde oldukca fazla
gorililmektedir.

Akma, kayma, diisme ve devrilme gibi farkli hareket mekanizmasinda gelisen heyelanlar
bolgesel olarak belirgin jeolojik, morfolojik ve fiziksel faktorlerin kontrolii altinda meydana
gelmektedir. Ulkemizde dogal afetlerin etkiledigi yapilar incelendiginde heyelan kaynakli kayiplar %
27 ile depremlerden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Heyelanlar sebebiyle hasarlarin artmasi, artan
niifus, heyelana duyarli alanlarda bilingsiz bir sekilde niifusun yogunlugu, iklimin degismesi, yanlis
arazi kullanim1 gibi 6rnekler sayilabilir (CEM, 2019).

2.1. Heyelanlarin Nedenleri

Yer kaymalar1 olarak da bilinmekte olan heyelanlar, kayalardan, dokiintiilerden ve topraktan
meydana gelmis kiitlelerin yergekiminin de etkisiyle yerlerinden koparak yamag¢ boyunca yer
degistirmesi olarak tanimlanmaktadir. Heyelanlarin olusumuna sebebiyet veren bir¢cok etken vardir. Bu
etkenler dogal ve beseri etkenler olarak iki baglhiga ayrilmaktadir.

Dogal Etkenler: Egim, saganak yagislar, su ile doygunluk, bitki ortiistiniin zayifligi, donma ve
¢ozililme olaylari, ¢okmeler, yiikselmeler depremler ve erozyon gibi olaylar, heyelanin olusumunda en
onemli rolii oynamaktadir. Temel olan faktor egimdir. Egimin, su ile doygunlugun ve kil katmanlarinin
yaygin oldugu sahalarda, heyelanlarin olmasi olagan bir durumdur. Buna karsilik egimin olmadigi
alanlarda, heyelan olgusundan s6z etmemiz miimkiin degildir. Yamag¢ egiminin artigiyla, kaya
bloklarinin agirligi artmaktadir. Boylelikle yamag dengesi bozulmaya baslamaktadir. Sonrasinda ise
kayma meydana gelmektedir. Heyelanlar daha ¢ok yagishi ya da zemini 1slak olan mevsimlerde
goriilmektedir.

Siddetli ve siirekli yagan yagmurlar, ya da karlarin erimesi, ana kayanin ya da zeminin
iizerindeki Ortiiniin i¢ine daha ¢ok suyun sizmasini saglamaktadir. Bu durumda kayma kolaylasmakta
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ve denge agisi kiiclilmektedir. Su ile doygun hale gelen kayaglarin bulunmasi heyelan olusumunu
hizlandirir. Bunun i¢in en elverigli formasyonlar, killi kayaglardir. Killi kayaclar yagislit mevsimde suyu
icine ¢ekerek iyice 1slanacagindan, kaygan olma 6zelligi gostermektedir. Killi formasyonlarin, flis, marn
ve tif gibi depolarin bulundugu alanlarda heyelanlar oldukga fazla olmaktadir. Heyelanlar ile arazinin
yapis1 arasinda oldukca énemli bir iliski mevcuttur (Oztiirk, 2002).

Beseri Etkenler: Bir yamacin alt simirinin yol, tiinel, baraj ve kanal yapimi sebebiyle kazilmasi
ve egim degisikliginin olugsmasiyla, yukarida belirtilen dogal nedenlerde mevcut ise heyelanin olusumu
oldukca kolay bir sekilde olacaktir. Hem kazi ve dolduru ¢alismalar sirasinda hem de maden ve tag
ocaklariin igletilmesi sirasinda, olusturulan yapay patlamalar ve olusan sarsintilar, heyelanin meydana
gelmesinde rol oynayan faktorler arasindadirlar. Bu sarsintilar sayesinde tabakalardaki esit durus
bozulmaktadir. Yamaglarda farkli amaglar i¢in yapilan hafriyatlar, yamag iistiindeki bitki Ortiisiiniin
tahrip edilmesi ya da tamamiyla yok edilmesi gibi olaylar heyelan olusumuna zemin hazirlamaktadir
(Oztiirk, 2002).

Kiitle hareketlerini meydana getiren nedenlerin baslicalari su sekilde 6zetlenebilir;

e Sev ve yamag eteklerinde yapilan kazi veya sular tarafindan olusan agindirmalar,
¢ Birikinti ve dolgu malzemeler sebebiyle yamacin yogun bir sekilde yiiklenmesi,
e Yerlistli ve yeralti sularinin etkileri,

o Iklimsel etkiler,

e Kayaglarin asinmasi,

e Bitki ortiistindeki degisimler

o Sismotektonik iliskiler,

e Jeolojik formasyonlarin iligkisi,

e Oro-hidrografik iligkiler.

Bu nedenlerin bircogu heyelan olusumunda birlikte rol oynar ayrica ilk bakista bunlari
birbirinden ayirmak oldukga giictiir. Fakat bunlardan bir veya bir kag¢1 son etken olarak goziikmektedir
(CEM, 2019).

2.2. Heyelan Cesitleri

Tiirkiye’de en fazla sig heyelanlar Dogu Karadeniz Bolgesinde olmaktadir. Orta ve Bati
Karadeniz’de derin kayma tiiri heyelanlarin yani sira yer yer si1g heyelanlara rastlanilirken, Akdeniz ve
Ege bolgelerinde biiyiik boyutlu kayma tiirli heyelanlar goriilmektedir. Marmara Bolgesinde ise derin
heyelanlara daha sik rastlanirken, Trakya’da diisiik egimlerde biiyiik boyutlu kaymalar goriilmektedir.
Ulkemizin en biiyiik kiitle hareketleri ise Dogu Anadolu Bdlgesinde olmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Heyelan gesitleri (https://insapedia.com/)

Heyelan ¢esitleri su sekildedir (https://insapedia.com/):
A. Diisme

Yamag araziden ya da dag tepelerinde cogunlukla topragin biiyiik veya kiiciik kaya pargalarinin
yergekimi etkisiyle serbest diisme sonucundaki hareket tipine diisme adi verilmektedir. Diismenin asil
sebebi; topuk oyulmalari, erime ve donma olaylari, hidrostatik basing sonucu genigleme ile yergekiminin
baglayici kuvvetlerden daha biiyiik hale gelmesidir.

B. Devrilme

Yamag i¢ine egimli olan siireksizliklerde goriilen bir duraysizlik tiirtidiir.


https://insapedia.com/

C. Kayma

Makaslama yenilmeleri sonucunda, bir ya da daha fazla blogun tanimlanabilen bir kayma yiizeyi
boyunca sev asagi dogru hareketi olarak tanimlanmaktadir.

D. Akma

Akma olaymin oldukga belirgin olan 6zelligi yavas ve plastik davranis gostermesidir. Kumda,
kilde, yamag¢ molozunda ve ana kayagta goriilebilir.

E. Karmasik

Yukarida dort baslikta belirtilen heyelan ¢esitlerinin iki veya daha fazlasiin birlikte izlendigi
yamag hareketi olayidir.

2.3. Heyelanlarin Sonuglari

Iki gruba ayrilmakta olan sonuglar ekonomik ve can kayiplaridir. Meydana gelen zararlar ise
dogrudan ve dolayl etkiler olup, can kayiplari ve gézlenebilen tiim hasarlar dogrudan zararlar olarak
degerlendirilmektedir. Bunlarin disinda kalan diger zararlar ise, dolayli zararlar olarak ifade
edilmektedir. Dolayl1 zararlarin baglicalari,

a) Heyelanlardan etkilenen alanlarda endiistri, zirai, ormancilik ve madencilik sektorlerindeki
iiretim kayiplari,

b) Heyelan sebebiyle ulagim hatlarinin servise kapanmasindan kaynaklanan kayiplar,

c¢) Heyelana maruz kalmis veya heyelana duyarli bolgelerdeki yerlesimlerde binalarin
degerlerinin diismesi ve vergi kayiplari, turistik bolgelerde turizm gelirlerinin azalmasi,

d) Su kalitesinin olumsuz yonde etkilenmesi,
e) lyilestirme ve koruma calismalaryla ilgili harcamalar,
f) Oliim, yaralanma ve psikolojik travmalar nedeniyle ortaya ¢ikan is giicii kayiplari,

g) Heyelana baglh olarak gelisebilecek su baskini, camur akmalar1 vd. ikincil fiziksel etkiler
seklinde gruplandirmak miimkiindiir (CEM, 2019).

2.4. Heyelanlarin Zararlarin Azaltma ve iyilestirme Cahismalan

Yerlesim alanlarindaki heyelanlarla ilgili olarak karar vericilerin temel aldiklar1 {i¢ yaklasim
bulunmaktadir (Schuster ve Highland, 2007):

a) Heyelan olayimin 6ncesi ve sonrasinda hig bir islemin yapilmamasi,
b) Heyelan olay1 olduktan sonra rehabilitasyon ¢alismalarimin baglatilmasi,

¢) Ciddi hasarlar olmadan once heyelanlardan kagiilmasi, zarar azaltici ve iyilestirici
onlemlerin alimmasi, risk azaltma faaliyetlerinin yapilmasi.

Heyelanlarin etkileri agagida belirtilen yaklagimlarla azaltilabilmektedir;
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1) Heyelana duyarli alanlardaki yerlesimlerin gelisiminin sinirlandirilmas: tiim yersel
planlamalarda kullaniminin saglanmasi,

2) Kazi, kademelendirme ve insaat kurallari,
3) Sev ve yamag iyilestirme tekniklerinin uygulanmasi,
4) Dogal drenaj yeniden tesisi, drenaj kabiliyetli kontrol yapilari, biyo-teknolojik uygulamalar,

5) Eken uyar1 ve izleme sistemlerinin kurulumudur.

3. HEYELANLARIN ONLENMESI ICIN YAPILMASI GEREKEN CALISMALAR
Heyelanlar1 dnlemek amaciyla yapilmasi gerekli calismalar sunlardir (Oztiirk, 2002):

¢ Yamac alt1 kenarina viik koymak

Kaydiric1 kuvvetlerin 6niine gegmek ve etkilerini azaltmak i¢in en pratik ¢6ziim, yamac alt
bolimiine konulacak bir yiikle hareketi durdurmaktir. Bunun igin bu alanlara tas duvar yapilabilir.
Ancak daha saglam ¢oziimler igin ise, betonarme, koruyucu duvar, kuvvetli beton ya da ¢elik kaziklar
cakilabilir.

¢ Yamaclarin (sevlerin) korunmasi

Yamag yiizeylerinin aginmasin1 dnlemek igin teraslama yapilmali ve agaclandirma yapilmasi
gerekmektedir. Bu alanlara suyu seven ve kokii derinlere kadar inen, dayanikli ¢ali ve bodur agaclar
dikilmelidir. Bununla birlikte sev yiizeyleri ¢cimlendirilmeli, tag ve betonla oriilmeli, piiskiirtme harg ve
beton ile kaplanmalidir.

* Yamaclarin diizenlenmesi

Dengeyi bozacak ek yiik ve kazilarin etkisini yok etmek i¢in egim agis1 kii¢iiltiilmelidir. Yamag
ylizeyi tiraglanarak profil yatiklastirilmali ya da teraslama ¢alismalari yapilmalidir.

« ivi projelendirilmis drenaj sisteminin olusturulmasi

Bu tiir alanlarda yer iisti ve yer alti suyu drenaj sisteminin iyi bir sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Cilinkii yiizey ve yer alt1 sulari, gesitli yollart sev iginden ve {izerinden uzaklastirilinca,
bosluk suyu basinci azalmakta ve kohezyon artmaktadir. Boylelikle heyelanlarin 6nlenmesi i¢in drenaj
sisteminin kurulmasi gerekmektedir.

* Yamacin, Kiitlenin kaymasina neden olan Kisminin kazilmasi

Yama¢ boyunca kaymaya neden olan en etkili kisimlarin kaydirict kuvvetin etkisinin
hafifletilebilmesi i¢in, biling¢li bir bi¢imde kazilmasi, kayma geriliminin azalmasina neden olmaktadir.

e Zemin sertlestirilmesi

Heyelana duyarli yamagtaki malzemenin sertlestirilmesiyle, zeminin i¢ direnci artirilabilir. Bu
yontem genel olarak akma bi¢imindeki harekette daha etkilidir.

¢ Kiitle hareketleri konusundaki calisma ve arastirmalara arahiksiz olarak devam edilmesi

237



Heyelanlara siklikla rastlanildigi veya goriilme ihtimalinin oldukga yiiksek oldugu yerlerin
topografik-jeolojik-hidrojeolojik, klimatik ve meteorolojik kosullarinin ve bunlarla kiitle hareketleri
arasindaki iliskilerin genis kapsamda degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bunun i¢in teorik ve uygulamali ¢alismalar birlikte yapilmalidir. Bunlara ek olarak o alanda
daha Once heyelan afeti olmus ise, kayma yliizeylerinin ve yamag¢ davranislarinin belirlenmesi gibi
envanter ¢aligmalari da, bu arastirmalarin bir pargasini olugturmalidir.

4. Sonuc Ve Oneriler

Tiirkiye’nin jeolojik, jeomorfolojik, iklim 6zellikleri ve yanlis arazi kullanimi gibi olaylarin
biitiinii gelisen heyelan afetine doniiserek, can ve mal kayiplar1 yoniinden hayati olumsuz olarak
etkilenmektedir.

Heyelanin neden oldugu zararlarin en aza indirebilmek i¢in dogru stratejilerin ortaya konmasi,
heyelan riskinin azaltilmasi ve heyelanla miicadelenin tek bir karar mekanizmasindan yiiriitiilmesi
gerekmektedir.

Heyelanlar1 6nleme amaciyla yapilacak envanter, duyarlilik, tehlike ve risk haritalarinin
havza/bdlgesel dlcekte afet olma oranina veya hassasligina gore yapilmasi son derece 6nemlidir. Ayrica
yapilacak olan haritalarda riskli bolgeler i¢in ¢6ziim Onerileri ayrintili bir sekilde verilmelidir.

Yerlesim alanlarmi dogrudan veya dolayli yonden etkileyen havzalardaki yanlhs arazi kullanimi
ve bunun sel-heyelan olaylarina etkisinin arastirilmasi ve her bir havzadaki sorunlar objektif olarak
degerlendirilmelidir.

Heyelan problemlerini ¢éziime kavusturmada yalnizca afetin oldugu mansap kismi degil;
sorunun kaynagim ortaya ¢ikaran memba kismi da dikkatle incelenmeli ve yukari havza kesiminde
onlemler hizli bir sekilde alinmalidir.

Asag1 havza kesimlerinde ise hidrolik yapilarin tikanmasina ve set olusturmasina sebep olan
agac govdelerinin ve iri malzemenin yukar kesimlerde kalmasi igin ile gegirgen tesisler yapilmalidir
(CEM, 2019).

Kaynaklar

CEM (2019). Heyelanlar. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel
Miidiirliigii, Ankara.

http://www.bingol.edu.tr/documents/AssetFiles/ AFETLER%20VE%20ALINACAK%20%C3%96NL
EMLER 3cd0fcld-b671-4f44-8470-a4c187ae597e.pdf

https://insapedia.com/heyelan-nedir-heyelan-cesitleri-ve-siniflandirilmasi/

Oztiirk, K. (2002). Heyelanlar ve Tiirkiye’ye Etkileri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
Cilt 22, Say1 2, 35-50.

Schuster, R.L., Highland, L.M. (2007). Overview of the Effects of Mass Wasting on the Natural
Environment. Environmental and Engineering Geoscience, 13, 25-44.

Tasemiroglu, M. (2019). Tiirkiye’de kitle hareketleri. Seminer Notlar1, Imar ve Iskdn Bakanlhigi, Ankara.

238


http://www.bingol.edu.tr/documents/AssetFiles/AFETLER%20VE%20ALINACAK%20%C3%96NLEMLER_3cd0fc1d-b671-4f44-8470-a4c187ae597e.pdf
http://www.bingol.edu.tr/documents/AssetFiles/AFETLER%20VE%20ALINACAK%20%C3%96NLEMLER_3cd0fc1d-b671-4f44-8470-a4c187ae597e.pdf
https://insapedia.com/heyelan-nedir-heyelan-cesitleri-ve-siniflandirilmasi/

TURIZM VE REKREASYON ETKINLIKLERININ SULAK ALANLAR UZERINE
ETKIiLERI

Dr. Ogr. Uyesi Niliifer YAZICI
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Isparta, Tiirkiye

niluferyazici@isparta.edu.tr

Do¢. Dr. Ahmet Alper BABALIK
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Isparta, Tiirkiye

alperbabalik@isparta.edu.tr

Ars. Gor. ibrahim DURSUN
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi, Isparta, Tiirkiye

ibrahimdursun@isparta.edu.tr

Ozet

Sulak alanlar; farkli yasam ortamlarini igermesinin yani sira biinyelerinde ¢ok sayida ve cesitli
canlilarin yasamasina izin vermesi nedeniyle dnemli ekosistemlerdir. Bu alanlar yore halkina ve iilkenin
biiyiik bir ¢ogunluguna cesitli sekillerde hizmet veren oldukca komplike dogal sistemlerdir ve
yeryiiziindeki baska hicbir ekosistemle karsilastiriimayacak 6lciide islev ve degerlere sahiptir. Insanlarin
cesitli faaliyetlerinden geri kalan tiim bos zamanlarinda, beden ve zihinlerini dinlendirmek ve yeterli
enerjiyi toplamak amaciyla yaptiklar aktiviteler rekreasyon kavrami ile ifade edilir. Rekreasyon ve
turizm aktivitelerinin gelisim siirecinde belirli tiiketim kaliplar1 olusmus, buna bagli olarak aktiviteler
icin ¢ok biiyiik boyutlarda tesis ve hizmet-altyap: gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Zamanla kitle turizmi,
kiy1 turizminin belirli bir doygunluga ulasmasina, yeriistii ve yer alt1 su kaynaklari, tarim alanlari, dogal
bitki ortiisl, essiz dogal giizellikler, ender ekolojik zenginlikler ve cevre kalitesinin bozulmasi gibi
sorunlara neden olmustur. Bu kadar 6nemli fonksiyonlara sahip olan sulak alanlarda gergeklestirilecek
her tiirlii turizm ve rekreasyon faaliyetlerinde olumlu ve olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
calismada sulak alanlar {izerine turizm ve rekreasyon etkinliklerinin etkileri incelenmis olup, yapilan
yanlis uygulamalara deginilmistir. Bu baglamda da olumsuz etkileri ortadan kaldirabilmek i¢in konuyla
ilgili dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Rekreasyon, Sulak alan, Kirlilik, Cevre sorunlari
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Effects of Tourism and Recreation Activities on Wetlands
Abstract

Wetlands; are important ecosystems because they include different living environments and
allow many and various living things to live within them. These areas are highly complex natural
systems that serve a wide range of local people and the country at large and have functions and values
that are comparable to any other ecosystem on earth. Recreation is defined by the activities of people to
rest their bodies and minds and to collect enough energy in all their spare time left over from various
activities. During the development process of recreation and tourism activities, certain consumption
patterns have been formed and consequently, the need for facilities and service-infrastructure has
emerged for the activities. Over time, mass tourism has caused coastal tourism to reach a certain level
of saturation, surface, and underground water resources, agricultural areas, natural vegetation, unique
natural beauties, rare ecological wealth and degradation of environmental quality. All kinds of tourism
and recreation activities in wetlands with such important functions have positive and negative effects.
In this study, the effects of tourism and recreation activities on wetlands were investigated and wrong
practices were mentioned. In this context, some suggestions were made to eliminate the negative effects.

Keywords: Tourism, Recreation, Wetland, Pollution, Environmental problems

1. Giris

Insanliga faydalar1 sayilamayacak kadar ¢ok olan sulak alanlar, tropikal ormanlardan sonra en
yliksek organik maddeyi saglayan ekosistemlerdir. Sular1 tatli, tuzlu ve aci olabilen sulak alanlari,
haligler, acik kryilar, tatli su batakliklari, géller, turba alanlar1 ve bataklik ormanlar1 vb. gibi ekosistemler
olusturmaktadir (Kaya, 1998).

Sulak araziler, yeryiiziiniin oldukca c¢esitli ve en iiretken ekosistemlerinden meydana
gelmektedir. Yeryiiziindeki diger hicbir ekosistemle kiyaslanamayacak dlglide fonksiyona ve oneme
sahiptir. Tiirlerin pek ¢ogu i¢in beslenme, lireme ve baslarini sokacak bir yuva olan sulak alanlar sadece
bulunduklar1 cografyanmn degil biitiin diinyanin dogal zenginlikleridir. Sulak arazilerin ekonomik
anlamda biiyiik bir 6nemi olmalar1 ve su kuslarina yuva olmalarinin yaninda, su tagkinlarin1 6nleme,
kiy1 seridi stabilizasyonu, tarim igin gerekli su seviyesini koruma, suyun birikmesi, taskinlar1 6nleme,
su i¢in filtre gorevi listlenmesi ve rekreasyon imkanlar1 saglama gibi bir¢ok islevleri olan bir dogal
zenginliklerdendir (Kaya, 1998).

Insanlarin bedenlerini ve zihinlerini dinlendirme ve bos zamanlarinda gesitli etkinliklerden
kalan tiim bos zamanlarinda yeterli enerji toplama aktiviteleri, rekreasyon olarak tanimlanmaktadir.
Rekreasyon aktivitesinin bir dali da turizmdir (Ozgiig, 2003). Dogal, tarihi, kiiltiirel ve ekonomik
varliklarin gekiciligi turizm faaliyetleri tarafindan ydnlendirilir (Ozcan, 2005).

Rekreasyon ve turizm aktivitelerinin gelisim siirecinde belirli tiiketim kaliplar1 olusmus, buna
bagli olarak aktiviteler i¢in oldukga biiylik oranlarda tesis ve hizmet-altyap1 ihtiyacini ortaya ¢ikmigtir.

Bu durum baz1 bolgelerde 6zellikle su kiyilarinda 6nemli bir yapilagsma sorununu dogurmustur.
Ayrica kitle turizmindeki aktivitelerin kisa periyotlar igerisinde olmasi, konforun 6n planda olmast vb.,
nedenlerle de yapilagmanin kontrolii giiglesmistir. Zamanla kitle turizmi, kiy1 turizminin belirli bir
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doygunluga ulagmasina, yeriistii ve yer alti su kaynaklari, tarim alanlari, dogal bitki ortiisii, dogal
giizellikler, ender ekolojik zenginlikler ve gevre kalitesinin bozulmasi gibi sorunlara neden olmustur
(Topay vd, 2003).

Bu calismada sulak alanlar {izerine turizm ve rekreasyon etkinliklerinin olumsuz etkileri
incelenmis olup, yapilan yanlis uygulamalara deginilmistir. Bu baglamda da olumsuz etkileri ortadan
kaldirabilmek i¢in konuyla ilgili 6neriler sunulmustur.

2. Sulak Alanlar Ve Onemi

Gilinlimiize kadar sulak alanlara dair olduk¢a ¢ok tanimlamalar yapilmis olmasina ragmen
uluslararas1 seviyede kabul goreni Ramsar S6zlesmesince yapilan tanimdir. Ramsar S6zlesmesine gore
sulak alanlar; “al¢ak gelgitte derinligi alti metreyi asmayan deniz suyu alanlarimi da kapsamak tizere,
dogal ya da yapay, siirekli ya da gegici, durgun ya da akar, tatli, ac1 ya da tuzlu biitiin sular ile bataklik,
sazlik, 1slak ¢ayirlar ve turbaliklar” olarak tanmimlanmaktadir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirliigi, 2013).

Bir alanin sulak alan olabilmesini saglayan 6nemli Ozelliklerin basinda, toprak ya da alt

tabakanin en azindan belirli zamanlarda su ile kapli veya suya doygun olmasi gelmektedir (Cowardin
vd., 1979).

Bu alanlar, sahip oldugu yiiksek biyolojik cesitlilik sebebiyle diinyanin en O6nemli
ekosistemlerinden birisini olusturmaktadir. Sulak alanlar, su, toprak ve canli olmak {izere 3 temel
bilesene ayrilmaktadirlar.

Bu nedenle, suyun oldugu tiim ortamlardaki bu alanlar, daglardan denizlere kadar farkli
yapilarda ve tiirlerde ortaya cikabilir. Yagis, yiizeysel akis, yeralti suyu, gelgit ve taskinlar gibi
hidrolojik hareketlilik, besin ve enerjinin sulak alanlara ulasmasi saglar (Hughes, 1992).

Su kayiplar1 genelde terleme, transpirasyon ile yeraltina sizar, nehir, dere gibi su kollar
araciligryla disan su verilmesiyle ve gel-git olaylarindaki su ¢ikisi ile olmaktadir. Tiirkiye’deki sulak
alanlarm 6zelliklerine ¢ok uygun bir siniflama Europian Community (1993) tarafindan yapilmistir.

Bu smiflandirma ile sulak alanlar 7 ana grupta ayrilmistir;
- Halig ve deltalar,

- Tath su batakliklari,

- Goller,

- Nehir ve tagkin ovalari,

- Turbaliklar,

- Kiyisal sulak alanlar,

- Insan yapis1 sulak alanlardir.

Bu siniflandirmaya benzer bir sekilde Cowardin vd., (1979), sulak alanlar1 ekolojik sistemlere
gore ayrmistir.
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Sulak alan degerleri ii¢ gruba ayrilmistir bunlar:
- Cevre kalitesini arttirict degerleri,

- Biyolojik degerler,

- Sosyo-ekonomik degerler (Marble, 1992).
2.1. Cevre Kalitesini Arttirici1 Degerler

Sulak bolgeler, ¢esitli bitki ve hayvan topluluklarina yasama alani olusturmalarinin yaninda
daha az dikkat g¢eken, Ozellikle akuatik ekosistemlerde yiiksek cevresel kalitenin devamliligim
saglamaktadir. Ozellikle sediment depolama, su saglama, taskin ve erozyonu 6nleme ve mikroklima
iizerindeki etkileri sayilabilir (Korkang, 2004)

2.2. Biyolojik Degerler

Sulak alanlar, diinyadaki biyolojik olarak en verimli ekosistemler olarak bilinirler. Sulak
alanlarin bir¢ok islevi bu biyolojik faaliyetlerin bir sonucu olarak meydana gelmektedir (Anonim, 2005).

Bitki ve hayvanlarin ¢ogu i¢in uygun bir habitatlar1 vardir. Sulak alanlar, diinyanin yalnizca
%6’1ik bir alanin kapsayan sulak alan ekosistemlerinin birincil tiretimlerinin 25x103 kcal/m? gibi bir
degere ulastigi bilinmektedir (Odum, 1989). Sulak alanlarin iiretkenligini, iklimsel kosullar ve hidrolojik
yap1 gibi belli bagh faktorler tarafindan etkilenmektedir (Karadeniz, 1995).

2.3. Sosyo-Ekonomik Degerler

Tiirkiye’de ve diinyada her y1l olan tagkin ve sel olaylari, hem maddi hem manevi bir¢ok hasara
sebep olmaktadir. Sulak alanlar tagkin zararlarini azaltici bir etkiye sahiptir. Pek ¢ok calisma sonucunda,
sulak alanlarin korunmasinin sel ve tagkin zararlarim 6nlemede en etkili ve ucuz ¢6ziim oldugu
bilinmektedir (Williams, 1993).

3. Sulak Alanlarin Rekreasyon Ve Turizm Olanaklar1 Sunma Ozellikleri

Sulak alanlar sosyal agidan da bulundugu yore halkimi ve diger kullanicilart etkileyen
ekosistemlerdir. Sosyal agidan en dnemli fonksiyonlari; insanlar igin yeniden yenilenme (rekreasyon)
mekanlart olmalar1 (Tiril, 2006; Wantzen ve Junk, 2008), arastirmalar icin agik hava laboratuvari
olmalari, egitim-0gretimi desteklemeleri, gorsel kaynak degerleri tasimalari, ekolojik ve ekonomik
etkilerinin sonucu ortaya g¢ikan biitlinciil sosyal fonksiyonlar1 ile bulunduklari iilkelere ve diinya
ekosistemine destek olusturmalaridir. Sulak bolgelerin ekonomik, kiiltiirel, bilimsel ve rekreasyonel
olarak biiyiik bir kaynak teskil etmektedir. Boylelikle ekosistem dengelerinin bozulmasi halinde bir daha
geri getirilemeyecegine inanarak 1971 yilinda Iran’in Ramsar Kentinde Ozellikle Su Kuslar1 Yasama
Ortam1 Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkindaki Sozlesme (Ramsar Sézlesmesi),
iilkemiz tarafindan da imzalanmistir (Anonim, 2011). Bu s6zlesmede sulak alanlarin rekreasyonel
kaynak degeri tasidigi da vurgulanmaistir.

Diinyanin biitiin tlkelerinde sulak alanlarda rekreasyonel faaliyetler de yiiriitiilmektedir.
Rekreasyon, insanlarin yeniden yenilenmeleri i¢in yaptiklar eylemdir. Gliniimiizde insanlar fiziksel ve
ruhsal anlamda {iiretken bir hale gelmek icin dogaya, dogal kaynak degerlerine yonelmektedir. Kent
icinde ya da kirsal mekanda insanlara alternatif yenilenme alanlar1 planlanmas1 giiniimiizde lizerinde en
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¢ok arastirma yapilan konulardan biridir. Insanlar igin rekreasyon olanag: saglayan alanlardan biri de
sulak alanlardir.

Sulak Alanlarin Korunmasit Yonetmeliginin “Sulak Alan Bolgesinde Uygulama Esaslari
kapsamindaki 19. Maddesinde”, sulak alanlarda; kus gézlem kuleleri ve gbzlemevleri, egitim, sportif,
bilimsel ve koruma amagli binalar ile madensel tuzlarin gikarilmasi, su iiriinleri istihsali, igme, kullanma
ve sulama suyu projelerine ait zorunlu tesisler, seyir amagli yaya yollarinin yapilabilecegi
belirtilmektedir (Anonim, 2011). Yine yonetmeligin “Ekolojik Etkilenme Bolgesinde Uygulama
Esaslar1 kapsamindaki 20. Maddesinde”, sulak alanlarin ekolojik karakterinin korunmasinin gerektigi
ve 19. maddede belirtilenlere ek olarak, giiniibirlik kullanmak amaciyla lokanta, ¢ay bahgesi, plaj kabini,
gezi parkurlar1 gibi yapi, tesis ve yollar insa edilebilecegi vurgulanmaktadir. Sulak alanlarda yapilan
baslica rekreasyonel aktiviteler, kus ve su kusu gézlemciligi, yaban hayat1 gozlemciligi, spor amagcli olta
balikgiligi, kiyilarda dalma, bot ve su kayagi sporu (Smardon, 2006), doga yiiriiylisleri, dogay1
gozlemleme, bitki, hayvan ve su birlikteligini izleme gibi insanlar1 yenileyen aktivitelerdir. Sulak
alanlarda ¢evre egitim programlari, yiirlyis, bisiklet gezisi, at gezisi, ylizme, balik¢ilik, kus
gozlemciligi, bitki gozlemeciligi, fotografcilik gibi pek ¢ok etkinlik yapilabilir.

Sulak alanlarla ilgili yapilan ¢alismalarda, sosyal agidan yasam alanlarma kattiklar1 degerler
vurgulanmaistir:

* Sulak alanlarda, rekreasyona dayali olarak ©Onemli oranlarda ekonomik gelir elde
edilebilmektedir (Bergstrom vd., 1990).

* Avusturalya’nin Pert kentinde rekreasyonel amaglarla ziyaret edilen alanlardan biri de sulak
alanlardir (Syme vd., 2001).

* Yucatan Yarimadasi1 (Giliney Meksika) Maya donemi kiiltiirel mirasinin korundugu ve
rekreasyon amaciyla kullanilan 6rnek alanlardan biridir (Smardon, 2006).

* Amerika Birlesik Devletlerinde, Mississippi vadisinde, sulak alanda su kuslarina yonelik
rekreasyon ile maddi kazang saglandig1 vurgulanmaktadir (Jenkins vd., 2010).

* Sulak alanlar kentsel peyzajda da kuslarin yasama mekanlar1 olan énemli ekosistemlerdir.
Bitki ortiistinlin yogunlugu ile orantili olarak kus varligi, insanlar i¢in ¢ekim alani olusturmaktadir (Mc
Kinney vd., 2010).

Yapilabilecek tiim bu etkinlikler, denetimli yapildiginda dogaya zarar vermeden arti deger
iiretirken, dogay1 tanima yoluyla korumaciliga da katki koyacaklardir.

4.Rekreasyon Ve Turizmin Sulak Alanlar Uzerindeki Olumsuz Etkisi

Sulak alanlarin sahip oldugu rekreasyon olanaklari ve psikolojik etkileri tarih boyunca insanlar
tarafindan yogun olarak kullanilmistir ve bu alanlar siirekli olarak kullanim baskisi altinda kalmistir.

Ulkemizde turizm olgusu ve turizmin mekan politikalar1 da sulak alan ekosistemlerini hem
mekansal hem de g¢esitli yollarla sulak alanlarin ekolojik dengesini bozmak yoluyla olumsuz
etkilemektedir. Yogun turizm faaliyetlerinden kaynaklanan asir1 kalabalik ¢evre iizerinde bozulmalara
neden olmaktadir (Tiril, 2006).
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Ayrica turizm ve rekreasyon faaliyetleri, etkinlik tiirline gore degisik ¢evrelerde olduk¢a ¢ok
ekolojik bozulmalara sebep olmakta, ayni zamanda biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir. Iyi
yonetilmeyen ve denetimli yapilmayan bir turizm uygulamasi; ¢evrenin bozulumu, ortamin bozulmasi,
hava, su, toprak kirlenmesi gibi sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle de su kaynaklarinin kirlenmesiyle
birlikte zirai alanlarin, bdlgesel flora ve fauna yapisimi tahrip etmektedir (Olali ve Timur, 1988).
Ziyaretci sayilarinin fazla olusu dogal ¢cevre yapisini tahrip ederken, hayvan tiirlerini diglayarak (Cizelge
1) ekosistemi bozmakta ve ¢op ve giiriiltii kirligi yapmaktadir.

Turizmin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri su sekilde siralanabilir (Inskeep, 1991):
* Su Kirliligi,

* Hava Kirliligi,

* Giiriiltii Kirliligi,

* Atik Sorunu,

* Ekolojik Bozulmalar,

* Cevresel Tehlikeler,

* Arkeolojik ve Tarihi Yerlerin Tahrip Edilmesi ve

* Arazi Kullanim Sorunlari.

Faaliyetlerin neler oldugu ¢ogu zaman, kullanici sayist kadar dnemlidir.

Cizelgel. Rekreasyonun Yaban Hayat: Uzerindeki Olumsuz Etkileri (Evert, 1999).
Degisikligin Sekli Ornek
Oyun patikalarinin kalabalig1

Dogal ortamda meydana gelen degigmelerin yaban hayati
davraniglarinda meydana getirdigi degisiklikler

Habitatin Degi i
abitatin Degismesi Hayvan yuvalarin yok edilmesi
Su/toprak kimyasinin degismesi
Korunaklarin yok edilmesi
Habitatin Rahatsiz Besleme
Edilmesi

Fotograf cekme
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Koruma/barindirma
Yuvalarin incelenmesi
Otomobillerin yaratmis oldugu etkiler
Kar araglari/bisiklet kullaniminin etkileri
Insanlarin ve hayvanlarm varlig
Plastik
Kirlilik Yag/petrol {irinleri
Cesitli yabanci materyaller
Toplama

Avlanma
Hasat
Tuzaga diisiirme

Balik pazarinin varligi

Insanlarin kasitli olsun veya olmasin, yaban hayati iizerindeki etkilerinin en ilging olani
hayvanlarin beslenmesidir. Hayvanlara iyi niyetle davranip onlari dogal yollarin diginda beslemeye
calisan insanlar, genellikle bu hayvanlarin, dogal yasamlarina zarar verdiklerinden habersizlerdir
(Demir, 2001).

Rekreasyon aktivitelerin ¢evreye verdigi en koti sonuglari ates yakmak ve ¢op birakmaktir.
Ayrica rekreasyon alanlarinin agir1 kullanimindan dolay1 otomobil ve insan ¢ignemeleri sonucu toprak
asinmakta, sikismakta, kirlenmekte, erozyon baslatmaktadir ve gollerde olumsuzluklara yol agmaktadir.
Ozellikle de sularin kirlenmesini hizlandirmaktadir (Anonim, 2012; Panizzon ve Boulton, 2000).

Ozetle, kaynaklarin tiiketimi, gevresel etki, altyapr sorunlarinin ortaya ¢ikmasi, artan turizm
faaliyetlerinden kaynaklanan kirlilik ve atiklar, bunlarin aritilmasi ve bertarafi igin fiziksel altyap1 ve
kapasite yetersizlikleri, su kaynaklarinin fazla kullanimi, ormanlarin tahrip edilmesi, kiy1 ve sahil
tahribati, erozyon, dogal mirasa verilen zararlar, hava tagimaciliginin yol agtig1 ses kirliligi ve kalabalik
turizm sektoriiniin yarattigi baslica ¢evresel problemlerdir.

5. Sonuc Ve Oneriler

Diinya genelinde sulak alan fonksiyonlarma (ekolojik, ekonomik, sosyal) odaklanan biitiin
aragtirmalarin ortak Onerisi bu iiretken ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamak yoniindedir. Sulak
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alanlar tasidiklar1 ekosistem degerleriyle mutlak korunmay1 gerektirirken sahip olduklari rekreasyonel
kaynaklarin da koruma kullanma dengesi igerisinde degerlendirilmesi gerekir. Sulak alanlar peyzaj
mimarlig1 agisindan da dnemle ele alinan kaynaklardir. Bu alanlar insanlarin kirsal ve kentsel mekanda
bunaldigi, bir¢ok sosyal sorun yasadigi giiniimiizde onlara doganin kapilarini agan alanlardandir.

Sulak alanlar yakin ¢evresinde yasayan insanlarin hayatinda 6nemli bir yere sahip olan ve bolge
ve iilke ekonomisine katkida bulunan sulak alanlar; dogal denge ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi
acisindan diger ekosistemler arasinda 6nemli ve farkli bir yere sahiptirler. Sulak alanlar, balik¢ilik, saz
kesimi ve rekreasyon faaliyetleri gibi sagladigi olanaklar sebebiyle olduk¢a fazla ekonomik degere
sahiptir.

Insanlar i¢in bu kadar 6nemli olan sulak alanlarin kaynak degerleri gelistirilip gelecege
taginmasi insanlik i¢cin en 6nemli gérevdir. Dogadan ‘yeniden yenilenme’ ilac1 istemek i¢in ona mutlaka
saygl duyarak yaklasmamiz gerekir. Bu da ancak sulak alanlarda rekreasyonel planlamada sulak alan
yonetimine entegre olarak saglanabilir. Ekolojik, ekonomik ve sosyal agilardan yonetilebilen bir sulak
alan sitemine ‘rekreasyonel agidan‘ bakabiliriz (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii,
2013).

Bundan dolay1 sulak alanlarm sahip oldugu islevleri uzun siireli olarak yerine getirebilmesi i¢in
sulak alanlar iizerinde planlanan turizm ve rekreasyonel faaliyetlerin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
ve sulak alanlarin ekolojik dengesini bozmayacak bicimde belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica sulak
alanlarin turizm ve rekreasyon amaciyla biitiin kullanicilara hizmet sunulmasi ve korunmasi devletin
onemli gorevleri arasinda yer almalidir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii, 2013).
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Ozet

Kent kimligi kavrami, kentlerin fiziksel ve kiiltiirel siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 baglaminda en ¢cok
tartisilan konulardan birisidir. Soyut bir kavram olan kimligi ¢cok net ifade etmek miimkiin olmamakla
birlikte temel olarak kimligin; temsiliyeti, aidiyeti, kokeni, bireye yonelik kisisellestirmeleri ifade
ettigini sdylemek miimkiindiir. Kent kimligi ise, kentlerin 6zgiin dokularini, kentle ilgili gorsel ve
duyusal hafizay1 canlandiran 6geler biitiiniinii, bir kenti farkli kilan nitelikleri icermektedir.

Kent kimligi bashig1 altinda; kollektif bellek, aidiyet, mekan ruhu, yere baghlik gibi kavramlar da
sorgulanmaktadir. Bu sorgulama igerisinde, ‘kent aidiyeti’ dnemli bir yer tutmaktadir. Bireylerin dogup
biiyiidiikleri ya da uzun yillarim gegirdikleri yerlere olan duygusal baghiligini ifade eden aidiyet
kavrami, giinlimiiziin kiiresellesen ve kimligini kaybetmeye yiiz tutmus kentlerinde anlamim
yitirmektedir. Bireyler ¢esitli nedenlerle farkli yerlere go¢ ederek, ya da yasadiklart yerdeki fiziksel
degisimler dolayisiyla aidiyet hissinden uzak olarak yasamlarmi siirdiirmektedirler. Bu da birey
iizerinde sosyal ve psikolojik etkiler dogurmaktadir. Bu ¢alismada, kentlerin kiiresellesme temelli olarak
gecirdigi asamalar irdelenerek, bu degisimin aidiyet hissi ve insan psikolojisi iizerine etkileri
kapsaminda genel bir degerlendirme yapilmistir.

Caligma alani; Bilecik ili’ne baglh Giinyurdu Koyii’diir. Kdyde baraj goleti yapimi nedeniyle yeralt:
suyu yiikselmis olup, koyde yasayan halkin biiyiik ¢cogunlugu yakindaki baska bir yerlesim alanina
taginmak durumunda kalmigtir. Caligsma kapsaminda; eski koyde halen yasayan ve yeni yerlesim alanina
go¢ eden kisilerle yapilan sozlii goriismeler ve alanda yapilan gozlemler dogrultusunda kdy halkinin
aidiyet hissi tizerine degerlendirmelerde bulunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: kimlik, kent kimligi, aidiyet, kiiresellesme, Giinyurdu K&yii
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Yer Kimligi
Yer kimligi kavrami kente ait soyut ve somut nitelikleri kapsayan ¢ok boyutlu bir kavramdir. Kentlerin
tarihi, sosyolojik yapisi, kiiltiirel dokusu, gelenekleri, cografi konumu gibi bir¢ok etken kimligin

sekillenmesinde rol oynamaktadir. Bu baglamda yer kimligine iligkin net bir tanim yapmak zor olmakla
birlikte konuya iligkin ¢esitli tanimlamalar gelistirilmigtir.

Bir kentin kimligini belirleyen 6geler; dogal ve yapay ¢evre kimlik elemanlari, bu elemanlarin mekénsal
olusumlar, tarihi, kiiltiirel degerleri ve diizeyi, mimari ve sosyal dokusu, cografyasi, i¢ginde yasayan
uygarliklari, yerel gelenekleri, yasam bicimi, sosyolojik yapisi, tarihsel siire¢ icerisinde gecirdigi
evreler, topografyasi, flora ve faunasi, iklimi, jeo-politik konumu, Dogu veya Bati kenti olusu, deniz ve
karayolu baglantisi, baska kiiltiirlerle olan iliskisi, ekonomik yapisi, ge¢irdigi isgaller ve savaslar, dogal
afetler, bagkent olmas1 gibi niteliklerdir ve kentler boylelikle kendilerine has 6zellikler kazanmaktadir
(Topgu 2011).

Kent kimligi baghig: altinda ifade edilen; yer kimligi, kollektif bellek, aidiyet, mekan ruhu gibi bazi
kavramlar bulunmaktadir. Bu kavramlar, yasam alanlariyla kurulan duygusal iliskiler ¢ercevesinde
sosyolojik temelde ifade edilmektedir. Kentin fiziksel gelisimi, kentle ya da mekanla kurulan duygusal
iligkileri sekillendirdigi i¢in bu kavramlar mimari terminoloji agisindan da irdelenen konu basliklar
olmustur.

Aidiyet kavram ve mekana yansimalari

Aidiyet kavraminin Maslow’un (1954) temel ihtiyaclardan biri olarak benimsemesine dayandigini
sOylemek miimkiindiir (Arslan Ayazlar ve Ayazlar 2016). Aidiyet; bireyin bir kisiye, kuruma, gruba,
topluma, kiiltiire, kimlige veya bir alan ya da mekana baghligim1 anlatmaktadir (Duru 2015). Yuval-
Davis (2006)’ya gore; aidiyet, duygusal baglanma ile, yuvada ve giivende hissetmekle ilgilidir.

Hagerty vd. (1992) ye gore; aidiyet hissi essiz, iliskisel bir olgudur ve kurulan yapinin niteliklerini,
belirleyicilerini ve sonuglarin1 ortaya koyan genis kapsamli bir tanimlamay: icerir. Bu tanimlama
icerisinde ayrica aidiyet hissi; bir sistem ya da bir ¢evre igerisinde, kisiye o sistem ya da ¢evrenin entegre
bir parcasi oldugu hissini yasatan kigisel iliski deneyimleridir. Aidiyet hissinin iki tanimlayici niteligi
oldugu diisiiniilmektedir: 1) Diger insanlara, gruplara veya ¢evrelere iliskin olarak degerli, gerekli veya
onemli olma deneyimi 2) Paylasilan veya tamamlayici nitelikler dogrultusunda; diger insanlarla,
gruplarla veya gevrelere katilma veya bunlara uyum saglama deneyimi. Ait olma hissinin belirleyicileri
su sekilde tanimlanmistir: 1) katilim i¢in enerji, 2) anlamli katilim i¢in potansiyel ve istek 3) paylasilan
veya tamamlayici nitelikler igin potansiyel (Haggerty et al. 1996).

Glnlimiizde kentleri yonlendiren en onemli etkenlerden bir tanesi kiiresellegsmedir. Kiiresellesme
dogrultusunda kentsel alanlar ve geperlerindeki kirsal bolgeler biiyiik doniisiimlere ugramiglardir.
Popiiler kiiltiiriin besledigi ve kapitalizmin sekillendirdigi bu yonelim, kentlerin fiziksel dokusunda ve
sosyal yapisinda biiyiik degisimler yaratmistir. Insanlarin temel olarak kdklerini bulduklari, aidiyet
hissettikleri, ‘kollektif bellek’ olarak tanimlanabilen ortak bir ge¢mis paylastiklar: ve an1 biriktirdikleri
yasam alanlarinda yapilan giincel degisiklikler insanlarin bu yerlerle olan duyusal ve duygusal
iligkilerini olumsuz anlamda etkilemektedir.
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Cevresel deneyimlerin duygusal ve zamansal boyutu, insan-gevre iligkilerinin ve dolayisiyla mesken
memnuniyetinin bilesenleri olarak algilanmalidir. Yasanilan yere duyulan memnuniyet, ger¢ekten de bir
kisinin yasama alanina duyulan bagla giiclii bir iliski igerisindedir ve genellikle yerin
kimliklendirilmesinin kalitesine baglanir (Fleury-Bahi et al. 2008).

Kiiresellesme gerceginin kentlerin fiziksel gelisiminde giiglii etkileri vardir. Kiiresel sermaye ve finans
yoluyla; yiiksek miktarda para ile siklikla ¢ok kisa zamanda yeni kent alanlar yaratilarak biiyiik 6l¢ekli
kalkinma kolaylastirilmistir. Bu tip alanlarda, biiyiime 6lcegi genellikle, zaman iginde asamal1 olarak
biiyliyen komsu kent alanlariyla catismali olarak ilerlemektedir. Buna ek olarak, bu biiyiik meblaglarda
sermaye, kalkinmanin sadece boyutunu degil tiiriinii de degistirmistir. Boyut ve Olgekteki bu degisim
potansiyel olarak gelisimin kiiresel vizyonlar1 yerine, yerin yerel tanimlariyla ¢elisebilir (Larco 2010).
Eski bolgelerde, iyi bir kentsel tasarim konsepti; gii¢lii bir anlam tasiyan, gozlemlenebilir fiziksel
yapida, cesitli kentsel aktivite ihtiyaglarini karsilayan yerlerde mekan ruhunun yaratilmasiyla
gerceklesebilir. Bu kavram, eski kent bdlgeleri ile yeni gelisim planlarinin, alanlarin fiziksel otantik
yapisini diirlistce gozeterek, birbirine entegre edilmesinde yeterli esnekligin saglanmasina izin verir
(Ouf 2001).

Aidiyet hissi, insanlarin yagsam alanlariyla baglarim gili¢lendiren 6nemli bir etkendir. Kentsel ve kirsal
alanlarda yapilacak caligmalarda insanlarin yere baglilig1 gozetilerek yapilacak ¢aligsmalarda kentlerin
kimlik dokusu korunacak, alana 6zgii ¢oziimlerle islevsel ve estetik tasarimlar gerceklestirilecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin ana materyalini, cografi konum olarak yaklasik 40.02° N enleminde ve 29.84° E boylaminda
olan Bilecik Iline 36 km, Pazaryeri ilcesine 8 km uzaklikta bulunan Giinyurdu Kéyii ve yakin gevresi
olusturmaktadir.
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Sekil 1. Ginyurdu Goéleti konumu (Google Earth, 2019)

Ayrica ¢alismay1 yonlendiren aidiyet, kimlik konulari tizerine gelisen bilimsel aragtirmalar ve Giinyurdu
Koyii’ne iligkin bilgilerden yararlanilmistir.

Yontem

Calisma yontemi; Glinyurdu Koyii ve yakin ¢evresinde yasayan insanlarla yapilan sozlii goriismeler,
yerinde gozlemler ve farkli donemlerde yapilan ¢evresel analizlerin degerlendirilmesinden
olugmaktadir.

Bulgular

Giinyurdu Koyi; kurulusu Osmanli Dénemi’nin ilk yillarina dayanan, kokli ge¢mise sahip bir
yerlesimdir. Dolayisiyla kdy kendi i¢inde bir¢ok kiiltiirel ve fiziksel katmani i¢inde barindirmaktadir.
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Sekil 2. Giinyurdu Kdyii’nden bir goriiniim (Orijinal 2019)

Koyde, 2006 yilinda yapilan baraj goéleti sebebiyle; taban suyu seviyesi yiikselmis ve kiy1 bandindaki
evler sular altinda kalmigtir. Bu siireg icerisinde eski koyde bulunan baz1 evler istimlak edilmis olup;
evlerinden olan kdylii halk, 1 km mesafede Toplu Konut Idaresi (TOK]I) tarafindan olusturulan yeni bir
kdy yerlesimine tasgmmustir. Eski koyde halen 13 hane yaz ve kis doneminde yagamaktadir.
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Sekil 3. Glinyurdu Koyt ilk yerlesim yeri konut dokusu (Orijinal 2019)

Calisma siiresince; Giinyurdu Koyii’'nde eski ve yeni yerlesimde yapilan arazi ¢aligmalarinda koy
halkindan ¢ok sayida kisiyle yiizylize goriisme yapilmis ve yerinde gozlem g¢alismalan yiriitilmiistiir.
Bu calismalar dogrultusunda asagidaki saptamalarda bulunulmustur.

Koy halki ile yapilan goriismeler gostermistir ki; eski kdyii terk edip, 1 km mesafedeki yeni kdye
tasinmak insanlarin hayatlarinda biiyiik degisimlere neden olmustur. Oncelikle yeni yerlesim yerine
gegmek insanlarin dogup biiyiidiikleri aidiyet hissettikleri yurtlarindan ayrilmalarina sebep olmustur.
Yeni kdyde; konut tipolojisinin farkliligi, is kollarinin siirekliliginin saglanamamasi gibi nedenlerle
adaptasyon sorunlar1 olusmustur.

Ikincil olarak; yeni yerlesim yerinde arsa ve miilkiin aile ve akraba topluluklar1 i¢inde hisse paylagim1
konusunda ¢atigmals siirecler yaganmistir. Bu da aile ici iliskilerde ve sosyal iliskilerde sikintilara neden
olmustur. Yerel halk, kendi i¢inde bir yabancilasma siirecine girmistir.

Agirlikli olarak tarim ve hayvancilikla geginen halk yeni yerlesimlerinde hayvancilik yapma imkani
bulamamistir ¢linkii yeni evlerinde aslinda ahir olarak ayrilan alt boliim koku ve zemin sorunlari
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nedeniyle hayvanciliga elverisli degildir. Dolayistyla bu durum halkin yerlesik diizeninde ¢oziilmelere
yol agmustir. Geng niifus istihdam sorunlar1 ve dolayisiyla ekonomik sikintilar nedeniyle Giinyurdu’nu
terk etmistir. Yash niifus da gerek evlerin borcu, gerek ekonomik girdi saglama problemleri nedeniyle
gecim sikintilar1 gekmektedir.

Koye yapilan baraj goleti gelecege yonelik projeksiyonlar gdzetilmeden uygulandigi igin; gerek sulama
amagli, gerek rekreasyonel agidan kullanima sunulamamistir. Bu da yapilan uygulamanin fayda-maliyet
bakimindan olumsuz deger tasimasina ve koylin ¢ehresinin nedensiz yere degismesine sebep olmustur.

Koy halki; kdye iligkin uygulamalarin kendilerine danisilmadan hayata gecirildigini belirtmislerdir.
Yorede yasayan insanlarin yeni siirece alismasina, kabullenmesine olanak tanimadan yapilan
uygulamalar, yerelde karsilik bulamadigindan basarili olmasi da mimkiin olmamistir. Geride
terkedilmis bir kdy, yerel kitle tarafindan aktif olarak kullanilmayan bir golet ve yeni yasam alanlarinda
kendilerini mutsuz ve kimliksiz hisseden bir halk kalmistir. Insanlarin temel psikolojik
gereksinimlerinden olan suya yakin olma hissi gdz 6niine alinarak suya iliskin rekreasyonel etkinliklerin
artirtlmasi alani biraz daha cazip hale getirecektir.

Katilimer planlama yaklagimlar: gozetilmeden yapilan uygulamalarda halkin siirece dahil edilmemesi,
bireylerin yenilikleri sahiplenmemesini ve aslinda aidiyet sorunlarmin en temel gerekcesini
olusturmaktadir.

Sonuc ve Tartisma

Doniisiim c¢alismalari, farkli perspektiflerde kentleri ve kirsal alanlar1 etkilemektedir. Gerek fiziksel,
gerek sosyal olarak biiyiik degisimleri ve catismalar1 i¢inde barmndirmaktadir. Yasam alanlarinda
yapilacak bu tip calismalarda; estetik ve fonksiyon diginda gozetilecek iiglincii ve 6nemli bir husus da
kullanict memnuniyetidir.

Aidiyet hissi; kullanicinin yasadigi yerdeki memnuniyet durumunun en net gostergelerinden birini
olusturmaktadir. Kisiler uzun yillar yasadiklari, bir¢ok an1 biriktirdikleri, sokaklarini ezbere bildikleri,
zihinlerinde kazmmmis imajlarin bulundugu yasam alanlarindaki degisimleri kolaylikla kabul
etmeyebilirler. Bu baglamda; tasarim ve planlama ¢aligmalarinda 6zgiin kimligin, kentin kendine 6zgii
dokusunun korunmasina dikkat edilmelidir.

Gilinyurdu Koyii’nde yasanan siireg; insanlari kollektif belleklerinde tahribat olmasi i¢in ¢ok uzak
mesafeler kat etmeleri gerekmedigini, 1 kilometrelik bir degisimin bile bireylerin yere bagliliklarinda
geriye doniilmez yollara girilebilecegini gostermektedir. Ayrica yabancilagsma kavraminin sadece hig
bilinmeyen bir cografyada, taninmayan insanlar arasinda degil, tamamen aymi koyliilerin ayni
cografyada kalmasiyla da gergeklesebilecegini ortaya koymaktadir.

Yasam alanlarinda aidiyet duygusu c¢ok kirillgan bir dokuya sahiptir ve kentsel veya kirsal alanda
yapilacak ¢alismalarda bu duyguya zarar vermeyecek sekilde eylemlerin uygulama siireclerine dahil
edilmesi kent ve toplum refahi agisindan gereklidir.
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Ozet

Bu ¢alismada elektrik iiretimi yapan bir tesiste 8,76 MW giiciindeki grubun gaz motorunun krank
milinin ¢atlamasi sonucu hasari incelenmistir. Hasara ugrayan krank mili askiya alinmis ve yapilan
inceleme sonuglarinda 6 numarali kol yataginin sarmig oldugu ve 7 numarali ana yatakta ve 6 numarali
kol yataginda, karsi agirlik iizerinden birlesmis, biiyiikk bir ¢atlagin mevcut oldugu tespit edilmistir.
Mevcut ¢atlaklara 0,05 mm kalinligindaki “feeler gauge” ile girilmis ve ¢atlak derinlikleri 6l¢iilmistiir.
Mil tamamen ikiye ayrilmadigi i¢in, kirilma yiizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, dis zorlamayla
kirnlmis ve kirilma yiizeyleri ortaya cikarilmis ve makroskopik incelemeler yapilmistir. inceleme
sonucu, yorulma bdlgesinin neredeyse tiim kesiti kapladig1 goriilmiistiir. Yorulmanin diisiik genlikli bir
gerilme altinda uzun Omiirli tipten oldugu tespit edilmistir. Yorulma orijini, 7 nolu ana yatak
muylusunun kenarindaki egrilikte olusmustur. Bu bolge c¢entik etkisinin mevcut oldugu bir bolgedir.
Kars1 agirligin iizerinde, kol ve ana yatak muylularindaki derin gatlaklar nedeniyle, krankin yerel olarak
rijitliginin azaldig1 ve bunun sebep oldugu ilave deplasmanlar nedeniyle metal metale temasi engelleyen
gerekli yatak boslugu sinirinin altina inildigi ve metal metale temas neticesinde yatak sarmasinin
meydana geldigi diisiiniilmektedir. Buna ek olarak ¢atlama, yag deliklerindeki yaglama yaginin ¢atlak
yiizeylerine sizmasina neden olmus, bu da muyluyu besleyen yag kanallarina yag gelmesini
engellemistir.

Anahtar Kelimeler: Krank mili, Hasar Analizi, Yorulma, Centik, Yatak Sarmasi

FAILURE ANALYSIS OF A GAS ENGINNE CRANKSHAFT
Abstract

In this study, failure analysis of a gas engine crankshaft after crack formation is carried out. The engine
has been used at an 8.76 MW electric power generation plant. The crankshaft was disassembled from
the engine and investigated. It is concluded that the 6™ crankpin journal has been seized and a large
crack has been constituted from the 6™ crankpin journal along to the 7" main journal crossing the 6"
counterweight. The depth of the cracks was measured by using a 0.05 mm width “feeler gauge”. The
crankshaft was not completely fractured. For macroscopic investigations of the fracture surfaces, the
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crankshaft was split into two parts. After analysis, fatigue failure region was detected that almost
covered the whole surface. Fractographic investigation indicated that failure has occurred by low stress
amplitude and long cycle fatigue. The fatigue origin was at the 7" main journal edge curvature, in which
high notch effect existed at this region. Due to deep cracks at the main and crankpin journals, local
rigidity of the crankshaft has decreased resulting in additional displacements of the crankshaft. These
displacements have concluded in decrease of necessary bearing clearance originating in metal-metal
interaction and resulting in seizing of the bearings. Additional, the crack formation caused the oil
penetration from the lubrication channels and prevented the lubrication and formation of oil film at the
6™ crankpin journal.

Keywords: Crankshaft, Failure analysis, Fatigue, Notch, Bearing seizing

1. Giris

Giliniimiizde elektrik {iretiminde degisik sistemler ve enerji kaynaklar kullanilmaktadir. Enerji kaynagi
olarak fosil yakitlarin kullanimi, ¢evreyi kirletmekle birlikte pahali sistemler olmasi nedeniyle tercih
edilmemektedir. Yesil enerji olarak da tanmimlanan ve dogayi kirletmeyen elektrik {iretim sistemleri
arasinda Hidroelektrik (HES), Riizgar Tiirbinleri (RES) ve Giines Enerjisi (GES) bulunmaktadir.
(Aswathanarayna, Harikrishnan, ve Sahin, 2010), (Xianguo Li, 2011). Bu yontemlerde elektrik
iiretiminde yakit maliyeti olmayan sistemler olmasina ragmen, kurulum maliyetlerinin ve lisans
bedellerinin yiiksek olmasi gibi dezavantajlara sahiptir ve yatirimin geri doniisii uzun olmaktadir.
Elektrik enerjisi elde etmek icin giliniimiizde, lilkemizde de tercih edilen yakit tiirii olarak, dogalgaz
kullanilmaktadir. Dogal gaz yakith elektrik santralleri veya jeneratorleri en uygun yatirim olarak
kargimiza ¢ikmakta ve kullanilmaktadir. Dogalgazdan elektrik tiretimi iki farkli sekilde yapilmaktadir;
gaz motoruyla veya gaz tiirbiniyle ¢alisan Jeneratorler. Gaz motoruyla elektrik elde etmenin bir¢ok
avantaji bulunmaktadir; fiyatlari gaz tiirbinlerine gore daha uygun olmasi, elektrik elde etme
verimlerinin yiiksek (%40-50) olmasi, kurulumu ve isletmesi nispeten daha kolay ve teslim siirelerinin
cok kisa olmas1 gibi. Ancak 1s1l verimleri diisiik ve bakim periyotlari kisadir. (Malm, 2003), (Faulkner,
2007). Calismamizda inceleyecegimiz enerji iiretim tesisinde elektrik iiretimi gaz motoru tarafindan
tahrik edilen jenerator yardimiyla saglanmaktadir. Gaz motorlari klasik fosil yakitla ¢alisan motorlarin
caligma prensibine sahiptir. Yanma odasina sevk edilen dogalgaz, atesleme sonucu hava-yakit
karisiminin yanmasi neticesinde pistonu asagiya dogru itmektedir. Piston dogrusal hareketini biyel kolu
yardimiyla krank miline iletmektedir. Krank mili dogrusal hareketi donme hareketine doniistiirerek
jeneratoriin donmesini ve elektrik kazanimini saglamaktadir. Caligmamizda inceleyecegimiz gaz
motorunun krank mili hasara ugramistir. Hasar olusum nedeninin tespit edilmesi ise bu g¢alismanin
Oziinii olusturmaktadir.

Elektrik iiretimi yapan tesiste 5 numarali 8,76 MW giiciindeki grubun gaz motorunun krank milinin
catlamas1 sonucu hasar meydana geldigi bildirilmistir. Sistemde ariza tespit edildikten sonra sistem
durdurulmustur. Gergeklestirilen 6n c¢alismalarda hasar olusumu hakkinda bilgi toplanmistir. S6z
konusu gaz motorunun toplam ¢alisma saatinin 25174 saat oldugu bildirilmistir. Motor genellikle giinde
16-19 saat siirekli ¢aligmakta ve 5-8 saat durusa gegmektedir. Motorun devir sayisi1 750 d/d olup, krank
mili hasar tespit edilinceye kadar, 25174x60x750= 1,13x10° ¢evrimlik yiik tekrarina maruz kalmistir.
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2. incelemeler
2.1. Hasar Yerinde Yapilan incelemeler

Hasar olusumu ile ilgili 6n bilgiler elde edildikten sonra hasarli krank mili incelenmistir. Bu amagla
krank mili gaz motorundan ¢ikarilmig ve askiya alinmistir (sekil 1).
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Sekil 1. Askiya alinmis hasarli krank mili

2.2.Hasarh krank mili iizerinde gozle yapilan incelemeler:
Askiya alimmis hasarli krank mili iizerinde yapilan inceleme sonuglarinda asagidaki hususlar tespit
edilmistir:

e 6 numarali kol yatag: sarmistir (sekil 2).
e 7 numarali ana yatakta ve 6 numarali kol yataginda, kars1 agirlik iizerinden birlesmis, biiyiik bir
catlak mevcuttur (sekil 3).



.| 6 nolu kol
yatagi
muylusu

Sekil 2: 6 numarali kol yatagi muylusu

6 numarall 260

kol yatak

7 numarali
ana yatak

Sekil 3. 7 numarali ana yatak muylusundaki ve 6 numaral kol yatagi muylusundaki ¢atlaklarin kars1
agirlik iizerinden birlesmesi.



6 numarali kol yatagi ve 7 numarali ana yatakta meydana gelen c¢atlaklarin1 daha ayrintili analiz
edebilmek amaciyla ¢atlak derinlikleri incelenmistir. Bu amagla “Feeler Gauger” 6l¢iim aletinden
faydalanilmigtir. Feeler Gauger bir mastar 6l¢iim aleti olup, ¢atlak genisligini 6lgmek i¢in kullanilan bir
cihazdir. Ayn1 zamanda catlak derinlikleri de o6lgiilebilmektedir. Mevcut catlaklara 0,05 mm
kalinhigindaki “feeler gauge” ile girilmis ve Olciilebilen ¢atlak derinlikleri analiz edilmis ve sekil 4 ve 5
de verilmistir.

Sekil 4. Kol yatak muylusunda ve kars1 agirlikta dlgiilebilen ¢atlak derinlikleri.
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Sekil 5. Ana yatak muylusunda ve kars1 agirlikta 6lciilebilen catlak derinlikleri.

Sekil 4 ve 5 deki ¢atlak derinlik 6l¢timlerinde de goriildiigii gibi, ¢atlak derinlikleri oldukga fazladir. Bu
da yilizeyde catlagin olusmasindan sonra catlagin yiizeyden igeriye dogru oldukea ilerledigini
gostermektedir.

3. Fraktografik analizler

Fraktografik analizler i¢in yiizeylerin incelenmesi agamasina ge¢ilmistir. Mil tamamen ikiye ayrilmadigi
icin, kirilma yiizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, dis zorlamayla kirilmistir. S6z konusu catlak
krank mili dis zorlama yoluyla ¢atlak bolgesinden agilmig ve kirilma ylizeyleri ortaya ¢ikarilmistir (Sekil
6).
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Sekil 6. Catlamis kranki agma islemi sirasindaki durum.

Bundan sonra ikiye ayrilmis kirilma yiizeyleri iizerinde makroskopik inceleme yapilmis ve fotograflar
cekilmistir (Sekil 7).
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7 nolu ana yatak muylusu

Yag deliginden sizan yag
(Oil leakage from oil hole)

Yag deligi(Oil hole)

6 nolu kol yatagi muylusu

Yorulma ¢izgileri(Beach Marks)

Sekil 7. Kirilma kesitinin goriiniisii.



Kirllma yiizeylerinin incelenmesi sonucu yorulma bdlgelerine rastlanmistir (sekil 7). Yorulma
bolgesinin incelenmesi sonucu; yorulma boélgesinin neredeyse tiim kesiti kapladig: tespit edilmistir. Bu
ise, yorulmanin diisik genlikli bir gerilme altinda uzun Omiirlii tipten bir yorulma oldugunu
gostermektedir. Nitekim krankin yiiksek yorulma omrii bunu dogrulmaktadir. Bir diger tespit ise
yorulmanin kesitin her iki bélgesinde de mevcut oldugudur. Bu da ¢ift yonlii egilme gerilmelerin etkin
oldugunu gostermektedir.

Bundan sonraki asamada, yorulma ¢atlaginin orijini aragtirilmigtir. Yorulma orijini, 7 no.lu ana yatak
muylusunun kenarindaki egrilikte (radyiis) olusmustur. Bu bolge ¢entik etkisinin mevcut oldugu bir
bolgedir (sekil 8).

Yorulma odagi

6 numarali
kol yatak
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7 numarali
ana yatak

Sekil 8. Krank millerinde yorulma catlaklarinin basladig1 ¢entik bolgeleri

Krank millerinde yorulma ¢atlaklar1 ¢ogunlukla gerilmelerin arttig1 ¢entik bdlgelerinde baslamaktadir
(Sekil 9 daki A-B kesiti). (Chidambaram ve Kamaraj, 2017), (Patil, Datar ve Kolhe,, 2014), (Kahate, ve
Keche, 2006).



6 nolu kol yatagi muylusu

\

B Centik (Yorulma Orijini)

\

7 nolu ana yatak muylusu

Sekil 9. Krank milinde ¢entik etkinsin dolayisiyla yorulma olasiliginin en yiiksek oldugu A-B Kesiti

S6z konusu kirtlma kesiti krank millerinde g¢entik etkisinin en biiyiik oldugu kesittir. Sekil 8 de de
goriildiigi gibi incelenen krank milinde de catlak s6z konusu kesitte baglamigtir.

Yatak Sarmasmin Analiz Edilmesi

Kaymal1 yataklar; yiizeyler arasinda kayma hareketi ve yag filmi bulunan yataklardir. (Bozaci, 2000).
Kaymal1 yatag: saglikli isletmek icin 6n kosul iyi bir yaglamadir. Kayma yiizeylerinin yag filmi veya
yag tabakasi ile birbirinden tamamen ayrilmis olmasi ve sivi siirtiinme fazinin stirmesi gerekmektedir.
Boylece yatak siirtlinmesi ve asinma en alt seviyede tutulabilir. (Muzakkir , Harish, ve Lijesh, 2015),
(Wang, ve Chung, 2013), (Guida, ve Pappalardo, 2015), (Akkok, 1984). Hasarli krank milinin
incelenmesi esnasinda yatak sarmasimin sadece 6 numarali kol yataginda meydana gelmis oldugu,
komsu yataklar da dahil olmak iizere bagka hicbir yatakta meydana gelmedigi tespit edilmistir (sekil
10). 6 numarali kol yatak muylusundaki yatak sarma olay1 ise biiyiik bir olasilikla krank milinin asir1
esnemesi nedeniyle olugsmustur. Karsi agirligin iizerinde, kol ve ana yatak muylularindaki derin gatlaklar
nedeniyle, krankin yerel olarak rijitliginin azaldig1 ve bunun sebep oldugu ilave deplasmanlar nedeniyle
metal metale temasi engelleyen gerekli yatak boslugu siniriin altina inildigi, yani yag filminin koptugu
ve metal metale temas neticesinde yatak sarmasinin meydana geldigi diistintilmektedir.

Buna ek olarak catlama, yag deliklerindeki yaglama yaginin catlak yiizeylerine sizmasina neden olmus,
bu da muyluyu besleyen yag kanallarina yag gelmesini engellemistir (sekil 11).

Yag akiginin engellenmesi de yag film olusumunu engellemis ve yatak sarmasini tetiklemistir.
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Sari gizgiler:

VAR mimiiads oAl

Sekil 11. Muhtemel “yorulma odag1”, ¢entik etkisi nedeniyle yorulma 7 no.lu ana

yatak muylusunun kenarindaki egrilikten olugsmustur.



4.Sonug:

S6z konusu krank mili gentik etkisinin en yiiksek oldugu kesitten yiik altinda yorularak kirilmigstir. Hasar
olusum nedeni hatali kullanim degil, imalat hatasidir. Benzer hatalarin olmamasi igin gegis
bolgelerindeki radyiis degeri biiylik tutulmalidir. Bu radyiis degeri hem tasarimda hem de imalatta gz
ontine alinmalidir. S6z konusu hasarm nedeni, diisiik egrilik yarigapina sahip krank mili imal ettigi igin,
imalatciya aittir.
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Ozet

Fosil yakitlarin 6miirlerinin tiikeniyor olmasi ve ¢evreye olan olumsuz etkileri nedeniyle yenilenebilir
enerji kaynaklar gliniimiizde olduk¢a 6nemli hale gelmistir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
verimli ve siirekli elektik {iretiminin saglanmasi hayati 6neme sahiptir. Bu nedenle, bu kaynaklardan
enerji tireten sistemlerin tesis edilecekleri bolgeler iyi bir 6n ¢alisma ile dogru olarak tespit edilmelidir.
Bu ¢aligmada, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giiniimiizde en ¢ok faydalanilan enerji kaynaklari
siralamasinda iist siralarda yer alan, riizgar enerjisi potansiyelinin bdlgeler i¢in tespiti irdelenmistir. Bu
kapsamda, yaygin olarak kullanilan WAsP (Wind Atlas Analysis and Application Program) yaziliminin
kullanilmasi ile ele alinan bir bélgenin riizgar haritasi ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Son olarak ¢aligmada,
yazilimdan elde edilen sonuglarin nasil kullanilacagi tartigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar Enerjisi, WAsP Yazilimi, Potansiyel Analizi, Fizibilite

A STUDY ON WIiND POTENTIAL ANALYSIS
Abstract

Renewable energy sources have become very important today due to the depletion of fossil fuels and
their negative impact on the environment. However, it is vital to ensure efficient and continuous
electricity generation from renewable energy sources. Therefore, the regions where these resources will
be established should be correctly identified with good preliminary studies. In this study, the
determination of wind energy potential for the regions which is at the top of the renewable energy
sources which is the most used energy sources is examined. In this context, it is aimed to make a wind
map of a region which is considered by using the widely utilized WASP (Wind Atlas Analysis and
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Application Program) software. Finally, the study discusses how to use the results obtained from the
software.

Keywords: Wind Energy, WASsP Software, Potential Analysis, Feasibility

Giris

Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin yarisindan fazlasi ithal ediliyor ve hava kirliligi iilkede biiyiik bir ¢cevresel
sorun haline geliyor. Artan enerji talebini karsilamak amaciyla fosil yakit kullanimindan kaynaklanan
cevre kirliligi, gectigimiz on yillar boyunca Tiirkiye’nin giindeminde 6nemli bir konu haline gelmistir.
Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bir egilim
oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye'nin cografi konumu, yenilenebilir kaynaklarin ¢ogunun kapsaml
kullanim1 i¢in birgok avantaja sahiptir. Bu baglamda, Tiirkiye, yalnizca artan enerji talebini karsilamak
icin degil, ayn1 zamanda ¢evresel nedenlerden dolayi, riizgar, giines ve jeotermal gibi yenilenebilir
kaynaklarint kullanmalidir.

Riizgar enerjisinin kullanimiyla ilgili planlar veya programlar yapmadan 6nce bu kaynagin potansiyelini
kesfetmek gerekir. Bu nedenle, kamu kurumlar1 ve iiniversiteler riizgar potansiyelini 6lgmek ve bu
kaynakla ilgili bazi aragtirma projeleri yiiriitmek i¢in ¢abaliyorlar. Ancak, Tiirkiye'de riizgar enerjisinin
degerlendirilmesiyle ilgili daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Yenilenebilir Enerji Genel Midirligii
(YEGM), Tiirkiye Devlet Meteoroloji Servisi (DMI) ile birlikte bir Riizgar Enerjisi Atlas1 derlemistir.
Bu kitap, her bdlge i¢in tahmini riizgar enerjisi siniflart haritalarinin yani sira iklim, topografya ve riizgar
kaynag1 ol¢iimii hakkinda bilgiler saglar. Bu hesaplamalarda kullanilan riizgar verileri saatlik olarak
Olciilmiis ve tiim iilkeye yayilmis riizgar hizim1 6lgen 45 istasyondan toplanmistir. Kisa siire once
yayinlanan Tiirkiye Riizgar Atlasi, heniiz iilkede tam anlamiyla kullanilmayan biiyiik potansiyeli
yeniden dogrulamistir. Atlas, Avrupa Riizgar Atlasi i¢in kullanilan WAsP (Riizgar Atlasi Analiz ve
Uygulama Programi) modeli kullanilarak hazirlanmistir. Bu ¢aligmada da riizgar potansiyeli analizi i¢in
WASP yaziliminin se¢ilmesinde bu durumun biiyiik rolii vardir.

Kurban ve Hocaoglu (2009), calismalarinda Tiirkiye’deki enerji durumunu kisaca incelenmekte ve
Eskisehir’deki olasi riizgar enerjisi potansiyelini, Anadolu Universitesi iki Eyliil Kampiisii'nde kurulan
gbzlem istasyonunda toplanan veriler yardimiyla degerlendirmektedir (Kurban & Hocaoglu, 2009).
Farkli bir calismada, Adiyaman ili i¢in bir y1llik deneysel riizgar verileri kullanilarak riizgar potansiyeli
incelemesi gergeklestirilmistir (Sogukpinar & Bozkurt, 2017). Riizgar istasyonundan alinan veriler
Sincik, Adiyaman’in riizgarli boliimiinii temsil eder, bu nedenle ortalama riizgar hiz1 daha yiiksektir.
Kahta, Adiyaman’mn riizgarsiz kismini temsil eder ve ortalama riizgar hiz1 orada daha diisiiktiir. Bu
calisma yapilan olgiimlerin Gama dagilimina uygun oldugunu géstermektedir.

Tiirkiye’nin rlizgar potansiyeli lizerine yapilan bir diger ¢alismada Kiitahya ilinin riizgar potansiyeli
incelenmistir (Kose, Ozgur, Erbas, & Tugcu, 2004). Dumlupmar Universitesi ana kampiisiinde bir
gbzlem istasyonu kurulmus ve 20 ay boyunca 10 ve 30 metre yiikseklikten riizgar hizi dlgtimleri
gerceklestirilmistir. CALLaLOG 98 ve ALWIN yazilimlari ile veriler analiz edilmistir. Konumun riizgar
enerjisi potansiyeli, Weibull ve Rayleigh modellerine dayanilarak incelenmistir. Weibull yaklagiminin
Rayleigh modelinden daha iyi oldugu bulunmustur.

Tiirkiye’de riizgar enerjisi ¢alismalarimin gelistirilmesi gerektigini savunan, yiiksek riizgar enerjisi
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potansiyeline sahip oldugunu belirten pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Balat, 2005; Bilgili & Simsek,
2012; Oral, Ekmekgi, & Onat, 2015). Tiirkiye’de acik deniz riizgar giicii liretim faaliyetlerine yonelik
yapilan bir ¢aligmada, Tiirkiye’nin agik deniz riizgar enerjisi kapasitesinin 11 MW oldugu belirtilmistir
(llhan & Bilgili, 2016). Ancak halihazirda agik deniz riizgar tiirbinleri kurulumuna yonelik bir faaliyet
goriilmemektedir. Gokgeada, Bozcaada, Samandag, Amasra, ve Inebolu bdlgelerinin bu tiir enerji {iretim
sistemlerine uygun oldugu belirtilmistir.

Tiirkiye’nin kuzeybatisi, hizla gelisen bir sanayi merkezi olan 6nemli bir bdlgedir. Bu nedenle, bu
bolgenin enerji analizi, bdlgenin jeopolitik, ekonomik ve demografik yapisi igin biiyiikk Onem
tagimaktadir. Bir diger ¢alismada, Tiirkiye nin kuzeybatisindaki ii¢ bélgenin riizgar enerjisi potansiyeli,
i¢ istasyondan toplanan riizgar hizi verileri kullanilarak degerlendirilmistir (Usta, Kantar, Arik, &
Yenilmez, 2016). Weibull, Rayleigh ve genellestirilmis Gamma dagilimlari, riizgar hizi verilerini
modellemek ve riizgar giiclinii tahmin etmek i¢in kullanilmigtir. S6z konusu bélgelerden birinin
(Gebze) , yerel tiiketim, tarimsal uygulamalar ve su pompalama gibi mekanik enerji uygulamalari i¢in
yeterli olabilecek orta diizeyde riizgar enerjisi potansiyeline sahip oldugu analizlerden, diger iki
bolgenin de (Biga ve Yalova) riizgar iiretim potansiyeli agisindan oldukga iyi yerler oldugu sonucuna
varilmustir.

Riizgar santrali insaati i¢in uygun yatinm maliyetini uygun bir ekonomik ydntemle belirlemeyi
amaclayan bir ¢aligmada, Tiirkiye’nin turistlerce yogun ragbet goren Kapadokya bdlgesi incelenmistir
(Taner, 2018). Bu galisma, 3 MW’lik bir riizgar enerjisi santralinin kurulacagimi ve Tiirkiye nin
Kapadokya bdlgesi i¢in yillik 7884000 kWh enerji iiretiminin olacagini 6ngdrmiistiir.

Riizgar ve giines enerjisinin hibrit kullanildig1 varsayilarak yapilan bir diger ¢aligmada ise 1 MWIik
tesisler kurulacagi iizerinden bir senaryo yapilmis ve Tiirkiye’nin farkli bolgeleri igin liretim sonuglari
karsilastirilmistir.(SENGULER & YUMURTACI, 2019). Canakkale, Karaman ve Hatay gibi illerin
yiiksek enerji iiretim potansiyeline sahip olacagi tahmin edilmistir.

Bu caligmada ise riizgar potansiyeli analizi i¢gin WASsP yazilimi kullanimi detayl olarak incelenmis ve
deneysel olarak Slgiilen veriler kullanilarak 9 adet tiirbin iceren bir riizgar enerjisi santrali senaryosu
iizerinden benzetim calismalar1 gergeklestirilmistir. Yillik iiretim sonuglari, riizgar hizi ve yonii
dagilimlarn tartisilmig ve sunulmustur.

Deneysel Calismalar

Riizgar potansiyeli analizinde temel parametre, potansiyeli belirlenecek bolgeye ait riizgar hizi ve yonii
bilgisidir. Riizgar enerjisi santrali kurulmasi planlanan bdlgenin riizgar hiz1 ve yonil verilerinin belirli
bir donem i¢in diizenli olarak kayit edilmis olmasi gerekmektedir. Elde edilen bu verilerin dogru analiz
edilmesi oldukga biiyiik 6neme sahiptir.

Riizgar Verisi

Afyon Kocatepe Universitesi Giines ve Riizgar Uygulamalar1 Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan
meteoroloji istasyonu sayesinde 1 yillik saatlik riizgar hizi ve yonii ol¢iimii gergeklestirilmistir. Bu
Olciimler veri kaydediciler ile bilgisayar ortamina sayisal veriler olarak aktarilmistir. Deneysel olarak
Olciilen 1 yillik riizgar hiz1 ve rlizgar yonii verisi WASsP yaziliminda birincil girdi olarak kullanilmastir.

WAsP Yazilimi ve Benzetim Sonuclart
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WASP yazilim paketi, riizgar tiirbinleri ve riizgar santralleri i¢in riizgar kaynaklar1 degerlendirmesi,
konumlandirma ve enerji verimi hesaplamalarinda yaygin olarak kullanilan bir yazilm, ayn1 zamanda
endiistri standardidir. Yazilim asagida belirtilen yeteneklere sahiptir.

® Tek riizgar tiirbini ve riizgar tarlalari igin enerji veriminin hesaplanmasi,
® Riizgar santrali verimliliginin hesaplanmasi,

e Riizgar kaynagi ve tiirbiilans haritalamasi,

e Karmasik saha yapilarinda ¢6ziim getirebilme,

® Agcik deniz riizgar santralleri (Off-shore),

® Bir riizgar ¢iftligindeki miinferit riizgar tiirbinleri i¢in IEC saha degerlendirmesi icin riizgar
kosullarinin hesaplanmasi.

Afyon Kocatepe Universitesi, Giines ve Riizgar Enerjisi Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii
ve Elektrik Miihendisligi Boliimii Yenilenebilir Enerji Sistemleri Laboratuvari biinyesinde lisanshi
WASP yazilim1 mevcuttur. Bu yazilim ile diinya iizerindeki herhangi bir nokta i¢in koordinatlar ve arazi
haritas1 girildikten sonra kapsamli riizgar analizi yapilmas1 miimkiindiir.
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Sekil 1. Riizgar Hizlarinin Yo6nlere Gore Degisimi

Olgiilen riizgar verilerinin yonlere gore dagilimi Sekil 1°de verilmistir. Grafik goz 6niine alindiginda,
ozellikle kuzeybatiya, kismen de giineydoguya esen riizgarlarda yogunluk goriilmektedir. Riizgar
tiirbinlerinin agilarinin bu durum goéz Oniine alinarak yerlestirilmesi gerekmektedir. Denklem (1)’de
verilen Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu, riizgar enerjisi potansiyelini belirlemede yaygin
kullanilan istatistiksel dagilimlardan bir tanesidir. Sekil 2’de ise riizgar hizlarinin Weibull dagilim:
grafigi goriilmektedir.



i) =2 =0 O - exp(-(") M

Denklem (1)’de; F(v) kiimiilatif dagilim fonksiyonunu temsil ederken, k> 0 ve ¢> 0 sirasiyla riizgar
hiz1 (m / s) ve sekil faktoriidiir (boyutsuz).
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Sekil 2. Weibull Dagilimi ile Modellenmesi

Weibull dagilimi riizgar hizlarinin ¢ogunlukla bulundugu araliklar1 agik olarak gostermekte olup,
yiiksek hizlara ¢iktikga degerler diismektedir. WASP yaziliminin dogru bir sekilde analiz yapabilmesi
icin riizgar verisinin yaninda bolgenin CAD ortaminda koordinatlar igeren haritasinin da bulunmasi
gerekmektedir. Sekil 3°te arazi yapisini gosteren CAD harita modeli goriilmektedir.
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Sekil 3. Arazi / Yiizey Analizi

Yazilima arazi de tanitildiktan sonra riizgar gii¢ tiirbinlerinin se¢imi yapilmalidir. Tirbinlerin gii¢
egrileri Sekil 4’teki gibi bir egilim gdstermektedir. Hiz artis1 gii¢ iiretimini karesel olarak artirmakta
ancak maksimum gii¢ten sonra sabit kalmaktadir.
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Sekil 4. Tiirbin Gii¢ Egrisi

Bu c¢aligmada 9 adet riizgar tiirbininin kurulacagi varsayimi tizerinden gidilmistir. Yazilim iizerinde
tiirbin se¢imleri gerceklestirilmistir. Tablo 1’de riizgar tiirbinlerinin yillik enerji tiretimleri
goriilmektedir.

Tablo 1. Riizgar Tiirbinlerinin Y1llik Uretimleri (8*: gii¢ iiretiminin en yiiksek oldugu konum)



- 10,45 2165 3.536
- 3,91 101 0,872
- 8,41 1373 2,704
- 4.30 142 1,122
- 4,41 160 1,209
- 6,06 464 2,076
- 9,29 1408 3,388
- 13,43 3963 3,699
- 5,56 262 1,921

Tablo 1’de agik olarak goriildiigii gibi riizgar hiz1 arttik¢a tiirbinlerin yillik enerji tiretimleri de biiyiik
oranda artis gdstermektedir. Tiirbin 8 ise en yiiksek enerji liretimine sahip tiirbin olarak belirlenmistir.

Tartisma ve Sonuc¢

Riizgar enerjisi santralleri, kurulumlar biiyiikk maliyetler gerektiren, dnemli yatirimlardir. Bu nedenle
kurulumdan 6nce detayl bir fizibilite calismast gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bélgeden en az 1 yil
olmak {izere riizgar hiz1 ve yonil verisi toplanmali ve bu veriler kapsamli sekilde analiz edilmelidir. Bu
calismada, halihazirda 6l¢iilmiis riizgar verileri {lizerinden, Olciilen bolgeye kiiglik 6lgekli bir riizgar
santrali kurulmasi senaryosunda {iretilecek maksimum giigler hesaplanmistir. WAsP yazilimiyla
bolgenin arazi yapisini gosteren CAD ortaminda harita islenmis, koordinatlar ve deneysel olarak
Ol¢iilmiis riizgar verileri analiz edilmis ve riizgar tiirbinleri boyutlandirilarak konumlandirilmiglardir.
Riizgar hizina etki eden yiikseklik, engebeli arazi gibi faktorler analiz sirasinda goz oniine alinmis ve
tiirbinler i¢in optimum konumlar secilmistir. WASP yaziliminin riizgar potansiyel analizinde oldukca
kullanigli oldugu ve basarili sonuglar verdigi gozlemlenmistir.

Bilgilendirme

Bu calisma, Afyon Kocatepe Universitesi BAP Koordinatérliigii'niin 14.FEN.BIL.53 numarali
projesiyle desteklenmistir.
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Ozet

Calismada 6. Simif Viicudumuzda Sitemler {initesi Dolagim Sistemi konusunda yapilan sanal gerceklik
destekli fen bilimleri egitimi yazilimlarinin sanal ger¢eklik yontemine karsi olan tutumlarina etkisini
aragtirmak amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hazirlanan bir sanal ger¢eklik yazilimi Ordu ilinde
yer alan bir ortaokulda 6grenim goéren Ogrencilere uygulanmistir. Arastirmanin yontemi betimsel
aragtirma yontemlerinden tarama (survey) arastirmasidir. Veri toplama araci olarak, Sanal Gergeklik
Tutum Olgegi (SGTO) kullamlmistir. Ogrenci grubuna sanal gerceklik yazilimi destekli gretim
uygulamalar1 uygulanmistir. Ogrenciler iizerinde normallik testi ve betimsel analiz yontemleri olumlu
tutuma sahip olup olmamalarin1 belirlemek icin kullanilmistir. Ayni zamanda cinsiyet faktoriiniin
etkisini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Sonug olarak, dgrencilerin. Sanal
gerceklik yazilimi uygulanmis deney grubunda yer alan 6grencilerin sanal gerceklige karst olumlu tutum
gelistirdigi goriilmiistiir. Ayrica cinsiyet faktoriiniin anlamli farklilik olugturmadigi goriilmektedir. Bu
sonug ile sanal gergeklik yazilimi uygulanmis deney grubunda yer alan 6grencilerin sanal gergeklige
kars1 olumlu tutum gelistirdigi goriilmektedir

Anahtar Kelimeler: Sanal Gergeklik, Tutum, Dolagim Sistemi, 6. Smif, Fen Egitimi

THE EFFECT OF TEACHING MATERIAL BASED ON VIRTUAL REALITY ON
STUDENTS 'ATTITUDES

Abstract

Within the study, researching of virtual reality applications about the subject of “Circulatory System”
in the unit of “Systems of Our Body” in sixth grade’s science education on students’ attitudes toward
virtual reality applications. In accordance with this purpose, a virtual reality software was applied to the
middle school students in Ordu. The research method is survey research which is one of the descriptive
research methods. Virtual Reality Attitude Scale (VRAS) were used as data collection tools. Virtual
reality based teaching for student group, were applied. Normality test and descriptive analysis methods
were used for determining whether positive attitude exists or not. At the same time, independent groups
t test for determine the effect of gender factor was applied. The students in experiment group of virtaul
reality based teaching developed positive attitudes toward virtual reality. In addition, it is seen that
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gender factor does not make a significant difference. With this result, it is seen that the students in the
experimental group with virtual reality software developed positive attitude towards virtual reality.

Keywords: Virtual Reality, Attitude, Circulatory System, 6th Grade, Science Education

Giris

Disiplinlinler arasi ¢alismalar 6grencilerin daha bagarili bir egitim almalarinin yani sira farkli agilardan
diisiinme becerileri de gelismesine katki saglayacaktir (Klein ve ark., 2019). Modern diinyanin
gereksinimlerini g6z Oniin de bulundurarak diizenlenen egitim faaliyetlerinde disiplinler arasi

yaklagimin pay1 biiyiiktiir. Bu nedenle egitimde yapilan gelisimler bir ¢ok bilim dalinin bir biitiin
icerisinde entegre bir sekilde ¢aligmasina beraberinde getirmektedir.

Farkli disiplinlerin bir arada ¢aligsarak olusturdugu disiplinler aras1 yaklagim son derece modern ve kalici
¢oziimler iiretmektedir. Iceriginde farkli alanlarda faaliyet veren birgok disiplin ve alt disiplin
geligtirdikleri yapilar ile egitimde biliylilk olanaklar saglamaktadir. Blankenau, Simpson, ve
Tomljanovich, 2007). Egitimde yenilik, yaraticilik, alternatif diisiinme, problem ¢ézme ve girisimcilik
gibi ozellikleri biinyesinde barindiran 21. yy becerileri de disiplinler arasi ¢aligmalar ile yakindan
iligkilidir (Anagiin ve ark., 2016). Bu becerilerin diinya da farkli kurum ve kuruluslar tarafindan ¢esitli
acilardan gruplandirilmis ve anlamlandirilmistir. Cesitli gruplandirmalar arasinda ortak paydasi ise
yaraticilik, problem ¢dzme ve sorgulayici diisiinme becerileridir (Voogt ve Roblin, 2010). Bu yaklagim
bilgiyi dogrudan hazir olarak Ogrencilere sunulmasima karsi ¢ikmaktadir. Bu iki yaklagima gore
ogrenciler bilgileri kendileri yapilandirmalar1 ve bilgiye kendilerinin ulagmasi igin ¢aba sarf etmesi
gerekmektedir (Uluyol ve Eryillmaz, 2015).

Glnlimiiz sartlarinda 21. yy becerileri ve disiplinler arasi ¢alismalar teknoloji ile yogun bir etkilesim
halindedir (Cepni ve Ormanci, 2017). Teknoloji, bilginin saklanmasi, yapilandirilmasi, ¢cogaltilmasi ve
paylasilmasi konusunda son derece biiyiikk 6neme sahiptir (Giindogdu ve ark., 2018). Bunu yaninda
yaparak-yasayarak ve diisiinen-aragtiran bireyler yetistirmesini saglamaktir. Bu becerilerin dogasi
geregi teknoloji ve teknolojik arag-gere¢ kullaniminin yaygmligi ve 6nemi daha da artmistir (Eroglu,
2018). Cesitli gorsel ve isitsel uyaranlar sayesinde daha kalic1 ve etkili 6grenmelerin gerceklestirilmesi
mimkiin olabilir. Bireyler teknolojinin i¢in de bulundugu faaliyetlerde daha istekli ve arzuludur
(Trilling ve Fadel, 2009). Teknolojinin egitimde en yagin ve bilinen tiri Bilgi ve Iletisim
Teknolojileridir (BIT).

Egitimin diger alanlarinda oldugu gibi BIT dogasi geregi fen bilimleri egitimi ile yakindan iliskilidir
(Giindogdu ve ark., 2018). Fen bilimleri egitimi bilginin daha ¢ok Ogrenciler tarafindan
yapilandirilmasina 6nem vermektedir (Guzey, Harwell ve Moore, 2014). Fen bilimleri egitiminde
bireylerin yaparak yasayarak 6grenmelerini, doga ve ¢evreyi incelemelerini amaglamaktadir (Goodwin,
Wiltshire ve Fiore, 2015). Gerek okul dis1 ortamlarda gerekse laboratuvar ortaminda fen bilimleri
egitimi ger¢eklesmektedir. Zaman zaman karsilasilan zorluklardan birisi ise bu ortamlara
ulagilabilirligin sinirli olmasidir. Bu neden 6grencilere gerekli ortamlar yazilimsal ve donanimsal 6geler
ile sunulmaktadir. Ogrencilerin kendilerinin yapilandirdig1 bilgiler daha verimli ve istendik 6grenmeler
saglamaktadir (Ozen ve ark., 2017). BIT de meydana gelen gelismelerden son yillarda en dnemlilerinden
bir tanesi Sanal Gergeklik’tir.
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Sanal Gergeklik (SG) bilgisayar ortaminda hazirlanan 3 boyutlu gorsel ve isitsel igeriklerin yardimci
teknolojik ara¢ ve yazilimlar ile bireylerin zihinlerinde olusturulan ve gercek gibi algilanan bir ortam
saglamaktadir. Bos bir dijital uzay olarak diisiiniilebilir.Gorsel ve isitsel olarak zengin igerigi sahip olan
sanal gerceklik yazilimlari ayni zamanda bireyin sanal ortam ile etkilesim i¢inde olmalarini
saglamaktadir. Diger iki boyutlu ve ii¢ boyutlu gorsellerin sagladigi ortamlardan daha fazla hissetme
deneyimi sunmaktadir (Johnston ve ark., 2018). Sanal gergeklik yazilimlarinin sahip olmus oldugu
ozellikler fen bilimleri egitiminin dogas1 ile ortiismektedir. Soyut ve karmasik baglamin fazla oldugu
fen bilimlerinde 6grenciler anlamli ve kalic1 6grenmede ¢ogu zaman zorlanmaktadir. Sanal gerceklige
dayal1 gelistirilen egitim yazimlarin 6grencilerin gorsel ve isitsel zenginlikleri ile biitiin duyularinin ve
zihinsel gelisimine yardimci olur (Cavas ve ark., 2004).

Sanal gerceklik sahip oldugu o6zelliklerin 6grenciler acisindan degerlendirmesi, yorumlanmasi ve
goriislerini belirtmeleri 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci 6. Smif Viicudumuzda Sistemler Unitesi
kapsaminda uygulanan sanal gergeklik destekli 6gretim siireci sonucunda 6grencilerin sanal gergeklik
yontemine karsi tutumlarini aragtirmayi amaglamaktadir.

Yontem

Betimsel arastirma yontemlerinden tarama (survey) arastirmasi ve nedensel-karsilastirrma caligmasi
(causal-comporative research) kullanilmistir. Tarama modelinin kullanim amaci bir grubun sahip olmus
oldugu durumu ortaya koyarak durum tespiti yapmaktadir. Bu durumlar 6grencilerin sahip olduklari
gOriis veya tutumlari olabilir. Tarama yonteminde elde edilen bulgular sayisal olarak ifade edilir (Cepni,
2014).

Sanal Gerceklik Tutum Olgegi (SGTO)

Ogrencilerin Sanal Gergeklik ydntemine karsi sahip olmus olduklar1 tutumu belirlemek amaciyla
kullanilmigtir. Bu amagla Tagkiran, Koral ve Bozkurt, (2015) tarafindan gelistiren bir 6lgek revize
edilerek kullanilmisgtir.

Olcegin Uzmanlar Tarafindan Kontrol Edilmesi ve Pilot Uygulama

Olgegin pilot uygulamasindan dnce 3’ii egitim bilimci 2’si fen egitimci olmak iizere 5 6gretim iiyesi
tarafindan incelenmistir. Calismada kullanilmasi diisiiniilen veri toplama araglar1 uygun sartlarda deney
oncesinde pilot uygulamalar1 yapilmasi gerekir. Pilot uygulama deney dncesinde dlgme aracglari i¢in
gerekli veri ve analizlerin yapilmasina olanak saglamaktadir. Olgegin var olan bir 6lgekten revize
edilmis olmas1 &lgegin pilot uygulanmasi konusunda fayda saglamaktadir. Olgek 65 dgrenci iizerinde
pilot uygulamasi yapilmistir. Yapilan uygulama sonucunda 6lgegi olusturan maddeler arasinda herhangi
bir anlagilmayan madde olmadig1 goriilmiistiir.

Giivenirlilik

Giivenirlik, dlgiilmek istenen bir 6zelligin hangi oranda dogru 6lgiildiigii ile ilgilidir. Olgme aracinin
giivenirliliginin yiiksek olmasi dogru Olglimler yapilmasini saglamaktadir. Arastirmada kullanilan
olgegin giivenirliligi i¢in cronbach alfa giivenirlilik katsayisma bakilmistir. SGTO igin hesaplana
cronbach alfa giivenirlilik katsayis1 0.88’dir. Elde edilen sonu¢ 6lgme aracinin giivenir oldugunu
gosterir.
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SGTO ‘den alinan veriler ortalama puan, standart sapma, maksimum ve minimum puanlar hesaplanarak
betimsel analiz yapilmistir. Ogrencilerin Slcekten almis olduklari ortalama puanlarmm katilim
durumlarina ve Sanal Gergeklige Karst Tutum diizeylerini Tekin, (1993) 6lgek araligi formiilii
kullanilmigtir. Tablo 1°de dlgek ile ilgili katilim ve sanal ger¢eklik tutum diizeyi sunulmustur.

Tablo 1 SGTO Ortalama Puan Araliklarina Gére Katilim Durumu ve Sanal Gergeklik Yontemi Tutum

Diizeyi
Ortalama Puan Araliklar Katilim Durumu Sanal Gergeklik Yontemi Tutum
Diizeyi
1-166 Katilmiyorum Diistik
1.67-2.33 Kararsizim Orta
2.34-3 Katiliyorum Yiiksek
BULGULAR

Aragtirmanin bu kisminda ¢aligma ile ilgili bulgulara yer verilmektedir. Elde edilen veriler uygun analiz
yontemleri kullanilarak gerekli analiz edilmistir. Arastirma bulgularin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla Shapito- Wilk normallik testi uygulanmistir. Elde edilen sonug
Tablo 2’ de sinulmaktadir.

Tablo 2 Deney Grubu SGTO’Den Alman Verilerinin Shapiro-Wilk Sonuglari

Gruplar [statistik sd p

Deney Grubu 0.926 36 0.018

Tablo 2’ye gore Sanal Gergeklik Destekli Deney Grubunun SGTO den alinan verilerin normal dagilim
gostermedigi (Sanal Gergeklik Destekli Deney Grubu (p<0.05, p=0.018) belirlenmistir. Ogrencilerin
SGTO’ den aldiklar1 puanlarin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 3’ de sunulmaktadir.

Tablo 3 SGTO’ Den Alinan Puanlarin Betimsel Analiz Sonuglari

N Min. Mak. X SS

SGTO 36 33 57 49.9714 5.24957

Tablo 3 ‘de Sanal gergeklik tutum lgeginden alinan puanlarin betimsel analizi yapilmigtir. Ogrenciler
en fazla (19%3) 57 en diisiik ise (19x1) 19 puan alabilirler. Ogrencilerin dlgekten aldiklari ortalama puan
(x) 50.2286 dir. Bu say1 madde sayisina orani ise (50.333/19) 2.6491 oldugu gortilmiistiir. Bu deger
Ogrencilerin Sanal gergeklik yontemine kars1 yiiksek seviyede bir tutuma sahip oldugunu
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gostermektedir. Ogrencilerin SGTO’ den adliklar1 puanlar cinsiyet degiskenine gore betimsel analizi
Tablo 4’de sunulmaktadir.
Tablo 4 SGTO’ den Alinan Puanlarin Cinsiyet Degiskenine Gore Betimsel Analiz Sonuglari

N Min. Mak. X SS
Kiz 17 42 57 50.2941 4.6471
Erkek 19 33 56 49.8947 5.8012

Tablo 4 ‘de Sanal gerceklik tutum 6lgeginden alinan puanlarin betimsel analizi yapilmistir. Tablo 4
Incelendiginde kiz ogrenciler en fazla 57 en diisiik ise 42 puan aldiklar1 goriilmektedir. Erkek
Ogrencilerin ise en diigiik 33 en fazla 56 puan aldiklar goriilmektedir. Kiz ve erkek 6grencilerin 6lgekten
aldiklar1 ortalama puan (X) sirasi ile 50.2941 ve 49.8947 dir. Bu say1 madde sayisina orani ise
(50.2941/19) 2.6470 ve (49.8947/19) 2.6260 oldugu goriilmiistiir. Bu degerler 6grencilerin Sanal
gerceklik yontemine karsi yiiksek seviyede bir tutuma sahip oldugunu gostermektedir. Cinsiyet
degiskeninin SGTO’ den alinan puanlar i¢in anlamli farklilik olusturup olusturmadigi Tablo 5°de
verilmistir.

Tablo 5 SGTO Cinsiyet degiskeni bagimsiz drneklemler t testi sonuglar1 *p<.05

Grup n X SS Sd t p
Kiz 17 50.2941 4.6471 34 0.226 0.822
Erkek 19 49.8947 5.8012

Toplam 36

Tablo 5 incelendiginde sanal gerceklik destekli deney grubu dgrencilerinin cinsiyet degiskeni agisindan
tutum puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sonuc¢ ve Tartisma

Aragtirmanin bu boliimiinde verilerden elde edilen bulgular ait sonug ve tartigmalar sunulmaktadir.
Deney grubu 6grencilerinin sanal gergeklik materyallerine kars1 tutumlart ve gorisleri incelenmistir.
Ayrica dgrencilerin SGTO’den aldiklar1 puanlar icin cinsiyet degiskeni goz dniinde bulundurulmustur.
Ogrencilerin sanal gergeklik materyallerine karsi tutumlari olumlu ve yiiksek diizeyde yer almaktadir.
Sanal gerceklik materyallerine yonelik cinsiyet degiskeninin etkisi sinanmistir. Cinsiyet degiskeninin

Ogrencilerin sanal gerceklik materyallerine karsi tutumlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Sanal ger¢eklik yazilimlari sahip oldugu yapisal 6zellikleri ile kullanicilarina son derece eglenceli bir
ortam sunmaktadir. Bu ortam 6grenciler tarafindan olumlu goriis alinmasina neden olmaktadir. Grudin
ve  Markus, (1997) sanal gergeklik destekli yazilimlarin olumlu yonde tutum gelistirdigini
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belirtmektedir. Bagaran, (2010) calismasinda egitimde sanal gergeklik materyalleri hakkinda 6gretmen
adaylarinin goriisii almistir. Ogrenciler ¢alisma sonrasinda sanal gerceklik hakkinda olumlu goriisler
bildirmislerdir. Yapilan diger bir ¢ok ¢aligmanin sonucunda Ogrencilerin sanal gerceklik yontemine
karst olum yonde tutuma sahip olduklar1 gériilmektedir (Bakas ve Mikropoulos, 2003; Tassos ve ark.,
2003; Kim, 2006;Aric1, 2013; Ozonur. 2013; Durukan,2018; Bilgin,2018; Kogbug, 2018; Is¢i,2018).

Sanal gerceklik yazilimlari sahip oldugu yapisal 6zellikleri ile kullanicilarina son derece eglenceli bir
ortam sunmaktadir. Bu ortam Ogrenciler tarafindan olumlu goriis alinmasina neden olmaktadir.
Geleneksel 6gretim yaklasimlarinin aksine kullanicilar eglenceli yap1 ile birlikte verimli 6grenmeler
gerceklestirmektedir (Koger ve Giilsegen, 2001; Dede, 2006).

Sanal gergekligin sahip oldugu gerceklik hissi diger teknoloji destekli iki boyutlu ve {i¢ boyutlu
ortamlardan farkl1 olarak bulan &zelliktir. Ogrenciler uygulama siiresi boyunca dolasim sistemi yap1 ve
organlarimi incelemislerdir. Sanal gergeklik materyallerinin 6grencilere son derece yiiksek seviyede
gerceklik hissi veren bir yapi. Sanal gerceklik materyalleri giindelik hayatta kullanilmasina karsi
yayginligi ve erisilebilirligi zaman zaman sinirhi kalmaktadir. Bu durumun sonucunda &grenciler
uygulama sorasinda sanal gergeklik materyallerine son derece merakli ve ilgi ile yaklagtilar.
Ogrencilerin bu sekilde yaklagimi derse karsi sahip olduklari ilgi ve motivasyonu arttirmistir. Bu sayede
ogrenciler daha verimli 6grenmeler gerceklestirmektedir (Arici, 2013). Sanal gergeklik yazilimlarmin
diger yazilim ve donanimlardan en biiyiik farki etkilesimli olmasi 6grenciler tarafindan siklik ile
tekrarlanmistir. Tki boyutlu ve ii¢ boyutlu yazilimlar kullanicisina etkilesim imkan1 yok denecek kadar
az sunmaktadir (Kunduz ve Secken, 2013) Bu nedenle 6grenciler tek tarafli ve herhangi bir etkilesim
gergeklesmeksizin 6gretim faaliyetleri icerisinde yer almaktadir. Fakat bu durum 6grencilerin akademik
basarist ve verimliligi agisindan istendik bir durum degildir (Cepni, 2009). Sanal gerceklik yontemi bu
durumun aksine sanal diinyada anlik etkilesim imkani sunmaktadir. Sanal ger¢eklik hakkinda goriisleri
alinan 6grenciler, uygulamanin ¢ok basarili ve verimli sonuglar verecegini belirtmektedir.
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Ozet

Yapilan galigmada ¢ok tehlikeli isyerlerinde KKD (Kisisel Koruyucu Donanim) kullanimu ile ilgili
yasanan aksakliklarin minimal diizeye indirilmesi i¢in bir otomasyon sistemi tasarlanip uygulanmistir.
Is yeri giris kapisina takilan Radyo Frekanslariyla Kimlik Tamima Sistemi (RFID) sayesinde gerek
igveren gerekse is¢i icin KKD kullanmama kaynakli olusabilecek uygunsuzluklar buradan itibaren kayit
altina alinmaktadir. Bu durum igverenin ¢alismaya baslamadan once Onlem almasi igin kolaylik
saglamaktadir. KKD, isveren tarafindan verilmediyse burada temini anlik saglanmakta, KKD verildi ise
is¢inin ihmal durumundan kaynakli bir eksiklik varsa, durum igverence kontrol altina alinarak gerekli
islemler yapilmaktadir. Boylece isveren; tasarlanan elektronik sistem yardimui ile giriste KKD kullanimi
otomatik olarak sagladigindan emin olmakta ve ayni zamanda giris ve ¢ikiglarda personel takip sistemini
de saglamis olmaktadir. Kapiya konulacak turnike ve arduino sistem sayesinde calisanlar tek tek
gecirilerek RFID sistemin birden fazla kisinin KKD’sinin aym1 zamanda okunmasindan kaynaklanan
kargasa engellenmektedir. Sistemin 6niinden gecip isveren bilgisayarinda goriilecegini diisiinen ¢alisan
KKD kullanimi1 konusunda daha bilingli davraniglar gdsterir. Ayrica bu durum risk degerlendirme
yontemlerinden L matris yonteminde incelendiginde bagta var olan biiyiik riskin “elektronik sistemin”
kullanmasi ile kabul edilebilir risk seviyesinde verilerimize yansidig1 goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Is Saglig1 ve Giivenligi, Kisisel Koruyucu Donanim, RFID, Cok Tehlikeli Is Yeri, L
tipi Matris metodu, personel takip.
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USING RADIO FREQUENCY IDENTIFICATION SYSTEM FOR PERSONNEL AND
PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT CONTROL IN HIGHLY HAZARDOUS
WORKPLACES

Abstact

In this study, an automation system was designed and implemented to minimize the disruptions
related to the use of PPE (Personal Protective Equipment) in very dangerous workplaces. With the
help of the Radio Frequency Identification System (RFID) installed at the workplace entrance gate,
nonconformities arising from not using PPE for both the employer and the employee are recorded
from now on. This makes it easier for the employer to take measures before starting work. If the PPE
is not provided by the employer, provision is provided instantaneously, and if PPE is given, if there is
a deficiency due to the negligence of the worker, the situation is taken under control by the employer
and necessary actions are taken. Thus, the employer; through the designed electronic system, it
ensures the use of PPE at the entrance automatically and at the same time provides the personnel
tracking system at the entrances and exits. Through the turnstile and arduino system to be placed on
the door, the employees are passed one by one and the confusion caused by reading the PPE of more
than one person at the same time is prevented. Employees who pass through the system and think that
they will be seen on the employer's computer show more conscious behaviors about PPE usage. In
addition, when this situation is analyzed in L matrix method which is one of the risk assessment
methods, it is seen that the big risk which is present at first is reflected to our data at acceptable risk
level by using “electronic system”.

Keywords: Occupational Health and Safety, Personal Protective Equipment, RFID, Very Hazardous
Workplace, L type Matrix Method, personnel attendance.

1. Giris

Tehlike siniflarina gore az tehlikeli, tehlikeli, cok tehlikeli olarak iige ayrilan igyerlerinde is giivenligini
saglayarak is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini azaltmak hatta hi¢ yasamamak icin birtakim 6nlemler
alinmaktadir. Is kazalarmin %88°lik bir kism1 teknik sebeplerden dolay1, %10’u ¢alisan hatalar1, %2’si
ise belirlenemeyen sebeplerden dolayr meydana gelmektedir. Is kazalarinin onlenmesi igin alman
onlemler bes baslikta karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar; ikame etme (tehlikesiz olani tehlikeli olanla
degistirme), kaynaginda onleme, ortamda Onleme, tecrit etme (yalitim, izolasyon) ve kisisel koruyucu
donanim kullanmadir. Ik dért énlemin (ikame, kaynaginda &nleme, ortamda onleme, tecrit etme)
alinamadigi ya da uygulanamadigi durumlarda son énlem olarak kisisel bazda 6nlemler alinmaktadir.
Ozellikle “Cok Tehlikeli” sinifta yer alan is yerleri, ¢alisanlari is kazalarma kars1 toplu olarak alamadig:
onlemleri kisisel bazda saglamakta ve bu nedenle ¢alisanlarina en son 6nlem basamagi olan kisisel
koruyucu donanimlar1 vermektedir. Yasal olarak da temini zorunlu olan kisisel koruyucu donanimlarin
kontrolii igverence is giivenligi profesyonelleri yardimiyla saglansa da yeterli olmamaktadir (Erkan, C.,
2015).

Is kazalarinin artmasi ile ¢alisanlarin, is kazalarindan toplu olarak korunma saglanamadigi durumlarda
kisisel olarak koruma yontemleri gelistirme amaci bizlere birtakim arastirmalar yapma gereksinimi
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ortaya cikarmaktadir. Is giivenligi profesyonelleri yardimiyla yapilan kontrollerin yam sira gelisen
teknolojiye uyumlu olma istegi is glivenligi biriminde de elektronik kontrol sistemlerinin gerekliliklerini
olusturmaktadir. Bu yonde yapilan bir¢ok ¢alismada durumu disiplin altina almak isteyen profesyoneller
daha is alanina girmeden kapida kontrol yapmanin daha verimli olacag: fikrini gelistirmekte, bu alanda
yapilan caligmalarin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedirler. Ancak, iilkemizde is gilivenligi
profesyonellerinden yardim alarak kontroliin dahi yeni gelismis olmasi, elektronik kontrol sistemlerinde
olusan ag181 ve gerekliligi ortaya koymaktadir.

Diger yandan gelisen teknoloji, artan bilgi ve donanim yeni bir sektoriin habercisi olmaktadir. Olusan
bu sektoriin tabaninda, bilimsel is giivenligi 6nlemlerinin teknolojiye olan ihtiyacini belirli boyutlarda
karsilamanin 6nemi yer almaktadir. Is giivenligi profesyonellerinin ve isverenin denetiminin yam sira
teknolojinin de desteginin alinmasi isin giivenligi denetiminin 6tesinde, is kazalarini da azaltacaktir. Bu
nedenle bu ¢alismada kisisel koruyucu donanimlarin kontroliinde insan faktoriine destek olarak
elektronik bir denetim mekanizmasi gelistirilmis bulunulmaktadir.

Ofisinden ig yiiritmeye ¢alisan ig sahibi, proaktif yontemle ¢alisanin sorumlulugunu almasini bilen aktif
igveren olmaya baglamigtir. Calisani koruma ve gelistirme durumunu ¢alisanlarla istisare ederek, tiretim-
yonetim ¢aligmalarina mesleki duyarliligimin bakis acisiyla katilan koruyucu igveren tipi, isletmelerde
stiregelen durumu 6nemsiz olarak degerlendiren igveren ve isin yerini alacak gibi goriilmektedir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) 2016 senesi istatistiki verileri (Tiirkiye ve Avrupa Birliginde s
Kazas1 Verilerinin Karsilagtirmali Analizi, Erisim tarihi: 11.11.2018); Diinya’da yaklagik 3 milyar kisi
caligmakta ve giinde 1 milyon is kazasi olmaktadir. Yilda 2,3 milyon kiginin hayat1 son bulmaktadir.
Her 15 saniyede bir is¢i is kazasi ya da meslek hastaligi nedeniyle hayati son bulmakta ve 160 is kazasi
olmaktadir. Sosyal Giivenlik Kurumu 2016 yili istatiski durumlar1 incelendiginde ise; Ulkemizde
191389 is kazas1 olmustur. Insaat sektoriinde 30049 is kazasi olmustur. Insaat sektdriinde olusan is
kazalari tiim sektdrlerde olusan toplam is kazalarmin %15,70’ini olusturmaktadir. Ulkemizde meydana
gelen is kazalar1 sonucunda 1660 calisan yasamini yitirmis, bunlarin 721’1 ingaat sektoriinde gorev
almakta ki bu oran ise %38,9 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Meslekten dolay: hastalanan kisi sayisi ise
675’tir (Sosyal Giivenlik Kurumu, 2016). Bu rakamlar Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)’na bildirilen is
kazas1 ve meslek hastaliklarini iizerinden kayitlar1 tutulmaktadir.

Insaat sektdriinde yasanan is kazasi sayilarinin bu denli fazla olmasinin kok-nedeni ¢alisma kosullarinin
kolay ve stabil olmamasidir. Sektérde 6liime sebep olan kazalar iginde “calisan diismesi” seklindeki
kazalar biiyiik bir farkla en basta yer almaktadir. Elektrik ¢arpmasi, malzeme diismesi, yap1 makinasi
kazalari, yap1 kisminin ¢ékmesi, santiye i¢i trafik kazalar ve kazi kenarlarinin gégmesi tliriindeki
durumlar da 6n plana ¢ikan diger kaza tiirlerini olusturmaktadir (Miingen, 2011).

Sektorde yasanan is kazalarmin kaza tiplerine gore dagilimina bakildiginda ¢ogu is kazasmin kisisel
koruyucu ekipman kullamimi ile dnlem alinabilecek sekilde is kazalar1 oldugu gézlemlenmektedir. Is
sagligi ve giivenligi (ISG) korunma politikalarinda ilk olarak toplu koruma tedbirlerine, bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda veya destekleyici olarak kisisel koruma 6nlemlerine 6nem verilmelidir.

Kisisel koruma ¢aliganlarin ayr1 ayr1 uygulamasi gereken bir 6nlem oldugundan takibi ve denetlemesi
kolay degildir (Ustiindag, A., Tanyas. M., ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, 2018).
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Cok tehlikeli is yapan firmalarda 6zellikle kisisel koruyucu donanim kullanmamaktan kaynakli is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 6n planda olup denetimler sayesinde gerek isveren gerekse caliganin
giivenligi saglanmaktadir. Bu sayede igveren kontroliindeki ve kullanimi zorunlu olan kisisel koruyucu
donanimlarin temini ve temininin yani sira kullaniminin kontrolii saglanmaktadir. Gerek sistemsel
gerekse yonetimsel birtakim kurallarin ve yasalarin varolusu tek basina ise yaramamaktadir. Durumun
yetkililerce kontroliiniin saglanmasi hem isgletme hem de calisan giivenligini ve sagligini artirmaktadir.
Boylece is giivenligi uzmanlart omuzlarindaki yiik biraz olsun hafifleyerek denetimler ve kisisel
koruyucu donanim kullanimi kontrolii kolay hale gelmektedir.

2. Materyal Ve Yontem

Bu ¢alismada RFID denilen etiketleme sistemlerinden yararlanilmistir. Oncelikle 10m civarinda okuma
kapasitesi olan bir RFID okuyucu yerlestirilmistir. KKD donanim (yelek, baret, ayakkab1 vs.) yelek
olarak segilmistir ve {izerine max 10m’den algilanacak olan etiket yerlestirilmistir. (Sekil 1)

Sekil 1. RFID Anten ve etiket

Hazir SDK yazilimi C ## dilindedir. (RFID okuyucu igerisinde mevcuttur.)

Ekstra olarak yazilim entegrasyonu i¢in excel modiillerinden de faydalanilmistir. Bu RFID sistem
sayesinde uzun araliklarda KKD’ ye yerlestirilen etiket ve kart sayesinde igveren en basinda KKD
kullanmayan kisiyi tespit ederek onlem alacaktir

Bu ¢alismada KKD kullanimini kontrol etmek i¢in bir RFID sisteminden yararlanilmaktadir. Sistem
magazalardaki kullanilan hirsizlik 6nleme amaghi RFID etiket sistemleri gibi caligsmakta, fakat bu
calismada ters mantikla kullamlmaktadir. Odenmeden cikilan iiriin etiket ¢ikarilmadigi icin alarm
calmakta iken, uygulamada gerekli KKD kullanilmadiginda alarm ¢alacak (yada kap1 agilmayacak) ve
calisanin ¢alisma alanina gegisine izin verilmeyecektir.

[lk olarak RFID okuyucu bir diizenek yapilmaktadir. Bu diizenek isgi ise giris alanina konulur. Tanimasi
icin baret, yelek ve is ayakkabisi lizerine de RFID etiket yapistirilir. Bu etiketler her isci igin ayr1 ayri
tanimlanir. Bareti, yelegi, is ayakkabisi vs... olmadan sistemden gegis yapmaya calisan her bir is¢i i¢in
sisteme uyar1 vermektedir. Kap1 kilit sistemi acilmamaktadir. Bu sayede ¢alisan is yerine kesinlikle
alinmamaktadir.
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Kisi adina tanimlanan etiketler igverene bilgi gonderir ve kapidan igeri girememektedir. Boylece
herhangi bir KKD’si olmayan kisiler kapidan gegirilmemekte gerek isveren gerekse ISG uzmani bu
sekilde uyarilarak denetim kolaylig1 saglanmaktadir. Sistemin denemesi is¢ilerin KKD’lerine takilan
etiketlerin giinde yiiz defa okutulmasi ile denenmeye calisilmistir. On beser saniye aralarla RFID
okuyucuya yanstyan verilerin tekrarlana bilirligi bu sekilde kontrol edilmistir.

Elektronik RFID sistemi is giivenligi alanina yansimasini inceleyecek olursak ¢alisanlarin kullanmakla
yiikiimlii, igverenin de saglamakla yiikiimlii oldugu KKD’ler daha kap1 girisinde fark edilecektir. Risk
degerlendirmesinde bir¢ok yontemde incelenebilen bu durum ¢ok tehlikeli is yerlerinde 6zellikle L tipi
matris yonteminin kullanilmasinin uygun olmasi sebebiyle analizi sayisal olacaktir. Bu durum L tipi
Matris risk analizi metodunda gosterilmektedir. Bu ydntemin kullanilmasinin amaci; insaat gibi
ozellikle ¢ok tehlikeli isyerlerinde tespit edilen uygunsuzluklarin degerlendirilmesi sayisal verilerle
yapilirken olasilik ve siddetin yani riskin anlagilirliginin daha uygun olacagi disiincesidir. Bes giin
boyunca denenen sistemin sonuglarini asagidaki gibi izlemekteyiz

1. Giin: Calisan kapidan igeri girmistir. Giinliik kiyafetlerini ¢ikarip {izerinde RFID etiket olan etiket ve
kart olan kisisel koruyucu donanimini giymistir ve okuyucuya yaklasik 15 cm kala gegmistir. Isveren
ontindeki bilgisayara ¢alisanin KKD’sini taktig1 bilgisi gitmistir. Kart da ekrana bilgi yansitmistir. RFID
okuyucunun tam karsisindan gecerken goriilen frekans -47 dBm’dir. 45 derecelik bir a¢1 yaptigimizda
bu deger -51 dBm, 60 derece ve iizerinde ise -58 dBm frekanslarinda gériinmektedir.

2. Giin: Calisan Kisisel koruyucu ekipmanini giydikten sonra okuyucunun 6niinden yaklasik 50 cm
yaklasarak ge¢mistir. Isveren bilgisayarma veri KKD’yi kullandig1 yoniinde ulasmistir. Ancak kart olan
etiketi bu kadar uzakliktan algilayamamais bu yiizden veri elde edilememistir. RFID okuyucu 6niinden
gecen etiketin tam karsidan algilanma frekansi -61 dBm’dir. 45 derecede ise -57, 60 derece ve {izerinde
ise -64 dBm gostermektedir. Calisan giin boyunca sistem oniinden ge¢mistir.

3. Giin: Yine calisan bu kez yaklasik 1.5 metre mesafeden gegmistir. Etiket {izerinden giden veri igverene
yansimig ve KKD kullanildig1 yoniinde bilgi ulagmistir. Ancak kart yine uyar1 gondermemistir. Ciinkii
mesafe kart i¢in ¢ok uzak kalmigtir. Calisan, RFID okuyucunun tam karsisindan gegerken okudugu
deger -69 dBm’dir. Etikete 45 derecelik bir a¢1 verdigimizde algilanan deger -66 dBm, 60 derece
civarinda ise -64 dBm olarak 6l¢iilmektedir.

4. Giin: Calisan yaklasik 2m den gegis yapmustir. Etiketten okuyucuya yansiyan bilgide KKD kullanimi
olduguna dair bilgi igverene ulagmistir. Kart mesafesi yine uzak oldugundan karttan arduino’ya bilgi
gelmemistir. Calisan tam RFID okuyucu karsisindayken olgiilen algilama frekanst -68 dBm’dir. 45
derecelik bir ag1 ile verildiginde -61 dBm, 60 derece ve tizerinde ise -57 dBm olarak 6l¢iim yapilmustir.

5. Giin: Calisan bu kez 10m’den daha uzaga (10.5m) koydugumuz okuyucunun oniinden geg¢mistir.
Okuyucu mesafemiz en fazla 10m oldugu i¢in etiket uyaris1 RFID tarafindan algilanamayarak igverenin
bilgisayarina herhangi bir veri gitmemis oldugu icin ¢alisan o giin KKD’siz ¢alismis gibi muamele
gorerek cezai islem uygulanmistir. 10 m iizerinde ne kadar a¢1 yapilirsa yapilsin algilama frekans1 yok
olarak; yani O olarak 6l¢iim gerceklesmistir. Giin boyunca denenmis ve 10m {iizerinde hicbir frekans
elde edilememistir. Bu durum bize sistemin teknik detaylarinin iyi bilinmesi ve kullanilan yerin bu
teknik detaylara gore belirlenmesi gerektigini gostermektedir.
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Sonug olarak; bes giin boyunca alinan 6l¢iimlerde tekrarlanabilir sonuglar elde edilmis, 5. giin harig
(mesafeden dolay1 okuma yapilamamistir) sistemde hatali okuma yapilmamistir. 100 kez tekrarla ayni
sonuglar alinmistir. Dolayisiyla sistemin giivenilirligi (reliability) yiiksektir (Sekil 2)

Sekil 2. Elektronik Sistemin Uygulama Y 6ntemi

RFID sistemin kayit mekanizmasi ve siirekli gilincellenebilmesi isvereni ve is gilivenligi
profesyonellerinin yaptig1 tiim soyut isleri somuta yani veriye doniistiirmektedir. Bir is kazas1 sonucu is
yerine gelen miifettislerin kisisel koruyucu donanim temini ve kullanim kontrolii ile ilgili sorularina
karsilik gelen tiim veriler bu sistemde mevcuttur. Kayitlarin glincellenmesi ve belli bir siire saklanmasi
gecmise yonelik is kazalar1 nedenleri arastirmalarina da veri sunmaktadir. Ayrica bu sistem sayesinde
cok tehlikeli is yeri (insaat, maden, metal vs.) icerisinde KKD’siz bir sekilde ¢alisan kisiler kapida fark
edilerek iceri alinmamaktadirlar. Bu sayede hem isverenin kontrol mekanizmasi genisletilmekte hem de
ISG uzman1 biraz olsun rahatlamaktadir. Ayrica bu sistem Arduino sistem ile desteklenerek personel
takip sistemi de saglanabilmekte ve olabilecek gegis kargasasi engellenmektedir.

ACI DEGERLERIi

0 45 60
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DERECE | DERECE | DERECE
MESAFE | ISINIM OLCUMLERI (DBM)
im -67 -61 -64
2m -68 -66 -65
3m -58 -55 -54
4m -65 -64 -64
5m -52 -50 -47
6m -52 -51 -49
7m -68 -67 -65
8m -59 -57 -53
om -67 -65 -61
10m -66 -66 -63
11m 0 0 0

Cizelge 1. Sistemin Mesafelere Gore Etiket Frekans1 Algilama Degisimi-RFID Isinim Tablosu

gRFID etiket

ci{derece) _
i Mesafe (metre) "RFID etiket
RFID Anten

Sekil 3. RFID Olgiim Diizenegi

RFID KKD kontrol sistemi bir firmada bes giin boyunca on beser saniye bir metre araliklarla yiiz kez
denenmistir. Bu deneme bize ¢izelge 1’deki sonuglar1 gostermistir. Kullanilan RFID okuyucu 6zelligi
1-10m mesafeden algilama sagladigindan 10m iizerinde ve anten arkasindan gosterilen etiketleri
algilayamamakta ve deger gostermemektedir. Ac1 olarak {i¢ deger alinmistir. Bu degerlere karsilik gelen
isinim degerleri de ag1 arttikga farklilik gostermektedir (Sekil 3). RFID okuyucunun tam karsisina
gosterilmesi gereken etiket eger RFID okuyucunun goremedigi tarafa denk geldiyse okuyucu bunu
algilayamamakta ve deger gosterememektedir. Sistem RF olarak calistigindan metal bir cisim etiket
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oniine gelirse yine RFID okuyucu etiketi algilayamamaktadir. RFID anten arkasinda etiketin okunmasi
miimkiin degildir. Bu yiizden; etiket RFID okuyucunun direkt gorebilecegi yere takilmali ve ¢alisan
gegerken KKD’yi RFID okuyucunun karsisindan gegirmelidir.

Sistemde kullanilan RFID okuyucu igerisindeki SDK yazilimina ait C## demo yazilimi {iretici firma
tarafindan Ocak 2019 itibari ile giincellenmistir. C## lizerinde yapilan ¢alismada ¢aligsanlarin ad, soy ad,
hangi birimde ¢alistig1, hangi KKD’leri kullandigi, RFID ID numarasi, kullanmasi gereken KKD’yi
kullanmadig: takdirde alacagi ceza puam gibi girisler islenmistir. Bu yazilim hangi ¢alisanin KKD
kullandig1 hakkinda bilgi vermesinin yam sira tanimlanan ceza puanlari ile calisanin alacagi uyari ve
egitimlerin ne yonde olacagini da hazir bir sekilde isverenin ve ilgili kisilerin bilgisayarinda
gosterilmistir.

Sekil 4. Etiketlerin KKD’ler Uzerine Takilarak Calisanlara Zimmetlenmesi

Elimizde olan 6 adet etiket (4 tanesi etiket, 2 tanesi kart) iigerli olarak iki ¢alisana ID’ leri yardimiyla
zimmetlenmistir  (Sekil 4). Bu ID’ler zimmet durumuna gore igverenin bilgisayarinda
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmede hepsi birbirinden farkli olan ID numaralari ile kiyaslanarak
hangi personelin hangi KKD’sinin eksik oldugu direkt olarak bilgisayarda goriilmektedir. Boylece
igveren ayn1 anda alt1 etiketi (Sekil 5) gorerek elektronik olarak KKD kontroliinii saglamustir.
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BARKOD M AD SOYAD - KKD > DURUM M
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E2E011606000020828 (73664 ) VOLKAN CANKAYA KORUYUCU BARET 1000000000000000018413 | VOLKAN CANKAYA KORUYUCU YELEK KULLANILDI
000000000000000000018413 |  VOLKAN CANKAYA KORUYUCU YELEK E20000176914009713408F C7 | BERKAY VARCAN KORUYUCU YELEK KULLANILD!I
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Sekil 5. Zimmetlenen Etiketlerin Isveren Tarafindan Sorgulanmasi

65 UHE RFD Reeder Demo 362 o=

| Reater Seup | TB00IHC Tag Test {150 18000468 Tag Test | e Post onior

Tog Toventory heel Tine Nods) |Tug Toventory (uifer ode) | Tug Tnventary Bast Seith Antenns lode) | dccess Tag|

Inventory | fepst Per Comand ! [[] Vs Define Session  Seccion 10|90 Tnwentoried Flag. |A

hntenns Selection

hnt! [ hat2 [ fat3 [ dmtd
Teg Date
Tiventoried Quatity: Spest: (TagfSec)
W Total Tag Commication
\_4 I =
"l 1]
Al ]
C 3 Command duration (o)
| .' Totel Twventery Durationlnd)
| N
& Al AL,
Tug List: 6 Min BSST: ~Tddbn Wex ST 4T

m i o Tdentifieation Count BSST Carrier Prequency

E2 80 11 60 60 00 02 0 2B CT 36 6A a0 19 “Todbn 65, 400
2 00 0017 63 14 00 47 13 40 6F C7 a0 1 T dbn 65, 400
B2 004106210301 1102 20 FO AR a0 [} G din 66, 300
E2 00 51 86 06 10 02 T6 14 80 TC DE 00 i -67dbn 66, 300
E2 00 51 86 06 04 01 12 06 70 10 60 00 i -G3din 66, 200
0000 0000 00 00 00 00 00 01 84 13 3000 5 -65dEn 66, 500

Sekil 6. Zimmetlenen Alt1 Etiketin RFID Okuyucu Tarafindan Ayn1 Anda Okunmasi

Sekil 6°da RFID sistem arayiizii goriilmektedir. Burada da zimmetlenen etiket ve ID’leri, etiketten
alinan sinyal genlikleri goriilmetedir.

3. Sonu¢

RFID sistem ingaat islerinde elektrik birimine bakan bir firmada denenmistir. Ortamda elektrik
tehlikelerinin yani sira diger insaat tehlikelerinin (diisme, yiiksekten diisme, malzeme diigmesi, altli iistlii
calisma, cisim batmasi, biyolojik-kimyasal riskler vs.) de oldugu bir ortamdir. RFID okuyucu firma
igerisine yerlestirilmistir ve ¢alisanin KKD’lerine etiketler takilmigtir. On bes saniye araliklarla ¢aligan
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okuyucu 0niinden gegmistir. Sahaya ¢alisma esnasinda ¢ikista okuyucu uyarisi ile KKD zorunlu olarak
saglamistir. Her defasinda kontrol edildigini bilen ¢alisan KKD’lerini iizerinden ¢ikarmamaistir. Boylece
KKD kullanmamaktan kaynakli is kazalari olasilig1 en aza indirgenmistir. Veriler L tipi 5x5 matris
metoduna gizelge 3’ teki gibi islenmistir.

‘ SIDDET__ | Risk Analizi Yontemi: L Tipi
HTIVMAL | 1.COK HAFIF ‘ 2HAFIF JORTA ‘ +ciopi S.COK CiDDI Matris
COKKCTK Gergeklestirildigi Tarih:01.06.2019
KOCTK SORTA 100RTA Gegerlilik Tarihi:01.06.2021
[-ORTA 60RTA JORTA 120RTA
|- YCKSEK SORTA 120RTA
COK YUKSEK 100RTA
& | Tedbirler Oncesi Risk = % _ |Tedbirler Aundiginda
S Derecesi Q x| = Risk Derecesi
z a 5|2 —
ikeni = ~ zleg|D|E 3
o | TEPIKENT | ortive | e | E < |2 fontrol | Z 2o (S
n Nedeni s |70 |2 Onlemleri| 5 |5 | D [£ | = 20z
= |24|B E Oz 4 T |8
E 273 E ZlE1o| 7 |y
¥ = 3 s i
Irma
KKD o
. irigine
verilmem |Kullanma f%FTD
esiyada [ma A & Z
" sistemin = <
KKD  |verilen [sonucu g | E| 8 s
- % verlestirll | 5| 9 [ |
1 |Kullanma |KKD'nin [yaralanm | = 4 | 5 - P IN[1] 5
_ & mesile | S5 |> | o
ma calsan |a, agr z i
KKD & I
tarafindan|yaralanm 2
e kontrolii
kullaniima |a, 6liim N
saglanma
mast

Cizelge 2. Sistem Kapida Kurulduktan Sonra Risk Analizi

Sistem takilmadan Once olasilik sayisal degeri 4 iken RFID sistemin kullanilmasindan sonra olasilik
diiserek sayisal degeri 1 olmustur. Boylece risk seviyesi sayisal degeri 20” den 5’e inmistir. Yani; acil
Oonlem alimmasi gereken durumun ¢oziimii olarak alternatif uygulama olan RFID sistem kullanilmasi
saglanmistir. Farkindaligin ise zaman gegtikc¢e calisanda olusan “giivenlik kiiltiirii” ile saglanabilecegi
diistiniilmektedir.
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KIiFOZ HASTALARI iCiN UST EKSREMITE POSTUR UYARI SISTEMi
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Ozet

Kamburluk olarak adlandirilan kifoz sirt omurgasinin 6ne dogru egilmesi ile meydana gelmektedir.
Postiir bozukluklarindan biri olan kifozun gelisiminde durus ve kotii oturus pozisyonlar: etkili
olmaktadir. Masa bas1 ¢alisma kiiltiirii artmasina paralel olarak postiir bozukluklarida artmaktadir. Kifoz
kalitsal nedenlerle olabilecegi gibi omurganin dis etkenlere bagli deforme olmasiyla da
gelisebilmektedir. Bu durumda ki hastalar bel ve boyun agrilar ile birlikte dig goriiniimden dolay1
duygusal kirmim yasamaktadir. Ozellikle uzun siire oturarak calismakta olan sofor, memur dgretmen
vb. meslek gruplan risk altinda bulunmaktadir. Bu durumdaki hastalarin tedavisi i¢in fizik tedavi ve
rehabilitasyon (FTR) yontemleri etkili olmaktadir. Ancak hastalarin postiirlerini giinliikk yasam
icerisinde de kontrol etmesi beklenmektedir. Bu nedenle hastalara dik kurus korsesi veya kinesio bant
uygulamasit yapilmaktadir. Yapilan uygulama kifozun mekanik rahatsizliklarmi diizeltmede etkili
olmakla birlikte zihinsel siirece katki saglamamaktadir. Bu sebepten dolay1 FTR sonrasi postural kifoz
belirtileri tekrar etmektir. Bu calismada dik durus korsesi iizerine uyar1 sistemi eklenerek tedavi siirecine
zihinsel faaliyetlerinde katilmasi amaglanmistir. Sistem ivme sensorii, vibrasyon motoru ve bir
denetleyici ile gergeklestirilmistir. Sistem korse iizerine yerlestirilerek giyilebilir duruma getirilmistir.
Korse tizerindeki donanim frontal eksendeki egilme agisin1 6lgmekte ve 45° tizerinde 10 s’den daha fazla
kalmasi durumunda uyar1 vermektedir. Sistem goniillii {izerinde 6 ay boyunca denenmis olup ¢aligma
sonucunda bireye diizgiin bir postiir kazandirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kifoz, Postiir, Ust Eksremite, Uyar1 Sistemi

UPPER EXTREMITY POSTURE WARNING SYSTEM FOR KYPHOSIS PATIENTS

Abstract

Kyphosis, called humpback, occurs when the backbone of the back is bent forward. Kyphosis, which is
one of the posture disorders, is affected by posture and poor sitting positions. In parallel with the increase
in desk work culture, postural disorders also increase. Kyphosis may occur due to hereditary reasons or
deformity of the spine due to external factors. In this case, patients experience low back and neck pain
and emotional diffraction due to external appearance. Especially drivers, officers, teachers, etc. who
have been sitting and working for a long time. occupational groups are at risk. Physical therapy and
rehabilitation (FTR) methods are effective for the treatment of these patients. However, patients are
expected to control their postures in daily life. For this reason, patients are treated with a penny corset
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or kinesio tape. Although the application is effective in correcting the mechanical disorders of kyphosis,
it does not contribute to the mental process. For this reason, postural kyphosis symptoms after FTR is
to repeat. The aim of this study was to add a warning system on the upright corset and to participate in
the treatment process in mental activities. The system is realized with acceleration sensor, vibration
motor and a controller. The system is placed on the corset and made wearable. The equipment on the
corset measures the angle of bending in the frontal axis and gives a warning if it stays more than 10 s
on 450. The system has been tested on volunteers for 6 months and as a result of the study, the individual
has gained a proper posture.

Keywords: Posture, Warning System, Kyphosis, Upright Posture
1. Giris

Hareketsiz yasama bagli olarak sosyal, psikolojik ve fiziksel rahatsizliklar giin gectikge artmaktadir.
Uzmanlar, sporun diger bir deyisle hareketin saglikli bir yagam gerekli oldugunu ve yasam kalitesini
artirdigini belirten agiklamalar yapmaktadir. Devlet ve sivil toplum orgiitleri de spor ve hareketin toplum
igerisinde yayginlastirmasi igin 6zendirici aktiviteler yapmaktadir( Devecioglu ve Coban,2005). Ancak
glinimiiz ¢alisma kosullar1 yakindan incelendiginde ¢aligsanlarin biiyilik bir kismi1 (Bankaci, Egitmen,
Sofér vb.) masa basi veya oturarak ¢aligmaktadir. Masa basi ¢alisma kiiltiirii artmasina paralel olarak
postiir bozukluklar1 da artmaktadir. Kifoz kalitsal nedenlerle olabilecegi gibi omurganin dis etkenlere
bagli deforme olmasiyla da gelisebilmektedir. Bu durumda ki hastalar bel ve boyun agrilar ile birlikte
dis goriiniimden dolay1 duygusal kirmim yasamaktadir. Konu ile ilgili literatiirde yapilan ¢alismalar
incelendiginde;

2015 yilinda aragtirmaci kas hastalarina uygulanan kinezyo bantlama uygulamasinin gévde kontrolii ve
iist ekstremite fonksiyonlarina etkisini arastirmiglardir. Calismada 16 kisiye govde stabilizasyonu diger
16 kisiye de kinezyo bantlama yapilmigtir. Stabilizasyon grubuna sadece govde stabilizasyonu ve
kuvvetlendirme egzersizleri uygulanirken diger gruba kinezyo bantlama yapilmistir. Gruplar tedavi
oncesi, 4. hafta ve 8. haftada degerlendirmeye alinmigtir. Her iki grup i¢in agri, yorgunluk, govde
kontrolii, denge, alt gdvde stabilizasyonu, aktivite kisitlili1 dlgiimii ve iist ekstremite stabilizasyonu
parametrelerinde gelisme saglanmistir.Calisma sonucunda gdvde stabilizasyonu egitiminin kas
hastaliklarinda rutin tedavi programinda yer almasi gerektigi, bantlamanin ise destekleyici bir uygulama
olarak kullanilabilecegi goriisiine vartlmistir (Demirci, C., 2015). 2015 yilinda yapilan bir diger
calismada umuz sikisma sendromu (OSS) tanili hastalarda manuel tedavi ve bantlamanin agri ve
fonksiyon tizerine etkisi arastirilmistir. Calismaya 42 kisi katilmis ve 3 gruba ayrilmustir. 1. gruba
kinezyo bantlama, 2. gruba McConnell bantlama ve 3 . gruba ise manuel terapi uygulanmistir. Gruplar
tedavi Oncesi ve sonrasi agri, eklem hareket agikligi ve kas kuvvetleri yoniinden degerlendirilmistir
(Aydogan Arslan, S. 2015). Tunay ve arkadaslar1 2017 yilinda spor yaralanmalarinda kinezyo
bant kullaniminin agr1 azaltma, hareket acikligive kas aktivitesi iizerine etkisi iizerine bir ¢alisma
yliritmiislerdir. Calismada etki mekanizmasi ¢ok net olmamakla birlikte, deri reseptorlerinin
aktivasyonunun noromuskiiler fonksiyonu etkiledigi diisiiniilmektedir. Kinezyo bant kullaniminin
giivenirlik ve gecerliligi icin olgularin ve klinisyenlerin kér ve plasebo bantlama grubunun
olusturuldugu ¢alismaya gereksinim duyuldugu belirtilmektedir (Tunay V., Baltac1 G. 2017). Torlak
ve Uniivar 2019 yilinda kinezyo bant uygulanmasmin kifoz hastalarin yasam kalitesi iizerine olan
etkisini aragtirmiglardir. Caligmaya 28 kigiyi katilmis ve deneklere rastgele 2 gruba bolinmiistiir. Yasam
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kalitesi skolyoz arastirma dernegi sonu¢ anketi ile agr siddeti ise viziiel analog skalasi ile
degerlendirilmistir (Torlak ve Uniivar, 2019). Kizilay ve arkadaslar1 kinezyo bant uygulamasinin
akut inme hastalar iizerindeki arastirmiglardir. Elde edilen bulgular elektrik stimiilasyon (NMES)
uygulamasiyla elde edilen sonuglarla karsilagtirilmistir. Arastirmacilar kinezyo bant uygulamasinin
tedavi siirecinde tek basina etkili olmadiklarimi ancak bu yontemin mevcut tedavi ydntemi igin
destekleyici olacagini belirtmektedir (Kizilay, E., Durmus, B., Kizilay, F., & Toy, S. 2019).

Postiir bozuklugu bulunan hastalarin tedavisinde fizik tedavi ve rehabilitasyon (FTR) yontemleri ve
kinezyo bant gibi tedaviyi destekleyen araglar kullanilmaktadir. Yapilan akademik caligmalar ve
uygulamalar kifozun mekanik rahatsizliklarini diizeltmede etkili olmakla birlikte tedavi silirecine
zihinsel faaliyetleri katmamaktadir. Bu sebepten dolayr FTR sonrasi postural kifoz belirtileri tekrar
etmektir. Bu ¢alismada dik durus korsesi lizerine uyar1 sistemi eklenerek tedavi siirecine zihinsel
faaliyetlerinde katilmasi dogru postiiriin kalict olmas1 hedeflenmektedir.

2. Materyal Ve Yontem

Viicudun temel egrilikleri korunarak kas iskelet sistemindeki eklemlere uygulanan kuvvetlerin dengeli
olarak dagitildigi durus pozisyonu postiir olarak adlandirilmaktadir. Dogru postiir ile eklemlerin ve
kemiklerin dogru yerlesmesi ve kaslarda kullanilan enerjini en aza indirilmesi saglanmis olur. Sekil
la’da masa baginda calisirken ve Sekil 1b’de de ayakta veya yliriirken dogru ve yanlis durus pozisyonlar1
goriilmektedir (Kemal ve Tutku ,2016).

]

\
\ 4
a) Masa Basinda Cahisirken b) Ayakta veya Yiiriiken

Sekil 1. Postiiriin Dogru ve Yanhs Konumlandirilmasi
2.1 Kifoz

Kamburluk olarak adlandirilan kifoz (Sekil 2) sirt omurgasinin 6ne dogru egilmesi ile meydana
gelmektedir. Postiir bozukluklarindan biri olan kifozun gelisiminde durus ve kotii oturus pozisyonlari
etkili olmaktadir. Masa basi ¢alisma kiiltiirli artmasina paralel olarak postiir bozukluklar1 da artmaktadir.
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Normal Kifoz

Sekil 2. Omurga Deformasyonu

Kifoz kalitsal nedenlerle olabilecegi gibi omurganin dis etkenlere bagli deforme olmasiyla da
gelisebilmektedir. Bu durumda ki hastalar bel ve boyun agrilar ile birlikte dis goriinimden dolay1
duygusal kirmim yasamaktadir. Ozellikle uzun siire oturarak ¢aligmakta olan sofor, memur dgretmen
vb. meslek gruplart risk altinda bulunmaktadir. Kifotik postiirde; uzun sirt kaslari, kisa gergin gogiis
kaslar1, zayiflamis — kisa gergin abdominal kaslar; bunun aksine zayif bel kaslari, kisa gergin kalga
fleksorleri ve kuvvetsiz hamstring kas grubu mevcuttur. Bu durumdaki hastalarin tedavisi i¢in fizik
tedavi ve rehabilitasyon (FTR) yontemleri ve spor aktiviteleri etkili olmaktadir.

2.2.  Ust Eksremite Postiir Uyar Sistemi

Sekil 3.gerceklestirilen sistemin genel blok diyagrami verilmistir. Sistem ivme sensoril, denetleyici ve
vibrasyon motoru olmak tizere ii¢ temel bilisenden olugsmaktadir. Sistem dik durus korsesinin iizerine
yerlestirilerek giyilebilir duruma getirilmistir. Korse {lizerindeki donanmim frontal eksendeki egilme
acisini dlgmekte ve 45° lizerinde 10 s’den daha fazla kalmasi durumunda uyar1 vermektedir. Omurganin
durusu mekanik olarak dik durus korsesi ile desteklenirken uyari sistemi ile siirece zihinsel aktivitenin
de dahil edilmesi saglanmistir. Sisteme enerji verildiginde ¢aligsma siiresi ve ka¢ defa uyar1 verdigi
denetliyici icerisinde yer alan EEPROM igerisine kaydedilmistir. Kayith veriler 19.2Kb/s veri iletim
hizinda RS232 portundan sorgu komutu gonderilerek okunabilmektedir.
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Sekil 3. Sistemin blok diyagrami
3. Bulgular ve Tartisma

Ivme sensorii frontal eksende omurga iizerine (Sekil 4a) gelecek sekilde korse iizerine yerlestirilmistir.
Vibrasyon motoru ise omuz hizasina gelecek sekilde yerlestirilmistir. Geri alan komponentler bel
cukuruna gelecek sekilde yerlestrilmis ve bu sayede gomlek, tisort vb kiyafetlerin istiinden gériinmesi
engellenmistir. Sekil 4b’de sistemin giyilebilir oldugunu gostermek igin korse tigortiin istiine
giyilmistir. Korse {izerine yerlestirilen ivme sensorii ile frontal eksende ki ag1 dlciilmiistiir. Olgiilen ac1
45 derece lizerinde 10 saniyeden fazla kalmasi durumunda titresim motorunu aktif ederek bireye uyari
vermektedir. Ivme sensérii ile lgiilen agilarin omurganin egikligi ile orantili olup olmadigim kontrol
etmek icin Kinovea programindan yararlanilmistir. ivme sensérii ile omurga agis1 dlgiiliirken kisinin
video goriintiisiit Gopro Hero 4 yiiksek hizli kamera ile 240fps hizinda kayit altina alinmistir. Alinan
goriintiiler iizerinde goriintii isleme yapilarak agilarin dogrulugu kontrol edilmistir. ivme sensériinden
Olciilen agilar ile goriintii analizi ile elde edilen agilar arasinda +2° sapma oldugu 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4. Ust Ekstremite Erken Uyari Sistemi

Gergeklestirilen sistem postural kifoz problemi olan géniillii bir birey tizerinde 2019 yili Kasim — Nisan 300
ayalar1 arasinda 6 ay boyunca denenmistir. Test siiresince elde edilen bulgular Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1’deki veriler incelendiginde goéniilliiniin aylara gore sistemi kullanma siiresi artarken uyari
sayilarmin distigi goriilmektedir

Tablo 1. Aylara Goére Kullanim Siiresi ve Uyar1 Sayilar

Aylar Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
Kullanim 12840 19350 1380 20490 22380 21450
Siiresi (dk)

Uyari Sayi1st 1590 1890 1050 1230 690 390
(Adet)

Uyarr/dk 0.124 0,098 0.070 0.060 0.031 0.018



4. Sonug¢

Giiniimiizde kifoz hastalar1 i¢in mevcut uyari sistemleri bulunmamaktadir. Ancak klinik ortamlarda ve
rehabilitasyon siireglerinde tedavi uygulanmaktadir. Hastaligin derecesine bagli olarak ilerleyen
durumlarda cerrahi miidahale yapilmaktadir. Bu ¢alismada dik durus korsesi iizerine uyari sistemi
tasarlanarak bireylere giinliik hayatta da dogru postiir aligkanlig1 kazandirilmasi hedeflenmistir. Elde
edilen bulgular FTR veya spor aktivitelerinin yaninda siirece zihinsel faaliyetlerinde ilave edilmesinin
tedavi siirecine katki sagladigini gostermektedir.
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Ozet

Isitme, dis ortamda bulunan akustik isaretlerin dis ve orta kulak yolu ile i¢ kulaga aktariimasi sonucu
olusan fizyolojik isaretlerin isitme korteksine taginmasi olayidir.  Dis, orta, i¢ kulak ve akustik sinirde
meydana gelen patolojiler nedeniyle seslerin algilanamamasi isitme kaybi olarak adlandirilmaktadir.
Isitme kaybr iletim, sensorindral ve miks tip olarak 3 kategoride siniflandirilmaktadir. Tonal odyometri
testiyle isitme kayb tipi ve derecesi belirlenmektedir. Saf ses iireten, ¢esitli maskeleme sesleri gikartan,
kemik yolu i¢in bone transdiiseri bulunan odyometre cihazlari uygulayici tarafindan manupile edilerek
kullanilmaktadir. Bu calisma odyometri uzmanina gerek duymadan okullarda, aile saglik merkezi ve
halk sagligi merkezlerinde 6n teshis koymak i¢in yapay zeka destekli yazilim tabanli bir sistem
gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu amagla gelistirilen sistemin arayiizi MATLAB 2017b programinda
hazirlanmistir. Farkli desibel ve frekans degerlerindeki saf ses ve maskeli sesleri yazilim araciligr ile
kisiye uygulayarak hava ve kemik yolu testi yapilmaktadir. Test sonucunda elde edilen veriler yapay
zeka algoritmasi ile analiz edilerek isitme kayb1 tipi ve derecesi belirlenmektedir. Caligma sirasinda
toplanan 202 adet verinin %70’1 6grenme, %15°1 gecerlilik, %15’1 test verisi olarak kullanilmisgtir.
Sisteme gosterilmeyen 41 adet veri ile sistem test edilmis olup %99 dogruluk ve 0. 989 F-skoru ile
smiflandirma yapilmistir. Elde edilen sonuglar sistemin 6n tan1 koymada etkin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Isitme kayb1, Yapay Zeka, Tonal Odyometri, On Tan1 Sistemi

ARTIFICIAL INTELLIGENCE SUPPORTED AUDIOMETRY MEASUREMENT SYSTEM
DESIGN AND IMPLEMENTATION

Abstract

Hearing is the transfer of physiological signs to the auditory cortex as a result of transferring the acoustic
signs in the external environment to the inner ear via the outer and middle ears. Hearing loss is the
inability to detect sounds due to pathologies in the outer, middle, inner ear and acoustic nerve. Hearing
loss is classified into 3 categories as conduction, sensorineural and mixed type. Tonal audiometry test
determines the type and degree of hearing loss. Audiometer devices that produce pure sound, produce
various masking sounds, and have a bone transducer for the bone path are used by manipulating the
practitioner. This study aims to develop an artificial intelligence supported software based system for
prediagnosis in schools, family health centers and public health centers without the need of an
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audiometry specialist. The interface of the system developed for this purpose has been prepared in
MATLAB 2017b program. Air and bone path tests are performed by applying pure sound and masked
sounds at different decibel and frequency values to the person via software. The data obtained from the
test is analyzed by artificial intelligence algorithm and the type and degree of hearing loss is determined.
Of the 202 data collected during the study, 70% were used as learning, 15% as validity and 15% as test
data. The system was tested with 41 data not shown and 99% accuracy and 0.987 F-score were classified.
The results show that the system is effective in the diagnosis.

Keywords: Hearing loss, Artifcial intelligence, Tonal audiometry, Pre-diagnosis System

1.Giris

Bireyin toplumsal, sosyal, bedensel algisin giiclenmesinde 6nemli bir yere sahip olan isitme, dig ortamda
bulunan ses dalgalarinin sinir hiicreleri ile isitme korteksine tasinmasi olayidir. Isitme sistemi iizerinde
meydana gelen fizyolojik problemler isitme kaybina neden olmaktadir. Isitme kaybina paralel olarak
bireylerde bedensel, zihinsel ve psikolojik rahatsizliklar gelismektedir. Erken teshis koyabilmek, uygun
amplifikasyon araligimi ve tedavi yontemini belirleyebilmek i¢in isitme testi iizerine literatiirde bircok
calisma yer almaktadir.

2011 yilinda De Wet Swanepoel ve arkadaglart klinik ve is ortamlarmda isitme degerlendirmesini
yapabilecek bilgisayar tabanli odyometri sistemi gelistirmis ve geleneksel odyometri yontemiyle
karsilagtirlmistir. Tki odyometri yontemi igin hava iletim yolu esik farki hastalarin %90’inda <5 dB
olarak Ol¢iilmiistiir. Kemik iletim esik farki ise hastalarin %92’sinde <10 dB olarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda bilgisayar tabanli odyometrinin, geleneksel odyometri giivenlik sinirlari igerisinde
oldugu kanitlanmistir (De Wet Swanepoel et al. 2011). Diger bir ¢alismada Apple I0S tabanli otomatik
isitme testinin uygulanabilirligi 6l¢iilmiis ve geleneksel odyometri yontemi ile karsilagtirilmistir. Sessiz
bir odada 42 kisi otomatik IOS tabanli odyometri ve geleneksel odyometri yontemi ile test edilmistir.
I0S tabanl1 yontem kullanilarak elde edilen esik degerlerinin %96’s1, geleneksel odyometri kullanilarak
elde edilen esik degerlerinin +£10dB araliginda oldugu belirlenmistir. Calismanin nitel
degerlendirmesinde deneklerin %90’smin geleneksel odyometri yerine IOS tabanli odyometriyi tercih
ettigi belirtilmistir (Foulad et al. 2013). 2018 yilinda Wang ve arkadasi tarafindan yapilan ¢alismada
geleneksel sensorinoral igitme kaybini tanimlamak ic¢in evrigimsel sinir agi modeli kullanilmigtir.
Yaptiklari ¢calismada sol taraftaki isitme kayb1 % 96.33 £ 2.46, sag taraftaki isitme kayb1 % 96.67 £2.22
ve saglikli olanlar %96.67 +2.72 duyarlilikla siniflandirilmistir (Wang et al. 2018). 2019 yilinda Kumari
ve arkadaslar tarafindan yapilan diger bir ¢aligmada travma veya hastalik 6ykiisii bulunan 105 ¢ocuk
odyometri ile analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda erken tespit ve zamaninda miidahale ile igitme
engelini 6nlemeye yardimei olacag belirtilmektedir (Kumari et al. 2019).

Cocuklarda goriilebilen isitme kaybi cocuklarin egitim ortaminda derslerini anlayamamasina ve konuya
odaklanmamasina neden olup akademik hayatlarmi etkilemektedir. Isitme kayb1 konusma
bozukluklarin1 ve anlama bozukluklarini da beraberinde getirdigi i¢in sosyal sorunlara da yol
acmaktadir. Bu calisma okullarda ve halk sagligi merkezlerinde odyometri uzmanina gerek duymadan
isitme yetisini dlcen ve yapay sinir ag1 ile karar verebilen bir sistem gelistirmeyi amaclamaktadir.

2. Materyal Ve Metot
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Isitme duyu sistemi (Sekil 1.) dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olmak iizere ii¢ boliimden olusur. Sesin
toplanmasini ve ses kaynaginin yerinin belirlenmesini saglayan dis kulakta kulak kepgesi ve dis kulak
yolu bulunur (Bakir, 2015). Kulak yolu lizerinden orta kulaga ulasan ses ¢ekic, ors ve lizengi tarafindan
karsilanir. Ceki¢ ve ors kemikleri manivela gibi hareket ederek sesi 2.5 dB arttirir. Yiikseltilmis ses
dalgalan tlizengi kemigi {izerinden salyangoz sivisina iletilir. Salyangozun apikal kivrimda pes, bazal
kisminda tiz sesler analiz edilir ve isitme sinirleri ile elektriksel isaret ¢cevrilerek beynin isitme korteksine
gonderilir. Isitme sisteminin galisma yapisini bozan herhangi bir durumda isitme kaybi meydan
gelmektedir (Madanoglu, 2003).

Cekic Uzengi  Oval pencere

Yarim daire kanallari

Kulak

kepcesi
Daliz

isitme sinirleri

Kulak yolu Salyangoz

Kemik

Kulak zari Ostaki
Yuvarlak borusu

pencere

Sekil 1. Isitime Duyu Sistemi

Iletim, sensérindral ve mikst tipi olmak iizere iic tip isitme kaybi1 bulunmaktadir. Kemik yolu isitme
esikleri normal sinirlarda iken hava yolu isitme esikleri ile kemik yolu igitme esikleri arasinda 5dB’i
asan farklar varsa iletim tipi isitme kab1 olarak adlandirilmaktadir. Dis ve orta kulaktaki problemler
iletim tipi isitme kaybina neden olmaktadir. Hava yolu isitme esikleri normal sinirlarin disinda iken
kemik yolu isime esikleri hava yolu isitme esikleri ile ¢akisik elde edilmisse sensorindral isitme kaybi
olarak siniflandirilir. Sensérindral isitme kaybi i¢c kulaktaki problemi gostermektedir. Iletim ve
sensOrindral isitme kaybim goOsteren parametrelerin Olciilmesi mikst tipi isitme kaybi olarak
degerlendirilir (Celik, 2007., Yigit, 2012).

2.1 Tonal Odyometri

Tonal odyometri testinde kullanilan odyometri cihazlar1 kalibre edilmis saf ses iireten, konusma ve
cesitli maskeleme sesleri ¢ikartan mikrofonlu, kulaklikli ve kemik yolu igin vibratérlii cihazlardir. Isitme
esigini saptamaya yarayan tonal odyometri yontemi, ses yalitimi olan bir ortamda hava ve kemik yolu
iletim degerlerini 6lgmek i¢in sag ve sol kulaga ayr1 ayri uygulanan saf ton seslerini kullanir. Hava yolu
testinde -10 dB ve 120 dB arasi saf sesler, 125 Hz ve 8000 Hz frekans araliginda kisiye dinletilmektedir.
Saf sesler her frekans degeri igin diigiik desibel degerinden yiiksek desibel degerine dogru
dinletilmektedir. Kemik yolu iletim esikleri 6l¢iimii igin -10 dB ve 120 dB arasi saf sesler 500 Hz ve
4000 Hz frekans araliginda dinletilmektedir. Kisinin test esnasinda uygulanan sesi duydugu, ellindeki
butona basmast ile kontrol edilmektedir. Kisiden dinletilen seslere verdigi tepkiler odyogram (Sekil 2.)
iizerine isaretlenerek isitme testi gerceklestirilmektedir. Sonugta duyma esikleri odyogram adi verilen
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grafik ile tespit edilmektedir. Odyogram iizerinde sesin verildigi yontemi belirlemek i¢in farkli sembol
ve renkler kullanilmaktadir (Davies, 2016).

Sag kulak hava yolu kirmizi renkli “Q”
12 25 500_750_100) 1500 2000 3000 4000 6000 800 My . : ..
=10 ] ] ] i 01 igareti ile,
0 3 } i 38, ; % 3 T ; 0 Sag kulak kemik yolu kirmizi renkli
1 I T i . 10 “<” jgareti ile,
20 : : : l> : 0 Sag kulak maskeli hava yolu” kirmizi
: - : ‘ 0 renkli [O] isareti ile,
& = : : : += = @0 Sag kulak maskeli kemik yolu kirmizi
: i i :E\\; 150 renkli “[” isareti ile,
& : . Pl 0 . .
! A ! ' Sol kulak hava yolu mavi renkli “X”
d EM{VE‘/"/E ' :\ﬁ i isareti ile ’
B RS T A NE-EN A 4 |
" H " " @ Sol kulak kemik yolu mavi renkli «“>”
10 : : " : 100 isareti ile,
1ald i : H H 10 Sol kulak maskeli hava yolu mavi renkli

[X] isareti ile,
Sol kulak maskeli kemik yolu mavi

renkli “]” isareti ile gosterilmektedir.
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Sekil 2. Odyogram Grafigi ve Kullanilan Semboller

2.2. Yapay Zeka Destekli Otonom Odyometri Sistemi

Donanim ve yazilim olmak iizere iki temel boliimden sistemin genel blok diyagrami Sekil 3.’te
verilmistir. Sistem yazilim birimi Matlab GUI ortaminda tasarlanmistir. Saf sesler arayiiz yaziliminda
bulunan desibel ve frekans paneliyle istenilen desibel ve frekans degerinde sentetik olarak
iiretilmektedir.



—»
Sag Kulak
Kulahlik \
PC! Sonug
Geri )

/ Dénls Rragit
Bone

Transdilser
ula

Sekil 3. Gergeklestirilen Sistemin Genel Blok Diyagrami

Desibel ayar1 -10dB ve 120dB arasinda frekans ayari ise 125 Hz ve 8000 Hz arasinda
ayarlanabilmektedir. Uretilen seslerin frekans degeri dijital osiloskop ile dlgiilmiistiir. Ancak sesin
desibel degeri 6l¢iim sisteminin etkiligi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu sebeple Lutron marka S1.-4012
model dijital ses seviye Olgeri ve Lutron marka SC-942 model ses seviyesi Ol¢lim cihazi sistemin
kalibrasyonunda kullanilmigtir. Yapilan kalibrasyonla birlikte olusan ses ¢ikisi sag ve sol kulaga diisiik
frekans ve desibelden baslayarak bireyin duyma esigi tespit edilene kadar yiikseltilir. Bireyin butona
basmasi sonucunda elde edilen veriler hem odyogram grafiginin hem de yapay sinir agi giris
parametrelerini olugturmaktadir.

Sisteme entegre edilen Yapay Sinir Ag1 (YSA) Matlab “nftool” aracilifiyla egitilmistir. YSA’lar girisi
katmani gizli katmanlar ve ¢ikis katmani olarak 3 ana katmanda caligmaktadir. Bu ¢alismada YSA
modeli saglikli kulak, iletim tipi, sensdrindral ve mikst tip isitme kaybini siniflandirmakta kullanilmigtir.
Sekil 4’de caligmada kullanilan 11 giris katmani, 18 gizli katman ve 4 ¢ikish YSA goriilmektedir. YSA
egitiminde Levenberg-Marquardt algoritmasi kullanilmstir.
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Sekil 4. Olusturulan Yapay Sinir Aglar1

2.2.1.Levenberg-Marquardt Algoritmasi

Calismada odyometri merkezinden alman veriler kullanilmistir. 60 adet saglikli, 60 adet iletim tipi, 60
adet sensorindral ve 60 adet mikst tip isitme kayb1 olan toplam 240 kisiye ait veri seti bulunmaktadir.
Verilerin 200’1 agin egitilmesi, kalan 40’si ise agin testinde kullanilmak {izere ayrilmistir. Levenberg-
Marquardt yaygin kullanilan bir optimizasyon algoritmasidir. Dik inis (steepest descent) ve Newton
algoritmalarindan tiiretilmistir. Yapay Sinir Aglarinin katmanlar arasi baglant1 agirliklar: Esitlik 1°deki
denklem ile saglanmaktadir.

Mw=(Tx]+pxD)*]" xe @)

Denklemde w agirlik vektortiinii, I birim vektoriini, u kombinasyon katsayisidir. J ile [(Pxn),N]
boyutunda Jakobenmatrisini, ¢ ile [(Pxn),1] boyutunda hata vektoriinii ifade etmektedir. P, egitim 6rnek
sayisini, n ¢ikig sayisint ve N agirlik sayisin1 gostermektedir. y ayarlanabilir bir parametredir. Eger bu
parametre ¢ok biiyiikse yontem dik inis metodu gibi ¢ok kiiciikse Newton metodu gibi davranmaktadir.
Bu parametre i¢in uyarlamali bir yap1 Esitlik 2°de verilmistir. Esitlik 2’de kullanilan E sembolii
uygunluk degerini gostermektedir (Fidan et al. 2016).
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pt)xk E(t) > E(t-1)
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3. Bulgular

Sekil 5.’te Matlab GUI ortaminda hazirlanan programin arayiizii goriilmektedir. Yazilim denekten gelen
isaretlemeleri almak i¢in 9600baut 8N1 formatindaki RS232 haberlesme protokoliinii kullanmaktadir.
Kullanici kulak yolu se¢im boliimiinden test etmek istedigi kanali segmektedir. Se¢im yapildiktan sonra
uygulayici saf sesin desibel ve frekans degerini ayarlar “Ses” butonu ile ¢ikisa gonderir. Denek verilen
sesi algiladi ise elindeki butona basarak sisteme girdi olusturur. Elde edilen veriler odyogram grafiginin
olusturulmasinda kullanilir. Test tamamlandiktan sonra “Test Sonucunu Goster” butonuna basarak
yapay sinir aginca verilen karar1 gérebilmektedir.

4 Audiometer Device - ] X
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help Untitled 1

SE DR P AR

PR

Odyogram Kulak Yol i

() 58 ve Sol Kulek

R

Sol Kulak
STOP L

() Bone
==

Desibel (dB) Frekans (Hz)

(R

\
B

\

Test Sonucunu Gdster

Sekil 5. Matlab GUI Arayiizii
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200 veri seti YSA’ nin egitiminde kullanilmistir. Veri setini %70°1 6grenme, %15°1 dogrulama ve %151
de test i¢in kullanilmistir. Agin 6grenme basarimi Sekil 6a’da goriilmektedir. Ogrenme oran1 %99.54,
dogrulama orani %99.06, test oran1 %97.04 ve genel 6grenme orani ise %99.10 oldugu gorilmiistiir.
Yapay Sinir Ag1’nin dogrulugunu test etmek icin 6grenme siirecine dahil edilmemis 40 adet test verisi
ayrilmigtir. 40 test verisi icinde 10 saglikli, 10 iletim, 10 sensorindral ve 10 adet mikst tipi igitme kaybina
ait veriler yer almaktadir. YSA’nin basarimi Sekil 6b.’de goriilen ikili simiflandirma y6ntemi test
edilmigtir. Sistem 40 verinin 39’unu dogru 1 tanesini yanlis siniflandirmistir. Yapilan test sonucunda
sistemin dogrulugunu gosteren F-skoru 0.989 olarak belirlenmistir. Gelistirilen yapay sinir aginin
sisteme hi¢ gosterilmeyen verilerle test edildiginde elde edilen sonuglar gelistirilen sistemin basarisinin
yiiksek ve odyometri sisteminde kullanilabilir oldugu goériilmektedir.

. i . b : X
Training: R=0.99536 Validation: R=0.99064
a8 g 12
S O Daa 5 O Data
o il s 1 Fit B g fase negafe iz R
* 08 Ye1 Bl T Stafstcal Analysis For S 1
o o U '
2 © 2 3 13-
5 05 5 0s Binary Classification . )
o &
2 04 @ 04
Yoo ; ! 02 ot Pl Specichy (SR e negaherie  Fosedacoeyree FIR)  Maedess
] 5 -
= 2o HSTIE NEGATH ; - »
o L [e] 02
0 02 04 06 08 1 0 05 1 e & !
Target Target Precison o posive predicive vaie  Accuracy (ACC) Fower
Test: R=0.97042 All: R=0.99097 FALSE i ) L4TETs s 1
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a) Matlab Ogrenme Grafikleri b) YSA’nin Gizli Test Verilerindeki Bagarimi

Sekil 6. Yapay Sinir Aginin Bagarimi

4. Sonuc¢

Kisiler duyduklan sesleri isitme kaybi1 derecesine gore anlamlandirmakta zorluk ¢ekmektedir. Bu
durum &zellikle okul cagindaki ¢ocuklarin akademik basarasini etkilemektedir. Ogretmenler
Ogrencilerin gdrme ile ilgili problemlerini bilmekte ve ona gore sinif i¢i oturma plani hazirlamaktadir.
Ancak duyma ile ilgili problemler ileri seviyede veya saglik kurumlarina basvurulmasi ile tespit
edilebilmektedir. Bu nedenle isitme problemi olan 6grenciler 6grenme giigliigli olan 6grenciler
karistirilmaktadir. Bu durum hem 6grenci hem de ailesi agisindan sosyal ve psikolojik sikintilara neden
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olmaktadir. Gelistirilen yapay zekd destekli bilgisayar tabanli sisteminin odyometri uzmanina
gereksinim duymadan isitme kayb1 6n tanisi koymada etkili olacagi degerlendirilmektedir. Ancak elde
edilen bulgularin genellestirebilmesi icin gerekli etik izinler alindiktan sonra denek grubunun denenerek
sistemin gegerlilik ve glivenirlilik testlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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Ozet

Aragtirma nitel aragtirma yontemine gore desenlendirilmistir. Amaca yonelik 6reklem belirleme
yontemi kullanilarak 6gretmen adaylarinin daha 6nceki yasadiklari sehirler goz 6niine alinarak 8 farkli
sehir de yasayan 6gretmen aday1 belirlenmistir. Calismada veri toplama araci olarak yari yapilandirilmig
miilakat formu kullamilmistir. Veri toplama aracinin gegerlilik ve giivenirliligi dort tane alan uzmani
tarafindan incelenerek saglanmigtir. Goriismelerden elde edilen veriler, kategorilere ve temalara
ayrilmigtir. Calisma Ordu Universitesi simf dgretmenligi 2. Smif da 6grenim goren dgretmen adaylar
iizerinde yliriitiilmiistiir. Caligma giiz donemi boyunca ¢evre egitimi dersi alan 6grenciler lizerinde 12
hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin dénem baginda ve dénem sonunda olmak iizere yer
alan goriisleri betimsel analizi yontemi ile ¢oziimlenerek yorumlanmistir. Ogretmen adaylarinin donem
basinda olusturduklari kategorilerin sayisi oldukca az oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 yari
yapilandirilmis goriisme formuna genel olarak gevre egitimi kavrami lizerinde benzer temalar etrafinda
toplanmistir. Yasadiklar1 g¢evrenin verdikleri cevaplar lizerinde bir etkisinin olmadigr sonucuna
varilmistir. Ogretmen adaylar1 ile dénem sonunda tekrar goriisme yapilmistir, donem basinda yapilan
goriisme de olusan kategorilerden daha fazla sayida ve farkli tiirlerde kategoriler olusturdugu
goriilmiistiir. Cevre egitimi dersi alan 6gretmen adaylar ¢evre egitimi hakkinda ki goriisleri kavramin
dogasma uygun olarak farkli ve iliskili temalar etrafinda sekillenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Egitimi, Ogretmen Adaylar1, Simf dgretmenligi, Goriis

PRESERVICE PRIMARY SCHOOL TEACHERS VIEWS ON ENVIRONMENT

Abstract

The research was designed according to the qualitative research method. Using pre-determined sample
determination method, prospective teachers living in 8 different cities were determined by considering
the pre-service cities of the pre-service teachers. In the study, semi-structured interview form was used
as data collection tool. The validity and reliability of the data collection tool was ensured by four experts.
The data obtained from the interviews were divided into categories and themes. The study was carried
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out on the prospective teachers of Ordu University classroom teaching class. The study was carried out
on the students who took environmental education course during the fall semester for 12 weeks. The
opinions of the prospective teachers at the beginning of the semester and at the end of the semester were
analyzed by using descriptive analysis method. It was observed that the number of categories of teacher
candidates at the beginning of the semester was quite low. Pre-service teachers were gathered around
similar themes on the concept of environmental education in general in the semi-structured interview
form. It was concluded that the environment in which they live had no effect on their answers. Interviews
were held with the prospective teachers at the end of the semester, and the interviews held at the
beginning of the semester showed more categories and different types of categories. Pre-service teachers
who have taken environmental education courses have been shaped around different and related themes
according to the 312atiire of the concept.

Keywords: Environmental Education, Pre Service Teacher , Primary School Teacher, View

Giris

Cevre, genel tammiyla canli ve cansiz biitiin 6gelerin bir arada bulundugu ortam olarak tanimlanabilir.
. Cok genis anlamiyla, insanlarin diger tiim canlilarla birlikte yasadig ve etkilesim kurdugu ortamdir
(Dagdalan ve Yesiltag, 2017). Farkli tanimlanabilir yapilabilecegi gibi ¢cocuklar i¢in ise ¢cevre yasadiklari
veya bulunduklar1 ortamdir (Karakocan, 2016). Cevre ve doganin insanlar i¢in biiylik 6nem tasidig1
bilinmektedir. Bu nedenle ¢evrenin ve doganin korunmasi ¢ok 6nemlidir. Fakat 6zellikle sanayi ve diger
faaliyet alanlarinin geligsmesi ile birlikte ¢cevre sorunlarinda biiyiik artislar gézlenmektedir. Olusan ¢evre
sorunlarinin ¢dziimlenmesi amaciyla ¢evre egitimi bilinci arttirilmaya c¢alisiimistir.

Cevre egitimin tarihgesine bakildiginda 6zellikle ¢esitli konferans ve toplantilarin gevre egitiminin
gelisiminde &nemli bir yer tuttugu goriilmektedir. Ik olarak cevre egitimi ile ilgili bir dgretim
programinin eksikligi ¢evre egitimin gerceklestirilmesini olumsuz yonde etkilemistir (Unesco, 1975).
Daha sonraki yillarda cesitli konferanslar diizenlenmistir (Unesco-Unep, 1977). ilerleyen yillarda
¢evrenin korunmasi ve gevre egitimi bilincinin artirilmasi igin gesitli raporlar yayimlanmistir (Unesco-
Unep, 1987). Daha sonraki yillarda cesitli sivil toplum kuruluslar ve orgiitlerin ¢evre egitimine karsi
yapilar olusturduklar1 goriilmektedir. Ulkeler de egitim faaliyetleri ve 6gretim programlari igerisinde
cevre egitimine yer vermeye baglamiglardir (Shaari ve Osman, 2011). Fakat gelisen ve biiyliyen
teknoloji ¢cevreye verdigi zararin yaninda bireylerin ¢evre bilinglerinin olusmasinda yeteriz ve etkisiz
kalmaktadir.

Biiyiik sanayi sehirlerinde gevreye verilen zararin miktar1 her gecen giin artis gostermektedir. Burada
yasayan insanlar ve diger canlilar olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu olumsuz etkiler kalitsal olmasi
durumunda gelecek nesilleri de simdiden tehdit etmektedir. Bu durumun 6niine gecilmesi amaciyla
cesitli faaliyetler yiiriitiilmektedir. Bunlar arasinda en kapsamli ve orgiitsel olarak yiiriitiilen ise gevre
egitimidir. Farkli egitim diizeylerinde c¢evre egitimi gerceklestirilmektedir. Okul oncesi donemden
itibaren biitiin egitim kademelerinde ¢cevre egitimi ders verilmektedir. Cevre egitimi, bireylerin gevresel
farkindaliklarini arttirmasi, g¢evreye karst sorumluluklarinin ve diger bilesenlerinin gelistirmesini
amaglamaktadir. Olusan ¢evre sorunlarin ve ¢evre kirliliklerinin ortadan kaldirilmasi1 amag¢lanmaktadir.
Ayn1 zamanda ¢evre bilinci gelismis bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir.
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Okul 6ncesi ve ilkdgretim diizeyinde verilen ¢evre egitimi ilerleyen donemler i¢in biiyiik 6neme sahiptir.
Ogrencilerin erken yaslarda kazandiklar1 ¢evreye karsi aliskanliklar ilerleyen yillarda siirdiiriilmesi
hedeflenmektedir. Kazanimlarin kazandirilmasinin yani sira ¢evreye karsi farkindalik ve bilincin
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. Bireylerin sahip olduklari ¢evrenin sahiplenilmesi ve korunmasi
stiresince ¢evre egitiminin katkilar1 6nemli bir paya sahiptir.

Cevre egitimi son derece 6nemli ve edinilmesi gereken birgok farkindalig1 igerisinde barindirmaktadir.
Ogrenciler cevre bilincine sahip bireyler olmalar1 beklenmektedir ( Esen ve Esen, 2018). Bu dogrultuda
Ogretim programlarinda ¢evre egitimine yonelik kavramlarin yer almasi son derece 6nem tasimaktadir.
Ogrencilerin alt yas gruplarindan itibaren ¢evre egitimine bilinci be bilgi diizeylerinde gelismeler olmas1
beklenmektedir (Collado ve Corraliza, 2013). Ozellikle ilkdgretim basta olmak iizere ¢evre egitimi ile
ilgili olarak kazanim ve bilgiler yer aldig1 goriilmektedir. Tlkdgretim hayat bilgi 6gretim programin
ogrencilerin ¢evrelerinde eyer alan canli ve cansiz dgeleri 6gretmen kontroliinde 6gretim materyali
olarak kullanabilecekleri ifade edilmektedir. Hayat bilgisi dersi kapsaminda 6grencilerin ¢evrelerini
tanimalar1 beklenmektedir. Bu yas grubunda yer alan 6grenciler i¢in dogaya karsi olusabilecek olumsuz
tutumu Onlemek ve yasam boyunca olumlu tutum ve etkilesim saglanmasini hedeflenmektedir. (Sahin,
2008). Hayat bilgisi dersi kapsaminda ¢evre egitimine yonelik kazanimlar bulunmaktadir (MEB, 2018).
Ayni Fen bilimleri 6gretim programinda ilkdgretim 3. ve 4. sinif 6gretim programlarinda ¢evre egitimine
yonelik kazanimlar yer almaktadir (MEB, 2018). Yenilenen fen bilimleri 6gretim programinda bir
onceki Ogretim programina kiyasla kazanim sayisinda azalma fakat ders iceriginde artis gézlenmistir
Bahar, Yener, Yilmaz, Emen,. ve Giirer, 2018). Ilkogretim 6grencileri igin 1. Simiftan 4. Sinifa kadar
olan siireclerin de cesitli diizeylerde gevre egitimi kazanimlart 6gretim programlarinda yer almaktadir.
Bu nedenle simif dgretmenlerinin dgrencilerin ¢evre kazanimlarina istenilen diizeyde ulagmasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Ogretmenlerde Ogrenciler ¢evreye karsi olumlu tutum gelistirmeleri
acisindan bazi 6gretim ve yontemleri kullanmalidir.

Ogrenciler okullar da 6gretmenlerinden, ders kaynaklar1 ve diger birgok rehber materyal yardimu ile
cevre Ogrenimlerini gergeklestirmektedir. Gelisen ve ilerleyen teknolojik gelismeler sayesinde
Ogrencilere sunulan ders igeriklerinde gegmis yillara ile kiyaslandiginda biiytik farkliliklar tasimaktadir.
Ozellikle ders materyallerinin 6grencilerin gevreye kars1 bakis agilarinda biiyiik gelismeler sagladig
goriilmektedir. Fakat ders igeriklerinde kullanilan rehber materyallerin dgretmenler rehberliginde
ogrencilere sunulmaktadir. Ogretmenlerin etkili sekilde siireci yoneltmesi ile Ogrencilerin gevre
egitimini istendik yonde gerceklestirmelerinin saglanacagi diigiiniilmektedir. Bu nedenle ¢evre
egitiminde dgretmenlerin rolil ¢ok bilyiiktiir. Cevreye karsi sahip olunan bilgilerin uygun yontem ve
teknikler yardimiyla ogrencilere aktarilmasi son derece onemlidir (Artun ve Ozsevgeg, 2016).
Ogretmenlerin gevre ve cevre egitimine karsi nakis acilar1 son derece dnem tasimaktadir. Bunun ile
birlikte 6gretmenlerin ¢evreye karsi olumsuz ve sinirh diizeyde goriislerinin olmasi 6grencilerin ¢evre
egitimine kars1 sahip olduklari bakis agisim biiyiik 6lciide etkilemektedir. Ozellikle erken dénemlerden
itibaren cevre egitimi alan 6grenciler i¢in simif 6gretmenligi son derece 6nem tagimaktadir. Simif
ogretmenlerinin gerceklestirecek olduklart ¢evre egitimi 6grencilerin ilerleyen yillarda ¢evre egitimi
i¢in 6nemlidir.

Bu calismanin amact smif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin cevre egitimine karsi sahip olmus
olduklar1 goriislerin belirlenmesidir.
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Yontem

Yapilan ¢alismalarin arastirmacilar tarafindan daha derinlemesine ve detayli bir sekilde yiiriitiilmesi
beklenmektedir. Aksi takdirde yapilan galismalar arastirilmak istenen konuda yetersiz kalinmasina
sebep olmaktadir. Bu durumdan dolay1 arastirma da daha derinlemesine ve detayli sonuglar elde etmek
icin nitel aragtirma deseni kullanilmistir. Arastirma bir devlet {iniversitesinde 12 hafta boyunca
gerceklestirilen ¢cevre egitimi ders siirecini kapsamaktadir.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklem grubunu bir devlet iiniversitesinin sinif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gdren
2. Sinif 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Amaca yonelik 6rneklem belirleme yontemi kullanilarak
Ogretmen adaylarimin daha dnceki yasadiklar1 sehirler g6z oniine alinarak 8 farkli sehir de yasayan
ogretmen aday1 belirlenmistir. Bu sehirler TUIK verilerine gore c¢evresel anlamda gelismislik
diizeylerine gore secilmistir. Orneklem grubunu olusturan dgrencilerden ii¢ az gelismis, ii¢ orta gelismis
ve iki gelismis sehirden 6grenciler secilmistir. Caligmanin dogasina uygun olarak bu gehirlerin isimleri
gizli tutulmustur. Arastirma siiresince sehirlerden kodlamalar yardimiyla bahsedilmistir.

Veri Toplama Araci

Calismada O6gretmen adaylarmin g¢evre egitimi konusunda ki goriislerini belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmig goriisme formu kullamlmistir. Veri toplama aracinin gegerlilik ve gilivenirliligi alan
uzmani ve fen egitimcisi olmak iizere 4 uzman tarafindan incelenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
cevre egitimi dersi sliresince gdzlem yapilmasi amaciyla yapilandirilmamis goriisme formu
kullanilmigtir. Goriigme formu alan uzmanlari tarafindan incelenerek son sekli verilmistir.

Verilerin Analiz Edilmesi

Verilerin analiz edilmesi siirecinde icerik analizi yontemi benimsenmistir. Icerik analizinde arastirma
stiresince elde edilen veriler kavram ve temalara ayrilir (Yildinim ve Simsek, 2013). Goriismeler
stiresince elde edilen ses kayitlar1 arastirmacilar tarafindan yaziya aktarilmistir. Yazil olarak bulunan
goriismeler iki arastirmaci tarafindan ayr ayri analiz edilmigtir. Gorlismeler benzerlik ve farkliliklara
gore kodlar belirlenmistir. Daha sonra bu kodlarin alt temalarin altinda birlestirildikten sonra daha genis
bir boyut olan temalar olusturulmustur. Kodlar arasindaki tutarlilik [Goris birligi/(Gortiis birligi+ Gortiis
ayriligi) x 100] formiilii yardimiyla hesaplanmastir.

Bulgular

Arastirmanin bu kisminda ¢alisma siiresince elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Oncelikle
O0gretmen adaylarmin ¢evre egitimi dersi Oncesinde donem basinda ¢evre egitimi ile ilgili goriisleri
alinmistir. Ogretmen adaylarmin ¢evre egitimi dersi dncesinde gevre egitimi ile ilgili goriisleri tablo 1°
de verilmigtir.

Tablo 1 Ogretmen Adaylarinin Cevre Egitimi Dersi Oncesinde Cevre Egitimi Kavrami Uzerindeki
Goriisleri Betimsel Analizi Sonuglari
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Tema Kod F %

Kirlilik Hava Kirliligi 3 25
Toprak Kirliligi 4 33
Su Kirliligi 3 o5
Evsel Atik 2
16.7
Dogal Ortam Ekosistemler 2 40
Canlilar 3 60
Enerji Kaynaklar1 Riizgar Enerjisi 3 60
Jeotermal Enerji 2 40
Geri Kazanim Geri Doniisiim 4 50
Aritma 4 50
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Tablo 1°de Ogretmen adaylarinin gevre kavramu iizerindeki goriisleri verilmistir. Betimsel yontemi ile
verilerin analizi yapilmis ve Ogretmen adaylarindan alman sonuglar ile yiizde ve frekans analizi
yapilmistir.  DOrt tema etrafinda toplanan O6grenciler kirlilik temasinda diger temalar ile
karsilastirldiginda daha fazla kod olusturdugu goriilmektedir. Ogrencilerin ¢evre egitimi dersi sonunda
goriisleri tekrar incelenmistir.

Tablo 2 Ogretmen Adaylarmin Cevre Egitimi Dersi Sonrast Cevre Egitimi Kavrami Uzerindeki
Betimsel Analiz Sonuglart

Tema Kod f %
Cevre Kirliligi Hava Kirliligi 4 26.7
Toprak Kirliligi 4 26.7
Su Kirliligi 4 26.7
Evsel Atik 3
20.0
Dogal Cevre Su Ekosistemi 4 333
Kara Ekosistemi 3
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Canlilar

5 41.7
Cevrenin Korunumu  Cevreyi Koruma 4 40
Onlemler 3 30
Kurallar
o 1 10
Cevre Bilinci
2 20
Enerji Kaynaklar1 ve  Riizgar Enerjisi 4 30.8
Temiz Enerji
Jeotermal Enerji 4 30.8
Glines Enerjisi 2 154
Hidroelektrik Enerji 3
23.1
Geri Kazanim Geri Doniistim 3 375
Aritma 2 o5
Ayristirma 3
375 316
Sosyal Yap1 Ekonomik 5 35.7
Kalkinma 3 214
Uretim 2
. 14.3
Giinliik Ihtiyag 4
28.6
Gelecek Gelecege Miras 2 28.6
Koruma 4 571
Nesillerin Devami 1
14.3

Tablo 2 incelendiginde Ogretmen adaylarinin ¢evre egitimi dersi sonucunda verdikleri cevaplarin
betimsel olarak analizi yapilmistir. Ogretmen adaylarimin yasadiklari iller dikkate alindiginda verdikleri
cevaplar ile yasadiklar1 il arasinda herhangi bir iliskiye rastlanilmamistir. Ogretmen adaylarinin
goriisleri icerik analizi yontemi ile de analiz edilmistir. Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin goriisleri
sunulmaktadir.

Tablo 3 Siif Ogretmenlerinin Cevre Egitiminin Tamimina iliskin Gériisleri



Sinif Ogretmeni Adaylarimin Goriisleri f %

Cevre ve dogal diizenin korunmasi hakkinda bilinci arttir. 7 175
Cevreye kars1 gerekli dnlemlerin alinmasinda bilgiler sunar 5 125
Geri doniisiimiin 6nemi ve gerekliligini 6gretir 8 20
Kaynaklari bilingli sekillerde kullanilmasi ile ilgili bilinci arttirir 6 15
Olusan ¢evre sorunlarina karsi bireysel onlemler ile ilgili 6gretimde 4 10
bulunur

Toplumsal anlamda ¢evreye kars1 6nlemler alinmasinda gerekli 4 10

bilinci olusturur.
Gelecek nesillere yasanabilir ¢evre birakmak bilincini arttirir. 6 15

Ogretmen adaylarinin gevre egitimi ile ilgili goriislerinin icerik analizleri tablo 3’de sunulmustur.
Ogretmen adaylarimi hepsi “Geri doniisiimiin onemi ve gerekliligini égretir” goriisiinii belirttikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 daha sonra “Cevre ve dogal diizenin korunmas: hakkinda bilinci
arttir” goriisiinii belirtmektedirler. Ogretmen adaylarinin iiniversite’ de 6grenim gordiikleri sehrin
disinda yasadiklar1 sehirlerin gelismis diizeyleri dikkate alinmistir. Ogretmen adaylarmin ¢evre egitimi’
ne yonelik goriisleri ile yasadiklar1 sehir arasinda bir iliskiye rastlanmamustir. Ogretmen adaylar1 az
gelismis sehirler icin AG1,2,3, orta gelismis sehirler icin OG1,2,3 ve gelismis sehir i¢in ise G1,2 olarak
kodlanmistir. Ogretmen adaylarinin goriislerinden bazilari asagida verilmistir.

AG2, “Ders siirecinde ¢evreye karsit hem bilgiler 6grendik ayn1 zamanda ¢evre egitimine karsi bakis
acimizda degisimler oldu.

Giindelik ve sosyobilimsel konular ile ¢evreye karsi olusan sorunlart meydana gelen tahribati da gérmiis
olduk. Bu sayede gelecek toplumlara daha yasanabilir ¢evre birakmak igin daha dikkatli olmaliyiz”
seklinde goriis bildirmislerdir.

OG3, “Cevre egitimi siiresince hocamiz bize ge¢miste yapilan olumsuzluklarm bugiin iginde
bulundugumuz duruma neden oldugunu belirti. Dersin soncundan bireysel olarak alacagimiz 6nlemlerin
bile aslinda nasil farkliliklar olusturabilecegimizi gérdiim. Sadece geri doniisiim yapan bireyler degil
ayn1 zamanda bilingli bireyler olmamiz gerektigini fark ettim” seklinde goriis bildirmislerdir.

Gl1, “ Cevre egitimi dersinin her bir kisminda aslinda ne kadar az sey bildigimi gérmiis oldum.
Yedigimiz ekmek veya diger gidalar i¢in aslinda ne kadar da fazla islemler gerekiyor ve uzun yillar
aliyor. Dogay1 korumak enerji kaynaklarini bilingli kullanmak ve en 6nemlisi toplumsal olarak hareket
etmeliyiz. Aslin dogru bildigim yanhsliklar oldugunu gérdiim ve farkindaligim artmis oldu.” seklinde
goriis bildirmislerdir.
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Ogretmen adaylarinin farkli gelismislik diizeyine yasadiklari illerin goriisleri {izerinde etkilerinin
olmadig1 ve benzer goriis bildirdikleri goriilmektedir. Cevre egitimi sonucunda 6gretmen adaylariin
ortak goriisleri bilinglenmek ve farkindalik olmustur.

Sonu¢ Ve Tartisma

Aragtirmada sinif 6gretmen adaylarinin gevre egitimi {izerindeki goriisleri incelenmistir. Universitede
2. Sinif da 6grenim gdren 6gretmen adaylarinin 12 hafta siiren ¢evre egitimi ders siirecini kapsamaktadir.
Cevre egitimi dersi baglangicinda 6gretmen adaylarina ¢evre egitimi’ ne yonelik goriisleri sorulmustur.
Ogretmen adaylar1 ¢evre egitimi dersi dncesinde cevre egitimine karsi olarak smirl ve kisith bilgilere
sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢evreye karsi bilgilerinin sosyal medya ve diger
medya organlarindan edindiklerini dile getirmislerdir. Cevre egitimi, ¢esitli kademlerde Ogretim
programlarinda yer almaktadir. Fakat 6grencilerin ¢evreye karsi sahip olduklar biling ve bilgi yetersiz
seviyede kalmaktadir. Cesitli toplum kuruluslari yazili ve gorsel medyanin gerceklestirdigi
bilgilendirmeler kismen yeterli kasada tam olarak ¢evre bilinci olusturulmasinda yeterli olmamagtir.

Ogretmen adaylan iizerinde 12 hafta boyunca g¢evre egitimi dersi siiresince gdzlem yapilmistir.
Ogretmen adaylarinin ders siiresince gdzlem yapilmasi igin yapilandirilmamis goriisme formu
kullanilmigtir. Ogretmen adaylar1 gevre egitimi dersi baslangig siirecinde derse karst ilgi seviyelerinin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun nedenin sinif 6gretmen adaylariin dersin igerik ve yapisinin ilgilerini
cekmedigi olarak diisiiniilmektedir. Cevre ile ilgili olarak terim ve kavramlarin yer almasi 6gretmen
adaylarinin ¢evre egitimine karsi ilgilerinde bir farklilik olusturmamaktadir. Dersin ilerleyen
siireclerinde cevre egitimi ile ilgili olarak giincel konu ve yapilarin farkliligi 6gretmen adaylarinin
ilerleyen siireg te derse katilim ve dikkat diizeylerini arttigini géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin gevre egitimi dersi sonunda gevre egitimine ydnelik yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile tekrar goriisleri alinmistir. Cevre egitimi dersi Oncesinde dgretmen adaylarinin goriislerinin
sinirh ve kisith oldugu goriilmektedir. Siire¢ sonunda 6gretmen adaylariin gevre egitimine karsi
goriislerinde farklilik oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin gevre egitimine ve gevreye karsi
goriislerinde bilinglendikleri goriilmektedir. Cevre egitimi dersi baglangicinda bu durumun tam tersi
yonde oldugu bilinmekteydi. Bu nedenin 6gretmen adaylarinin daha 6nceki 6gretim yillarinda sinirh
ve kisith bilgiler edinmeleri olarak goriilmektedir. Fakat ¢cevre egitimi dersi siiresince ilgi ve tutumlarin
da farkliliklar1 ortaya koyarak ¢evreye karsi bilinglerini arttirdiklar: goriilmektedir.

Siif Sgretmenlerinin gevre egitimi lizerindeki goriislerinin incelendigi calismalar bulunmaktadir
(Karakogan, 2016). Karakocan (2016), ger¢eklestirmis oldugu ¢alismasinda sinif 6gretmenlerinin ¢evre
egitimine yonelik farkindaliklari tespit edilmesini hedeflemistir. Aktif olarak gorev yapan smf
Ogretmenleri lizerinde yiiriitillen c¢aligmanin sonucunda, smif &gretmenlerinin c¢evreye karsi 6z
yeterliliklerini yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kaya Durna (2016), sinif 6gretmenlerinin ¢evre bilinci ve gerceklesen cevre egitimini incelemistir.
Calismanin sonucunda oOgretmenlerin yeterli bilince sahip olduklar1 fakat yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 goriilmektedir. Sadik (2013), 6gretmen adaylarinin g¢evreye karsi ilgi ve tutumlarini
incelemistir. Calismasinin sonucunda c¢evreye bagl kuruluslara iiye olmanin ¢evreye karsi tutumda
anlamli fark olusturmadigi goriilmektedir. Erol ve Gezer (2006), sinif 6gretmeni adaylari gevre ve gevre
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sorunlarina iligkin diizeyleri zerinde bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Calismanin sonucunda yas faktoriiniin
cevre ve ¢evreye karst sorunlar ile ilgili olarak dgretmen adaylarinin goriislerinde anlamli farkliliklar
olusturmaktadir.

Ogrenciler icin cevre egitimi kiiciik yaslardan itibaren baslayan ve ilerleyen yillarda cevreye kars: bilgi
ve bilincin artmasi beklenmektedir. Ozellikle ilkokuldan itibaren cesitli kademlerde &gretim
programlarinda g¢evre egitimi yer almaktadir. Bu nedenle ilkogretimde gergeklesen cevre egitimi
ilerleyen yillar i¢in bilyilik onem tasimaktadir. Sinif 6gretmenlerinin dgrencilerin ¢evre egitimine yonelik
olumlu tutum ve davranislarin olusmasinda biiyiik paya sahiptir (Erol ve Gezer, 2006). Bu nedenle sinif
ogretmenlerinden yeterli ¢cevre egitimi bilgisi ve bilincinin olugmasi gerekmektedir. Yapilan ¢alismada
siif 6gretmen adaylarinin lisans diizeyin ileride olusacak meslek yasamlarinda ¢evre egitimini istendik
yonde gergeklestirebilmeleri i¢in gevre egitimi dersi almaktadirlar. Bu ¢alismada alinan gevre egitiminin
etkileri incelenmistir. Ogretmen adaylar1 ¢evre egitimi dersi dncesinde cevre egitimi bilgi ve biling
diizeyleri diigiik olduklar1 goriilmiistiir. Cevre egitimi dersi sonucunda 0gretmen adaylarmin g¢evre
egitimine yonelik bilgi ve bilinglerinin alinan goriisler 1s18inda incelendiginde olumlu goriis ve bilgiye
sahip olduklar1 goriilmektedir. Cevre egitimi dersi sinif 6gretmen adaylar i¢in mesleki yasamlarinda
gerceklestirecekleri cevre egitimi kazanimlari igin biiyiik nem tagimaktadir. Ogrencilerin cevreye karsi
kazanacaklari ilk tutum ve davramislar simif dgretmenleri tarafindan kazandirilmaktadir. Bu nedenle
cevre egitimi sinif ogretmenligi adaylar igin son derece 6nem tasimaktadir. Ogretmen adaylarimin
aldiklar1 ¢evre egitimi dersi cevre egitimine yonelik goriislerin ve bilgilerini olumlu yodnde
gelistirmektedir.

Oneriler

Ogretmen adaylarinin cevre egitimi ile ilgili goriisleri incelenmistir. Cevre egitimi dersi siireci basinda
ve sonucunda goriigleri alinmistir. Aragtirmacilarin daha sonraki c¢aligmalar igerisinde Ogretmen
adaylarinin yami sira 0gretmenler ve Ogrenciler ile calisilabilir. Literatiirde 6gretmenlerin yer aldigi
caligmalara rastlanmaktadir. Fakat 6gretmenlerin ¢evre egitimine yonelik hizmet i¢i bir programa dahil
olmalar1 ve bunu etkileri gozlenebilir. Ogrencilerin gevre egitimine kars1 olan bakis acilar1 benzer
sekillerde ortaya iiriin koymalarin1 gerektiren siirecler yasayabilmeleri saglanabilir.
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Ozet

Bu c¢aligmada, Abaqus 6.14 sonlu elemanlar analiz programi ile tek dogrultulu karbon fiber/epoksi
kompozit malzemesinin kalinlik dogrultusunca elektriksel iletkenliginin belirlenmesi tizerine ¢alismalar
yapilmistir. Modelleme ¢aligmalarinda en temel amag, her ayr1 numunede farkli fiziksel 6zelliklere sahip
olan bu malzemelerin elektriksel iletkenliklerini kalinlik dogrultusunda en iyi sekilde yansitabilecek
modeli olusturmak olmustur. Bunun i¢in c¢esitli modelleme calismalar1 yapilmis ayrica CFRP
numunelerin mikro yap1 goriintiilerinden faydalanilarak bir model olusturulmustur. Elde edilen bu
modellerin sonuglar1 deneysel sonuglarla ve birbiri ile karsilastiriimistir.

Anahtar kelimeler: CFRP,Elektriksel iletkenlik,Sonlu Elemanlar,Modelleme

FINITE ELEMENT MODELING OF ELECTRICAL CONDUCTIVITY OF CFRP
COMPOSITES

Abstract

In this study, the determination of the electrical conductivity of the unidirectional carbon fiber / epoxy
composite material in thickness direction was carried out with Abaqus 6.14 finite element analysis
program. The main purpose of the modeling studies was to create a model that can reflect the electrical
conductivity of these materials which have different physical properties in each sample in the best way.
For this purpose, various modeling studies have been made and a model has been formed by using
microstructure images of CFRP samples. The results of these models were compared with the
experimental results and with each other.

Keywords: CFRP, Electrical Conductivity, Finite Elements, Modeling.

Giris
Hava tasimacilig1, egzoz gazi saliniminda kara tagimaciligindan sonra ikinci sirada yer almaktadir ve bu
durum 6nemli bir ¢evre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1992 yilinda yapilan arastirmalara gore
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havacilik endiistrisi toplam karbon emisyonlarinin %?2’sinden ve toplam kiiresel 1sitnmanin %3,5’inden
sorumludur. Bu degerler 1995 ve 2005 yillar1 arasinda %45 artmistir. Uluslararas: Sivil Havacilik
Orgiitii, havacilik emisyonlarinin 2036 yilina kadar 2006 seviyelerinin iizerinden % 150 artacagini ve
2050 yilina kadar dort katina ¢itkacagini tahmin etmektedir (Bowe & Kroo, 2008); (S.Lee, et al., 2009).
Hava tagimaciliginin hizli bir sekilde biiylimesi (yilda ortalama % 5) ve havacilik endiistrisi ile ilgili
cevresel sorunlarin farkindaliginin artmast, ugak iireticilerinin, karbon fiber takviyeli polimerler (CFRP)
gibi alternatif hafif malzemeler aramasina neden olmustur (Lee, Lukachko, Waitz, & Schafer, 2001).
Metallerle kiyaslandiginda ¢ok daha yiiksek mukavemet/kiitle ve rijitlik/kiitle degerlerine sahip olan
karbon fiber/epoksi kompozitler bu oOzellikleri sayesinde o©nemli oranda agirlik kazanci
saglamaktadirlar. Havacilik sektoriinde ugaklarin hafif olmasi yakit tasarrufu ve yiiksek verimlilige
neden oldugu i¢in fiber takviyeli polimer kompozit uygulamalar1 ¢okca tercih edilmektedir. Ayrica
iretim kolayligi ve ¢evreye dost bir sekilde iiretilebilmeleri ile ekolojik isterleri karsilamaktadirlar
(Florez, Gaztelumendi, & Gayosa).

Yapisinda bulunan gapraz baglar sayesinde sahip olduklar1 yiiksek modiil ve hasar dayanimi, yiiksek
sicakliklarda kararliligimi koruyabilme gibi 6zellikleri nedeniyle epoksi matrisler kompozit malzeme
iiretiminde sikca tercih edilmektedirler. Ayrica ¢ok iyi olan 1slatma 6zellikleri nedeniyle bir¢ok fiberle
birlestirilebilmesi de en 6énemli avantajlarindan birisidir. Ancak kirilgan olmasi, catlak ilerlemesine
olanak saglamasi, elektrik ve termal iletkenliklerinin ¢ok diisilk olmasi gibi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Epoksiler, elektriksel iletkenligi ¢cok yiiksek olan karbon fiberlerle birlestirilip kompozit
malzeme olarak kullanildiginda bile havacilik yapilarinin sahip olmasi gereken iletkenlik degerlerine
kalinlik dogrultusunda sahip olamamaktadir. Ugak kaportalarinda kullanilan tek dogrultulu karbon
fiber/epoksi kompozit malzemelerin elektrigi iyi iletmemesi ise ESD (Electro-Statik Bosalma),
elektriksel irtibat, EMI( Elektro-Manyetik Girisim) kalkani ve yildirim ¢arpmalarina karst koruma
etkinligi gibi elektriksel fonksiyonlarin ¢aligmalarimi dogrudan olumsuz etkilemektedir.

Bu calismada ABAQUS 6.14 sonlu elemanlar yazilimi kullanilarak tek dogrultulu CFRP kompozit
malzemelerin kalinlik dogrultusunca elektriksel iletkenligi modellenmeye calisilmistir. Modelleme
calismalarinda hexagonal modelleme, diizenli fiber modellemesi, rastgele fiber modellemesi gibi bazi
yontemler denenmistir. Daha sonra kompozit malzemelerin her iiretim prosesinde farkli olabilen mikro
yapilar1 hesaba katilarak numunelerin mikro yapi1 resimleri iizerinden bir model olusturulmus ve tiim
sonuglar hem birbiri ile hem de deneysel sonuglarla karsilastiriimagtir.

Materyal Metod

Bu calismada kullanilan ve oldukga iletken olan T800 karbon fiberin elektrik direnci, Riper tiretici firma
Toray tarafindan, 1.4 x 10-3 Q-cm olarak belirlenmistir ve modelleme g¢aligmalarinda da bu deger
kullanilmigtir (Torayca). Matris malzemesi olan epoksi ise yalitkan bir malzemedir ve iletkenligi sifira
yakindir. Bu ¢alismada epoksinin elektriksel iletkenligi sifira yakin bir deger olarak , Gepoksi 5 <107 S/m
kabul edilmistir (Hussan, 2012). Yiizeylerde olusan tutma direncini azaltmak i¢in deneylerde yiizeye
kaplanan giimiis boyanin elektriksel iletkenligi , Ggimis , 63000 S/m * dir. Programda Coupled thermal
—electric analizi steady-state olarak gergeklestirilmistir. Tiim modellerde glimiis kaplama {izerine tek
noktadan 1x10® A yogunlastirilmig akim verilmis, kars1 ylizeydeki giimiis yiizeyde elektrik potansiyeli
sifir verilerek modelde sinir sart1 olusturulmustur. Element type, S4R, Thermal Electric se¢ilmistir.
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Analiz sonucu elde edilen sonuglar daha dnceki ¢alismada deneysel olarak 1,3 S/m o elde edilen sonugla
karsilastirilmistir. (Yelda Akcin, 2016) Asagida onerilen modeller sirasiyla anlatilmaktadir:

Hexagonal Model

Hexagonal modelleme ¢alismasi igin kalinlik dogrultusunda iki boyutlu bir model olusturulmustur. Sekil
1’de goriilen iki boyutlu olarak tasarlanan modelde en ve boy 0,1 x 0,1 mm olarak belirlenmistir. Giimiig
kaplamanin kalinligi, teimss , 0,01 mm’dir. Fiberlerin yarigap1, dfiber, 0,029 mm ve fiber hacim oran,
0,57’dir. Modeller yaklasik olarak 15000-25000 arasinda es pargaya boliinmiistiir. Analiz sonucunda
parcanin potansiyel farki, v, elde edilerek asagidaki formiillerde yerine koyulmus ve kompozit

malzemenin elektriksel iletkenligine ulagilmisgtir.

fiber matris fiber
Q g
=3 ]
E Z
Akim{l}=10%A = = Elektrik
q =] potansiyeli=0
-g matris matris E
g g
=
=
fiber - fiber
matris
Y

L.

Sekil 1. Hexagonal model 323

v=IXR
_ 1
0_kompozit ~ Rx4

Sekil 2’de, fiberler ve matristen olusan hexagonal modelin elektriksel iletkenlik analizi sonucunda elde
edilen potansiyel farki verilmektedir. 5,95x10* V potansiyel farktan direng elde edilerek iletkenlik
formiiliinde yerine koyulursa hexagonal kompozit malzemenin kalinlik dogrultusunda iletkenligi,

Okompozit, 1,68 S/m olarak elde edilmis olur.

Sekil 2. Hexagonal modelin analiz sonucu.



Diizenli Fiber Modeli

Kalmlik dogrultusunca goriintiilenen mikro yap1 resimlerine bakildiginda baz1 kisimlarda bozukluklar
olsa da genel olarak fiber-matris-fiber seklinde bir tabaka yapisi oldugu goriilmektedir (Sekil 3 a). Akim
birbirine temas eden fiberleri takip ederek en kisa yoldan ilerlemektedir. Dolayisiyla iletkenligi saglayan
elektronlarin fiberlerin diizeninin bozuldugu yerleri degil, Sekil 3 b’deki gibi fiberlerin diizgiin, direncin
daha disiik oldugu kisa yolu tercih edecegi diisiiniilerek diizenli fiber yapisina sahip bir model
olusturulmustur. 0,1 x 0,1 mm boyutlarindaki modelde fiber yarigap1 0,005 mm, recine zengin bdlge
ise 0,02 mm olarak alinmistir. Giimiis kaplamanin kalinlig1, teimas, 0,01 mm’dir.

(b)
Sekil 3. T800/M21 Karbon fiber epoksi kompozit malzemenin mikroyapt goriintiisii a; 100X, b)500X.

Tiim fiberlerin birbiri ile temas halinde oldugu modelde fiber hacim orani yaklasik olarak 0,62’dir.
Analiz sonucunda parcanin potansiyel farki, v, elde edilerek elektriksel iletkenlige ulasilmistir. Sonug
olarak modelin elektriksel iletkenligi 2,5 S/m elde edilmistir. Ancak diizenli fiber modelinde tiim fiberler
birbiri ile temas ettirilmis ve fiber bolgesi tam dolu sekilde modelleme yapildiginda fiber hacim orani
karsilagtirilacak olan deneysel c¢aligmalardaki numunelerden fazla olmaktadir. Fiber hacim oraninin
deneysel caligsma ile uyumlu olmasi i¢in 0,57 ye diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu nedenle rastgele
fiberler silinerek fiber hacim oram 0,57ye diisliriilmiistiir. Rastgele silme olayinin iletkenlige etkisini
belirleyebilmek igin de ii¢ farkli rastgele silme islemi ile model olusturulmustur. Sekil 4’te tam dolu
fiber modeli ve rastgele silme islemi ile fiber hacim orami 0,57’ya disiiriilmiis {i¢ farkli model
goriilmektedir.
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Sekil 4. Diizenli fiber modellemesi i¢in olusturulan modeller ve sonuglari. Elde edilen iletkenlik
degerleri; a) 2,5 S/m; b) 2,46 S/m; ¢) 2,28 S/m; d) 2,25 S/m.

Sonuglarin hepsi deneysel olarak elde edilen iletkenlik sonucundan yiiksek ¢ikmigtir. Ancak beklenildigi
gibi fiber hacim orani diisiliriilmiis modellerde sonuglar deneysel sonuca daha yakindir. Burada dikkat
edilmesi gereken bir diger nokta ise rastgele silme isleminin yani fiberlerin yerinin iletkenlik sonucunu
nasil degistirdigidir. Bunun igin rastgele fiber silerek elde edilen {i¢ modelin iletkenlik sonuglarinin
standart sapmalar1 hesaplanmis ve 0,11 elde edilmistir. Bu sonug gostermektedir ki rastgele silinerek
olusturulan modeller farkli iletkenlik degerleri verse de sonuglar bir birinden ¢ok biiyiik farkliliklar
gostermemektedir. Sekil 4’e gore elektrik potansiyel gradyanlari incelendiginde, modeli olustururken
varsaydigimiz akimin ilerlemek icin fiberlerin birbirine temas ettigi noktalar1 segtigini gérmekteyiz.
Akim ilerleyecebilecegi bir yol buldugunda gradyan mavi olarak goriilmektedir. Mavi kisimlarda fiber
bosluklar1 dahi olsa akimm bosluk olan yolu degil temas halindeki yolu tercih ettigi dolayisiyla
iletkenlikte en 6nemli etkiye recine zengin bolgenin sahip oldugu bir kere daha goriilmiistiir.

Mikroyap1 Goriintiisit Modelleme

Yapilan hexagonal ve diizenli fiber modelleme ¢alismalar basit ve uygulanabilirlik agisindan tercih
edilebilecek yontemler olsa da, kompozit malzemelerin homojen olmayan yapilar1 nedeniyle biitiin tek
dogrultulu CFRP kompozit malzemeleri temsil ettikleri soylenemez. Bu duruma ¢dziim olarak
numunelerin mikro yap1 goriintiilerinden model olusturma seklinde bir yaklagima gidilmistir. Bunun
icin farklt 6 numuneden mikro yap1 goriintiileri alinmis ve bu goriintiiler MATLAB’da goriintii isleme
Ozelligi kullanilarak “dxf” uzantili AutoCAD ¢izimlerine doniistiiriilmistiir. Matlab’da mikroyap1
gOriintiisii tizerinde elde edilen ¢izimler Sekil 5 a ve b’de verilmistir. Mikro yap1 resminin X eksenine
gore simetrigi olarak elde edilen autocad ¢izimleri burada “scale” komutu kullanilarak orijinal
boyutlarma getirilmistir. Bu islem yapildiktan sonra her bir fiberin yarigapi 5 um olarak belirlenmistir

(@) (b)
Sekil 0. MATLAB dan alinan mikro yapt goriintiileri.

Daha sonra ABAQUS 6.14 sonlu elemanlar programimna “import” komutu ile alinan orijinal
boyutundaki autocad ¢izimlerinden model olusturularak Coupled thermal —electric analizi steady-state
olarak gerceklestirilmistir. Bu modellere de deneysel methoda uygun olarak giimiis kaplama yapilmistir.
Karbon fiberin elektriksel iletkenligi, criver, 71400S/m, epoksi matrisin elektriksel iletkenligi , Gmatris , 5
x107 S/m, yiizeylere kaplanan giimiis boyanin elektriksel iletkenligi , 6 gimas , 63000 S/m” dir. Sekil 6°da
gosterildigi gibi diger modellerle aynmi sekilde giimiis kaplama lizerinde tek noktadan 1x10° A
yogunlastirilmis akim verilmis, kars1 ylizeydeki glimiis yiizeyde elektrik potansiyeli sifir verilerek
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modelde smir sart1 olugturulmustur. Modeller fiber yogunluguna gére 35000-60000 araliginda iiggen es
parcalara boliinmiislerdir. Bir numunenin analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

l Akim.J=1x10%A

Fiberler

Matris

Potansiyel Fark,v =0

Sekil 6. 500 biiyiitmeye sahip mikro yapi gériintiisiinden elde edilen model.

Tablo 1. Bir numunenin analiz sonuglari.

Auto-Cad’den

: Goriintii isleme
Mikro Yap1 ) $ ) Abaqus’e R
Resmi lle Auto-Cad’e Abagus analizi sonucu
aktarilmis aktarilan mikroyap1 (oh
(500X) m)

mikroyap1 resmi modeli

1.Numune ¢6=1,19 S/m

EPOT
+4.,356e-04

435

<

b -
+5 461e-05
+0.000e+00

655

<
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Abaqus analizleri sonuglarinda her bir numune i¢in elde edilen iletkenlik degerleri 1,19 S/m ile 2,06
S/m arasinda degigsmektedir. Deney numunelerinde yapildig1 gibi tiim sonuglarin ortalamasi alimdiginda
ise iletkenlik degeri 1,74 S/m olarak hesaplanmaktadir. iletkenlik sonuglarinin standart sapma degeri ise
0,3 olarak hesaplanmistir. Mikro yap1 resimleri ile analiz yapilmasinin amaci kompozit malzemelerin
yapisinda bulunan farkliliklar1 modellemeye en iyi sekilde yansitmaktadir. 6 numune {izerinden elde
edilen sonuglar ise bize bu yontemin iyi sonuglar verdigini gostermektedir. Kalinlik boyunca 500
biiylitme ile alinmis bir mikro yap1 resmi yaklagik olarak 250 um lik bir uzunlugu yansitmaktadir. Her
numuneden 3 mikro yap1 resmi alindigi i¢in kalinligi 4 mm olan numunenin 0,75 mm uzunlugundan
gecen akim dikkate alinmis olmaktadir. Daha fazla mikro yap1 resmi analizi ile deneysel sonuca daha
fazla yaklagilabilir ancak bu da daha fazla zaman harcanmasi gereken bir yontem olacaktir. Bu durumda
daha diisiik biiytitmedeki mikro yap1 resimleri ile ¢alisildiginda daha fazla bir ylizey dikkate alinmis
olacagi i¢in sonuglarin deneysel sonuglara daha yakin olacag: tartismasizdir.

Sonuglar

= T800/M21 karbon fiber/epoksi numunelerinin elektriksel iletkenlik modellemeleri igin
hexagonal model, diizenli fiber modeli ve mikroyapr modeli olmak iizere ii¢ farkli model
denenmistir.

»  Analizlerde kullanilan numunelerin elektriksel iletkenlikleri deneysel olarak 6l¢iilmiis ve 1,3
S/m olarak elde edilmistir (Yelda Akcin, 2016).

= Hexagonal kompozit malzeme modellemesinde iletkenlik, Gkompozit, 1,68 S/m olarak elde
edilmigtir.

= Diizenli fiber modelinde deneysel numunelerinin hacim oranina ulagmak i¢in ii¢ farkli sekilde
rastgele fiber silinmistir. Rastgele fiber silinerek olusturulan modeller i¢in elektriksel iletkenlik
sonuglar1 2,46 S/m; 2,28 S/m; 2,25 S/m’dir. Burada amag fiber hacim orani sabit tutuldugunda,
fiberlerin konumlarinin iletkenligi ne kadar etkiledigini belirlemektir. Elde edilen iletkenlik
sonuglariin standart sapmasi 0,11°dir ve sonuglarda ¢ok fazla bir degisiklik olmamaktadir.

= Mikro yap1 modellemeleri, alti numuneden iiger tane rastgele olarak alinan 500 biiylitmedeki
mikro yap1 resimleri kullanilarak yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore iletkenlik kalinlik
dogrultusunda 1,74 S/m olarak hesaplanmistir.

» Sonugta deneysel sonuca en yakin analiz sonucunun hexagonal modelleme ile elde edildigi
gOriilmiustiir.
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MEDIKAL GORUNTULERDE GELENEKSEL YONTEMLERIN VE EVRISIMSEL
SINIR AGLARININ iCERIK TABANLI OLARAK KARSILASTIRILMASI
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Ozet

Icerik tabanli goriintii erisim sistemleri (ITGES), goriintiilere ait gorsel icerikleri tespit ederek sorgu
goriintiisiine en yakin goriintliyli sunmay1 amaglayan sistemlerdir. Son yillarda sayilar gittikge artan
gorsel igerikler arasindan sorgu goriintiisiine en benzer goriintiiyii en kisa siirede sunmak ve goriintiilerin
depolama alanini azaltmak ITGES’in énemli iki amacidir. Bu calismada geleneksel yontemler ve
evrisimsel sinir aglar1 kullamlarak iki farkli sekilde ITGES sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan sistemlerin
performansi medikal goriintiilerden olusan bir veri tabani lizerinde kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglara
gore Oznitelik ¢ikarma tabanli geleneksel yontemler ile elde edilen hassasiyet ve geri getirme yiizdeleri
strasiyla %76,5 ve %62,3 iken evrisimsel sinir aglar1 kullanilarak tasarlanan sistemin hassasiyeti ve geri
getirme ylizdesi sirastyla %98,16 ve %98 dir.

Anahtar Kelimeler: Evrisimsel Sinir Aglari, Medikal gériintiiler, Oznitelik, icerik

CONTENT BASED COMPARISON OF TRADITIONAL METHODS AND
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS IN MEDICAL IMAGES

Abstract

Content based image retrieval systems (CBIR) are the systems that aiming to retrieve the closest images
to the query image by detecting the visual contents. Among the increasing number of visual content in
recent years, ITGES aims to retrieve the similar images to the query image in the shortest time and
reduce the storage space of the images. In this study, ITGES system has been designed in two different
ways by using traditional methods and convolutional neural networks. The performance of the designed
systems was compared on a database of medical images. According to the results obtained, the
sensitivity and recovery percentages obtained by traditional methods are 70.5% and 62.3% respectively,
convolutional neural networks are 98.16% and 98%.

Keywords: Convolutional neural networks, Medical Images, Feature, Content
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Giris

Icerik tabanli goriintii erisim sistemleri(ITGES), sayisal goriintii verilerinin ¢ogalmasi ve kolay
saklanabilir hale gelmesiyle birlikte 6nemli bir aragtirma konusu olmustur. Bilgisayarli hesaplama
tekniklerinin her gegen giin yenilikler getirmesi bu alanda yapilan ¢caligmalarin da hizla gelismesine ve
iyilesmesine olanak tanimaktadir. Bu ¢alismada rontgen, ultrason, manyetik rezonans, tomografi gibi
fakl goriintiileme teknikleri ile elde edilmis medikal gériintiiler iizerinde arastirma yapan ITGES
sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan sistemin amaci, oldukga fazla sayida olan ve saglik birimlerinde
depolanan medikal goriintiilere hizli bir sekilde erisim saglamak ve bu goriintiileri temel 6zellikleri ile
temsil ederek depolama alanini kiiciiltebilmektir.

Medikal goriintiiler ¢esitli ihtiyaclara gore ¢ok farkli teknolojiler ile iiretilirler. Elektromanyetik alan,
X 1ginlar1 ve ultrasonik ses dalgalar1 gibi yontemler ile elde edilen medikal goriintiilerde ¢ok hassas
Olclim sistemleri kullanilmakta ve 6l¢iim yapilan ortamdan kaynaklanan istenmeyen giiriilti kirlilikleri
olugsmaktadir. Bu durum goriintii i¢eriklerinin saptanmasini gii¢lestirir. Goriintii igeriginin dogru bir
sekilde belirlenebilmesi igin giiriiltii bilesenlerinin giderilmesi gerekir. Calisma esnasinda esik seviyesi
uygulamasi ile goriintiideki istenmeyen bilesenler yok edilmistir. Canny kenar bulma yontemi ile
goriintli icerigindeki renk gegisleri belirgin hale getirilmistir. Uygulanan 6n isleme yontemleri
sayesinde goriintiiler bir sonraki islem adimina hazir hale getirilmis ve gorlintii igeriginin tespiti
kolaylastirilmistir.

ITGES sistemlerinin ilk 6rneklerinde anahtar kelime tabanli 6znitelikler kullanilmistir. Bu ¢calismalarda
arama yapan kisilerin farkli olmasindan dolay1 arama kelimelerinde standardin saglanamayacagi ve
ayn1 sorgu goriintiisii i¢in farkli arama kelimelerinin kullanilabilecegi belirtilmistir [1]. Kelime tabanl
Oznitelik ¢ikariminda parametrelerin olugturulmasi kisilerden ve dil faktériinden bagimsiz olmadigi i¢in
dogru sonuglarin elde edilme olasiligi diisiiktiir. Sonraki ¢alismalarda ¢ogunlukla goriintiilerin renk,
doku ve sekil 6zellikleri kullanilmistir. Bu ii¢ 6zelligin kullanim oranlarinin ¢ok yiliksek olmasi goriintii
erisim sistemlerinde geleneksel yontemler olarak kabul edilmelerini saglamistir.

Renk bilgisi gorlintiiniin ¢ézliniirliigiinden bagimsiz bir tanimlayici 6zellik oldugundan dolay1 goriintii
erisim sistemlerinde verimli bir sekilde kullanilmaktadir. Goriintiiye ait renk uzay1 ortalama degerleri
biiyiik veri tabanindaki goriintiilerin erken asamada filtrelenmesi igin kullanilabilirler. Ortalama renk
degerlerinin tek basina ayirt edici Ozellik olarak kullanilmalarinin yeterli olmayacagi ve farkh
Oznitelikler ile birlikte kullanilmamalari durumunda basarili sonuglar elde edilemeyecegi yapilan
calismalarda belirtilmistir [1]. Icerik tabanli gériintii erisim sistemlerinde goriintiideki nesnelerin yon,
sekil ve konumlar1 6nemlidir. Renk dagilimlarimi gdsteren histogram esitlikleri goriintii igindeki
nesnelerin yonlerinden, sekillerinden ve konumlarindan bagimsiz olduklarindan dolay1 6znitelik olarak
kullanilabilirler. Histogram esitliklerinin biiyiik veri tabanlarinda ayrim yapabildikleri, farkli modeller
ile kiyaslandiginda %90 basarim oranini yakaladig1 ve daima en iyi iki model eslesmesinden biri oldugu
goriilmiistiir [2]. Goriintiinlin arka planindan, ydniinden ve ¢o6ziiniirliiglinden bagimsiz olarak
hesaplanabilen renk momentleri de goriintii elde etme yontemlerinde siklikla kullanilmigtir. Renk
momentlerinin ayirt edicilik performansi mevcut diger renk Oznitelikleri ile karsilastirilmis ve
histogram esitligine gére daha iyi ayirt edici hassasiyet sonuglari verdigi gorilmiistiir [3].

ITGES sistemlerinde yaygin olarak kullamilan bir diger dznitelik doku bilgisidir. Doku bilgisi arka
planda siirekli olarak tekrarlanan benzer goriintii 6bekleri hakkinda bilgi edinilmesini saglar. Doku
bilgisinin kullanilmaya baslandigi ilk zamanlarda birinci ve ikinci derece istatiksel hesaplamalar iceren
yontemler kullamilmustir. Ilerleyen yillarda cesitli doku ozelliklerinin birlikte ortaya ¢ikma
olasiliklarinin hesaplanmasi igin gri seviye es olusum matrisleri (Gray Level Co-occurance Matrix,
GLCM) kullanilmaya baglanmig ve ortalama %84,6 oraninda dogru smiflandirma saglanmistir [4].
Cesitli aragtirmalarda, gorlintii iizerindeki belirli periyotlar ile tekrarlanan benzerliklerin
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saptanabilmesini saglayan Gabor filtrelerinin 6znitelik bulmada kullanilmasi farkl bir yaklasim olarak
Onerilmistir. Diger doku ozellikleri ile yapilan karsilagtirmalarda, Gabor filtreleri ile elde edilen
Ozniteliklerin en iyi doku dogrulugunu sagladigi goriilmiistiir [5].

Goriintii 6zniteligi olarak kullanilan bir diger 6zellik sekil bilgileridir. iki boyutlu gériintiilerin smnir
bilgileri {izerinden hesaplanabilen sekil dznitelikleri ITGES sistemlerinde yogunlukla kullanilmistir.
Sekil bilgileri goriintii izerindeki nesnelerin sinir bilgilerinin bulunmasi ve bu bilgiler tizerinde yapilan
hesaplamalar sunucu elde edilirler.

Son yillarda derin sinir ag1 tekniginin goriintii tanima alaninda kullanilmas ile basarili sonuglarin elde
edildigi goriilmistiir. 1998 yilinda el yazisi harflerini tanimak icin evrisimsel sinir ag1 algoritmasi
Onerilmis ve c¢ok basarili bir algoritma oldugu kanitlamistir [6]. 2006 yilinda 6grenme verilerinin
boyutunu azaltmak i¢in kodlayicili yontem gelistirilmis ve 6nceki ¢aligmalarda %1.6 olan hata orani
%1.2 seviyelerine distiriilmistiir [7]. Bu sekilde diisiik boyutlu kodlar ile ¢gok daha iyi ¢alisan makine
ogrenme sistemleri gelistirilebilir hale gelmistir. Ilerleyen yillarda arastirmacilari tesvik etmek igin
yarismalar diizenlenmeye baglanmistir. 2012 yilinda diizenlenen ImageNet Large-Scale Visual
Recognition Challenge (ILSVRC) yarigmasinda ImageNet goriintii veri tabani lizerinden egitilen sinir
ag1 ile % 15.3 hata orani basaris1 yakalanmistir [8]. Bu ¢alismada rektifiye edilmis dogrusal birimler
(ReLu-Rectified Linear Unit) kullanilarak 6grenme siireleri kisaltilmig ve biiyiik veri kiimelerinin
kullanilmas1 kolaylagtirtlmistir. 2013 yilinda egitilmis ag tarafindan olusturulan veriler goriintii
etiketleri ve softmax siniflandiricilan ile birlestirilerek dogrudan goriintii tanimlamasi yapabilen bir
sistem gelistirilmistir [9]. 2015 yilinda medikal goriintii alaninda 6n egitimli olarak yapilan ilk
calismada saglikli ve anormal gogilis rontgeni arasinda yapilan siniflandirma caligsmalarinda 0.79
dogruluk orani yakalanmistir [10].

GELENEKSEL YONTEMLER ILE BENZER GORUNTULERIN BULUNMASI

Bu boliimde geleneksel yontemler olarak adlandirilan renk, doku ve sekil 6znitelikleri lizerinden benzer
goriintiilerin bulunmasi gosterilmistir. Geleneksel yontemler izlenerek benzer goriintiilerin bulunmasi
icin sekil 1’deki sistem tasarlanmistir.

e

v
On isleme On isleme

. '

+
Sorgu goriintiisii Benzerlik Goriintti szellik
Ozellik vektorii Olgiisti Veri tabant

L
Sonug
Goriintiileri

Sekil 6- Geleneksel yontemler ile benzer goriintiilerin bulunmast
Renk, Doku ve Sekil Ozniteliklerinin Bulunmasi

Isik yansimalari sonucu olusan renkler, insan duyu organlari tarafindan algilanan en 6nemli ve ayirt
edici goriintli bilesenidir. Renk momentleri, histogram ve ortalama renk bilgisi gibi &zellikler
goriintliniin renk bilgilerinden elde edilebilir. Histogram bir resimdeki renk degerlerinin (siddetlerinin)
adetlerine gore dagilimlarin1 gosteren veriler toplulugudur [11]. Ortalama RGB degeri goriintiideki
toplam renk yogunluklarinin ortalamasii ifade eder. Gorsel Oznitelik olusturma agisindan 6znel
sonuglar vermez. Hesaplamas1 ve degisken haline getirilmesi kolay oldugundan dolay1 genis veri tabani
erisimlerinde kiyaslama yapilarak hedef goriintii kapsamini filtrelemede kullanilir.
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Doku o6zelligi goriintiiniin ylizeyini ve yapisini temsil eden desen bilgisi olarak tanimlanir. GLCM,
goriintii dokusu icin kullanilan en eski 6znitelik bulma yontemlerinden biridir. GLCM herhangi bir
pikselin gri tonlama yogunlugu agisindan bitisik piksellerde (dikey, yatay ya da ¢apraz) ne siklikta
oldugunu hesaplar [12]. GLCM iizerinden goriintiiniin dokusu ile ilgili enerji, karsitlik, korelasyon ve
homojenlik degerleri hesaplanarak 6znitelik olarak kullanilabilir.

Goriintli tlizerinde tekrar eden goriintii parcaciklarini ve sabit degerleri yakalamaya calisan Gabor
filtreleri de goriintiiniin doku dzelliklerini bulmada kullanilmaktadir. Goriintiiler Gabor filtrelerinden
gegirilerek belirli frekans ve acida tekrarlanan icerikleri saptanabilir ve bu sekilde elde edilen yeni
goriintiilerden 6znitelik ¢ikarilabilir.

Goriintiide bulunan nesne ve benzeri varliklarin sekilleri, goriintiiniin tanimlanmasi i¢in énemli bir
temel Ozelliktir. Sekil 6zellikleri sekil sinir bilgileri lizerinden sinir ¢izgi pargaciklarindan veya tam
sekilli bolgelerden elde edilebilir [13].

Sistemin c¢aligma performansini degerlendirmek i¢in hassasiyet ve istenilen goriintiileri geri getirme
oran1 degerlendirilmigtir. Hassasiyet ve geri getirme orant (GGO) hesaplamalarinda agagidaki
formiillerden yararlanilmigtir [14].

. Bulunan benzer goriintii sayisi
Hassasiyet = B Y 1)
Bulunan toplam goériintii sayisi
Bulunan benzer goriinti sayisi
GGO = 8 L )

Veri tabaninda bulunan benzer goriintii sayis1
Denklem 1 ve Denklem 2’de hassasiyet orani ve geri getirme oranlarinin formiilleri verilmistir.

Geleneksel yontemler ile olusturulan sistem basariminin hesaplanabilmesi i¢in 5 farkli kategoride 250
adetlik goriintii iizerinde sorgulama yapilarak sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Farkh goriintiiler icin hesaplanan hassasiyet ve geri getirme oranlari

Kategori Hassasiyet ~ Geri getirme
orani orani
1. Kategori 0.78 0.53
2. Kategori 0.82 0.92
3. Kategori 0.85 0.53
4. Kategori 0.80 0.55
5. Kategori 0.58 0.61
Ortalama 0.76 0.62

EVRISIMSEL SINIR AGLARI

Son yillarda sinir aglar1 ve derin 6grenme yoOntemlerinin geligsmesi ile birlikte bir¢ok uygulamada
oldugu gibi goriintii erisim sistemlerinde de mimari degismistir. Yapay sinir aglar1 biyolojik sistemin
calisma prensibini 6rnek alir. Calisilacak veri sayisinin artmasi ve veriden daha anlamli bilgilere ulagsma
gereksinimi yapay sinir aglar ile 6znitelik olusturulmasi konusunda yenilikler yapilmasini zorunlu
kilmigtir. Sinir aglari bir girdi (tek bir vektor) alir ve onu bir dizi gizli katmana doniistiiriir. Evrisimsel
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sinir aglari normal bir sinir aginin aksine genislik, ylikseklik ve derinlik olmak iizere 3 boyutta
diizenlenmis girdi katmanina sahiptir. Sekil 2’de evrisimsel sinir aginin 3 boyutlu girdi katmani yapist

— Derinlik
66_666 Yukseklik
- ~ O0000R) ~ 7
QOO00 Genigslik

gosterilmektedir.
Sekil 2. Evrisimsel sinir agt 3 boyutlu katman yapisi

Standart bir RGB gorintii kirmizi, yesil ve mavi olmak iizere ii¢ renk kanalindan meydana gelir.
Goriintiiniin bu sekilde ifade edilmesi evrisimsel sinir aglar ile verimli bir sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir [15]. Evrisimsel sinir aglar1 genel olarak girdi, evrisim, aktivasyon fonksiyonu, havuz
katmamni ve tam baglantili katman yapilarina sahiptirler. Sekil 3’te 6rnek bir evrisimsel sinir aginin
katmanlar1 gosterilmektedir.

3

_ -
£ 5; | £ sz f §ig | §5g F . E T — e
S8 fapdiz i doEd L
qoEH F 5 EE 3 5 ik § LA -

= = = * = == Kan hilcr
Gizli Katman Gizli Katman Gizli Katman Gizli Katm:

Sekil 0. Evrigsimsel sinir agi katmanlart

Evrigim katmani, girdideki yerel bolgelere bagli ndronlarin ¢ikigini hesaplar. Evrisim katmaninin amaci
goriintiiye ait Ozniteliklerin bulunmasidir. Evrigimli sinir aglarinda kullanilan filtrelerin kullanici
tarafindan belirlenmesi miimkiin degildir. Filtrelerin yapis1 model egitimi sirasinda geri yayilim
yontemi ile otomatik olarak ag tarafindan gergeklestirilir [15]. Kullanici tarafindan sadece parametreler
belirlenebilir. Aktivasyon fonksiyonu katmaninda evrisim katmani sonucu olusan degerler yorumlanir
ve yeni bir deger olusturulur. Evrisimsel sinir aglarinda hesaplama karmasikligini azaltmak i¢in giris
matrisinin yiikseklik ve genislik bilgisi azaltilmalidir. Havuzlama katmaninda uzamsal boyutlar
boyunca (genislik, ylikseklik) ornekleme islemi gerceklestirilerek hacimde kiigiilme saglanir. Tam
baglantili katman, son katmandaki néron sayisina bagli olarak sinif puanlarini hesaplar. Evrigimli sinir
aglarinin son katmani genellikle sinif olasilik puanlarini hesaplayacak sekilde yapilandirilir. Sinir aginin
ciktist gruplandirma yapilacak simif sayisi bitylikligiindedir.

Sekil 4’te evrisimsel sinir aglarinda uygulanan islem adimlar ve sinir ag1 ¢ikis bilgileri gorsel olarak
verilmistir. Sinir aginin ilk birimi ham goriintii piksellerini (solda), son birimi sinif puanlarini (sagda)
tutar. Gorseldeki 6rekte son katmanda her siif i¢in puan bilgileri hesaplanmistir ve bu bilgiler sinmif
etiketleri ile eslestirilmistir.
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Ultrason

Sekil 4. Evrigimli sinir agi islem adimlart.

Calismada Onerilen evrisimsel sinir ag1 modelinin uygulama ve analiz agamalarinda kullanilmak iizere
10 farkli goriintiileme tlirlinde 52669 adetlik medikal goriintii havuzu olusturulmustur. Goriintiilerin
1000 adeti modelin dogrulanmasi i¢in kalan bdliimii ise dnerilen evrisimsel sinir aginin egitilmesi i¢in
kullanilmistir. Onerilen derin 6grenme modelinin test edilmesi icin 5 farkli goriintii kategorisinde
100’er adet goriintii kullanilmis ve % 99.2 dogrulama basarisi yakalanmistir. Yapilan sorgular igin elde
edilen dogruluk oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Derin ogrenme yontemi ile yapilan sorgular igin elde edilen dogruluk oranlar

Kategori Dogru geri getirme orani
1. Kategori % 100
2. Kategori % 100
3. Kategori % 97
4, Kategori % 100
5. Kategori % 99
Ortalama % 99.2

Tartisma Ve Sonuclar

ITGES, goriintiilere ait gorsel igerikleri tespit ederek sorgu goriintiisiine en yakin goriintilyii sunmayi
amagclayan sistemlerdir. Son yillarda sayilar gittikce artan gorsel igerikler arasindan sorgu goriintiisiine
en benzer goriintiiyii en kisa siirede sunmak ve goriintiilerin depolama alanini azaltmak ITGES’in
onemli iki amacidir. Bu caligmada geleneksel yontemler ve evrisimsel sinir aglari kullanilarak iki farkli
sekilde ITGES sistemi tasarlanmistir.

Geleneksel yontemde bir 6n isleme adimindan sonra, goriintiilere ait renk, doku ve sekil 6zellikleri elde
edilerek goriintiilerin temsili saglanmistir. Daha sonra en kiiciik Oklid mesafesine gore en benzer
goriintli elde edilmistir. Bu yontemle elde edilen hassasiyet ve geri getirme ylizdeleri sirasiyla %76,5
ve %62,3 olmustur. Ayrica, renk, doku ve sekil dzniteliklerinin ¢ikarilmasinda pikseller tizerinden ¢ok
sayida aritmetik islem yapilmasinin fazla hesaplama gerektirdigi ve sorgu siirelerini uzattigi
gOriilmiustiir.

Evrisimsel sinir aglarinin kullanildig1 diger yontemde tasarlanan sistemin hassasiyeti ve geri getirme
ylizdesi sirastyla %98,16 ve %98°dir. Ayrica, sorgu siirelerinin kisa ve basarim oranlarinin oldukga
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yiiksek oldugu gosterilmistir. Derin 6grenme yonteminin kullanildig1 evrisimsel sinir aglarinda model
iyi egitildigi takdirde yiiksek basarim oranlar1 yakalanarak geleneksel yontemlerin olumsuz yonleri
giderilebilecektir. Derin 6grenme yontemi ile yapilan ¢alismada model egitiminde %99.2 dogru goriintii
getirme basaris1 yakalanmugtir.

Onerilen sistem bu haliyle sorgulama yapilan goriintiiniin igerigine gore benzer gériintiileri kullaniciya
sunabilmektedir. Sonraki ¢aligmalarda hastalik tanis1 ve doktor yorumlart gibi degerli bilgilerin sisteme
dahil edilerek goriintiiler ile eslestirilmesi durumunda hastalik teshisinde otomasyon yapisi
olusturulabilir, medikal goriintiileme alanindaki tecriibelerin hizli bir sekilde paylasilmasi saglanabilir.
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FOTOVOLTAIK SISTEMLER iCiN MULTILEVEL EVIiRiCi TOPOLOJILERI VE
H TiPi EVIRICIDE ANAHTARLAMA SINYALLERI
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! Dr. Ogr. Uyesi, Ege Universitesi, Ege Meslek Yiiksekokulu, Elektronik Haberlesme Teknolojileri
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Ozet

Fotovoltaik sistemler i¢in kullamilan evirici sistem topolojileri incelenmis, H tipi ¢ok seviyeli
(multilevel) evirici yapisi fotovoltaik sistemler i¢in seg¢ilmistir. Ciinkii fotovoltaik sistemler yapilari
geregi bagimsiz DC kaynaklar gibi diisiiniilebilir ki bu durum H tipi evirici igin idealdir. H tipi
multilevel evirici i¢in islemcide tiretilen siniizoidal vuru genislik modiilasyonu (sinusoidal pulse width
modulation) SPWM sinyallerinin anahtarlama i¢in kullanilmaktadir. Fakat, eger koruma siiresi gecikme
devresi ile koruma saglanmaz ise anahtarlamalarda kisa siireli de olsa kisa devre meydana gelmektedir.
Bu durum anahtarlama elemanlarinda asir1 1sinmalara ve hatta DC kaynagin kisa devre olmasina neden
olmaktadir. Bunu dnlemek i¢in yapilan ¢alismada koruma siiresi gecikmesi i¢in kontrol sinyallerinden
anahtarlama sinyallerini iireten devre tasarimi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik sistemler, Evirici, H koprii, Sebeke baglantili sistemler, SPWM,
PWM, Anahtarlama zamanlari.

MULTILEVEL INVERTER TOPOLOGIES FOR PHOTOVOLTAIC SYSTEMS AND
SWITCHING SIGNALS FOR H TYPE INVERTERS

Abstact

Inverter system topologies used for photovoltaic systems were examined and H type multilevel inverter
structure was selected for photovoltaic systems. Because photovoltaic systems can be considered as
independent DC sources due to their structure, which is ideal for H type inverter. Sinusoidal pulse width
modulation for the H type multilevel inverter is used for switching SPWM signals. However, if
protection is not provided by the protection time delay circuit, short-circuit occurs in the switches even
if for a short time. This causes overheating of the switching elements and even short circuit of the DC
source. In order to prevent this, the circuit design which produces switching signals from control signals
for protection time delay is given.

Keywords: Photovoltaic systems, Inverters, H bridge, Grid connected systems, SPWM, PWM,
Switching timing.

1.Giris

Yenilenebilir enerji kaynaklari gliniimiizde enerji siirdiiriilebilirligi agisindan vazgecilmez bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda riizgar ve giines enerjisi gelir.
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Glines enerjisinden dogrudan elektrik iireten yari iletken temelli elemanlara fotovoltaik (giines pili) ad1
verilir. Fotovoltaik paneller genellikle dogru akim (DC) {iretirler. Sebeke voltaj1 ise alternatif akim
(AC)’dir. Alternatif akim zamanla yonii ve siddeti degisen akim olarak tanimlanabilir. Bu enerjinin
Alternatif akima doniistiiriilmesi igin birtakim devreler gerekir. Eviriciler (DC-AC doniistiiriiciiler)
dogru akimu alternatif akima ¢eviren devreler olarak tanimlanabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar ile
tiretilen DC gelirim eviriciler yardimi ile sebekeye verilebilir. Boylece ek depolama elemani (pil, akii
vb.) maliyeti ortadan kalkar. Riizgar tiirbinleri olsun, giines enerjisinden elektrik {ireten Fotovoltaik
sistemler olsun biitiin yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu tiir eviriciler yardimi ile sebekeye direkt
baglanabilirler (grid connected), ya da sebekeden uzak bolgelerde tek basina (stand alone) ¢alisabilirler
(Selek, M.B., 2005).

Eviriciler, fotovoltaik sistemlerin en ¢ok ariza yapan kisimlaridir(). Arizali kalma durumu eviricilerin
dolayisi ile de yenilenebilir enerji sisteminin performanslarini etkiler. Bu oran1 gdsteren gosterge ise
sistemin performans orani (PR : performance rate) olarak adlandirlir. (Eltawil & Zhao 2010)

Eviriciler (invertdrler) igin yiiksek giic ve yiiksek anahtarlama voltajlarina ¢ikildiginda anahtarlama
elemani maliyetleri ve harmonik sorunlari da artar. Cok seviyeli (multilevel) eviriciler bu konuda klasik
eviricilere gore iistiin 6zelliklere sahiptir (Muhammad 1993).

Cok seviyeli eviricilerin iistiinliikleri;

1- Cikis voltaji harmonikleri (THD Total Harmonic Distorsion) daha azdir (Eltawil, & Zhao
2010).

2- Diisiik anahtarlama voltajlarinda ¢alisabilirler. Bu nedenle anahtarlama eleman1 maliyetleri
dustiktiir.

3- Diisiik anahtarlama frekanslarinda galigabilirler.

4- Giristeki DC kaynaktan cektikleri anlik akim darbeleri tek seviyeli evirici kadar ¢ok yiiksek
degildir.

5- Yiiksek gii¢lii uygulamalarda kullanilirlar (Elmas ve Bingdl 2008, Rodriguez et al. 2002).

Ayrica ¢ok seviyeli sebeke baglantili eviriciler transformatorsiiz de kullanilabilmekte, boylece maliyet
%25 oraninda diigsmektedir (Calais. M., 2001)

Bunlara karsilik anahtarlama elemani sayisinin ve dolayisiyla da kontrol sinyallerinin artmasi ¢ok
seviyeli eviriciler i¢in bir dezavantaj olarak sayilabilir.

Ayrica bunlarin disinda reaktif gii¢ kontrolii (VAR compansation) ve segilen harmonigi diizeltme
(selective harmonic elemination) gibi amaglar i¢in de ¢ok seviyeli eviriciler kullanilmaktadir().

1.2 Cok Seviyeli Eviriciler
Literatiire bakildiginda ¢ok seviyeli eviriciler genel olarak 3 ana gruba ayrilir;

1- Diyot kenetlemeli ¢ok-seviyeli eviriciler
2- Kondansator kenetlemeli ¢ok-seviyeli eviriciler
3- Seri bagli (kaskat) tam koprii cok-seviyeli eviriciler

Lipo caligmasinda bu eviricilerin kendi i¢lerinde karsilastirmasini da yapmistir (Manjrekar M. D.,
Lipo T., 1998).
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1.2.1 Kondansator Kenetlemeli (Capacitor Clamped) Eviriciler
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Sekil 1 Kondansator Kenetlemeli Evirici
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Sekilde her safhada 6nce S1 ve S2 iletimde, sonra S2 ve S3, en sonda da S3 ve S4 anahtarlari iletime

gecger. Boylece farkli kaynak gerilimleri ¢ikisa yansir.



1.2.2 Diyot Kenetlemeli (Diode Clamped) Eviriciler

Diyot kenetlemeli eviriciler NPC (neutral-point-clamped) notr noktasi kenetlemeli olarak da
isimlendirilirler. Sekilde Diyot kenetlemeli bir evirici devresi goriilmektedir.
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Sekil 2 Diyot Kenetlemeli Evirici
1.2.3 H Tipi koprii (H bridge) Eviriciler
Calismada kullanilan evirici H tipi ¢ok seviyeli kdprii eviricidir. Tek seviyeli H kdprii evirici sekilde 341

goriilmektedir. ilk durumda S1 ve S4 iletimde oldugunda yiik iizerinden saga dogru bir akim olusur.
(Sekil 3 a)
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Evirici DC link anahtarlama durumlar

Birinci sekilde H koprii durum 1; S1 ve S4 anahtarlar1 yardimi ile DC link akimi yiik {izerinden saga
dogru akarken, ikinci sekildeki gibi anahtarlama yapildiginda S2 ve S3 anahtarlarindan sola dogru bir
akim akis1 saglanir (H Koprii durum 2). Boylece yiik iizerinden iki yonlii akim (AC) olusturulur.
Eviricinin temel ¢alisma prensibi bu sekilde agiklanabilir. Burada S1 anahtari kapali (kisa devre) iken
S3 anahtarinin iletime gecmesi, kaynak akiminin S1 ve S3 iizerinden kisa devre olmasina eden olacaktir.
Ayni durum S2 ve S4 anahtarlama elemanlar1 i¢inde gegerlidir. Bu istenmeyen bir durumdur, 6nlenmesi
icin kontrol sinyallerinin diizenlenmesi gerekir.

Burada S2 ve S3 anahtarlarini iletime gegirmeden 6nce S1 ve S4 anahtarlarinin agik devre oldugundan
emin olmak gerekir. Teoride oldugu gibi S1 anahtariin kontrol sinyalini 0 yapar yapmaz S1 anahtari
hemen agik devre olmayacaktir. Bu gecikme hem sayisal kontrol kap1 entegreleri hem de anahtarlama
eleman1 gecikmelerinden kaynakli olabilir. Eger toplam gecikmeler hesaplanip gerekli bekleme siiresi
sonunda S2 ve S3 anahtarlar kapatilirsa, artik S1 ve S4 agik olacagindan herhangi bir kisa devre durumu
olusmaz. Burada 6nemli nokta ayni anda S1 ve S3 veya S2 ve S4 anahtarlama elemanlarinin iletimde
(kisa devre) olmamasidir.

2.1 H Tipi kaskat c¢ok seviyeli evirici

H tipi eviriciler ytikler seri olacak sekilde kaskat baglanabilir, boylece ¢ok seviyeli H tipi evirici elde
edilir. Sekilde iki H tipi evirici kaskat baglanmistir. Sayi arttirilabilir. Farkli bagimsiz DC kaynaklardan
(fotovoltaik sistemler gibi) beslenen eviriciler i¢cin H tipi ¢ok seviyeli evirici yapisi idealdir. Sekil 4°de
iki kaskat H tipi inverter goriilmektedir.
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Sekil 5 H tipi evirici teorik anahtarlama sinyalleri

Teorik olarak anahtarlama kontrol sinyalleri mikroiglemci tarafindan bu sekilde iiretilir. Ama gercekte
gecikmelerden dolay1 S1 ve S2 ayn1 anda iletimde olabilir. Bu kisa devreye neden olur. Clinkii gercekte
sinyaller, bu kirmiz1 bdlgeyi biraz biiyiitecek olursak goriilecegi gibi yavasca yiikselir ve diiser. Bu
durumda anahtarlama elemanlar1 daha ge¢ kapanir ve/veya agilir.
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Sekil 6 Uygulamada gercek anahtarlama sinyalleri

Sekil 6’da goriildiigii gibi aslinda anahtarlama sinyallerinin gergekte yiikselme ve diisme siireleri vardir.
Iste tam bu nedenle geg acilan (ya da kapanan) bir anahtar agilmadan seri olan anahtar kapanirsa kaynak
anlik olarak kisa devre olur.

Anahtarlama |_
sinval girisi )| DKP

R ): | 344

B

Sekil 7 Yiikselen Kenar Palsi (YKP) ve Diisen Kenar Palsi (DKP) iireten devre

Bu devre yardimi ile RC ¢arpimi ile ayarlanabilen bir tg gecikme siiresi elde edilir. Boylece bu gecikme
siiresi S1 anahtar1 karsisinda olan S3 anahtarlama sinyalini geciktirmek i¢in kullanilir. Teorik olarak S1
ve S3 birbirinin “degili” (tersi) vurular iken pratikte S3’iin biraz daha geg iletim komutu sinyalini almast
gerekmektedir. Bu da elde edilen yiikselen kenar palsi (YKP) ile ya da DKP ile saglanir. Gecikme siiresi
tg, R ve C elemanlari ile ayarlanir. tg siiresi RC garpimu ile orantilidir. Burada “Ve” ve “Ozel Veya”
kapilari ile diisen kenar ve yiikselen kenar palsi iireten devre Sekil 7°de goriilmektedir.
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Sekil 8 Diizeltilmis Anahtarlama Sinyali Uretilmesi

Teorik olarak S1 anahtarlama sinyali S3 anahtarlama sinyalinin tersidir. Fakat pratikte anahtarlama
sinyalleri diizeltilmis S3 de oldugu gibi tg kadar geciktirilirse S1 ve S3 anahtarlarinin ayn1 anda iletimde
olma ihtimali de ortadan kaldirilmis olur. Boylece DC kaynagin anahtarlama gecikmesi ya da
anahtarlama eleman1 gecikmesi nedeniyle kisa devre olmasi1 s6z konusu olmaz.

4.Sonuc ve Tartisma

Anahtarlama sinyalleri kontrol sinyalleri, kapi gecikmelerinden ve anahtarlama elemani
gecikmelerinden dolay1 kisa bir siire de olsa anahtarlama elemanlarinin iizerinden kaynak voltajinin
kisa devre olmasina neden olur. Bunu 6nlemek i¢in anahtarlama kontrol sinyallerine gerekli gecikmeyi
tolere edecek sekilde ayarlamak gerekir. Boylece anahtarlama gecikmelerinden kaynakli 1sinma ve kisa
devre durumlar1 ortadan kalkar. Sonug olarak evirici igin daha yiiksek verimli bir ¢alisma elde edilir.
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Sekil 9 Anahtarlama Gecikme Devresi Uygulamasi

Burada kullanilan sayisal entegreler “HCT serisi” hizli entegreler kullamilmaktadir, boylece gerekli
yiikselme an1 ve diigme an1 vurulari liretilerek, seri anahtarlama igin karsi anahtarlama kontrol sinyalleri
bu vurular yardimu ile bir siire geciktirilerek, anahtarlama eleman gecikmelerinden kaynaklanan kisa
devre sorunlar1 giderilir. Ayn1 entegrenin yavas ¢alisan (LS) serisi ile sonug¢ alinamamistir.
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Sekil 10 H tipi kaskat ¢ok seviyeli evirici kontrol devresi uygulamasi (Selek M.B., 2005)

Sekil 10°da fotovolaik sistemler i¢in kullanilan i¢inde gecikme devresi bulunan, sebeke baglantili, cok
seviyeli, h tipi evirici kontrol devresi uygulamasi goriilmektedir.
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OZEL OGRENME GUCLUGU OLAN COCUKLAR iCiN DUSUK MALIYETLI
PSIKOMOTOR BECERI EGZERSIZ SISTEMININ GELISTIRILMESI
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Ozet

Ozel dgrenme giicliigii odaklanma, anlama, psikomotor beceri, zaman ve konum algisinin akranlarina
oranla diisiik olmasi durumudur. Ozel 6grenime ihtiya¢ duyan gocuklarda bozuk yazma, okurken
kelimelerin yerlerini degistirme, rakamlari ters yazma, sag1 solu ayirt etmede zorlanma gibi belirtiler
bulunmaktadir. Bu gibi problemleri asabilmek ve bireyin sosyal hayatinda karsilastigi zorluklar
minimum seviyeye indirmek i¢in 6zel egitim destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmada 6zel egitim
merkezlerinde beyin-kas koordinasyon gelisimi i¢in kullanabilecek diisiik maliyetli psikomotor beceri
egzersiz sisteminin gelistirilmesi amaglanmistir. Gergeklestirilen sistem 3 farkli renk uyaranina sahip 8
istasyondan olugmaktadir. Bireylerin el, ayak ve goz koordinasyonu istasyonlardaki farkli gorsel
uyaranlara verilen tepki siiresi ile 6l¢iilmektedir. Oyun tabanli egzersiz programi boyunca bireyin her
bir istasyondaki uyarani algilama siireleri veri tabanina kaydedilip gelisim siireci raporlanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ozel Ogrenme, Psikomotor, Beceri Gelisimi, Egzersiz, Tasarim

DEVELOPMENT OF LOW COST PSYCHOMOTOR SKiLL EXERCISE SYSTEM FOR
CHILDREN WITH SPECIAL LEARNING DiFFICULTIES

Abstract

Specific learning disability is the low level of focus, understanding, psychomotor skill, time and position
perception compared to peers. Children in need of special learning have symptoms such as impaired
writing, relocation of words while reading, difficulties in distinguishing numbers from left to right.
Special education support is needed to overcome such problems and to minimize the difficulties faced
by the individual in his / her social life. In this study, it was aimed to develop a low-cost psychomotor
skill exercise system that can be used for brain-muscle coordination development in special education
centers. The system consists of 8 stations with 3 different color stimuli. Hand, foot and eye coordination
of individuals is measured by the response time given to different visual stimuli in the stations.
Throughout the game-based exercise program, the individual's sensing times at each station can be
recorded in the database and the development process can be reported.

Keywords: Special Learning, Psychomotor, Skill Development, Exercise, Design

1.Giris

Verilen egitim diizeyine gore kisinin 6grenme seviyesinin istenilen diizeyde olmamasi 6zel 6grenme
giicliigii olarak adlandirilmaktadir. Bir bireyin 6zel 6grenme gii¢liigii oldugunu séyleyebilmek i¢in zeka
seviyesinin normalin altinda m1 yoksa iistiinde mi oldugu belirlenmelidir. Zeka seviyenin normalin
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altinda olmas1 zeka geriligi olarak adlandirilmaktadir. Zeka geriligi olan bireylerde dogum oncesi,
dogum esnasinda veya sonrasinda olusmus fizyolojik bir problem veya agir psikolojik travmalar
bulunmaktadir. Bu durumdaki bireylerin egitiminde kisisellestirilmis egitim tekniklerinden
yararlanilmaktadir. Zeka seviyesi normalin iistiinde olan bireyler normal egitim yontemleri ile
egitilmeye ¢ahisildiginda akranlarma gore yeteri seviyede egitilememektedir. Ozel yeteneklere sahip
olan bu bireylerin egitimi igin dzel teknik ve yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Literatiirde 6zel
ogrenme giicliigii ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde;

2011 y1linda arastirmacilar hafif diizeyde zihinsel 6grenme giicliigii olan 11 yasindaki bir kiz 6grencinin
okuma becerileriyle ilgili yetersizliklerinin tespiti ve giderilmesine yonelik calismalar yapmislardir.
Ogrencinin uygulama dncesi okuma beceri diizeyini belirlemek icin kisisel degerlendirme formlar1 ve
Yanlis Analizi Envanteri kullanilmistir. Ogrencinin okuma becerisini gelistirmek amaciyla 2006—2007
Ogretim yilinin bahar dénemi boyunca c¢oklu duyuya dayali 6gretim teknikleri kullanarak cesitli
calismalar gergeklestirilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda Ogrencinin anlama diizeyi “Endise
Diizeyinden” “Serbest Diizeye” ylikselmistir (Kurtdede Fidan et al. 2011). 2012 yilinda arastirmaci 6zel
O0grenme giicligii riski tasiyan 5 ve 6 yasindaki g¢ocuklara erken miidahale egitim program
uygulanmasinin etkisini incelemistir. Ozel 6grenme giicliigii riski tasiyan 40 cocuk (20 deney, 20
kontrol) aragtirmaya alinmistir. Arastirmada Kephart'n Algisal-motor modeli, Getman'in gelisimci
goriise dayali egitim programi, Frostig Gorsel Algi Egitimi ve MEB okul oncesi egitim programi
kullanilmistir. Program 5 ay siireyle uygulanmistir. Erken miidahale egitim programina alinan deney
grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine 6nemli bir farkin oldugunu goriilmiistiir
(Dogan et al. 2012). 2019 yilinda arastirmacilar gorsel ve isitsel uyaranlarin dikkat ve meditasyonuna
sagladigi katkiy1 incelemislerdir. Calismada 10 farkli goniilliiden Neurosky cihazi ile odaklanma ve
meditasyon verileri alinmigtir. Gorsel uyaranlarin odaklanmayir %14,72 meditasyonu ise %6,5
artirdigin belirtilmektedir (Fidan et al. 2019). Ozel 6grenim giigliigii bulunan gocuklara uygulan egitim
yontemleri incelendiginde karton platformdaki topu platformda bulunan bosluktan gecirme, UNO
kartlarindaki kelimeleri hafizalarinda tutma, verilen sekilleri akilda tutup ¢izdirme gibi mekanik ve nicel
yontemler kullanilmaktadir (Ilker et al. 2017; Selguk et al. 2018).

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde halihazirda uygulanan egitim metotlarinin basarisini test
etmeye yonelik calismalar yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada 6zel 6grenme giicliigii bulunan
bireylerdeki dikkat ve algi eksikligini arttirmak, psikomotor becerisini gelistirilmek igin diisiik maliyetli
egitim aracinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Calismada renksiz, sari, kirmizi ve yesil renkli gorsel
uyaranlar ile sesli uyaranlar kullamlacaktir. Egitmen gorsel ve sesli uyaranlarin nasil olacagimi
hazirlayacagi egitim protokolil ile belirleyebilecektir. Sisteme entegre veri tabami ise uygulanan
protokollerin tamamlama siirelerini ve 6grencinin geligsimini raporlayacaktir.

2.Metaryel Ve Metod

Ozel 6grenme giigliigii, bir gocugun zekasi normal ya da normalin iistiinde olmasina ragmen zihinsel
becerilerinde yasitlarina ve zekasina oranla diisiik basar1 gdstermesidir. Ozel grenme giicliigii cesitleri
ve bu giicliik karsisinda yaganan problem alanlari1 Tablo 1’de verilmistir (Balc1, 2017; Rello et al, 2019).

Tablo1. Ogrenme Giigliigii Cesitleri ve Problem Alanlar1
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Tiiri

Disleksi

Disfazi / Afazi

Diskalkuli

Disgrafi

Dispraksi

Isitsel Isleme
Bozuklugu

Gorsel isleme
Bozuklugu

2.1 Ozel Ogrenme Giicliigii Ogretim Yontem ve Teknikleri

Genel 6gretim teknikleri olarak anlatim, soru — cevap, tartisma, problem ¢dzme, gezi — gbzlem, deney,
ormek olay incelemesi, drama, beyin firtinasi, gdsteri, rol oynatma ve benzetim kullanilmaktadir.
Ogrenme giicliigii olan ¢ocuklarin egitiminde 6grenme siirecine duyu organlarin (gdrme, isitme,
dokunma, tatma, koklama) katildig1 ¢oklu duyuya dayali 6gretim ydntemi tercih edilmektedir. Gorme
ve igitme duyu ikilisine diger duyularin katilmasi 6grenme etkinligini artirmaktadir (Elder et al. 2019).
Sekil 1°’de egitim siirecine dokunma ve géorme duyularinin katildig1 egzersiz sistemi goriilmektedir
(Fitlight). Bu sistemler spor merkezlerinde veya fizik tedavi ve rehabilitasyon siirecinde
kullanilmaktadir. Diinyadaki gelismis 6zel egitim merkezleri bu tarz sistemleri egitim materyali olarak

Ogrenme Giicliigii

Okuma

Konusma

Matematik 6grenme

Yazma

Ince motor beceriler

Sesler arasindaki farklar1
ayirt etme

Gorsel verileri
anlamlandirma

Problem Alanlari

Okuma, heceleme,
konusma

Fakir konusma dili,
okudugunu anlama
sorunlari

Matematik problemlerini
yaparken zorlanma,
zaman ve para kavramini
anlamakta zorlanma

El yazis1 ile yazma

El-g6z koordinasyonu,
denge, ve el becerisi

Okuma, anlama

Okuma, matematik,
Haritalar, grafikler,
simgeler, resimler ile ilgili
anlama

coklu duyuya dayali 6grenme yontemi icerisinde kullanmaktadir.
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Sekil 1. Fitlight Egzersiz Sistemi

2.2. Psikomotor Beceri Gelisim Egzersiz Sistemi

Sekil 2°de gorme, duyma ve dokunma duyularimi biinyesinde barindiran psikomotor egzersiz sisteminin
blok diyagrami goriilmektedir. Sistem donanim ve yazilim olmak iizere iki temel boliimden
olugsmaktadir. Donanmim boliimii sesli ve ii¢ farkli renk uyaranina sahip sekiz istasyondan olusmaktadir.
Bireylerin el, ayak ve gbz koordinasyonu istasyonlardaki farkli ses ve 151k uyaranlarina verilen tepki
siiresi ile 6l¢iilmektedir.
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Sekil 2.Gelistirilen Sistem Blok Diyagrami

Ogrencinin uyarana verdigi tepki cisimden yansimali optik algilayict MZ-80 sensorii ile
belirlenmektedir. Sensoriin algilama mesafesi 5 cm olarak ayarlanmistir. Uyaranin verilmesi ile
zamanlayici baglatilmig ve sensore temas edilmesi ile zamanlayict durdurularak tepki siiresi
ol¢iilmiistiir. Olgiilen siire Bluetooth 2.0 {izerinden 19.2 kBs veri aktarim hizinda Visual Studio
ortaminda hazirlanan form uygulamasina aktarilmistir. Gelen veriler Access veri tabanina kaydedilerek



Ogrencinin egzersiz programina verdigi tepkiler kaydedilmistir. Kayith veriler 6grencinin gelisim
stirecini takip etmek i¢in kullanilmistir.

3. Bulgular Ve Tartisma

Psikomotor beceri gelisim egzersiz sisteminde, istasyonlara farkli renk 1siklar verilip bu 1siklardan takip
rengi olarak belirlenen rengin en kisa siirede tespit edilmesi amacglanmaktadir. Takip rengi ve
istasyondaki renk ayni oldugunda, istasyonlardaki 1s1k uyaranlar1 degismektedir. Degisimden sonra
tekrar takip rengi ile aym olan istasyon takip edilmelidir. Her bir egzersizde 24 farkli 151k/ses uyaram
kombinasyonu gonderilmektedir. Sekil 3.a’da gergeklestirilen sistem gosterilmektedir.

B o s
[
% = stiss
T ey — atuta -
P
O Friaka2
Dakika Saniye Mili Saniye O Priaka 3
Prookels
1 6 152 0
Teste Bagla
@ ratien <o«
[
% &G 35
i ok gt R e

.....

RS R B

&
E

8 pojojoopoooopoooooooagd?

%
i

b) Arayiliz Yazilim

a) Sistemin Genel Goriintiisii

Sekil 3. Psikomotor Beceri gelisim Egzersiz Sistemi

Takip renkleri ve 151k uyaran1 kombinasyonlari sistem arayiizii tarafindan (Sekil 3b) yonetilmektedir.
Egitim goren bireyin algilama becerileri ile orantili olarak uyaranlarin egzersizlerin zorluk seviyesi
ayarlanabilmektedir. Isik uyaranlariyla farkli kombinasyonlarda egzersiz yapilmak istenirse, araylizde
belirtilmis formatta olusturulan protokoller Excel dosyasina kaydedilerek yeni egzersiz programlari
olusturulmaktadir. Sonug olarak egzersiz yapan bireyin; her istasyondaki tepki siireleri tespit edilip, 24
kombinasyonlu uyaran siralamasi arasindaki veriler grafiksel olarak ve rapor formatinda
gosterebilmektedir (Sekil 4.a/Sekil 4.b). Ayn1 zamanda devam eden bir egzersiz programi siiresinin
sonunda program baglangici ve program sonundaki gelisim diizeyi grafiksel olarak goriilebilmektedir.
Gelistirilen sistem 6zel 6grenme gii¢liigli bulunan bireylerdeki alg1 dikkat ve psikomotor becerilerin
gelistirilmesini amaglamaktadir. Sistem etik kurulu izin asamasinda oldugundan, egzersiz sistemi 23
yasinda saglikli goniillii bir denek tarafindan teste tabii tutulmustur. 10 giin boyunca sistemde mevcut
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protokollerin her giin zorluk seviyesi arttirilarak goniillii denege egzersiz yaptirilmistir. Sekil 4.b’de 10
giin sonunda en basta 22386 ms siiren egzersiz siiresinin, 10 giin sonunda 15623 ms ile %30 gelisim
alindig1 goriilmektedir. Literatiirdeki 151k uyaran etkileri ve halihazirda 6zel 6grenim goéren ¢ocuklarda
kullanildigi g6z Oniinde bulunduruldugunda, 6zel 6grenme giicligli olan bireylerde sistemin
kullanilmasinin olumlu yanitlar verecegi diisliniilmektedir. Sistem 0zel Ggrenme giigliigii olan
bireylerde uygulanmasi ardindan ayn1 zamanda hafiza egzersizleri gibi egitimde kullanilan yontemler
eklenebilir.

Neurolight Kegisel Taisp (ueigesi

= =4 . . Naiseligh
Protorol , ]
o
. o7 177

b) Seanslar Ardindan Kiginin Gelisim
Grafigi

a) Egzersiz Sirasinda Verilen Tepki Stiresi Analizi

Sekil 7. Program Veri Analiz Grafikleri

4. Sonuc¢

Bu calismada 6zel 6grenme giicliigii ceken 6grencilerin egitiminde kullanilan ¢oklu duyulu 6grenme
teknigi i¢in psikomotor becerileri gelistiren bir egitim materyali gergeklestirilmistir. Literatiirdeki
calismalar 151kl1 ve sesli uyaranlarin 6grenme giicliigii ¢eken cocuklarin gelisimi i¢in olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Buna ragmen yapilan egzersiz, test ve ¢calismalar incelendiginde geleneksel
yontemlerin tercih edildigi goriilmektedir. Teknolojik iiriinlerin kullanmldigi egitim ve egzersiz
kurumlarinin sayist olduk¢a simirlidir. Bunun altinda yatan temel problem bu tarz cihazlarin
maliyetlerinin asir1 yiiksek ve ithal iriinler olmasidir. Gelistirilen diisiik maliyetli bu sistem ile gorsel
ve isitsel duyularla birlikte dokunma duyusuda Ogrenme siirecine dahil edilmistir. Ancak
gerceklestirilen sistemin gecerliligi ve giivenirligini belirlemek icin kontrol ve denek gruplarinin
olusturulmasina ve egitim siirecine olan katkisinin aragtirilmasina gerekesinim vardir. Calismaya
gerekli etik kurul izinleri alindiktan 6zel 6grenme giicliigii ceken cocuklarda test edilecektir.
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TURKIYE’DE GECiCi KORUMA ALTINDAKI SURIYELILERIN DURUMU

Doc. Dr. Seda TOPGUL
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, IIBF
Calisma Ekonomisi ve Endiistri liskileri Boliimii
Tokat, Tiirkiye
seda.topgul@gop.edu.tr

Ozet

Gog, insanlik tarihinin en basindan beri varligini siirdiiren sosyal, kiiltiirel ve ekonomik boyutlara sahip
karmasik bir olgudur. Bireysel olmasiin yani sira, toplumsal anlamda pekcok degisikligi beraberinde
getirmektedir. Suriye’de baslayan 2011 sonrasi i¢ karisikliklar neticesinde karsilasilan go¢ sorunu, basta
bolge tilkeleri olmak {izere biitiin diinyanin dikkatini ¢eken bir sorun haline doniigsmiistiir. Suriye’den
komsu iilkelere ve Avrupa’ya gerceklesen kitle gocii, Ikinci Diinya Savasi’ndan bu yana yasanan en
biiyiikk go¢ hareketidir. Tiirkiye jeopolitik konumu, tarihi ve kiiltiirel baglarindan dolay1 2011°de
Suriye’de baslayan go¢ krizinden uzun soluklu olarak etkilenmistir. Bunun nedeni yaklasik ti¢ bucuk
milyonu asan Suriyeli niifusun yeni bir grup olarak topluma dahil olmasindan kaynaklanmaktadir.
Gegici koruma altina alinan Suriyelilerin yiizde 98’1 gecici barinma merkezleri disinda yagamaktadir.
Calismada Tiirkiye’ye siginan ve kitle halinde olan gé¢ hareketinden dolay1 gecici koruma altina alinan
Suriyelilerin, 2019 yili Eylil ay1 itibari ile Tiirkiye’deki durumlarinin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Gelinen noktada gb¢ siirecinin nasil yonetildigine iliskin degerlendirmelerde
bulunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Go6g, Suriyeli, Gegici Koruma, Miilteci, Uluslararast G6¢

THE STATUS OF SYRIAN REFUGEES UNDER TEMPORARY PROTECTED STATUS IN
TURKEY

Abstract

Since the dawn of human civilization, the phenomenon that is migration has always been complex, with
various social, cultural, and economic dimensions. In addition to being an individual journey, it brings
with it many social changes as well. The migration problem that has plagued Syria since the outbreak
of the civil war in 2011 has drawn worldwide and, in particular, regional attention. The mass migration
of Syrians into neighbouring countries as well as into Europe has emerged as the largest mass exodus
of its kind since World War 1l. Granted its position geopolitically alongside mutual history and cultural
connection, Turkey has been profoundly affected this wave ever since the Syrian war broke out in 2011,
rooted in the fact that it now hosts approximately 3.5 million refugees and asylum seekers. 98 per cent
of these people do not live in temporary shelters. In this study, we will take a closer look at the status
of Turkey's Syrian refugees living under temporary protected status as of September of 2019. We also
will investigate how the migration process is managed as well.

Keywords: Migration, Syrian, Temporary Protection, Refugee, International Migration
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Giris

Tunus ve Misir’dan baslayan arap iilkelerindeki halk isyanlar1 ve protestolar 15 Mart 2011°de Suriye’ye
sigramistir. Yasanan catismalar ve kaos ortami nedeni ile 2011 Mart ayindan giiniimiize kadar gegen
siirede sayilart her gecen giin artan Suriye vatandagsi iilkemize go¢ etmistir. Tiirkiye’ye uluslararasi
koruma amaci ile gelen Suriyelilere “gecici koruma”imkani verilmistir. Gegici koruma, kitlesel gog
akinlarinda acil ¢oziimler iiretmek amaci ile gelistirilen bir koruma seklidir. Devletin kitleler halinde
ilke sinirlarina yigilan kisilere, gérev ve sorumluluklar ¢ergevesinde geri gondermeme g¢ercevesinde
uyguladigi acik kapi politikasidir. Gegici koruma kitlesel gog¢ hareketinde si§inmacilara statii belirleme
ile zaman kayb1 yasatmadan bulunan bir ¢6ziim yoludur. Bu ¢alismada da gegici koruma altindaki
Suriyelilerin niifus anlaminda durumunu ortaya koyabilmek amagclanmaktadir (Kanak ve Ozen, 2018:
456).

Gecici Koruma Altindaki Suriyelilerin Tiirkiye’deki Durumu

Gecici koruma, “bireysel uluslararast koruma basvuru mekanizmasin etkin  bir sekilde
uygulanmasinin miimkiin olamayacag élgiide kitlesel go¢ hareketinin oldugu durumlarda, Bakanlar
Kurulu karar ile yiiriitiilen acil ve gegici bir koruma tedbiridir” seklinde tanimlanmaktadir.
Uluslararas1 hukuk standartlarinda ii¢ temel kriteri bulunmaktadir.

e Din, mezhep ve etnik kdken ayrimi gézetmeksizin agik kapi politikasi
e Geri gondermeme ilkesi
e Temel ihtiya¢larin karsilanmasidir.

11 Nisan 2014 tarihi itibariyla tim hiikiimleriyle birlikte yiiriirlige giren 6458 sayili Kanunun
(Yabancilar ve Uluslararasi Koruma Kanunu) 91 inci maddesi, gecici korumayi diizenlemektedir. Buna
gore, “iilkesinden ayrilmaya zorlanmis, ayrildigt iilkeye geri donemeyen, acil ve gecici koruma bulmak
amaciyla kitlesel olarak sinirlarimiza gelen veya suurlarimizi gegen yabancilara saglanabilecek gegici
korumayla ilgili tiim i ve iglemlere iliskin usul ve esaslarin Bakanlar Kurulu tarafindan ¢ikarilacak
ayrt bir yonetmelikle diizenlenmesi hiikme baglanmistir.” Bu ¢ercevede Gegici Koruma Y dnetmeligi
22 Ekim 2014 tarihli ve 29153 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Yonetmelik,
gecici korumanin kapsami, degerlendirilecek kisilerin hak ve yiikiimliiliikleri, iilkede kalislarina iliskin
kriterler, kisilerin haklarina getirilebilecek kisitlamalar gibi konular1 diizenlemektedir. Yonetmelik
kapsaminda saglik hizmetleri basta olmak {izere, egitim, isglicii piyasasina erisim, sosyal yardim ve
hizmetler ve terciimanlik hizmetleri saglanmaktadir (Gog Idaresi Genel Miidiirliigii, 2017: 75-76).
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Tablo 1. Yillara Gore Gegici Koruma Kapsamindaki Suriyeliler

YILLARA GORE GECICi KORUMA
KAPSAMINDAK SURIYELILER
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Kaynak: T.C. icisleri Bakanlig1 Go¢ idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

2017 yilindan itibaren gegici koruma altina alinan Suriyeli sayisinin diger yillara oranla ¢ok biiyiik bir
artis gostermedigi goriilmektedir. 2013 yilinda 210.418 kisi, 2014 yilinda 1.294,631 kisi, 2015 yilinda
984,263 kisi, 2016 yilinda 330,892 kisi, 2017 yilinda 592,345 kisi, 2018 yilinda 196,406 kisi artmistir.
2011 yilindan sonra hizla artan say1 2019 yilinda sadece 35.058 kisi artmustir.

Tablo 2. Gegici Barinma Merkezleri I¢inde ve Disinda Kalan Suriyeliler

GECICi BARINMA MERKEZLERI iGINDE VE DISINDA KALAN SURIYELILER

GECICI BARINMA
merkezLeriNDE KALLAR [ 63.434

GECICI BARINMA MERKEZLER

oigivoa kauaun I 3 504.816
TOPLAM N, : 655250
O GDE IIDARVESI |
Gog dares: Genel Mudirlisgi veriside

Kaynak: T.C. icisleri Bakanlig1 Go¢ idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

Gog¢ Idaresi Genel Miidiirliigii’niin 2019 yil1 igin Tiirkiye’de yasayan Suriyelilere yonelik ¢aligmasinda
3.658,250 Suriyeli’den sadece 63.434 kisinin gegici barinma merkezlerinde kaldigini belirtmektedir.
Diger 3.594,816 kisi ise gegici barinma merkezlerinin disinda kalmaktadir.

Tablo 3. Gegici Koruma Kapsamida Bulunan Suriyelilerin ilk 10 ile Gére Dagilim1
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Kaynak: T.C. Igisleri Bakanligi Go¢ Idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

Gegici koruma kapsaminda bulunan Suriyelilerin yogun bulundugu iller ise, Istanbul, Gaziantep, Hatay,
Sanlwurfa, Adana, Mersin, Bursa, Izmir, Kilis ve Konya’dir. Buna gore, Istanbul niifusunun yiizde
3,64°1, Gaziantep niifusunun yiizde 22,11°i, Hatay niifusunun yilizde 27,20’si, Sanlurfa niifusunun
ylizde 21,03’{i, Adan niifusunun yiizde 10,731, Mersin niifusunun yiizde 11,18’i, Bursa niifusunun
ylizde 5,87’si, [zmir niifusunun yilizde 3,38’1, Kilis niifusunun yiizde 81,32’si ve Konya niifusunun

yiizde 4,931 gegici koruma altindaki Suriyelilerden olugmaktadir.

Tablo 4. Gegici Koruma Kapsamindaki Suriyelilerin illere Gére Dagilimi

1 ADANA

2 ADIYAMAN
3 AFYON

4 AGRI

5 AKSARAY
6 AMASYA
7 ANKARA
8 ANTALYA
9 ARDAHAN
10 ARTVIN
n AYDIN
12 BALIKESIR
13 BARTIN
1% BATMAN
15 BAYBURT
16 BILECIK
17 BINGOL
18 BITLIS
19 BOLU
20 BURDUR
21 BURSA
22 GANAKKALE
23 CANKIRI
24 CORUM
25 DENIZLI
26 DIYARBAKIR
27 DUZCE
28 EDIRNE
29 ELAZIG
30 ERZINCAN
31 ERZURUM
32 ESKISEHIR
33 GAZIANTEP
34 GIRESUN
35 GUMUSHANE
36 HAKKARI
37 HATAY
38 I6DIR
39 ISPARTA
40 ISTANBUL
41 izMiR

GECiCi KORUMA KAPSAMINDAKI SURIYELILERIN iLLERE GORE DAGILIMI
OLKEMIZDE GECICI KORUMA KAPSAMINDA BULUNAN SURIYELILERIN DAGILIMI (05.09.2019 ALFABETIK)
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387.844
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162.748
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TOKAT
TRABZON
TUNCELI
USAK
VAN
YALOVA
YOZGAT
ZONGULDAK

KAYIT
EDILEN

|3.658.250| 82.003.882 ’

92.738
856
775
180

2.290

79.810

1.610
2.703
1.401
115911
57.504
108.828
832

28.507

14.488

87.576

202.914
15.232
1.467
9.910
4.752
691

51.195
970

16.434

5.992
4.053
141
4.057
428.111
15.027
14.585
1.019
3.274
54
2.368
2.152
3.882
4.536
595

NUFus

1.144.851
248.014
251.913
288.878
383.373

1.389.680
286.602
360.860
241.868
142.541

1.906.391

2.205.609
577.941
797.036

1.429.643
829.195

1.814.468
967.487
407.992
298.339
364.707
771.932
534.415
348.608

1.010.700

1.335.716
331.670
219.733
646.608

2.035.809
524.190

1.029.927
612.646
807.903

88.198
367.514

1.123.784
262.234
424.981
599.698

iL NUFUSU iLE
KARSILASTIRMA
YUZDESI

4,46%

8,10%
0,35%
0,31%
0,06%
0,60%
5,74%
0,56%
0,75%
0,58%

81,32%
3,02%
4,93%
0,14%
3,58%
1,01%

10,56%

11,18%
1,57%
0,36%
3,32%
1,30%
0,09%
9,58%
0,28%
1.63%
0,45%
1,22%
0,06%
0,63%

21,03%
2,87%
1,42%
0,17%
0,41%
0,06%
0,64%
0,19%
1,48%
1,07%
0,10%

Kaynak: T.C. igisleri Bakanlig1 Go¢ Idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.
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Tiirkiye’de gecici koruma kapsaminda bulunan Suriyelilerden 1.982,443 kisi erkek, 1.675,807 kisi
kadindir. Erkek suriyeli niifus 306,636 kisi daha fazladir. Tiirkiye’de bulunan 3.658,250 kisi olan
suriyeli niifusun 70,057 kisisi 65 yas iistii yagh niifustur. Tiirkiye’de yasayan gecici koruma altindaki
Suriyelilerin yiizde 1,91’ini 65 yas iistii yasl Suriyeli niifus olugturmaktadir. Diger yandan Birlesmis
Milletler, Diinya Caligma Orgiitii gibi kuruluslarin tanimladigi 15-24 yas araligini kapsayan geng
tanimina gore, gecici koruma altindaki Suriyeli orani ylizde 22,58 dir. Tiirkiye’de gegici koruma altinda
15-24 yas arasindaki geng suriyeli niifus orani yiizde 22,58°dir.

Tablo 5. Gegici Koruma Kapsaminda Bulunan Suriyelilerin Yas ve Cinsiyet Dagilimi

GECiCi KORUMA KAPSAMINDA BULUNAN SURIYELILERIN
YAS VE CiNSIYET DAGILIMI

YAS ERKEK KADIN TOPLAM
TOPLAM 1.982.443 1.675.807 3.658.250
0-4 284.650 265.845 550.495
5-9 255.071 240.162 495.233
10-14 199.920 185.184 385.104
15-18 151.009 123.447 274.456
19-24 321.775 230.068 551.843
25-29 206.160 146.611 352.771
30-34 169.656 124.449 294.105
35-39 119.914 94.713 214.627
4L0-44 79.110 69.984 149.094
45-49 58.662 55.884 114.546
50-54 47.370 45.419 92.789
55-59 33.006 33.336 66.342
60-64 23.029 23.759 46.788 359
65-69 15.112 15.761 30.873
70-74 8.492 9.154 17.646
75-79 4.718 5.937 10.655
80-84 2.615 3.272 5.887
85-89 1.415 1.875 3.290
90+ 759 947 1.706

*05.09.2019 itibariyla T

v | \__ ERI BAKANL

o GOC IDARESI
S ENEL MUDURLUGU

Gog Idaresi Genel Mudiirliigu verisidir.

Kaynak: T.C. i¢isleri Bakanlig1 Go¢ idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

Barinma merkezleri disinda yasayan Suriyelilerin aksine, 63,434 Suriyeli ise barinma merkezlerinde
yasamaktadir. Tiirkiye’de Hatay’da {i¢, Adana, Kilis, Kahramanmaras ve Osmaniye’de birer adet
barmma merkezi bulunmaktadir.



Tablo 6. Gegici Koruma Kapsamindaki Suriyelilerin Gegici Barinma Merkezlerine Gore Dagilimi

GECICi KORUMA KAPSAMINDAKI SURIYELILERIN GEcici
BARINMA MERKEZLERINE GURE DAGILIMI
(5 ILDE 7 BARINMA MERKEZI)

iL GBM ADI GBM MEVCUDU TOPLAM MEVCUT

ADANA (1) Saricam 17.763 17.763

KiLis (1) Elbeyli 9.488 9.488

KAHRAMANMARAS (1) Merkez 11.383 11.383
Altinozu 2.686

HATAY (3) Yayladag: 4.334 11.221
Apaydin 4.201

OSMANIYE (1) Cevdetiye 13.579 13.579
Toplam 63 .434

GECICi BARINMA
MERKEZLERI DISINDA
BULUNAN SURIYELI SAYISI

*05.09.2019 itibanyla Gog Idaresi Genel Mudurlugu verisidir

Kaynak: T.C. Igisleri Bakanligi Go¢ Idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

Gegici koruma altindaki Suriyelilerin Gog Idaresi verilerine gore iigiincii iilkelere en fazla yeniden
yerlestirilmesi yapilan iilkeler; Kanada (Hem Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi hem
de dogrudan yerlestirme yapilmaktadir), ABD, Ingiltere ve Norveg’tir.

Tablo 7. 2014-2019 Yillar1 Arasinda Suriyelilerin Ugiincii Ulkelere Yeniden Yerlestirilmesi

2014-2019 YILLARI ARASINDA SURIYELILERIN
UCUNCU ULKELERE YENIDEN YERLESTIRILMESI

S_.N. ULKE CIKIS YAPANLAR 360
1 KANADA(BMMYK) 4_485
2 ABD 3.922
3 KANADA(DOGRUDAN) 2.645
4 INGILTERE 2.066
5 NORVEC 1.926
6 ISVEC 168
7 AVUSTRALYA 115
8 AVUSTURYA 58
9 BELCIKA 46
10 LUKSEMBURG 46
11 ROMANYA 43
12 BULGARISTAN 35
13 LIHTENSTAYN 18
14 YENI ZELANDA 15
15 IZLANDA 13
16 HOLLANDA 3
17 FRANSA 1

TOPLAM

Kaynak: T.C. i¢isleri Bakanlig1 Go¢ Idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

Gegici koruma kapsamindaki Suriyelilerin yeniden yerlestirme islemleri Go¢ Idaresi genel
Midirliigi’niin koordinasyonlugunda kriterler esas alinarak yapilmaktadir. Buna goére tedavi ihtiyaci
olanlar, engelliler, siddet veya iskence magdurlari, risk altindaki kadinlar ve ¢ocuklar, 65 yas lstii
refakatsiz yaslilar ve fiziki veya hukuki ya da psikososyal yonden korunmaya muhtag bireyler 6ncelikli
olmak tiizere bu kapsama alimr ve Ozel ihtiyag sahibi olarak degerlendirilmektedir. Yapilan
degerlendirme sonucunda da ihtiya¢ sahibi olanlar yerlestirme programina alimmak iizere aday olarak



gosterilmektedir. Adaylar Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Konseyi ile paylasiimaktadir. Yapilan
degerlendirmeler sonucu ¢ikisina engel bir durum olmayan Suriyelilerin ¢ikisina izin verilmektedir .

Birebir formiilii kapsaminda yerlestirme; “I8 Mart mutabakati ¢ercevesinde Tiirkiye iizerinden
Yunanistan adalarina gegen Suriyeli bir diizensiz gogmenin geri alinmasi karsiliginda bir Suriyeli
yabancinin Avrupa Birligi iilkelerine yerlestirilmesi olarak” tanimlanmaktadir. Bu kapsamda Avrupa
lilkelerinde yerlestirilen Suriyeliler en fazla Almanya’ya yerlestirilmistir (Gog Idaresi Genel
Miidiirlagii, 2017: 83-84).

Tablo 8. Birebir Formiilii Kapsaminda Ulkemizden Cikis Yapan Suriyelilere Iligkin Istatistiki Bilgiler

BIiREBIR FORMIULU KAPSAMINDA ULKEMIZDEN CIKIS
YAPAN SURIYELILERE ILIiSKIN IiSTATISTIKI BILGILER

ULKE TOPLAM
GENEL TOPLAM 23.539
ALMANYA 8.389
FRANSA 4.314
HOLLANDA 4.033
FINLANDIYA 1.752
ISVEC 1.583
BELCIKA 1.301
ISPANYA 648
ITALYA 382
HIRVATISTAN 250
AVUSTURYA 213
PORTEKIZ 210
LUKSEMBURG 206
LITVANYA 102
ESTONYA 59
LETONYA L6
SLOVENYA 34
MALTA 17

*05.09.2019 itibanyla

) GOC IDARESI
e e

Gog Idaresi Genel Mudurlugu verisidir

Kaynak: T.C. icisleri Bakanlig1 Go¢ idaresi Genel Miidiirliigii, 2019.

Birebir Formiilii kapsaminda iilkemizden ¢ikis yapan Suriyelilerin oran1 2019 Eyliil ay1 itibari ile ylizde
0,64’tlir. Formiil kapsaminda en fazla Suriyeli alan iilkeler; Almanya, Fransa, Hollanda, Finlandiya ve
Isvec’tir.

Sonug¢

Gegici koruma uluslararast mekanizmalarmin etkin isletilemeyecegi kitlesel go¢ hareketlerinin oldugu
durumlarda Bakanlar Kurulu ile yiiriitiilen gegici koruma tedbirleridir. Gegici koruma; din, mezhep ve
etnik kdken ayirmaksizin uygulanan agik kapi politikasi, geri gondermeme ilkesi ve temel ihtiyaglarin
karsilanmasi olarak ii¢ temel kriter iizerinden yiiriitiilmektedir. 22 Ekim 2014 tarihi itibari ile 6458 sayil
Kanunun 91. Maddesi ile gegici koruma diizenlenmistir. Tiirkiye’de gecici koruma altinda Eyliil 2019
itibari ile 3. 658,250 Suriyeli bulunmaktadir. 82 milyon 3 bin 882 niifusu olan Tiirkiye’de Gegici
koruma altindaki Suriyelilerin orani toplam niifusumuzun yilizde 4,46’sina denk gelmektedir.
Suriyelilerin niifusa orani1 degerlendirildiginde olusturdugu yiik agisindan dikkate alinmasi gereken
onemli bir veridir. Tirkiye Diinyada en fazla miilteciye ev sahipligi yapan bir iilke olarak, diinya
tarihinde bu ylikii basari ile gogtislemis ender tilkelerden biridir (Piringgi, 2018: 56).

3 milyon 658 bin 250 kisinin sadece yiizde 1,73’ ge¢ici barinma merkezlerinde kalmaktadir. Gegici
koruma altindaki Suriyeliler en fazla, Istanbul, Gaziantep, Hatay, Sanlurfa, Adana, Mersin, Bursa,
Izmir, Kilis ve Konya’da yasamaktadir. Niifusa oranlandiginda ise, Kilis niifusunun yiizde 81,32si,
Sanliurfa niifusunun ytizde 21,03’ii, Hatay niifusunun yiizde 27,20’si, Gaziantep niifusunun ise ylizde
22,11’ini Suriyeliler olusturmaktadir.

Gegici koruma altindaki Suriyeli niifusun yiizde 22,58’sini 15-24 yas aralig1 gencler olustururken,
ylizde 1,91’ini 65 yas iistii yash niifus olusturmaktadir. Bu yas gruplar1 gelecekte ¢alisan faal niifusu
olusturacagi igin Tiirkiye’nin ekonomik ve sosyal politikalari yoniinden dikkate alinmali ve uyum
siireclerinde 6zellikle {izerinde durulacak planlamalarla desteklenmelidir.
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Engelliler, siddet veya iskence magdurlari, risk altindaki kadinlar ve ¢ocuklar, 65 yas iistii refakatsiz
yaglilar ve fiziki veya hukuki ya da psikososyal yonden korunmaya muhtag bireyler oncelikli olmak
iizere liciincti lilkelere yeniden yerlestirme yapilan Suriyelilerin en fazla Kanada’ya yerlestirilmektedir.
Kanada’ya yerlestirmeler dogrudan yapildig1 gibi Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi
aracih@ ile de yapilmaktadir. Kanada’yr ABD, Ingiltere ve Norveg izlemektedir.

Yunanistan adalarina gegen Suriyeli bir diizensiz gé¢gmenin geri alinmasi ile bir Suriyeli yabancinin
Avrupa Birligi iilkelerine yerlestirilmesi olarak tanimlanan Birebir Formiilii kapsaminda 2019 Eyliil ay1
itibari ile Tiirkiye’deki Suriyelilerin yilizde 0,64t Avrupa Birligi iilkelerine yerlestirilmistir. Bu formiil
kapsaminda en fazla yerlestirme yapilan iilke Almanya olmustur.

Suriyeli go¢menler her gecen giin gecici olmaktan ziyade daha fazla kalici olmaya yonelmektedir.
Suriyelilerin uyum siire¢lerinin planlanarak sosyal politikalarin olusturulmasi gerekmektedir.
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GOC VE UYUM POLITIKALARI: GECiCi KORUMA ALTINDAKI
SURIYELILERIN SOSYAL VE KULTUREL ENTEGRASYONU
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Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, [IBF
Calisma Ekonomisi ve Endiistri iliskileri Boliimii
Tokat, Tiirkiye
seda.topgul@gop.edu.tr

Ozet

Gogmenlerin kabulil anlaminda yerel halkin gégmenlere yonelik tutumlari, gogmenler ve gruplararasi
iliskileri sekillendiren 6nemli bir faktordiir. Yerel halkin gdgmen algisi, tutumlarin olusumuna katkida
bulunmaktadir. Suriyelilere yonelik tutumlarin belirlenmesinde uyum c¢aligmalarinin, kamu
politikalarinin olusturulmasinda 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Farkli bir sosyal g¢evreye uyum
saglamak, beceri, egitim ve istekliligin tamami olarak Ozetlenebilecek bir psikolojik kaynak olarak
kabul gormektedir. Sosyal uyum saglanmasinda Suriyeliler i¢in istihdam, egitim, saglik, sosyal hizmet
ve sosyal yardimlar alanlarinda mevcut uygulamalarin gézden gegirilerek iyilestirilmesi gerekmektedir.
Bu sayede Suriyelilerin sosyal ve kiiltiirel uyumlarinin saglanmasi, norm dis1 bir uyum gostergesi olan
su¢ gibi olumsuz uyum gostergelerinin de ortaya ¢ikisini engelleyecektir. Bu ¢alismada, Suriyelilerin
uyumu ¢ergevesinde egitim, saglik ve isgiicii piyasasina erisim durumlarinin degerlendirilmesi
amaglanmakta, bdylece sosyal ve kiiltiirel uyum konusunda degerlendirmelerde bulunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Suriyeli Siginmaci, Gog, Sosyal Uyum, Entegrasyon, Gog Politikalar

MIGRATION AND COHESION POLICIES

THE SOCIAL & CULTURAL INTEGRATION OF SYRIANS REFGEES UNDER
TEMPORARY PROTECTION

Abstract

The kinds of attitudes that the Turks harbour towards these refugees in terms of whether they choose to
accept them or not also plays an important role in how the relationship between the two groups plays
out. How the Turks themselves view refugees moreover shapes these attitudes. Cohesion projects, too,
play an important role in the formation of public policies, which in turn also plays a role in shaping how
the Turks perceive the Syrians. Whether or not the Syrians adapt to different social environment
depends largely upon their skill sets, level of education, and willingness---all three of which we might
view as being a psychological frame of mind. In order to achieve social cohesion, tremendous
improvements first need to be made in the areas of employment, education, health, and social assistance
targeted specifically at the Syrians. In order words, if we ensure that the Syrians socially and culturally
integrate into the fabric of Turkish society, we will be able to prevent the emergence of the negatives
of a lack of cohesion, such as crime. In this study, we have set out to evaluate the extent to which Syrian
refugees are able to access education, health care, and jobs within the framework of Turkey's cohesion
policy, therefore simultaneously evaluating the extent of their social and cultural integration into
Turkish society as well.
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Giris

Ulkemizde bulunan Suriyelilerin statiileri ile ilgili olarak en fazla kullanilan terimler Suriyeli miilteciler
ya da Suriyeli siginmacilar seklindedir. 1951 Cenevre Sozlesmesi ve Yabancilar ve Uluslararasi
Koruma Kanunu agisindan Suriyeliler miilteci statiisiine sahip degildir. Cenevre Sozlesmesi’ne gore
miilteci, “Irki, dini, tabiiyeti, belirli bir sosyal gruba mensubiyeti ve siyasi goriigleri yiiziinden hakli bir
zuliim korkusu nedeniyle vatandagi oldugu iilkenin disinda bulunan ve soz konusu korku yiiziinden, ilgili
iilkenin korumasindan yararlanmak istemeyen kisi” olarak tammlanmaktadir. Tiirkiye’ye Iltica Eden
veya Baska Bir Ulkeye iltica Etmek Uzere Tiirkiye’den Ikamet izni Talep Eden Miinferit Yabancilar
ile Topluca Siginma Amaciyla Sinirlarimiza Gelen Yabancilara ve Olabilecek Niifus Hareketlerine
Uygulanacak Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik uzun yillar yiirtirliikte kaldigi ve adi gegen
yonetmelikle miilteci statiisiine sahip olamayacaklar i¢in ‘siginmaci’ statiisii verildigi i¢in, siginmact
kelimesinin kullanimina siklikla rastlanmaktadir.

6458 sayil1 Yabancilar ve Uluslararasi Koruma Kanunu ve bu kanuna dayanilarak ¢ikarilan ve 22 Ekim
2014 tarihinde yiirirliige giren Gegici Koruma Yodnetmeligi uyarinca iilkemizde bulunan Suriye
vatandaslarmin hukuki statiisii ‘ge¢ici korunan’dir. Ad1 gegen yonetmelige dayanilarak, ‘gecici koruma
altinda olanlar’ tabiri de kullanilmaktadir (Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi insan Haklarin1 Inceleme
Komisyonu Miilteci Haklar1 Alt Komisyonu, 2018: 16).

Mart 2011°den bu yana Suriye’de ortaya ¢ikan ¢atisma ortami ve i¢ savagin ardindan, savagtan kacarak
“acik kap1 politikas1” ¢ercevesinde Tiirkiye’ye siginan ve kendilerine “gecici koruma saglanan Suriyeli
say1s1 2019 Eyliil itibari ile 3 milyon 658 bin 250 kisi olmustur. Bu rakam Tiirkiye niifusunun ortalama
olarak yiizde 4,5’ini olugturmaktadir. Bu orandaki bir siginmaci gogii kapsamli olarak ele alinmasi
gereken bir konudur. Tirkiye’de yapilan galismalarda gegici koruma altindaki Suriyelilerin toplumsal
kabuliiniin en st diizeyde gerceklestigi belirtilmekle birlikte, bu durumun siirdiiriilebilirliginin
kalmadigr bazi durumlarda smirlara dayandigi da belirtilmektedir. Zaman zaman artan tepkilerle
toplumsal kabul ve uyumun hala istenilen diizeyde gerceklesmedigi yoniinde de bir egilim
bulunmaktadir. flk yillarda “misafir” kabul edilen Suriyeliler aradan gecen bes yillik siirecte “gecici”
olmak yerine “kalic’” olmaktadir. Yapilan tartigmalarda bu “kalict misafirlerin” toplumsal kabul i¢in
daha fazla uyuma ihtiyaglar1 oldugu goriilmektedir. Diger yandan entegrasyon siireci karsilikli
gergeklestirilmesi gereken bir siireci ifade etmektedir. Dolayisiyla uyum siirecinde Suriyelilerin aktif
rol almasmin tesvik edilmesi, dil kurslarinin yayginlagtirilmasi ve kiiltlirel oryantasyon programlari
onemli rol oynamaktadir. Bunlarin diginda rehberlik hizmetleri, egitim ve istihdama katilim konularinda
da yeterli diizenlemelerin yapilmasina agirlik verilmesi énemlidir (Yildirimalp, islamoglu ve Iyem,
2017: 108). Uyumun bir maliyeti vardir ve uyum saglayamamanin sosyal maliyeti ve neden olacag1
ekonomik maliyeti ise ¢ok daha fazla olacaktir. Bu yiizden uyum faaliyetleri ile go¢ siireci bir firsata
donistiiriilebilir. Bu c¢alismada da uyum siireci ¢ercevesinde gerceklestirilen uygulamalar
degerlendirilecektir.

Gegici Koruma Altindaki Suriyelilerin Egitime Erisimi

Uyum i¢in en 6nemli asamalardan biri egitime erisimin saglanarak go¢ edilen iilkenin dilinin
Ogrenilmesi ve niteliklerin arttirllmasidir. Bu asamada erken yaslardan itibaren okullasmanin
arttirtlmasi, neredeyse yarisinin savag ve siddet deneyimleri yasayan Suriyeli ¢gocuklarin uyumunun
onemli bir asamasidir. Ulkemizde 2017 yilinin Kasim ay1 itibariyle egitim ¢agindaki (Cag Niifus)
Suriyeli ¢ocuk sayis1 976.200°diir. Bu ¢ocuklari, 333.000°1 devlet okullarinda ve 305.000’1 gegici egitim
merkezlerinde okullagtirilmistir. Okullastirilan ¢ocuk sayisi toplamda yaklasik 638.000°dir. Okullasma
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oran1 %62 seviyelerindedir. En yliksek okullasma oranlar1 ilkokulda (9%95) g6zlemlenirken, ortaokul
ve lise seviyesinde diismektedir. Egitim faaliyetlerine Suriyeliler i¢in olusturulan Gegici Egitim
Merkezlerinde (GEM) ve devlet okullarinda devam edilmektedir. 2017 sonu itibariyle 369 adet GEM
bulunmaktadir. Egitim ve 6gretimde goniillii olarak 12.630 Suriyeli 6gretmene gorev verilmistir. Resmi
olarak 6gretmen olmasalar da, GEM’lerde gorev yapan egiticiler aylik olarak maddi destek almaktadir.
GEM’lerde Tiirk egiticiler, rehber ve psikolojik damigmanlar da gorev yapmaktadir. Suriyeli
Akademisyenler Yiiksek Ogretim Kurumu’nun izni ve kontrolii ile {iniversitelerde ¢alisabilmektedirler.
Universitelerde bulunan Suriye uyruklu okutman, gretim gorevlisi ve 6gretim {iyesi sayisi ise 331°dir
(Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Insan Haklarmi Inceleme Komisyonu Miilteci Haklar1 Alt Komisyonu,
2018: 254).

Gegici Koruma Altindaki Suriyelilerin Saghga Erisimi

Tirkiye’de gecici koruma altindaki Suriyelilerin saglik hizmetleri birinci, ikinci, tiglincli saglik
tesislerinde verilmektedir. Koordinasyonu saglamak i¢in Halk Sagligi Genel Mudiirliigii’ne bagl “Gog
Saghg Daire Baskanlig” kurulmustur. Ulke smirlarimi gecen kisiler saglik taramasindan
gecirilmektedir. Gegici Koruma Y 6netmeligi’ne gore gegici koruma statiisii alan Suriyelilere yonelik
saglik hizmetleri imkanlar dahilinde saglanmakta ve bu kisilere verilecek saglik hizmetleri Saglik
Bakanligi kontrolii ve sorumlulugu altinda olmaktadir. Aymi Yonetmeligin 27. maddesine gore
temel ve acil saglik hizmetleri ile bu kapsamdaki tedavi ve ilaglardan katilim payr alinmamaktadir
Gecici kimlik numarasi almamis olanlara ise Gegici Koruma Yonetmeligi ¢ercevesinde, yalnizca
bulasic1 hastaliklarla miicadele, bagisiklama ve acil saglik hizmetleri sunulmaktadir. Genel Saglik
hizmetlerinin Gegici Kimlik numarasi alma gartina baglanilmasi, Suriyelilerin biyometrik kayit altina
alimmasi siirecini hizlandirmistir. Hastanelerin yiikiinii azaltmak i¢in Suriyeli niifusun ¢ok oldugu
sehirlere Gogme Sagligi Merkezleri kurulmustur. Dil, kiiltiir bariyerinin asilabilmesi i¢in ise, Suriyeli
Saglik Calisanlariin Go¢men Sagligi Merkezlerinde calistiriimast ile agilabilmistir. Istihdam éncesinde
Suriyeli saglik ¢alisanlarinin belgeleri degerlendirilmis ve ilgili akademisyenler tarafindan miilakatlar
yapilmaktadir. Bu asamay1 gegenler 5 (bes) gilin teorik, 6 (alt1) hafta uygulamali egitimlere tabi
tutulmaktadir. Bu siireci bagariyla tamamlayanlara “Mesleki Yetki Belgesi” diizenlenmekte ve caligma
izinleri verilmektedir (Tiirkiye Biiyiikk Millet Meclisi Insan Haklarin1 Inceleme Komisyonu Miilteci
Haklar1 Alt Komisyonu, 2018: 257).

Gegici Koruma Altindaki Suriyelilerin Isgiicii Piyasasina Erisimi

Tirkiye’ye sigman ti¢ buguk milyonu askin Suriyelilerin en énemli uyum asamalarindan biri iggiicii
piyasalarina erigimlerinin saglanmasi ve bu yonde yasal ve idari diizenlemelerin yapilabilmesidir. Yasal
engeller konusunda 15 Ocak 2016 tarihli Gegici Koruma Saglanan Yabancilarin Calisma zinlerine Dair
Yonetmelik ile diizenlemeler yapilmigtir. Yonetmelik uyarinca, gecici koruma saglanan kisilere gegici
koruma kayit tarihinden itibaren alti ay sonra ¢alisma izni almak i¢in Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligina bagvurma hakki taninmistir. Bu bagvuru, bir hizmet akdiyle ¢alisacak bagimli ¢aliganlar
icin igverenleri tarafindan, bagimsiz ¢alisacaklar icin ise kendileri tarafindan yapilacaktir. Mevsimlik
tarim ve hayvancilik islerinde calisacak olan gegici koruma kapsamindakiler i¢in ise ¢alisma izni
muafiyeti getirilmistir. Bununla birlikte, tarim ve hayvancilik islerinde calisacak olan gecici koruma
altindakilere iliskin il ve kota sinirlamasi getirme yetkisi CSGB’ye taninmistir. Yerli gen¢ niifusun
ragbet etmedigi tarim sektorii Suriyeliler igin istihdam kaynag olabilir. Is giivenligi ve isci saghig
hususlart ihmal edilmeden Suriyelilerin tarimsal alandaki istihdamimi kolaylastirmaya yonelik
caligmalar yapilabilir. Ozellikle Suriyeli kadinlarin istihdam edilebilecegi bir alan insan kaynag1 agig1
olan cocuk ve yasli bakimi hizmetleri olabilir. Diger yandan Tiirkiye’ye sigman Suriyelilerin
beraberinde pazar iliski aglarii da tasimalar1 neticesinde 6zellikle glineydogudaki illerden Ortadogu’ya
yapilan ihracatta ciddi bir artig goriilmektedir. Ornegin, Kahramanmaras’ta Suriyeli isadami sehirde en
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cok ihracat yapan firmalar arasinda 7. siraya yiikselmistir. 99’u Suriyeli olmak iizere 250 kisiyi
istthdam eden fabrika iilke ekonomisine katki sunmaktadir. Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
verilerinden Tiirkiye'de yabanci sermaye statiisii ile kurulan 8 bin 100 Suriyeli sirket bulundugunu, bu
sirketlerin de toplam isttihdammmn 100 bin kisiye yaklastigimi goriilmektedir. G&¢menlerin
potansiyellerini ve dzellikle nitelikli go¢li degerlendirme agisindan nemli bir diizenleme olarak 6735
sayili Uluslararasi Isgiicii Kanunu kabul edilmistir. Uluslararas1 isgiicii politikalarimiz dogrultusunda
bu kanun yeni galisma izni tiirleri getirilmigtir. Yeni izin tiirleri, profesyonel meslek mensubu
yabancilara verilecek bagimsiz ¢alisma izni ve nitelikli yabancilara ilk {i¢ yili gegis siiresi olmak
kaydiyla verilecek olan Turkuaz Karttir. Turkuaz Kart ile Tiirkiye’ye dogrudan yabanci yatirimin
¢ekilmesi ve var olan yatirimin arttirllmasi hedeflenmektedir. Turkuaz Kart, egitim diizeyi, mesleki
deneyimi, bilim ve teknolojiye katkisi, faaliyetinin veya yatiriminin iilke ekonomisine ve istihdama
etkisi dogrultusunda gé¢menlere verilmektedir. Ancak gegici koruma altindakilere Turkuaz Kart
verilmemektedir. Ekonomik, bilimsel, akademik, mesleki deneyim ag¢isindan potansiyeli bulunan
Gegici Koruma Altindaki Suriyelilere Turkuaz Kart verilmesi hususunda yasal diizenleme yapilmasinin
uygun olacag:i degerlendirilmektedir (Tiirkiye Biiyilk Millet Meclisi Insan Haklarmi Inceleme
Komisyonu Miilteci Haklar1 Alt Komisyonu, 2018: 260).

Sonuc¢

Tiirkiye’deki Suriyeliler bakimindan en nemli sorunlardan birisi, orta ve uzun vadede belki de en
onemlisi ¢ocuklarin egitime erisimidir. Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi verilerine
gore Tiirkiye’deki Suriyelilerin yiizde 53 iinden fazlas1 18 yas alt1 genglerden olugmaktadir. Erdogan’in
aragtirmasinda Tiirkiye’de halkin bu konudaki diisiinceleri soruldugunda, Tiirkiye’deki Suriyelilerin
iiniversite egitimine dahil edilmesinde, Tiirkiye’deki 6grencilerin ¢ektigi sikintilar dikkate alinarak
biiyiik bir direng oldugu goriilmektedir. Ancak toplumun yiizde 72,5’i egitim almalar1 gerektigini
belirtmektedir (Erdogan, 2014: 29). Suriyelilerin Tiirkiye’ye uyumunda Tiirkgeyi 6grenmis, egitim
sistemine dahil edilmis olmalar1 pek ¢ok sorunu ortadan kaldiracaktir. Gegici korumanin
sonlandirilmasi durumunda Suriyelilerin iilkelerine egitimli kisiler olarak geri donmeleri, iilkelerinin
yeniden gelisimi agisindan da 6nem tagimaktadir (Bostan, 2018: 60). Zira Bostan’in (2018: 58) belirttigi
iizere Suriyelilerin sadece yiizde 30’u Tiirkiye’de kalmak istediklerini belirtmektedir. Bu oran uyum
siireci ve vatandagh imkani ile yillar icerisinde artis gosterecektir. Birlesmis Milletler Miilteciler
Yiiksek Komiserligi koruma statiisii sona erdiginde gegici koruma altindaki Suriyelilere bazi kalici
¢oziimler sunmaktadir. Bu ¢6ziimler; kendi tlkesine goniilli doniis, {iglincli bir iilkeye yerlesme,
miilteci statiisii veya baska bir uluslararasi koruma statiisiine gegis ve kabul iilkesinin vatandagliginin
verilmesi seklindedir (Bostan, 2018: 64).

Egitime uyum asamasinda 6zellikle ilkokul ¢agindaki Suriyeli 6grenciler okuldaki akranlari tarafindan
daha kolay kabul gormeleri i¢in ders miifredatlarina gég¢, goegmenlik, miilteci, siginmaci konularinda
bilgilerin eklenmesi egitimde uyum ve kabullenmeyi kolaylastiracaktir. Diger yandan 6gretmenlerin
siginma, go¢ ve uyum konularinda hizmet i¢i egitimlerle bilinglendirilmeleri ¢ok 6nemlidir.

Suriyeli siginmacilar gecici koruma kayit tarihinden itibaren alt1 ay sonra ¢aligma izni igin bagvuru
yapabilmektedir. Mevsimlik tarim ve hayvancilik iglerinde ise, ¢alisma izni muafiyeti getirilmistir.
Tarim ve hayvancilik iglerinde ¢alisacak olan ge¢ici koruma altindaki Suriyelilere il ve kota sinirlamasi
getirme yetkisi Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’na verilmistir. Erdogan’in (2014: 28)
Suriyelilerin toplumsal kabuliine iliskin arastirmasinda, Suriyelilerin yogunlukta oldugu Adana,
Gaziantep, Hatay, Mardin ve Sanliurfa’da halkin yiizde 44’1 “kesinlikle ¢alisma izni verilmemesini
desteklemekte”, yiizde 35,7’si ise “belli iglerde kismi gegici ¢alisma izninin verilmesi” gerektigini
belirtmektedir. Diger yandan bolge disindaki diger illerde ise halkin yilizde 48’1 kesinlikle ¢aligma
izninin verilmemesi gerektigini belirtmekte ve ylizde 28,31 ise belli islerde kismi gegici ¢alisma izninin
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verilmesi gerektigini belirtmektedir. Dolayisiyla Suriyelilerin ¢aligma haklar1 konusunda halkin
reddedici bir tavir gosterdigi goriilmektedir. Arastirmaya gore “Suriyeliler islerimizi elimizden
almaktadir” Onermesini Tiirk halkinin yiizde 56,1°1 desteklerken, bu oran bolge illerinde ylizde
68,9 dur.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, BRICS-T iilkeleri olarak adlandirilan Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan,
Giiney Afrika ve Tiirkiye piyasalarinda zayif etkin piyasalar hipotezinin gegerli olup olmadigini yapisal
kirilmay1 ve dogrusal digiligr birlikte dikkate alan Hepsag (2019) birim kok testiyle arastirmaktir.
Calisma zay1f etkin piyasalar hipotezini yapisal kirilmay1 ve dogrusal disilig1 birlikte dikkate alan birim
kok testiyle aragtiran ilk caligmadir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore Brezilya ve Tiirkiye
piyasalarmin zayif etkin piyasalar oldugu belirlenmigken, Cin, Giiney Afrika, Hindistan ve Rusya
piyasalarmin ise zayif etkin piyasalar olmadigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimler: Zayif Etkin Piyasalar Hipotezi, BRICS-T Ulkeleri, Hepsag Birim kok Testi

1. Giris

Etkin piyasalarda, gecmis fiyat hareketlerine bakarak, piyasa hareketlerinin teknik analiz ya da temel
analiz yoluyla tahmin edilmesi ve siirekli olarak piyasanin iizerinde getiri saglanmasi miimkiin
olmamaktadir. Bir menkul kiymetin fiyatinin uzun siire gergek degerinin iizerinde ya da altinda kalmasi
miimkiin olmamaktadir. Bunlara ek olarak, etkin bir piyasada menkul kiymete ait fiyatlar tamamen
rassal (tesadiifi) bir sekilde olugmakta ve sistematik anomaliler ortaya ¢ikmamaktadir. Bu nedenle etkin
piyasalar hipotezinin gegerliligi arastirilirken literatiirde yer alan ¢aligmalar fiyatlarin rassal yiiriiylis
stireci Ozelligi gosterip gostermedigine ve anomalilerin belirlenmesine odaklanmislardir. Literatiirde
piyasa etkinligi, sermaye piyasasi icerisinde elde edilen bilginin tiiriine gore zayif etkinlik, yari-giiglii
etkinlik ve gii¢lii etkinlik olarak {i¢ ayr1 siifa ayrilmaktadir. (Fama, 1970: 385).

Zayif etkinlik olarak ifade edilen piyasa etkinligi, rassal yiiriiyiis hipotezi olarak da ifade edilmektedir.
Bu etkinlik tiirline gore, gegmisteki fiyat ve islem hacmi bilgilerinin gelecekteki fiyat hareketlerini
tahmin etmeye 151k tutmayacagini savunmaktadir. Mevcut fiyatlar gegmiste olusan fiyat hareketleri
bilgisini yansitir dolayisiyla onceden olusan bilgi herkes tarafindan bilineceginden ve fiyatlara
yansitilacagindan ge¢mis fiyat hareketlerini takip ederek zayif etkin bir piyasada ortalama iistii getiri
elde etmek miimkiin degildir.

Bu calismanin amaci, BRICS-T iilkeleri olarak adlandirilan Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan,
Gliney Afrika ve Tiirkiye piyasalarinda zayif etkin piyasalar hipotezinin gecerli olup olmadigini yapisal
kirilmay1 ve dogrusal digiligi birlikte dikkate alan yeni bir birim kok testiyle arastirmaktir. Calisma
zayif etkin piyasalar hipotezini yapisal kirilmay1 ve dogrusal disilig1 birlikte dikkate alan birim kok
testiyle arastiran ilk ¢aligmadir.
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Literatiirde Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye (BRICS-T) hisse senedi
piyasalarinin zayif formda etkinliklerinin arastirildigi ¢ok fazla sayida calisma bulunmaktadir.
Calismalarin biiyiik bir kism1 BRICS-T hisse senedi piyasalarinin zayif formda etkin oldugu sonucunu
ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmalardan bazilari sunlardir:

Ozdemir (2008) haftalik veriler kullanarak Tiirkiye icin zayif formda etkinlik hipotezini smamustir.
Analizde iki kirllmali Lumsdaine-Papell birim kok testi ve ADF birim kok testi sonuglarina dayanarak
Tiirkiye’ye ait hisse senedi piyasasinin zayif formda etkin oldugunu belirlemistir.

Hamid vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada aylik veriler kullanilarak 14 Asya-Pasifik iilkesi i¢in
zayif formda etkinlik test edilmistir. Geleneksel birim kok testinin (ADF) kullanildig1 ¢alismada
Hindistan, Cin, Endonezya ve Japonya {ilkelerine ait hisse senedi piyasalarmin zayif formda etkin
oldugu sonucuna ulastimistir.

Patel vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada giinliik veriler kullanarak ADF birim kok testi ile Cin ve Japonya
borsalarinda zayif formda etkinlik hipotezinin gegerli olup olmadigini sinamislardir ve bu piyasalarin
zayif formda etkin olduklar1 sonucuna ulagmiglardir.

Karadagli ve Omay (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, Rusya ve Tiirkiye hisse senedi piyasalarinin
zay1f formda etkinligi Kapetanios vd. (2003) tarafindan gelistirilen dogrusal olmayan birim kok testi ile
smanmistir. Aylik veriler kullanilarak yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, Rusya’ya ait hisse
senedi piyasasinin zayif formda etkin olmadigi, Tiirkiye’ye ait hisse senedi piyasasinin ise zayif formda
etkin oldugu anlagilmaktadir.

Mobarek ve Fiorante (2014) tarafindan yapilan calismada BRIC (Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin)
iilkelerine ait hisse senedi piyasalarinin etkinligi giinliik veri seti ile Varyans-Oran testi kullanilarak
sinanmig ve bu lilke piyasalarinin zayif formda etkin oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Tiwari ve Kyophilavong (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada ise aylik veri seti ile dalgacik (wavelet)
temelli birim kok testi kullanilarak BRIC {ilkelerinin hisse senedi piyasalariin etkinligi test edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, Rusya’ya ait piyasa haricindeki iilke piyasalarmin zayif formda etkin
oldugu, Rusya’ya ait hisse senedi piyasasinin ise zayif formda etkin olmadigi belirlenmistir.

Calismanin ikinci kisminda ekonometrik yonteme, {i¢iincii kisimda veri setine ve ampirik sonuglara yer
verilmektedir. Dordiincii ve son kisimda ise analizden elde edilen sonuglar tartisilmaktadir.

2. Ekonometrik Yontem

BRICS-T iilkeleri olarak ifade edilen Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye
piyasalarinda zayif etkin piyasalar hipotezinin gecerli olup olmadiginin arastirildigi ¢calismada, Hepsag
(2019) tarafindan gelistirilen, yapisal kirilmay1 ve dogrusal disilig1 birlikte dikkate alan yeni bir birim
kok testi kullanilmustir.

Hepsag (2019) tarafindan gelistirilen birim kok testi yapisal kirilma ile dogrusal disiligr birlikte ele alan
bir testlerdir. Bu testlerde deterministik bilesenlerdeki yapisal kirilmalar (sadece sabitte kirilma, trend
altinda sabitte kirilma, hem sabitte hem de trendde kirilma) lojistik yumusak gecis regresyonlarn ile
modellenirken, dogrusal disilik ise Ussel Yumusak Gegisli Otoregresif (ESTAR) fonksiyonlar
kullanilarak modellenmektedir.

Bu birim kok testinde iki yumusak kirilmayi temsil eden lojistik yumusak gecis fonksiyonlar
Leybourne vd. (1998) tarafindan onerildigi iizere asagidaki gibidir:

Model A:
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Y = +a,S (4, 7)+V, (1)

Model B:
Y, :a1+,81t+a28t(/1,z-)+vt (2)
Model C:
Y, = o, + Bt+a,S, (l,T)+,B2tSt(ﬂ,T)+Vt (3)
S (4,7)=[1+ exp{—/”t(t—rT)}]_1 )

Model A olarak ifade edilen (1) no’lu model yalnizca ortalamadaki yumusak kirilmay1, Model B olarak
ifade edilen (2) no’lu model deterministik trend altinda ortalamadaki yumusak kirilmay1 ve son olarak
Model C olarak gosterilen (3) no’lu model hem ortalamadaki hem de trenddeki yumusak kirtlmay1
gostermektedir.

(4) no’lu gosterimde yer alan S, (l, Z') ise yumusak kirilmalari modelleyen lojistik yumusak gecis

fonksiyonlaridir. Bu fonksiyonlar sayesinde yapisal kirilmalar golge degisken yerine asamali olarak
modellenebilmektedir.

Hepsag (2019) tarafindan gelistirilen birim kok testinde iki asamali bir tahmin siireci izlenmektedir.
Testlerin ilk agamasinda (1), (2) ve (3) no’lu modeller ile gosterilen Model A, B ve C dogrusal olmayan
en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmekte ve asagida gosterildigi bigimde bu modellere ait
kalintilar elde edilmektedir:

0, =Y, — 6, -, (4,2 (5)
\7t =Y _&1 _Iélt_&zst (i'f) (6)
Vt =Y _dl _ﬂAlt _dZSt( A’ f)_ﬁZtSt (/i,z:) (7

Model A, B ve C igin elde edilen ve sirastyla (5), (6) ve (7) no’lu gosterimlerde yer alan kalintilarin
dogrusal olmayan en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilmesinin ardindan ikinci asamada, kalintilarin
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Kruse (2011) tarafindan oOnerilen ESTAR siireci izledigi varsayilarak asagidaki model temel
alinmaktadir:

AV, =V, (1— exp {—6?(\7[7l —c)’ }) +é, (8)

Kruse (2011) ve Hepsag (2019) tarafindan belirtildigi iizere (8) no’lu gosterimde yer alan ESTAR
modelinde birim kokiin varliginin sinanmasi amaciyla olusturulan @ =0 sifir hipotezi altinda y

parametresi tanimli olmadigindan bu modele birinci mertebeden Taylor a¢ilimi uygulanarak asagidaki
yardime1 regresyon modeline ulagilmaktadir:

p
AV, = 51\71371 + 52\734 + Zl//i AV, +¢ ©)
i1

(9) no’lu model tizerinden birim kokiin varligi ifade eden sifir hipotezi (51 =0, =O), yumusak
kirtlmali altinda dogrusal olmayan ESTAR duraganligi ifade eden alternatif hipoteze (51 <0, 0, # O)
karsi test edilmektedir. Bu sinamay1 gergeklestirebilmek icin Model A, B ve C i¢in sirasiyla g, ,

T Ve Tgy,p test istatistikleri agagidaki gibi elde edilmektedir:

SNLa(p)
~2 A2 )
. V. A A A 0.
TsnLar Tsnia(p) FsNiap — (V/zz - y}n][ 270 l/}le +1(51 < O) l/}l (10)
1 11 1

Elde edilen 7q,,, 7 Ve 7g,, testistatistiklerinin, Hepsag (2019) tarafindan elde edilen kritik

SNLa()

degerlerden biiyiik olmas1 durumunda sifir hipotezi olan birim kokiin varligi reddedilmektedir ve zaman
serisinin yumusak kirilma altinda ESTAR duragan oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

3. Veri Seti Ve Ampirik Bulgular

Ampirik analizde Brezilya, Cin, Hindistan, Giliney Afrika, Rusya ve Tiirkiye piyasalarina ait Morgan
Stanley Capital Index (MSCI) veri tabanindan elde edilen aylik logaritmik fiyat endeksi verileri
ulagilabilirligine bagh olarak iilkelere gore farklilik gostermektedir. Veri seti Brezilya ve Tiirkiye igin
1988:1-2019:9 donemini, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika i¢in 1993:1-2019:9 dénemini ve Rusya i¢in
ise 1995:1-2019:9 donemini kapsamaktadir. Herhangi bir iilkeye ait finans piyasasinin ampirik olarak
zay1f etkin bir piyasa olarak ifade edilebilmesi igin o iilkenin logaritmik fiyat endeksi degiskeninin birim
koke sahip olmasi gerekmektedir. Logaritmik fiyat endeksi degiskeninin duragan bir siire¢ izlemesi ise
o piyasanin zayif etkin olmadigin1 gostermektedir.

Hepsag (2019) birim kok testinin kullanilmasinda Model C dikkate alinmis ve testin sonuglar1 Tablo
1’de sunulmustur. Tablo 1’de verilen sonuglara gore Brezilya ve Tiirkiye i¢in %5 anlamlilik diizeyinde
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sifir hipotezi olan birim kokiin varligi reddedilememektedir. Buna gore Brezilya ve Tiirkiye
piyasalarmin zayif etkin piyasalar olduklari belirlenmistir. Diger taraftan %5 anlamlilik seviyesinde
Cin, Gliney Afrika ve Rusya icin ve %10 anlamlilik seviyesinde ise Hindistan i¢in sifir hipotezi olan
birim kokiin varligi reddedilmektedir. Bu sonuca gore Cin, Giiney Afrika, Hindistan ve Rusya
piyasalarmin zayif etkin piyasalar olmadig goriilmektedir.

Tablo 1: Hepsag Birim Kok Testi Sonuglart

Ulkeler Gecikme Uzunlugu TsnLap
Brezilya 15 9.59486
Cin 16 24.76365*
Giiney Afrika 0 12.94158*
Hindistan 14 11.83183**
Rusya 15 21.72807*
Tiirkiye 16 9.63457

Notlar: * ve ** sirastyla %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezi olan birim kokiin varliginin
reddedildigini gostermektedir. Gecikme uzunluklar1 Akaike bilgi kriteri (AIC) dikkate alinarak
belirlenmisgtir.

4. Sonuc¢

Bu galismanin amaci, BRICS-T iilkeleri olarak adlandirilan Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan,
Giiney Afrika ve Tiirkiye piyasalarinda zayif etkin piyasalar hipotezinin gegerli olup olmadigini yapisal
kirilmay1 ve dogrusal disihigr birlikte dikkate alan yeni bir birim kdk testiyle arastirmaktir. Calisma
zayif etkin piyasalar hipotezini yapisal kirilmay1 ve dogrusal digilig1 birlikte dikkate alan birim kok
testiyle aragtiran ilk ¢aligmadir.

Calismadan elde edilen sonuglara goére Brezilya ve Tiirkiye piyasalarinin zayif etkin piyasalar oldugu
belirlenmisken, Cin, Giiney Afrika, Hindistan ve Rusya piyasalarinin ise zay1f etkin piyasalar olmadigi
ortaya konmustur. Brezilya ve Tiirkiye piyasalarinda mevcut fiyatlar gecmiste olusan fiyat hareketleri
bilgisini yansitmaktadir, dolayisiyla bu piyasalarda gegmis fiyat hareketlerini takip ederek ortalama iistii
getiri elde etmek miimkiin degildir. Ancak Cin, Giiney Afrika, Hindistan ve Rusya piyasalarinin zayif
formda etkin piyasalar olmamalar1 nedeniyle bu piyasalarda gecmis fiyat hareketlerini takip ederek
ortalama {stii getiri elde etmek miimkiindiir.
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TURK OYUN YAZARLIGINDA DESTANDAN TIiYATROYA UYARLAMA: DEDE
KORKUT98

Dr. Ogr. Uyesi Vahdet Yasin AKYUZ*
Ozet

Tiyatro, bir sanat formu olarak, yazinsal boyutuyla milattan 6nce besinci yiizyil itibariyle Antik Yunan
Tiyatrosu’nda, sair Homeros’un “Ilyada” ve “Odessa” metinlerinin, Aiskhylos, Sophokles ve Euripides
gibi oyun yazarlan tarafindan ele alinmasiyla giiniimiize kadar gelmistir. Anlati, tiyatro sanatinin
gelisiminde atesleyici gorevi lstlenmesi bakimindan 6nemlidir. Tipki Antik Yunan Tiyatrosu’nda
oldugu gibi, ylizyillar boyunca cesitli tiyatro oyunlarinin; destan, efsane, mitoloji gibi anlati
geleneginden beslenmesi rastlanti eseri degildir. Destanlar, tiyatro oyun yazarlart i¢in Onemli
kaynaklardir. Hemen hemen her dénemde Diinya Tiyatrosu’nda ve Tirk Tiyatrosu’nda konusunu
destanlardan alan tiyatro oyunlari olmustur. Tiirk kiiltiirii agisindan son derece 6nemli olan Dede Korkut
Destanlar1 da donem olarak Cumhuriyet Donemi Tiirk Tiyatrosu i¢inde oyunlastirilmistir. Cumhuriyet
Donemi Tiirk Edebiyati, edebiyatimizin konu ve tema bakimindan zengin bir evresidir. Bu evrede yeni
devletle beraber yeni konu ve temalar de edebiyat metinlerine girmistir. Edebiyatta gézlemlenen bu
gelisim siireci, tiyatro i¢in de gegerli bir siirectir. Bu ¢alismada, Tiirk Tiyatrosu igerisinde farkli oyun
yazarlarinin, Dede Korkut Destanlarini nasil isledikleri ele alinarak, oyun yazarligimizda destandan
tiyatroya uyarlamalar irdelenmektedir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Tiyatrosu, Oyun Yazarligi, Dede Korkut, Destan, Uyarlama

ADAPTING FROM EPIC TO THEATER IN TURKISH PLAYWRITING
DEDE KORKUT

Summary

The theater, as an art form, has survived to the present with its literary dimension in the Ancient Greek
Theater as of the fifth century BC, when the texts of the poet Homer's *Tliad” and “Odessa were handled
by playwrights like Aiskhylos, Sophocles and Euripides. The narrative plays an important role in the
development of theater art. Just like in the Ancient Greek Theater, for centuries It has not been a
coincidence that the theatre plays have been fed from the narrative tradition such as epic, myth and
mythology. Epics are important sources for theater playwrights. In almost every period, there have been
theater plays in the World Theater and the Turkish Theater, which are based on epics. Epics of Dede
Korkut, which is extremely important in terms of Turkish culture, were also acted in the Turkish Theater
of the Republic Period. Turkish Literature in the Republican Era is a rich phase of our literature in terms
of subject and theme. In this phase, new subjects and themes entered into literary texts along with the
new state. This development process observed in literature is also valid for theater. In this study, how
the playwrights of Dede Korkut are handled by different playwrights within the Turkish Theater is
discussed and the adaptations from the epic to the theater are examined.

9% Bu galisma; Dede Korkut Destanlari’mn Tiirk Tiyatro Oyunlarinda Islenisi adli yiiksek lisans tezinden
iretilmistir.
99 Ordu Universitesi, Miizik ve Sahne Sanatlar1 Fakiiltesi, Tiyatro Boliimii, Ordu; vyasinakyuz@gmail.com
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Giris

Destanlar, Diinya edebiyatinda 6énemli bir yere sahiptir. Tiirk yazininda da, bi¢im ve icerik
bakimindan ulusal konulari isleyen, ykiileyici yani agir basan yapitlar vardir. Destan sozciigii dilimize

A"

Farsca'da "Efsane, mesel ve hikdyet-i glizestegan" anlaminda kullanilan, "dastan" kelimesinden ses ve
anlam degisikligi ile girmistir. Sozciigiin, Islamiyet'in kabuliinden sonraki dénemde dilimizde

kullanilmaya basladig: diisiiniilmektedir (Y1ldiz 1995: 3).

Bunun disinda destan ayni1 zamanda Tiirk edebiyatinda sosyal, tarihi ve mizahi konularda
sOylenen milli bir nazim seklinin ve ¢esidinin de adidir. Bu anlamiyla destan halk edebiyatinda ve divan
edebiyatinda farkli sekillerde ortaya ¢ikmistir. Oguz Destani ve Manas Destanlar1 da bu edebiyat tiiriine
girmekle beraber; saz sairlerinin yedi, sekiz ve ¢ogu zaman on bir hece ile ve dortlikklerle meydana
getirdikleri ve her tiirlii hayat olaylarini i¢ine alan eserleri de halk edebiyati alaninda destan olarak
degerlendirilmistir.

Saim Sakaoglu, Efsane Arastirmalar: (1992: 24) isimli eserinde destana dair saptamalarda
bulunmustur. Buna gore destandaki olaylar gercekten yasanmig olarak kabul edilir. Destanlardaki
olaylan tarih sayfalarinda bulmamiz miimkiindiir. Bir olayin destan olabilmesi i¢in eski bir devirde
olmasi, aradan gegen zamanda meydana gelmesi gerekir. Destanlar daha ziyade milli olmalart
yoniinden bir 6zgiinliik tasirlar, bu yiizden benzerleri olamaz; destanlar sadece bir millete aittir.

Nihad Sami Banarly, Resimli Tiirk Edebiyati (1971: 1) yapitinda destanlar1 “milletlerin din,
fazilet ve milli kahramanlik maceralarinin manzum hikayeleri” olarak tanimlamaktadir. Bu maceralar
milletlerin tarihten Onceki devirlerinde veya tarihlerinin kurulusu asirlarinda baglar; bazen tarih
boyunca devam eder.

Siikrii Elgin ise, Halk Edebiyati'na Giris (2005: 72) adli caligmasinda destanin olugmasi i¢in bir
"yaratma zemini" ile savas, din degistirme, go¢ kuraklik v.b. biiyiik hadiselerin millet vicdaninda
birtakim sarsmtilara sebep olmasi gerektigini belirtmektedir.

Ali Oztiirk, destam “biitiin bir budunun milli varligini ilgilendiren olaylarin, bir kahramanin
yasayis1 etrafinda ve onun sahsinda mistik giiclere sahip motiflerle islenerek gelisen milli edebiyatin
anonim tiiri” olarak tanimlamaktadir (2009: 19). Faruk Kadri Timurtas'a gore ise destanlarda “bir
milletin basindan gegen cesitli olaylar, felaket ve saadetler, yenilgi ve basarilar; aralarinda yetisen ve
bu hadiselerde 6nemli roller alan kahramanlar; o milletin, diinyanin meydana gelisi, insanlarin yaratilisi,
kendi tlireyisleri ve 6liim hakkindaki diisiinceleri ve inanislar1” yer almaktadir (1965: 577).

Destanlar

Cesitli aragtirmacilarin destan kavramu ile ilgili yaptiklar1 tanimlamalar belirttikten sonra bu
tanimlamalar 15181nda destanlarin genel 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

1- Destanlar millidir (Yildiz 1995: 7). 2-Destanlar bireysel degil, toplumu anlatan siirlerdir
(Timurtas: 1965: 578). 3- Destanlar milli iilkiiyii ifade eder (Oztiirk: 2009: 80). 4- Destan olaylar1
belirli bir kahraman etrafinda sekillenir. Tirk destan kahramani olan Alp'ler kisisel tutku ve
cekismelerin Otesinde bir {ilkiinlin pesindedirler ve bu iilkiiye ulasilmasi i¢in ¢alisirlar. Bu {ilkii; a-
Istiklalini korumak. b-Toplumun hayat anlayisim kisiliginde yasamak. c-Biitiinliigiin yan sira acuna
buyruk olmak iilkiisiine baglilik seklinde dzetlenebilir (Oztiirk: 2009: 27). 5- Destanlar, dogrudan
dogruya tarihi belgeler olmamakla birlikte tarihten 6nemli izler tasir. 6- Destanlar genellikle manzum
eserlerdir. Ancak nazim-nesir ve nesir teknikleriyle yaziya gecirilmis Tiirk destanlar1 da vardir. 7-
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Destan tiirli folklor, hadiselerinin 6zelligi olan otomatiklik, yani kendi kendine, tabii olarak olma
ozelligine sahiptir (Togan: 1931: 4).

Tiirk destanlari, kainatin, insanin, kadinin ve erkegin yaradilisi; Tiirk milletinin dogusu, cesitli
Tiirk devletlerinin kurulus, gelisme, ¢okiisleri, zafer ve yenilgileri gibi konularla beraber pek ¢ok sebep
aciklayici efsaneyi de i¢inde barindirir. Biitiin diinya edebiyatlarinda oldugu gibi Tiirk edebiyatinin da
ilk ornekleri destanlardir. Bu destanlar da Tiirklerin islamiyet’i kabulii oncesi ve sonrasi olmak iizere
iki donemde ele alinmaktadir.

Islamiyet’ten onceki dénemde; birincisi Altay -Yakut; Yaratihs destani, ikincisi Sakalar
Donemi; a.Alp Er Tunga Destani, b.Su Destani, ii¢linciisii Hun Dénemi; Oguz Kagan Destani, Atilla
Destani, dordiinciisiit Gok Tiirk Donemi; a.Bozkurt Destani, b.Ergenekon Destani, besincisi Uygur
Donemi; a. Tiireyis destani, b.Go¢ Destani vardir.

Islamiyet'in kabuliinden sonraki dénemde ise; birincisi Karahanli Dénemi; Satuk Bugra Han
Destani, ikincisi Kazak-Kirgiz Kiiltiir Dairesi, Manas destani, ii¢linciisii Tiirk-Mogol Kiiltiir Dairesi;
Cengiz-name, dordiinciisii Tatar-Kirim; Timur ve Edige Destanlari, besincisi Selguklu-Beylikler ve
Osmanli Donemleri; a. Seyid Battal Gazi Destani, b. Danismend Gazi Destani, ¢. Kéroglu Destani yer
almaktadir.

Dede Korkut Destanlarimin Tiirk Tiyatro Oyunlarinda fslenisi

Cumhuriyet’in ilaniyla tiyatro, bir sanat dal olarak dnem kazanmistir. Gazi Mustafa Kemal
Atatiirk’iin uyarilan ve Tiirk kiiltiiriine verdigi 6nem bu gelisimin temel nedenidir (Nutku, 1999: 45).
Konusunu Dede Korkut metinlerinden alan oyunlar, kaynagi masal, destan, efsane, halk hikayeleri ve
mitoloji olan piyesler igerisinde incelenmektedir. Bati tarzi tiyatronun ilk orneklerinden itibaren
yazarlarimiz, tarihi malzemenin kaynak olarak kullanilmasi yaninda, halk edebiyatinin anonim
iirinlerinden olan masal, efsane, destan, halk hikayeleri ve mitolojiden faydalanarak yeni eserler viicuda
getirirler. Bu tiirlerin anlattig1 olaylar yaninda, igerigindeki kahraman motifleri de piyeslerin kurgusal
malzemesi olur. Bu oyunlarda, egiticilik ve eglendiricilik birbirine 6ziimletilmistir (Sener, 2003: 15).
Cumhuriyet Donemi’nde yabanci kaynaklara da uzanan bu oyunlar incelendiginde, daha ¢ok yazildig1
zamanin giincel konulariyla yahut siyasi taslama yapmak amaciyla kaleme alindig1 goriiliir. Kaynak
malzemelerdeki donem ve kisiler vasitasiyla insan ve toplumun degismez 6zellikleri 6ne ¢ikartilarak
giincel zaman irdelenir. Bu oyunlarda daha ¢ok “kahramanlik, cesaret, fedakarlik, téreye baglilik” gibi
Ogeler vurgulanmistir.

Dede Korkut hikayeleri tasidig: kiiltiirel unsurlar bakimindan oldukga zengindir. Tiirk tiyatro
yazarlar hikayelerin bu zenginliginden yararlanmak istemiglerdir. Tiirk edebiyatinin en 6nemli sozli
iiriinlerinden biri, hi¢ sliphesiz Dede Korkut hikayeleridir. Hikayeler, iceriginde barindirdig: kiiltiirel
Ogelerden dolay1r adeta bir Tirklik belgesidir. Tirk aydminin ulus-devlet siirecinde bu verimli
kaynaktan yeterince faydalanamadigim sdylemekle birlikte, 6zellikle Cumhuriyet Doneminde bu
hikayelerin asillarina sadik kalinarak oyunlastirildig1 goriiliir.

Cumbhuriyet Donemi Tiirk Tiyatrosu yazarlari, Dede Korkut hikayeleri i¢inde en ¢ok Deli
Dumrul ve Boga¢ Han hikayelerine ilgi gostermistir. Baz1 oyunlarda bu hikayelerin aslina sadik
kalindig1; bazilarinda ise, hikayelerin baz1 boliimlerinden istifade edildigi veya bu hikayelere ait 6gelere
yer verildigi goriilmektedir (Sengiil, 2008: 1958).

Cumhuriyet Dénemi’nde destan 6zelligi gosteren Dede Korkut Hikayeleri’'nden kaynakli
piyeslerin sayis1 hi¢ de az degildir. Iffet Halim’in “Burla”, Behget Kemal Caglar’in “Boga¢ Han
Masal1”, Siikrii Dolen’in “Tarih Bizim”, Miikerrem Kamil Su’nun “Bir Ad Koyma Téreni”, Sefika
Coruh’un “Boga¢ Han”, Suat Taser’in “Deli Dumrul”, Fiiruzan Toprak’in “Boga¢ Han”, Abay
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Dagli'nin “Dede Korkut”, Mevliit Ulugtekin Yilmaz’in “Deli Dumrul”, Yal¢in Akg¢ay’in “Deli
Dumrul”, Giingér Dilmen’in “Deli Dumrul”, Turgay Nar’in “Tepegoz”, Rahmi Ozen’in “Boga¢ Han
Destani” ile Turan Oflazoglu’nun “Korkut Ata”sin1 sayabiliriz. Bu piyeslerin dordii Deli Dumrul, besi
Bogac Han; ikisi Bams1 Beyrek; biri Salur Kazan, biri Tepegoz hikayesinden; Korkut Ata ise dort ayri
hikayeden beslenmistir (Tore 2009: 2262).

Dirse Han Oglu Boga¢c Han Hikiyesinden Uyarlanan Oyunlar
Bogac¢ Han / Fiiruzan Toprak

Ug perde, on bes tablodan olusan oyun 1973’te yayimlanmigtir. Gelenekteki hikiyede baba ve
ogul olmak iizere iki kahramanin etrafinda gelisen olaylar dizisi, Fiiruzan Toprak’in kaleme aldig1
oyunda da ayni sosyal mesaj1 iletme cabasiyla gozler dniine serilir. Giiglii aile baginin varlig1 ve aile
icindeki kadin erkek esitliginin esas alindigi, niifus artisinin tesvik edildigi, evlat sevgisi, topluma kars1
sorumlu olma ve diirtistliik gibi degerler sistemi gelenekteki sekliyle hemen hemen ayni islenir.

Oyun, tipki Boga¢ Han hikayesinde oldugu gibi, ¢ocugu olmayan Dirse Han’in, Bayindir
Han’in s6leninde kara gadira oturtulmasi iizerine, esi ile birlikte {iziintiilerini Dede Korkut’a agmalari
ve Dede Korkut’un hayir dualar sonucu dogan ogullarinin bir bogay1 yenerek Boga¢ Han ismini aligini
anlatir.

Oyunun bundan sonraki boliimlerinin de Dede Korkut hikayesindeki sekliyle biiyiik dl¢lide
ortlistiigi goriiliir. Eserde, Tirk devlet gelenegi vurgulanmakla birlikte, basar1 karsisinda duyulan
kiskanghiklara da isaret edilir. Iftira, kiskanglik, savas gibi yan temalarla desteklenen oyun, Bogac
Han’in dogumu ile Oguz birliginin giiclenerek devam ettigini anlatir.

Bogac Han Destan1 / Rahmi Ozen

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 1997°de yayimlanan oyun, gelenekteki Dirse Han Oglu
Bogac¢ Han hikayesinin aslina sadik kurgulanmistir. Oyunun geneline hakim olan, “Oguz birliginin

2 13

saglanmasi / korunmasi” disiincesidir. Oyun, “gocuksuzluk”, “adak adama”, “erlige ilk adim”, “ad
verme”, “diismanlarin oyununa gelip aldanma”, “oglu o6ldiirme tesebbiisii”, “Hizir’in yardimiyla
iyilesme”, “kotiilerin cezalandirilmasi” ve “mutlu son” gibi eylem kaliplariyla ilerler. Oyunda,
olaganiistiiliigiin sahneye aktarimi (hizli zaman gegisleri vb.) ¢esitli ses diizenlemeleri ve 151k oyunlari
ile verilir. Oyun kisilerinin diisiincelerinin sahne gerisinden dile getirilmesi de sahneleme teknigi

acisindan oyuna getirilen yeniliklerden biridir.
Bogac Han / Hasan Erkek

Oyunun olay dizisi Dede Korkut hikdyelerinden Dirse Han Oglu Boga¢ Han’in hikayesini
anlatir. Epik ¢ocuk oyunu olarak diizenlenen oyun, 2005 yilinda yazilmis, 2008’de yayimlanmistir.
Oyun, Dede Korkut hikayelerinin diline yakin bir dille kurgulanmaya g¢aligilmistir. Oyunun yazari
Hasan Erkek, deyis ve soz obekleri derleyerek, dilde biiyiik bir ayrim olmamasina dikkat etmistir.
(Erkek, 2008: 6).

Hikayelerin biciminde yer alan bazi mistik olusumlarin yerini, oyunda akilct bir anlayis alir.
Orijinal hikayede dualarla ¢oziimlenen kimi olaylar mantik dahilinde sunulmaya caligilmistir. Aklin,
cabanin ve emegin one ¢iktig1 bir oyundur Boga¢ Han. Oyunda kadin kimliginin de gelenektekine
nazaran daha 6n plana ¢ikarildig1 goriiliir. Dede Korkut’un Boga¢ Han hikéyesinde Dirse Hatun ve kirk
ince kiz disinda kadin kimliklerine rastlanmaz; iistelik kadin anlatinin i¢inde ikinci planda yer alir. Kimi
kadinlarin ad1 bile yokken yazar bunu dengelemeye c¢alisarak vermis, kadin-erkek arasinda, sevgiye,
aska da dayanan, daha demokratik bir iligki insa etmeye ¢alismistir. Yazar hikdyede olmayan kadinlar
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eklemis, olan kadinlara da isim vermistir. Boga¢ Han’1n esi Aysu Hatun, annesi Ayla Hatun ve Tilki¢’in
annesi Tiitsii Hatun oyuna eklenen veya isim verilen kadin kisilerdir.

Hikayenin aslinda yer almayan Otsu Han, Tiitsii Hatun, Tilki¢ Han gibi kisiler de oyunu
renklendiren 6gelerdendir. Boga¢ Han’in sadik ve vefakar kopegi Riizgar’in varligi da gocuklar i¢in
hayvan sevgisini vurgulayan ve oyuna giren yeniliklerden biri olarak goriiliir. Boga¢ Han’in bagina
gelenler gelenekteki hikdyeye kosut ilerlese de, onun saldirgan, can alici, aman vermeyen anlayiginin
yerini, oyunda akilcil ve bariscil yaniyla 6ne ¢gikan, olumlu bir modeli canlandiran Bogag¢ Han alir.

Hasan Erkek bu hikdyeden yola c¢ikarak, c¢ocuklara yonelen bir kurgu icinde oyunu
olusturmustur. Oyunda kadinlar, erkekler ve cocuklardan olusan figiiran grubu disinda yirmi {i¢ ana rol
olmakla birlikte, yazar rolleri gostermeci anlatimin getirdigi olanaklardan yararlanarak on dort kisilik
bir ekiple oynanabilecek sekilde sunmustur. Oyun bir 6n oyun ve son oyun disinda, aksiyonun
gelisimine uygun basliklar igeren on ii¢ epizottan olusmaktadir. On oyunda dans ve miizikle cocugun
ilgisi oyuna ¢ekilirken, ayn1 zamanda 700 y1l 6ncesinin Oguz boylarinda Tiirkmenler arasinda gecen
bir 6ykiiyii anlatmak iizere oyuncu grubu hazirlanir. Agik bi¢imin oyun kurma 6zelliginden
yararlanarak masal, hem Dede Korkut’un tanikligi hem de Hasan Erkek’in kalemiyle aktarilmak tizere
hazirlanir. Oyunda Biiyiik ve Kii¢iik Ozan anlatici islevini yiiklenirken, 6te yandan ozanlar ozanmi Dede
Korkut da bu anlatimin bir pargast olmaktadir (Erkek, 2008: 8).

Duha Koca Oglu Deli Dumrul Hikdyesinden Uyaralanan Oyunlar
Deli Dumrul (Oliim ve Ask) / Suat Taser

Suat Taser, Tiirk tiyatrosu a¢isindan oldukca 6nemli bir yere sahip olan yazarlarimizdandir.
Yazarin, 1962’de yayimlanan Deli Dumrul oyunu manzum bir “destan oyun”dur. Gelenekteki hikaye
ile kosut ilerleyen olaylar oOrgiisiinde, yazarin oyun metnine kattigi kimi yenilikler de dikkati
cekmektedir. Azrail’in ak sakalli yasl bir yolcu goriiniimiindeki gésterimi, Deli Dumrul’un hizmetinde
olan ve pesinden ayrilmayan dort usaginin varligi, bir oglunun olmasimin yani sira bir kiz ¢cocuguna da
sahip olusu bunlardan birkagidir. Gelenekteki bi¢imiyle ayni bilinglenme siirecinden gegen Deli
Dumrul’un oyunun sonundaki son sdzleri oyunun iletisini de vurgulamaktadir: Sevgi iizerine kurulu bir
diinyada iyilik, dogruluk ve giizellik i¢in yasamanin 6nemi her seyin iizerindedir.

Suat Taser’in kaleme aldig1 Deli Dumrul, Dede Korkut hikéyeleri i¢inde yer alan bir hikayenin
aslina sadik kalinarak anlatildig1 bir “destan oyun” dur.

Deli Dumrul / Giingér Dilmen

Yazar, oyunda insanin 6limliiliigiinii, 6liim karsisindaki tavrini sevgi ve dayanisma kavramlari
cercevesinde isleyip yasamm iiretken kilmmmasi geregini vurgular. Insani unsurlarin hayata
gegcirilmesinin degerini vurgulayan bir oyundur Deli Dumrul. Tiirkiye’nin dnde gelen ¢agdas tiyatro
yazarlarindan olan Giingér Dilmen Kalyoncu birgok oyununda tarihi ve séylenceyi konu edinmistir.

Caliglar’m (1995: 69) da ifade ettigi iizere; “Oyunlarinda tarihten ve sdylencelerinden aldigi
konular1 giincel bir sorunsallik i¢inde, daha ¢ok insan tutkular1 ¢evreninde, tartimli kosuksal bir dille
ele aldig1; plastik bir oyun yapis1 kurmaya 6zen gosterdigi” bilinmektedir. Deli Dumrul, seyirlik oyun
yapist i¢inde, ayni zamanda, bir “ibret oyunu” olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Oyunda Canguzoglu
talanina ve soygununa karsi ¢ikan, esi Elif’le haksiz 6liimlere kars1 Azrail’e meydan okuyan Dumrul’un
direnisi mizahi bir dille anlatilmaktadir.

Giingor Dilmen’in yazdig1 Deli Dumrul isimli oyun, Dede Korkut hikayelerinden Deli Dumrul
hikayesiyle bir¢ok noktada benzerlik gostermektedir. Oyunun kahramani Deli Dumrul’un Elif ile
evlenmesi, haksizliga karsi savasacagina dair Dede Korkut’a s6z vermesi, son bir kez eglenmek igin

378



meyhaneye Azrail ile gidip orada adalet ve yasam iizerine konusmasi bu hikayeye ilave edilen
kisimlardir.

Deli Dumrul / Mevliit Ulugtekin Yilmaz

Mevliit Ulugtekin Y1lmaz’in yazdigi, konusunu Dede Korkut Hikayelerinden alan Deli Dumrul
adli oyunun olay orgiisii, birden fazla eksen oyun kisisi oldugu i¢in digerlerinden farklidir. Oyun i¢inde
nakledilenler farkli zaman ve mekénlarda, farkli kisilerle saglanmistir. Bundan dolay1 olaylar dizisini
olay tipine gore olusturmak gerekir.

Oyun’un ana temasi, sevgi ve fedakarliktir. Eser, sevginin Ustiinliigiinii Deli Dumrul’un
hikayesinden hareketle dikkatlere sunar. Deli Dumrul’un canina karsilik can bulma mecburiyeti; kiyas
imkani1 verir. Anne ve babanin evladi i¢in gOstermedigi fedakarligi es gosterir. Esinin boyle bir
fedakarlik yapmasinin sebebi Deli Dumrul’a kars1 besledigi biiyiik sevgidir. Boylece esinin sevgisinin
istiinliigli vurgulanir.

Basat’in Tepegoz’ii Oldiirdiigii Hikdyeden Uyarlanan Oyunlar
Tepegoz / Turgay Nar

Dede Korkut hikayelerinin Cumhuriyet dénemi Tiirk tiyatrosunda oyunlastirildigi hikéyelerden
biri de Tepegdz’iin anlatildigl, Turgay Nar tarafindan kaleme alinan Tepegdz (1997) isimli eserdir.

Bir¢cok yoniiyle hikdyenin aslina sadik kalinan oyunda, yonetim kademesinde olanlarin
yaptiklar1 hatalarin, biitlin insanligi magdur ettigi anlatilir. Boyle bir konunun anlatma zamanina
getirilmesi de temasiyla ilgilidir. Bir toplumda sikintinin esas kaynagi halk degil, yonetimdir. Ciinkii
bu kesim, sorun ¢ikarmada da, ¢6ziim liretmede de halktan daha etkilidir. Nitekim Aruz Koca’nin Peri
Kiziyla birlikte isledigi giinah, biitiin bir halkin felaketi olur.

Oyunda islenen asal durum, devlet yonetiminde ufak bir ihanetin bile halki ve yoneteni ¢ok zor
durumda birakacak sonuglar doguracagidir. Eserdeki ihanet, yonetimle ilgili bir ihanet degildir ama bir
yonetici hangi konuda olursa olsun ihanet duygusunun uzaginda bulunmalidir.

Kazilik Koca Oglu Yigenek Hikdyesinden Uyarlanan Oyunlar
Ask ve Baris / Suat Taser

Suat Taser, Ask ve Baris (1961) adli oyununda, diinyada baris ve insanlar arasinda sevgi
iilkiistinii genel diizeyde ele alirken, Dede Korkut hikayelerinden “Kazilik Koca Oglu Yigenek Boyunu
islemektedir (Nutku, 1985: 307). Hikdyede iizerinde durulan “aile sevgisi, babaya bagllik, tedbirli
hareket etmek, giizel s6z soylemek...” gibi erdemli davranmislarin basaridaki rolii, oyunda da dile
getirilen iletilerdendir. Ancak olaylarin akisinda ve kisilerin degerlendirilisinde kimi farkl
yapilanmalar goze ¢arpmaktadir. Dede Korkut yerine “iri yapili, ak sakalli, ding bir ihtiyar”in anlatici
roliinde “Koro” ad1 altinda oyunda yer almasi; Kazilik Koca’nin gelenekteki sarabin tesiriyle kendinden
gecip Baymdir Han’dan akin istegi yerine, Ariz Koca’nin s6z alip Canguz’un talanina karsi gelmek icin
miicadele istegi ilizerine akin karar1 almasi; babasinin zindanda tutsak oldugunu, Yigenek’in atistig:
arkadasi yerine ¢ok sevdigi Kinali Kiz’dan 6grenmesi; Yigenek’in bilek giictiyle degil, dile gelip giizel
s0z sdylemesiyle babasini kurtarmasi bunlardan birkagidir.

Salur Kazan’in Evinin Yagmalandig1 Hikdyeden Uyarlanan Oyunlar
Burla / iffet Halim Oruz

Konusunu Dede Korkut hikayelerinden alan ilk oyun, Cumhuriyetin onuncu yil dénimi
miinasebetiyle yazilmistir. Tiirk milletinin giiclinii, biiyiikliigiinii Dede Korkut Hikayeleri’nin
kahramanlarindan Salur Kazan’in evinin diigmanlar tarafindan yagmalanmasini konu edinerek anlatan
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“Burla” isimli oyun, [ffet Halim Oruz tarafindan kaleme alinmistir. Bu manzum oyunda, Tiirklerdeki
vatan sevgisi tizerinde durulur. Eserin takdiminde bu hikdyenin oyunlastirilmasinin gayesi, Dede
Korkut Hikayelerinin tiyatroya mal edilmek istenmesi olarak anlatilir (Oruz, 1933: 27).

Dede Korkut hikayeleri arasinda yer alan Salur Kazan’in evinin yagmalanmasini konu edinen
manzum oyun 1933’te yayimlanmistir. Gelenekteki biciminden kimi noktalarda ayrilan oyunda temel
anlat1 birimleri aynen korunmustur. Ava giden Salur Kazan’in yoklugunu firsat bilen diigmanlar hanin
otagin basarak karis1 Burla ve oglu Oruz’u tutsak alirlar. Kara kaygili riiya goriip avi yarida birakan
Salur Kazan ¢adirina geri doner, olanlar1 goriir ve ailesini kurtarir. “Deli Diindar”, “Sar1 Kilams”, “Kara
Budag” gibi kimi beylerin oyuna katilmasi, gelenekteki “Kara Gone”, “day1” gibi kisilerin oyunda yer
almamasi dikkati ¢eker (Kavas, 2009, 1599).

Farkh Dede Korkut Hikayelerinden Uyarlanan Oyunlar
Korkut Ata / Turan Oflazoglu

Dede Korkut hikayelerinin oyunlastirildig: tiyatrolar arasinda en dikkat ¢eken, bircok Dede
Korkut hikayesini i¢ ice vermesi ve Dede Korkut felsefesini giiniimiizle iligkilendirmesi gibi
ozellikleriyle Turan Oflazoglu tarafindan yazilan Korkut Ata isimli oyundur. Eserde, 6liime direnmeye
calisan Korkut Ata’nin biitiin bilgeligine ragmen, 6liime direnemeyisi ve teslimiyeti anlatilir.

1998°de Tiirk Dil Kurumu Yayinlarindan ¢ikan oyun, on iki Dede Korkut hikéyesinden
dordiinii; Boga¢c Han, Bams1 Beyrek, Kan Turali, Deli Dumrul bir araya getiren bir tiyatro metnidir. Bu
hikayeler icinden secilerek oyunlastirilan metinde, gelenekteki epik siir dili korunmus ve ayr1 rollerin
ayni oyuncularla yorumlanabilecegi bir anlatim diizlemi saglanmistir. Oyunda 6liimle yiizlesen Korkut
Ata’nin Azrail’e diliyle, soziiyle, kopuzuyla meydan okuyusu, ancak sonunda teslim olusu
anlatilmaktadir.

Dede Korkut / Abay Dagh

Icinde Dede Korkut hikdyelerinden Boga¢ Han hikayesinin de yer aldig1 Abay Dagli tarafindan
kaleme alinan Dede Korkut isimli oyunda, makam ve mevki hirsi, Dede Korkut ile Bayindir Han’in
vezirleri arasindaki ¢atigmaya bagl olarak verilir. Dagli, oyunda “Dirse Hanoglu Boga¢” hikayesinden
yillik ziyafet, kara cadir ugursuzlugu ve Bogag¢’in yetismesini konu etmis, 6teki hikayelerden de smir
saldirilar1 ve savaglar konusunda yararlanmistir. Tarihi gerceklere bagli kalmakla beraber, olaylari
yerine gore detaylandirmis, oyunun tiyatral agidan etkili olmasima ¢alismistir. Hikayelerdeki nesirli,
nazimli ve secili ifadelere uygun olarak, &zellikle Dede Korkut’u da bu dil sistematigi iginde
konusturmaya 6zen gostermistir. (Dagli, 1977: 5,6).

Oyunun ana temast makam, mevki sahibi olma tutkusudur. Oyunda iglenen yan tema ise evlat
sahibi olmanin 6nemidir. Oyunun ana temasi Bayindir Han'mm vezirleri ve Dede Korkut arasindaki
catisma ile ortaya konmustur.

Sonu¢

Metinler arasi iliskiler agisindan son derece Onemli olan Dede Korkut destanlari, Tiirk
kiiltiriiniin diin ile bugiinii arasinda olusturulan bir kiiltiir kopriisii niteligindedir. Dede Korkut
hikayelerini degisik yonleriyle ele alan bu oyunlar, her seyden 6nce ulus-devlet felsefesinin olugsmasina
katki yapmasi, bir devlet adaminda bulunmasi gereken erdemleri anlatmasi, binlerce yillik Tiirk
kiiltiiriiniin gelistirdigi insani ve ahlaki degerleri vurgulamas1 bakimindan dikkate degerdir.

Tiyatro yazarlari, ge¢mige ait bu degerleri giiniimiize tasiyarak her seyden once saglikli bir
toplum bilinci olusturmak isterler. Dede Korkut hikayeleri, bu bilincin olugsmasini saglayacak kiiltiir
unsurlarmi barindirmasi agisindan oldukca zengindir. Tiirk dili ve edebiyatinin kiiltiir miras1 olan, on
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iki hikaye ve bir 6n sdzden olusan Dede Korkut Destanlari’nda her bir hikaye, ayr1 bir boy beyinin
Oykiisiinii ele aldig1 halde bunlar bir biitliniin parcalar1 olarak goriilmektedir.

Dede Korkut Destanlari’nin bir biitiin olarak goriilmesinde tekrarlarin rolii de biiytiktiir.
Karakterler, zaman, yer, olaylar dizisi ve gelenek gibi bagliklarda karsilagilan yinelemeler, igerik
bakimindan destanlar1 biitiinciil kilmaktadir. Metinlerde ortak 6zelliklerin bulunmasi; kahramanlarin
hem kadm, hem erkek, hem ana, hem ata, hem es olarak birbirlerine ¢ok benzediklerini, adeta her
metinde tekrar edildiklerini gosterir. Bir metni okuyup bir baska metne gegen okuyucu kendini bildik,
tanmidik bir ortamda bulur. Gelenek ve gorenekler artik 6grenilmistir. Ciinkii kisilerin 6zellikleri ayni,
olaylar ayni, izlenen yol ayni, savagilan kafir beyleri bile aynidir. Hatta 6lenleri, bir bagka metinde
gorebiliriz. Tekrarlarin metinlerde kullanim bigimleri degerlendirildiginde ortaya ilging bir durum
¢ikar. Diger motifler, hepsinde ortak kullanilan unsurlardir.

Biitiin bu ozellikleri ile bakildiginda, Dede Korkut Destanlari’nin, Tiirk Tiyatrosu iginde
islenmek igin ¢aba sarf edildigini sdylemek miimkiindiir. Yalniz, on iki Dede Korkut hikayesinden bes
tanesinin on bir farkli tiyatro oyununda yer aldigi diisiiniildiigiinde ve Dede Korkut’un gerek edebi,
gerek kiiltiirel yaninin agirligi ile olaya yaklasildiginda, diger hikayelerin de oyunlastirilmasinin gerekli
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Hikayelerin zengin bir malzemeye sahip olusu, oyunlastirilan kimi
hikayelerin tekrar uyarlanabileceginin de kanitidir. Tiyatronun yam sira, Tiirk Sinemasi igerisinde de
Dede Korkut Destanlari’'ndan yararlanilmali, gerek geng¢ senaristler, gerekse genc oyun yazarlari
kiiltiirel mirasa sahip ¢ikmaya yonlendirilmelidir.
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KOMEDIi OYUNLARININ METiNDEN SAHNEYE AKTARIMINDA DOKUSAL
BIiRIMLERIN ONEMi100

Dr. Ogr. Uyesi Vahdet Yasin AKYUZ
Ozet

Tiyatro sanatinda, dramatik metnin performans metnine doniisiimiinde dramaturgi ¢calismasinin 6nemli
bir yeri bulunmaktadir. Yazarin olusturdugu oyun metninin, rejisoér dnderliginde ve oyuncular esliginde
seyirciye sunulmasinda, repliklerin, igerdikleri anlam katmanlariyla dogru aktariminin saglanmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, yazarin, metinde {irettigi ciimlelerin hedef kitlesine tam olarak
ulasamadigi, seyircinin izlenen oyundan yeterli hazzi almadigi bilinmektedir. Bu durum, komedi
oyunlarinda esprinin anlagilamamasi sonucunda, oyundan keyif almamaya doniisebilmektedir. Komedi
oyunlari genellikle; hareket komigi, durum komigi ve s6z komigi sac ayagi iizerine kurulmaktadir. Tiirk
Tiyatrosu’nun; gerek Geleneksel Tiirk Tiyatrosu, gerekse Bati Etkisindeki Tiirk Tiyatrosu
donemlerindeki metinleri ele alindiginda, komedi oyunlarinda sdze dayali giildiiriniin agir bastigi
gorlilmektedir. Dolayisiyla, komedi oyunlarinin bel kemigini olusturan sozli gildiiriiniin
saglanabilmesi i¢in; niiktelerin, esprilerin, yani ¢esitli s6z oyunlarinin dramaturgi ¢aligmalar1 esnasinda,
anlam katmanlarmin ayristirilmast gerekmektedir. Bu calismada, komedi tiiriindeki oyunlarin,
seyirciyle bulusmasinda, komigi yaratan dokusal birimler irdelenerek; repliklerin rejisor ve oyuncular
tarafindan dogru kavranarak, seyirciye dogru aktariminin yapilabilmesinin yollar1 tartisilmaktadir. Bu
minvalde, model bir “Komigi Yaratan Dokusal Birimler Taslagi” olusturularak, oyun metinleri
tizerinden 6rneklerle soruna bir ¢éziim Onerisi getirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tiyatro, Dramaturgi, Dokusal birimler, S6z komigi, Komedi

THE IMPORTANCE OF TEXTUAL UNITS IN TEXT-TO-STAGE
TRANSFER IN COMEDY PLAYS

Summary

In theater art, dramaturgy plays an important role in the transformation of dramatic text into
performance text. In order to present the play text created by the author to the audience under the
leadership of the director and with the actors, it is necessary to ensure that the cues should be transferred
correctly with the meanings they contain. Otherwise, it is known that the sentences produced by the
author do not reach their target audience fully and that the audience does not get enough pleasure from
the play being watched. This situation can turn into not enjoying the play as a result of the lack of
understanding of humor in comedy plays. Comedy plays are usually built on movement comics, status
comics and word comics. When the texts of both the Traditional Turkish Theater and the Western-
influenced Turkish Theater periods are taken into consideration, it is seen that comedy plays outweigh
the humor. Therefore, in order to provide verbal laughter that constitutes the skeleton of comedy
plays,the witties, jokes that mean various word plays, layers of meaning need to be separated during the
dramaturgy works. In this study, in the meeting of comedy plays with the audience, textural units that
create comic are examined and also the ways of transferring the cues to the audience correctly grasped

100 By ¢ahisma; Gegmisten Giiniimiize Tiirk Tiyatrosu 'nda Niiktenin Evrimi adli doktora tezinden iiretilmistir.
101 Ordu Universitesi, Miizik ve Sahne Sanatlar1 Fakiiltesi, Tiyatro Boliimii, Ordu; vyasinakyuz@gmail.com
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by the director and the actors are discussed. In this way, a model of “Draft Textural Units that Create
Humour ”is created and a solution is proposed with the examples through the play texts.

Key words: Theater, Dramaturgy, Textural units, Puns, Comedy

Giris
Komigi Yaratan Dokusal Birimler

Bir tiyatro oyun metninde, oyun kisilerinin birbirinden ¢ok farkli diizlemlerde konustuklar
replikler bulunmaktadir. Bu repliklerin igerdikleri anlamlar, yazarin soziiniin seyirciye iletilmesi
acisindan son derece 6nemlidir. Ozellikle komedi oyunlarinda, yazarin seyirciye espriler yoluyla
ulastigr diisiiniildiigiinde, repliklerin oyuncular tarafindan dogru aktarilmasi, giiliing olanin ortaya
¢ikarilmasi bakimindan hayati bir fonksiyon tasimaktadir. Bu nedenle repliklerdeki anlam
dagarciklarin1 ortaya c¢ikarmak icin, komigi yaratan dokusal birimlere ihtiyag duyulmaktadir.
Giiliingleme bakimindan; yergisel giiliingleme, tip giiliinglemesi, grotesk giiliingleme ve ironik
giiliingleme; diyalog yaratimi agisindan; ¢ene yaristirma, kafiye diisiirme ve yanlig anlama; edebi s6z
sanatlar1 minvalinde; mecaz-1 miirsel (ad aktarmasi / diiz degismece), istidre (egretileme), alegori
(temsili istiare), kinaye, tariz ve teshis (kisilestirme), konusan kisinin yaptigt s6z oyunlari
disiiniildiigiinde; fiziksel konusma giicliigii, s6zii anlasilmaz bir bigimde ifade etme, sdzciikleri unutma
veya soyleyecegi sozciigii arama ve dil siirgmesi, kekeme, aksirma, esneme, dinleyen kisinin yaptigi
s0z oyunlar1 agisindan; konusulan1 duymamak, dinlememek veya dinliyormus gibi yapmak ve
konusulan1 anlamamak, yanlis anlamak veya ge¢ anlamak, diyaloglara ait s6z oyunlar1 baslig altinda;
konusmanin kesilmesi, eszamanli konusmalar ve mantiksal diizenden yoksun konugmalar son olarak
ise giilme teorileri bakimindan sz oyunlarinda; Ustiinliik Kurami, Uyusmazlik Kurami, Psikoanalitik
Kuram ve Kavrama Kurami1 yer almaktadir.

Geleneksel Tiirk Tiyatrosu’nda Komedi Oyunlan
Meddah:
Istanbul’un Tas1 Toprag Altin — Kiiciik Ali

Ozellikle de Komigi Yaratan Dokusal Birimlerde sdzle saglanan komik daha da netlesmektedir.
Yergisel giiliingleme: Muhacir: “Ee cenabet hepten ¢akil tasini1 da yutmus be.” (s. 275)

Tip giiliinglemesi: Laz: “din diri din diri de ha din diri” (s. 273)
Grotesk Giiliingleme: Muhacir “ Yutmus vallahi yutmus bre! Koca bir tas bre! (s. 275)

Cene yaristirma: “Ah¢1: Buyurun yani igeriye gir igeriye. Mehmet Aga: Ula tikil de be! Ahgi:
Efendim? Mehmet Aga: Tikil de. Ahgt: Tikil efendim tikil. Mehmet Aga: Hih, 6yle desene esek.” (s.
261)

Yanlig anlama: Mison: Aman hemseri agzin1 denize don agzini... Mehmet Aga: Agzimi topla
ulan agzin1 domuza baban donsiin. (s. 274)

Karagoz:
Kanh Nigar - Anonim
Kafiye diisiirme: Karagdz: Sunlar iistiine siyeyim.'%2” (s. 579)

Tesbih (Benzetme): Karagoz: “...Fare gibi kapana tutulduk...” (s. 572)

102 fseyeyim
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Mecaz-1 Miirsel (Ad aktarmasi / diiz degismece): Kanli Nigar: “Gel Karagoz gel. Kizileik
hosafi'® da var.” (s. 571)

Istire (Egretileme): Karagdz: “Senin gibi bdyle kenef ibrigine tenezziil ederlerse, ben de
onlarin midelerine kusayim, drdek kiyafetli herif!” (s. 583)

Ortaoyunu:
Bahce — Anonim
Alegori (Temsili istiare): Kavuklu: ...Sahibinden evvel ahira girmek zaten adetindir... (s. 121)

Kinaye: Kavuklu: Ulan, seni tepelerim de, basima is ¢ikarirsin. Haydi diis 6niime! Ciice: Olur.
(Hemen kosarak oniine geger ve yere diiser.) Buyurun, distim. (s. 114)

Tariz: Kavuklu: Vay ay1 vay! Amma da yutturuyor. (s. 144)
Teshis (Kisilestirme): Kavuklu: ...Daha gayret etse, boynuma sarilacak. (s. 122)

Bat1 Etkisindeki Tiirk Tiyatrosu’nda Komedi Oyunlar:

Tanzimat Donemi Tiirk Tiyatrosu:

Sair Evlenmesi — Sinasi

Konusan kisinin yaptig1 s6z oyunlari; Sozii anlasilmaz bir bi¢imde ifade etme;

“BATAK ESE - “...Bir kere kendicegine nereden geliyosun diye soracak oldum, bana ne
garsuluk verse eyii; taratordan (tiyatro) geliyon,, demesiin mii?” (s.43)

Konusulan1 duymamak, dinlememek veya dinliyormus gibi yapmak; “HIKMET EFENDI -
...sana bir iki lakirdim var.

MUSTAK BEY — A camim (yarin) sabah gel de bir iki bin tanesini sdyle... Bak o zaman nasil
can kulagiyle dinlerim.

HIKMET EFENDI — Yok, yok!.. Simdi sdyleyecegim.

MUSTAK BEY - Ey haydindi ¢abuk sdyle. (basini Kumru Hamim dan yana cevirip, Hikmet
Efendi’nin lakirdisina kulak vermez).” (s.48)

Mesrutiyet Donemi Tiirk Tiyatrosu:

Pazartesi... Persembe - Musahipzade Celal

Konusan kisinin yaptig1 s6z oyunlar1 Fiziksel konusma gii¢liigii

Dil siirgmesi, kekeme, aksirma, esneme: “Mison — Hay yas ayisin (yasasin) efendim..” s.43

Giilme Teorileri agisindan séz oyunlarinda iistiinlitk kurami: “Sevadi — Efendi baba pastirma
alaymi anlattyordum.

Kirtas — Sus ! Seni takriri keldmdan tahzir ederim” (s.21)
Uyusmazlik Kurami: “Mison — Cok yasasin.. Kirik tasa ettin Pasa.. ¢ok yasasin.
Sevadi — (Hiddetle) Kirik tasa degil bazirgan (heceliyerek) Kir.. ta.. sed.. din.” (s.97)

103 Kastedilen kizilcik sopastyla atilacak dayaktir.
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Psikoanalitik Kuram: “Kirtas — (Seving¢le) ah Dilsikar, niyazimi kabul ediyorsun ha.. oh.. bu ne
besaret, bu ne saadet (sarilmak ister)” (s.78)

Kavrama Kurami: “Migson — Bir tanesi ha.. ¢ok yazik¢e ¢ok yazik.. ee.. Tavuk Efendi nerede?
Sevadi — (Ofkeli) Tavuk degil be.. dogru sdylesene.” (s.97)

Hem suglu hem giiclii: “Avki- Iste yoklama kagidinda yazil1., elli bir sene olmus.. elli sene diye
ni¢in yalan sdyliyorsun? Kadri- (Saskin bir halde) kusura bakmayin efendim!” (s. 7)

Essesli: “Avki- Evet.. evet ya pazartesi yahut persembe gelirsin.. kdgidin1 buluruz, nereye
havale edilecekse ederiz.. iste bu kadar. Kadri- (Mahzun, miikedder) ben topunuzu Allaha havale ettim”

(s.7)

Durum komigi: “Avki- Mithmeli, oglum bir kahve. Tavik- Bana da Miihmeli Efendi. Miihmeli-
(Mangalin altindaki sart cezveye kapi yaninda duran aptest ibriginden su koyar, mangala siirer)”
(s.11).

Kiiciimseme: “Muamelati resmiyeye aklin ermez, umuru devlet boyaci kiipii degil.. elbette
gidip geleceksin” (s. 13).

Durum komigi: “Hasip- (Tavikin dniine gider, yavas sesle) efendi.. efendi. Tavik- (Mendilinin
altinda basm bir taraftan bir tarafa ¢evirir, uyur)” (s. 14).

Riisvet teklifi ile gelisen ani durum degisimi, yine durum komigine neden olmaktadir:
“Tavik- Benim komiirliigiime yigmadin a.. ne vakit verirlerse o zaman alirsin.

Hasip- (Kulagina yavas sesle) emrederseniz sizin komiirliige de yigariz. Tavik- (Uyku serseile
basini kaldirir, mendilile yiiziinii siler) ver bakayim, yoklama kagidin1” (s. 14).

S6z kesme: “Tavik- Tarafi devletten ihsan olunan pastirmay1 insan gdgsiinii gere gere alir..
Padigahin mali deniz derler.. yemiyen...

Sevadi- (Soziinii keserek) degl mi ya?” (s. 18).

Dalavere: “Mison- (Ikisine de) bir parca bana gelin (Kap: dibine giderek) ihtiyar, sana ¢cok
acidim... yliz elli vereyim, kagitlar1 alayim, bu is olsun bitsin.. zaten bu batak para...” (s. 28).

Cumbhuriyet Donemi Tiirk Tiyatrosu:
Sersem Kocanin Kurnaz Karis1 - Haldun Taner

Sozciikleri unutma veya sOyleyecegi sozctigii arama: “LUBIN — sey... Hay aksi seytan, dilimi
dondiiremiyorum. Adi batsin.” (s. 40)

Dil siirgmesi, kekeme, aksirma, esneme: “FASULYECIYAN — ...Gostert suna sevros'®.” (s.
48)

Dinleyen kisinin yaptig1 s6z oyunlari: “A. VEFIK PASA — (Fasulyeciyan’a dénerek) Sen niye
boynuzlu degilsin?
FASULYECIYAN — (Tek basina) Estagfurullah. (Birden tek kaldigina kizip oyunculara) Ben

niye estagfurullah olmorum?” (s. 73)

Konusulan1 duymamak, dinlememek veya dinliyormus gibi yapmak: “FASULYECIYAN —
(Ferahlamis dogrulur.) Ben de tam Oyle diyecegidim. Ayakkabim sikti ise diyemedim.” (s. 69)

104 Sarhog

386



Konusulan1 anlamamak, yanlis anlamak veya ge¢ anlamak: “K. ISMAIL — Kayserili oynasana
usta. Sapsal at sapsal.

FASULYECIYAN — Sapsal babandir terbiyesiz.” (s. 77)
Diyaloglara ait s6z oyunlart Konusmanin kesilmesi: “K. ISMAIL — Pirimiz, {istadimiz. ..
A. VEFIK PASA — Ne kadar zayiflamigsin Virjinya.” (s. 62)

Giilme Teorileri acisindan s6z oyunlar1 Ustiinliik Kurami: “HIRANUS — Benim seksimi sade
partonerim degil, seyirci bilem hisseder. Roluma kadinligim1 mebzulen korum.” (s. 57)

Uyusmazlik Kurami:
“IBIS — Ikimiz de okuma yazma bilmiyoruz dedim.
SAGIR — (I¢eri seslenir.) iki kahve.
IBIS — Yok efendim, biz ikimiz dedim.
SAGIR — (Ayni oyun.) 1ki sekerli olacak.
IBIS — iki ¢ift lafim var size.
SAGIR — (Ayni oyun.) iki de nargile istiyor.
Psikoanalitik Kuram:
“IBIS — Ciiriimemis, yosun tutmus.
SAGIR — Yunus’u kim yutmus?

IBIS — Hey patla e mi! Ulan name, yahu name, ask peyami getirdim diyorum sizin
beye.” (s. 110)

Kavrama Kurami: “MAHPEYKER - ...Insan karis1 ile yatmak icin mi evlenir?
IBIS — Ne miinasebet, tavla domino oynamak icin evlenir.” (s. 107)
Giiniimiiz Tiirk Tiyatrosu:
Cok Tuhaf Sorusturma - Ferhan SENSOY
Komigi Yaratan Dokusal Birimler agisindan, grotesk giiliingleme:
“Muzaffer: ...Alooo... Memur Bey..
Polis: Evet, ne var?
Muzaffer: Bir telefon edebilir miyiz?
Polis: Nereye telefon edeceksiniz?
Ibrahim: Iki kiz arkadas ¢agiracagiz...
Polis: Bu saatte kizlar uyumustur, degil mi lan Hasan...
Polis 2: He ya...... siz en iyisi birbirinizi yapin!
Muzaffer: Essogluessek!

Polis: Essoglu esek senin babandir, it oglu it, asagiya inersem o agzinin orta yerine
sicarim ha, ibne, pezevenk, amina koydugum” (Sensoy: 13).

Cene yarigtirma:
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“Muzaffer: Ben light istemistim
Gardiyan: Bundan varmis
Muzaffer: Ben bunu hayatta icemem be. Iki karton istemistim
Gardiyan: Kantinde bir karton varmis
Muzaffer: Paranin iistii
Gardiyan: Burada para iistii olmaz. Kimsede bozuk olmaz” (s.21)
Yanlis anlama; “Komiser: Kimlerdensin?
Ibrahim: Satirogullarindanim.
Komiser: Hangi orgiittensin onu soruyorum!” (s.1)

Tesbih; “Komiser: Agzindan ¢ikani kulagin duysun. Boyle bi ¢arparim duvara ¢ikartma olursun
he.” (s.1)

Mecaz-1 Miirsel; “Ibrahim: Kimse kollamadi ne kollamas1. Benim gengligimde bizim ordaki
askerlik subesi bi binadan bi binaya taginmis o sirada bazi dosyalar kaybolmus 16 yil beni kimse arayip
sormadi” (s.2)

Istiare; “Komiser Yrd: Saym amirim, sayin amirim. Bu Ibrahim arkadasimiz ¢ok stresli daha
sorgulama kivaminda degil izin verin ben kendisine biraz noroloji ve de endokronoloji yapayim,
rahatlasin siz ondan sonra sorgulayin saym amirim.” (s.2)

Alegori; “Ibrahim: Enistenin inekligi. Beni ihbar etti.” (s.2)
Kinaye; “Ibrahim: ... kafa kagidim t nokta c nokta.” (s.1)
Tariz;

“Mugzaffer: iskence mi yaptilar?

Aydin: Muhtelif... Cok degisik makinelar1 var... Her sey bilgisayara bagli Fakat ¢ok
temiz, hastane gibi... Devamli etrafi temizliyorlar Hig ortalikta kan falan yok... Oyle miden
falan kalkmiyor” (s.16)

Teshis; “Ibrahim: Evladiyim, evladiyimdir yani, kafa kagidim t nokta ¢ nokta. Peki vatan benim
Ibrahim diye evladim yok mu diyoo?” (s.1)

Konusan kisinin yaptig1 séz oyunlari agisindan, sdzii anlasiimaz bir bigimde ifade etme; “Ikinci
Miidiir: Cegirdekten dimi miidiirim” (s.18)

Dinleyen kisinin yaptig1 s6z oyunlar1 Konusulan1 duymamak, dinlememek veya dinliyormus
gibi yapmak;

“Komiser Yrd.: Saymn amirim, sanirim bu Ibrahim arkadasimiz bos konusarak bizi
oyaliyor. Bu sirada obiirleri eylemi gergeklestiricek.

Komiser: Memurum
Komiser Yrd.: Buyurun amirim
Komiser: Sus” ” (s.3)

Konugulan1 anlamamak, yanlig anlamak veya ge¢ anlamak;
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“Komiser: Seninle Burdur’dan Ankara’ya gelen otobiiste baska asker var mrydi?
Ibrahim: Yok, onlarin Ankara’da bi isi yok.
Komiser: Onlarin Ankara’da bi isi yok ama senin var dimi? Onlar kim?
Ibrahim: Obiirleri, dagitim1 yapilan dbiir tertip....
Komiser: Obiirleri, &biirleri. Bir érgiitsiiniiz yani.
Ibrahim: Evet
Komiser: Giizel giizel, iste boyle tatli tatli konus Ibrahim. Simdi 6rgiitiin basi kim?
Ibrahim: Albay Niyazi
Komiser: Albay da isin icinde yani
Komiser Yrd.: Birden dili ¢6ziildii amirim.
Komiser: Sus, orgiitiin ad1 ne?
Ibrahim: Tiirk Silahli Kuvvetleri” (s.3)
Giilme Teorileri agisindan s6z oyunlart, iistiinliik kurama;
“Komiser: On alt1 y1l kagmigsin lan askerden.
Ibrahim: Evet lann.

Komiser: Agzindan ¢ikani kulagin duysun. Boyle bi ¢arparim duvara g¢ikartma
olursun he. Sen bana nasil lan diyorsun lan.

Ibrahim: Siz bana nasil diyorsunuz? Siz de demeyin o zaman. En sinirlendigim laftr,
hayatta hi¢ kimse bana lan diyemez: Ben bu yiizden enisteyi bicakladim.” (s.1)

Uyusmazlik Kurami;

“Ibrahim: Yahu madem Muzaffer burada, sen iki saattir onu niye getirtmiyorsun?
Getirttittirt Muzaffer'i, sarilip opiiselim, kapansin bu konu. Merhaba Muzaffer, nerdesin be
kardesim?

Muzaffer: Kim bu? Ben bu adam1 tanimiyorum. Tezgah agmayin bana ha.
Ibrahim: Ne diyorsun sen Muzo?

Muzaffer: Adimi bir yerden 6grenmis olmali, ben onu tanimiyorum. Is agmayin benim
basima.

Ibrahim: Alooo, Muzooo! Ben senin kan kardesin degil miyim? Evine zirt birt girip
¢ikan adam degil miyim?

Muzaffer: Hayir, hayir, ben onu tanimiyorum. Avukatimla gériismek istiyorum ben.”(
s.4)

Psikoanalitik Kuram;
“Ibrahim: Biz mahkemede hemen beraat eder miyiz?
Komiser: Sugun yoksa, tabii.

Ibrahim: Ne sucum olacak, benim bu islerle alakam yok, o zaman ben imzalayim
kurtulayim, siz bu Muzo'ynan ugrasin.
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Muzaffer: imzalama salak!

Ibrahim: Sensin salak. Sen imzalama da gér ananinkini. Imzalamayip sabaha kadar
dayak mi1 yiyelim ? o iskenceyi goriip sabahleyin illaki imzaliycan. Madem imzaliycam
sabaha kadar o dayag1 haybeden niye yiyorum ben? Dimi komutanim , yani sayimn amirim.

Komiser: Hadi Muzo, sen de imzala.
Muzaffer: imzalamazsam n'olucak?

Komiser: Ya simdi imzalarsin, ya da sabaha kadar dayak ve iskence. Istersen biraz
dayak ye, bezince imzalarsin.

Muzaffer: Ben iskenceye, dayaga hi¢c gelemem. Benim sol ayak bas parmagimda
batik, ben onu kestirirken bayginliklar gegiriyorum. Simdi imzalarsak mahkemede
reddedebiliyor muyuz?

Komiser: Gayet tabii. Mahkeme onun i¢in yapiliyor zaten. Bunlar dosya tamamlansin,
mahkeme baslayabilsin diye formalite evraklari.” (s.6)

Kavrama Kurami; “Ibrahim: Olmadi.
Komiser: Ne olmadi?
Ibrahim: Kismet olmads.” (Sensoy s. 4)

“Komiser Yrd: Saym amirim, sayin amirim. Bu Ibrahim arkadagimiz gok stresli daha sorgulama
kivaminda degil izin verin ben kendisine biraz noéroloji ve de endokronoloji yapayim, rahatlasin siz
ondan sonra sorgulayin sayin amirim.” (s.3)

Sonug¢

Geleneksel Tiirk Tiyatrosu tiirleri Meddah, Karagéz ve Ortaoyunu egiticilikten ziyade
eglendiriciligi ile Oon plana ¢ikmislardir. Bu eglendiricilik, insanlar1 giildiirerek rahatlatmak, ruhsal
bosalimlarini saglamak {izerine kuruludur. “Meydan-1 sithana ¢ikma”nin yolu niikteden gegmektedir.
Bu da bi¢imden ¢ok, igerigi dnemli olan niiktelerle olabilmektedir.

“Sair Evlenmesi”nde goriicii ustlii ile evlenme gibi kohnemis adetlerden, “Pazartesi
Persembe”de Osmanli biirokrasisinin hatali sistematiginden, “Sersem Kocanmin Kurnaz Karisi”nda
ulusal bir tiyatro diisiincesi yaratmadaki denemelerden ve “Cok Tuhaf Sorusturma”da hukuk sistemi
elestirisi ve devletin bir iizerindeki baskisindan yararlanilarak niikteler yaratildigi goriilmektedir.
Burada, “Sair Evlenmesi’nin Tanzimat Donemi’nin Batililasma siirecini, “Pazartesi Persembenin bu
Batililagma siirecinin Mesrutiyet Donemi’ndeki biirokrasiye gecisinin izlerini, “Sersem Kocanin
Kurnaz Karis1”’nin Cumhuriyet doneminin getirdigi arastirmaci yapiy1 ve “Cok Tuhaf Sorusturma’nin
da Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kiiltiirel adaptasyon sorunu i¢inde devlet mekanizmasini oturtamadigini
gosterdigini soylemek yerinde olacaktir.

Eglendiricilik ve bunun yani sira egitici olma gorevleri tiyatroda uzun siire tartisilmistir. Niikte
bize izlenmesi gereken yolu, igerigiyle gostermektedir. Cok klise bir tanimlama olsa da “giildiiriirken
diistindiirmek” niiktenin olmazsa olmaz 6zelliklerinden biridir. Niikte bir¢ok edebi sanatlar1 biinyesinde
barindirmakta, ya da onlardan yararlanmaktadir. Niiktenin araci olan bu edebi sanatlar1 alt dallara
ayirarak daha da genisletmek miimkiindiir. Oyun dili siirekli islenen bir yap1 tasimaktadir. Dolayisiyla
kelimeler, kelime gruplar1 herhangi bir edebi sanata gereksinim duymadan bir niikteyi ifade edecek
zenginlige ve giice zaman i¢inde ulagmislardir. Bununla birlikte kullanilan her edebi sanatin ifadeye
niikte katmadig1 gozden kagirilmamalidir. Edebi sanatlar oyun yazarmin dile hakimiyeti, dil iizerinde
tasarrufu ve sanat icrasina bagli olarak oyunlarda yerini bulmakta, niikteye alan yaratmaktadir. Yazarin
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hiinerini gdstermesi bakimindan 6nem tasiyan edebi sanatlar, ancak ince ve zarif niiktelerle kalici,
belirgin ve dikkat ¢eker hale gelmislerdir. Niikte, anlatilmak istenen diislincenin en hizli, keskin ve
parlak bir bicimde aktarilmasini saglamaktadir.

Bulgulanan “Komigi Yaratan Dokusal Birimler” taslagi ile yapilmis olan dramaturjik ¢aligma
sonucunda, repliklerin sOylenis amacinin saptanmasi ve seyirciye sunumunun rahatlikla
gerceklestirilebilmesi amaglanmigtir. Her bir climle, oyun igindeki akiginda diyalekte hizmet etmekle
beraber, farkli yapidaki niikte bilesenlerini tagimaktadir. Giiliing olan1 elde ederken, yazarin metin
icinde sifrelenmis ve ¢oziilmeyi bekleyen gesitli espri yapilar1 farkina varildiginda; giiliingleme
bakimindan, diyalog yaratimi agisindan, edebi s6z sanatlar1 minvalinde, konusan kisinin yaptig1 s6z
oyunlari, dinleyen kisinin yaptigi s6z oyunlari, diyaloglara ait s6z oyunlar1 ve giilme teorileri
bakimindan s6z oyunlarimin, 