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Kadmin is hayatinda is bagvurusundan itibaren karsilastigi toplumun
kadina yiiklemis oldugu c¢ocuk bakma, ev isi yapma, dogurganlik gibi
unsurlar  dolayisiyla erkek bagvuranlar arasinda geri planda
degerlendirilmesi olgusu sik karsilasilan ve ¢6ziim bulunmasi gereken
sorunlardandir.  Calismada  Oncelikle kadmin  toplumda nasil
konumlandirildigina dikkat ¢ekilerek bu yanlis konumlandirmanin
beraberinde getirdigi c¢ocuga bakmakla yikiimli tutulan kadinin is
hayatim1 terk edip yalnizca ailesine odaklanarak ¢ocuklarin kadinin
ekonomik hayata katiliminin oniinde engel teskil etmesinin 6nlenmesine
yonelik getirilmis olan dogum sonrasi iicretsiz izin ve yarim ¢aligma izni
konulart degerlendirilecektir. Bu diizenlemelerin uygulamada yeterince
etkili olup olmadigi analiz edilecek ve ¢ocugun yalnizca temel
ihtiyaglariin kargilanmasina yonelik diizenlemelerin yeterli olmadigi
¢ocugun aile igerisinde psikolojik ve sosyal iletisiminde aile fertleriyle
birlikte zaman gecirmesinin gerekliligi vurgulanarak ebeveyn izninin ne
oldugu ve nigin gerekli oldugu belirtilecektir. Bu dogrultuda ni¢in babay1
da kapsayacak yeni diizenlemeler yapilmasi gerektigi analiz edilecektir.
Tiirkiye’nin kadin istihdaminda Avrupa iilkeleri ile kiyaslanmasi, ayrica
dogurganlik ve kadin g¢alisan oranlarina yonelik saha calismalari ile
dogum sonrasi izinlerin bebek sagligindaki ilk 6 ay sadece anne siitii ile
beslenmeye etkisine iligkin aragtirma sonuglarindan da bahsedilerek
caligsma sonlandirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: kadin erkek esitligi, kadin haklari, ¢alisma hiirriyeti,
dogum izni, ebeveyn izni

ABSTRACT

Women face different problems in business life. Sometimes the only
reason causing problems is merely being a woman. First of all, the
society imposes many obligations such as child care, home work, and
childberaring on women. Those obligations on women are considered
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negative effects for job application evaluation. Accordingly women
applicants are rarely preferred among male applicants. This study focuses
on how women are positioned in society. Firstly, the stress on women to
leave their job to look after their child will be questioned. It is necessary
to prevent children from interfering with the economic vitality of women.
Secondly the legislation relavent to maternity leave will be assesssed. It
will be analyzed whether these regulations are effective enough in
practice. Later, taking into consideration that the regulations meeting only
the basic needs of the child are not sufficient, and emphasizing the
necessity of spending time with family members for the psychological
and social communication development of the child, this study will
illustrate what the parental leave is and why it is required. Accordingly, it
will be discussed why paternity leave is necessary. Lastly, different
studies, such as comparison studies on women employment in Europe
and in Turkey, and the impact of postnatal leave on baby health taking
significance of breastfeeding for the first 6 months into account, will be
assessed.

Keywords: Maternity leave, gender equality, women’s rights, right to
work, parental leave
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GIRIS

Kadinin is hayatinda is bagvurusundan itibaren karsilastigi toplumun
kadmna yiiklemis oldugu ¢ocuk bakma, ev isi yapma, dogurganlik gibi
unsurlar  dolayisiyla erkek basvuranlar arasinda geri planda
degerlendirilmesi olgusu sik karsilasilan ve ¢oziim bulunmasi gereken
sorunlardandir.  Calismada  Oncelikle kadinin  toplumda  nasil
konumlandirildigina dikkat ¢ekilerek bu yanlis konumlandirmanin
beraberinde getirdigi c¢ocuga bakmakla yiikiimlii tutulan kadinin is
hayatin1 terk edip yalnizca ailesine odaklanarak c¢ocuklarin kadmin
ekonomik hayata katiliminin 6niinde engel teskil etmesinin énlenmesine
yonelik getirilmis olan dogum sonrasi {icretsiz izin ve yarim ¢aligma izni
konular1 degerlendirilecektir. Bu diizenlemelerin uygulamada yeterince
etkili olup olmadig1 analiz edilecek ve cocugun yalnizca temel
ihtiyaglarinin kargilanmasina ydnelik diizenlemelerin yeterli olmadig
cocugun aile igerisinde psikolojik ve sosyal iletisiminde aile fertleriyle
birlikte zaman gecirmesinin gerekliligi vurgulanarak ebeveyn izninin ne
oldugu ve nigin gerekli oldugu belirtilecektir. Bu dogrultuda nigin babay1
da kapsayacak yeni diizenlemeler yapilmasi gerektigi analiz edilecektir.
Tiirkiye’nin kadin istihdaminda Avrupa iilkeleri ile kiyaslanmasi, ayrica
dogurganlik ve kadin calisan oranlarina yonelik saha galigmalar ile
dogum sonrasi izinlerin bebek sagligindaki ilk 6 ay sadece anne siiti ile
beslenmeye etkisine iligskin aragtirma sonuglarindan da bahsedilerek
calisma sonlandirilacaktir.

KADIN CALISANIN COCUK BAKMA YUKUMU
AB 2016 Tiirkiye Raporu’nda

‘Istihdam ve sosyal politikada, kadin-erkek esitligi alaninda, kadinlar,
agwrlikli olarak diisiik beceri gerektiren islerde istihdam edilmeye devam
etmektedir ve yonetici kademelerinde kadin temsil orani son derece
diistiktiir... Calisan ebeveynlerin kismi siireli ¢alismasina  iliskin
diizenleme kabul edilmistir. ...¢ocuklarin... bakimina yénelik kurum ve
hizmetlerin yetersiz olmast bakim sorumlulugu konusunda toplumsal
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cinsiyet onyargilari nedeniyle, kadinlarin istihdamini engellemeye devam
etmektedir”’

seklinde belirtildigi lizere ¢ocuk bakimindan kadinin sorumlu tutulmasi
kadinlar1 ya cocuk ya kariyer seklinde bir tercihe siiriiklemektedir.
Nitekim kadin istihdaminin artirilmasina iliskin politikalarin belirlenmesi
stirecinde mevcut durum analizi yapilirken toplumda ev isi yapilmasi ve
cocuk bakiminin kadinlarin sorumlulugunda ve kadinlarin bunu yapmak
‘zorunda’ olduklar1 bir yilikiimliilik seklinde benimsenmis olmasi ve
toplumdaki bu trajikomik alginin kadin istihdaminin 6niinde biiyiik engel
teskil ettigi belirtilmektedir’. Kadmlarin boyle bir sosyal gerceklik algisi
karsisinda dogum sonrasinda gorevlerinden ayrilarak is hayatindan
cekilip kendilerini ¢ocuk bakmaya adamalari, kanun koyucunun da
giindemine gelmis ve 2013 yilinda 6385 sayili Kanun ile 4904 sayili
Tiirkiye Is Kurumu Kanunu’na

“11/6/2012 tarihli is ve meslek damgmant alim ilamna istinaden yapilan
yerlestirme  sonucuna gore istihdam edilen i ve meslek
danmigmanlarindan  bu  pozisyonlarda 1/11/2012  tarihi itibariyla
calismakta iken ... dogum nedeniyle gérevierinden ayrilanlardan ilgili
mevzuatina gore yeniden hizmete alinma sartlarvm  kaybetmemis
olanlarin s6z konusu yerlestirme islemleri ve atanmalarina iliskin haklari
sakldir. ...Dogum nedeniyle gorevlerinden ayrilanlarin yeniden istihdam
edilmek iizere ilgili mevzuatinda ongoriilen siire iginde basvurmalar
halinde ayni pozisyon igin ilgili mevzuatina gore sozlesme yapilir’

seklinde gecici madde eklenmistir. S6z konusu madde goz Oniine
alindiginda, sadece is ve meslek danigmani gibi oldukga spesifik bir
alanda calisan bayanlar igerisinden bile dogum nedeniyle islerinden
ayrilanlarin sayisinin kanun koyucunun dikkatini ¢ekecek sekilde hi¢ de
azimsanamayacak ol¢iide oldugu ¢ikariminda bulunulabilir.

2012 yilinda diizenlenen Ulusal istihdam Stratejisi Sempozyumu’nda
kadinin toplumsal yap1 igerisinde nasil konumlandirildigina ve kadin
bireylerin sorumluluk ve yiikiimliiliklerinin ne sekilde diisiiniildiigiine
yonelik olarak yapilan arastirmalarin sonuglari

‘Kadinlarin isgiictine katilimimin ve istihdaminin oOniindeki onemli
engellerden birisi de sosyo-kiiltiirel altyaprya bagli nedenlerdir. Yapilan
arastirmalar, ¢alisma sorumlulugunu erkege; ev islerinin sorumlulugunu
kadina ait géren toplumsal anlayis, es ve ailenin kadimin ¢alismasin
istememesi, ¢alisan kadinlarin ¢cocuklarina iyi bakamayacagina iligkin
toplumsal ya da bireysel kanaatler gibi etkenlerin kadin istihdamin
strladigint gostermektedir.

! (Tiirkiye Diizenli Ilerleme Raporu, 2016, s. 65)
2 (Toksdz, 2012, s. 41)
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Ozellikle kentlerde, evli kadinlarin isgiiciine katilimlarini etkileyen
onemli faktorlerden biri ¢cocuk sayisi ve ¢ocuk bakimidir. Cocuk bakimi
yardimlari, ¢ocuk bakimi maliyetlerini diigiirerek, calismanin gorece
getirisini ve boylece kadwnlarin isgiiciine katilimini artirmaktadir®.’

seklinde raporlanmistir. Bu durum kadin istihdaminda dogum olayimnin ne
kadar oOnemli etkileri oldugunu gostermesi agisindan Onem arz
etmektedir. Zira her ne kadar Is Kanunu Sinci maddesinde ‘Is iliskisinde
dil, wk, renk, cinsiyet, engellilik, siyasal diisiince, felsefi inang, din ve
mezhep ve benzeri sebeplere dayali ayrim yapilamaz’ seklinde ifade
edilen diizenleme ile is iliskisinde kadin erkek ayriminin yapilmasinin
engellenmesi amaglanmig olsa da kanuna ragmen toplumda g¢ocuk
bakmakla yiikiimlii tutulan kadin bu sosyal algi dolayisiyla isten ayrilmak
durumunda kalabilmekte, basvuru sahibi is igin beklenen kriterler
acgisindan en uygun kisi olsa dahi yalnizca cinsiyetinin bayan olmasi
dolayistyla kadin ig¢inin hamilelik ve analik durumunun is s6zlesmesinin
kurulmasindaki olumsuz etkisi dolayisiyla reddedilebilmekte, kadinlar is
basvurularinda ikinci planda degerlendirilmekte’ ve is istihdaminda
igverenler kadin yahut erkek adaylar arasindan 6zellikle geng¢ kadinlarin
cocugu olabilecegi ve isten ayrilma ihtimallerini diisiinerek oncelikle
erkek adaylari tercih etmeye yonelebilmektedir.

Gerek Anayasa esitlik ilkesine gerek Is Kanunu ve ilgili hukuki
diizenlemelere gerekse etige aykiri bu uygulamalarin Gnlenmesi
toplumsal alginin degistirilmesiyle ve bu alginin degisim siirecinde kadin
calisanlarin gebelik hali ve dogum sonrasinda yahut evlat edinme
durumunda hem aile hem is yagsamini birlikte devam ettirebilecek sekilde
desteklenmesi ile miimkiin olabilecektir. Konuyla ilgili gerek ¢aligtirilma
yasagl gerek dogum sonrasi ilicretsiz izin ve yarim calisma izni gibi
anneye yoOnelik diizenlemeler asagida incelenecektir. Ancak oOzellikle
¢ocugun bakim ve yetistirilmesi siirecinde hem temel ihtiyaglarinin
karsilanmas1 hem de sosyal ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik yalnizca
anne i¢in degil baba calisan i¢in de ¢ocukla sosyal etkilesimini artirmaya
yonelik izin diizenlemelerinin yapilmasi hem toplumun gelecegi olan
cocuklarin ve aile birliginin saglam zemin iizerinde gelismesi i¢in hem de
kisilik hakki dahilinde atilmas1 gereken onemli bir adim olarak kanun
koyucunun harekete gegmesini beklemektedir.

ANALIK HALI VE iLGiLi DUZENLEMELER
Analik Hali

4857 sayili Kanun’un 74iincii maddesi ‘Analik halinde ¢alisma ve siit
izni’ baglhig altinda diizenlenmis ve kanunda analik durumuna yonelik

8 (Giiner, Ural Uslan, & Cicek, 2014, s. 61)
* (Cengiz, 2009, s. 25) (Ulusoy, 2017, s. 742)
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cesitli diizenlemelere yer verilmis olmakla birlikte ‘analik’ kavraminin
tanimi ve kapsami kanunda belirtilmemistir. Bununla birlikte 5510 sayil
Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nda ‘hastalik ve
analik hali’ baslig: altinda diizenlenmis olan 15inci maddede 5754 sayili
Kanun’un 9uncu maddesiyle yapilan degisiklik dogrultusunda ‘analik
hali’,

‘4 dincti maddenin birinci fikrasimin (a) ve (b) bentleri kapsamindaki
sigortalimin, iy kazasi ve meslek hastaligi disinda kalan ve i
goremezligine neden olan rahatsizliklar, hastalik halidir.

4 idincii maddenin birinci fikrasimin (a) ve (b) bentleri kapsamindaki
sigortalt kadimin veya sigortali erkegin sigortali olmayan esinin, kendi
calismalarindan dolayr gelir veya aylik alan kadinin ya da gelir veya
aylik alan erkegin sigortalt olmayan esinin gebeliginin basladigi tarihten
itibaren dogumdan sonraki ilk sekiz haftalik, ¢ogul gebelik halinde ise ilk
on haftalik siireye kadar olan gebelik ve analik haliyle ilgili rahatsizlik ve
oziirliiliik halleri analik hali kabul edilir’

denmek suretiyle dogum oOncesi gebelikten itibaren dogum O&ncesini,
dogum olaymi ve dogum sonrasinda da tekil gebeliklerde 8, cogul
gebeliklerde 10 haftayi igerecek sekilde tanimlanmugtir.

Analik halinin tanim1 degerlendirildiginde, analik halinin kapsami dogum
olaytr dogrultusunda belirlenmis ve is¢inin analik haline bagh
hiikiimlerden faydalanabilmesi i¢in evli olmasi yahut dogumun evlilik
birligi ierisinde gergeklesmesi gibi herhangi bir sart aranmamustir®.

Analik Haline Yonelik Diizenlemeler

Toplumsal yapmin ¢ocuk bakmakla yiikiimli tuttugu kadmlarin is
hayatinda basarili olabilmeleri ve ekonomik hayata aktif katilabilmeleri
icin Is Kanunu ile aile ve is yasamim birbiriyle catisan iki olgu olmaktan
cikararak birbiriyle uyumlu halde siirdiiriilebilen olgular sekline
donistiirebilmeye yonelik gerek 13iincii maddede

‘Is¢inin normal haftalik ¢alisma siiresinin, tam siireli is sozlesmesiyle
calisan emsal is¢iye gore onemli dl¢giide daha az belirlenmesi durumunda
sozlesme kismi stireli is sozlesmesidir.

Kismi siireli is sozlesmesi ile ¢alistirilan isci, aywimi hakli kilan bir
neden olmadik¢a, salt is sozlesmesinin kismi siireli olmasindan dolay
tam siireli emsal is¢iye gore farkl isleme tabi tutulamaz. Kismi stireli
calisan is¢inin ticret ve paraya iliskin boliinebilir menfaatleri, tam siireli
emsal is¢iye gore ¢calistigy siireye orantul olarak 6denir.

% (Sarag, 2011, s. 1882)
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Emsal is¢i, isyerinde ayni veya benzeri iste tam siireli ¢alistirilan is¢idir.
Isyerinde boyle bir is¢i bulunmadigi takdirde, o iskolunda sartlara uygun
isyerinde ayni veya benzer igi iistlenen tam siireli is sozlesmesiyle
calistirtlan isci esas alinir.

Isyerinde ¢alisan iscilerin, niteliklerine uygun acik yer bulundugunda
kismi siireliden tam siireliye veya tam siireliden kismi siireliye gecirilme
istekleri igverence dikkate alinir ve bos yerler zamamnda duyurulur.’

seklinde belirtildigi gibi yari zamanli, esnek calisma, aile yasamina
uyumlu ve alternatif calisma bigimleri ve sair politikalar ile®; gerek
dogum oOncesi hamile veya yeni dogum yapmis yahut dogum sonrasi
emzirmekte olan kadin iscilerin giinliik ¢calisma siirelerinin en fazla yedi
buguk saat olma zorunlulugu’, gerekse 74iincii madde ile getirilen
diizenlemeler ile dogum, ebeveyn ve diger bakim ihtiyaclar1 i¢in verilen
izinler dolayisiyla ¢ocugu olan kadinin toplumsal c¢ocuk bakma
sorumlulugu yiikiimii dolayisiyla igini terk etmesinin Oniine gegilmesi
kadinin ekonomik hayata katiliminin siirekliliginin  saglanmasi
amaglanmaktadir. Ornegin, 74iincii madde linci fikrada

‘Kadn igcilerin dogumdan once sekiz ve dogumdan sonra sekiz hafta
olmak iizere toplam onalti haftalik siire igin ¢alistirilmamalart esastir.
Cogul gebelik halinde dogumdan énce ¢alistirilmayacak sekiz haftalik
siireye iki hafta siire eklenir. Ancak, saglhk durumu uygun oldugu
takdirde, doktorun onayt ile kadin ig¢i isterse dogumdan dnceki ii¢
haftaya kadar isyerinde ¢alisabilir. Bu durumda, kadin is¢inin ¢alistig
stireler dogum sonrast siirelere eklenir. (Ek ciimle: 13/2/2011-6111/76
md.) Kadin ig¢inin erken dogum yapmasi halinde ise dogumdan dnce
kullanamadigi  ¢alistiriimayacak ~ siireler, dogum sonrasi siirelere
eklenmek suretiyle kullandwilwr. (Ek ciimleler: 29/1/2016-6663/22 md.)
Dogumda veya dogum sonrasinda annenin oliimii halinde, dogum sonrasi
kullanilamayan siireler babaya kullandirilir. U¢ yasini doldurmamis
cocugu evlat edinen eslerden birine veya eviat edinene ¢ocugun aileye
fiilen teslim edildigi tarihten itibaren sekiz hafta analik hadli izni
kullandrilir.

seklinde analik hali izni olarak anilan dogum Oncesi ve sonrasi toplamda
16 haftalik iicretli izin siiresi hakki taninmasi konunun 92/85/EEC Sayil
Hamile, Yeni Dogum Yapmis ve Emziren Kadinlarin Islerindeki
Giivenligi ve Sagligi ile Ilgili Diizenlemeleri Tesvik Edici Onlemler
Almmas1 Hakkindaki Direktif® ile uyumlu olacak sekilde diizenlenmesini
saglamis ve bu iznin dogum Oncesindeki 8 haftalik kismi igerisinden 5

® (Dedeoglu, 2009, s. 52)
! (Benokan & Ozcan, 2007, s. 584)

8 f1gili direktif ile gore iscilere dogum éncesi ve/veya sonrasi en az 14 hafta analik izni
hakki tanmmustir (Bolcan, 2010, s. 261).
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haftasinin dogum oOncesi 3 hafta kalana kadar hamile c¢alisanin
calismasinda sakinca olmadigimin rapor ile belgelenmesi halinde dogum
sonrasina ilave edilebileceginin belirtilmesi de uygulamada kadin
iscilerin dogum oOncesinde kullanmadiklart izin siiresini dogum
sonrasindaki izin siiresi ile birlestirme taleplerinin igverence kabul
edildigi durumlarla karsilasildigi ve boyle bir durumda dogum Oncesi
calistirtlmas1 kanunen yasak olan siire icerisinde kadin is¢inin dogum
sonrasina eklemek sartiyla da olsa hala calisiyor olmasi durumu igveren
bakimindan biiyiik risk teskil etmekte oldugu® yasa dist durumlarin
ortadan kalkmasina ve kadin c¢alisanlarin bu taleplerinin kanuni zemin
iizerinde karsilanmasina olanak saglamistir.

Ote taraftan,

(Ek fikra: 29/1/2016-6663/22 md.) Birinci fikra wyarmca kullanilan
dogum sonrasi analik hali izninin bitiminden itibaren ¢ocugunun bakimi
ve yetistirilmesi amaciyla ve ¢ocugun hayatta olmasi kaydiyla kadn isci
ile ii¢ yasini doldurmamis ¢ocugu evlat edinen kadin veya erkek is¢ilere
istekleri hdlinde birinci dogumda altmis giin, ikinci dogumda yiiz yirmi
giin, sonraki dogumlarda ise yiiz seksen giin siireyle haftalik ¢alisma
siiresinin yarist kadar iicretsiz izin verilir. Cogul dogum hdlinde bu
stirelere otuzar giin eklenir. Cocugun engelli dogmast halinde bu siire ii¢
yiiz altmis giin olarak uygulamr. Bu fikra hiikiimlerinden yararlanilan
stire icerisinde siit iznine iligkin hiikiimler uygulanmaz.

seklindeki 2nci fikra ile ise dogum ve evlat edinme sonrasi haftalik
calisma siliresinin yaris1 kadar iicretsiz izine yonelik diizenleme ile
kadinin dogum sonrasinda hem calisma hayatina devam ederek iste
stirekliligin saglanmasi hem de yarim calisma ile ¢ocuguna vakit
ayirmasinin saglanmasi amaglanmustir.

Bundan baska, 6nc1 fikradaki

Istegi halinde kadin isciye, on alti haftalik siirenin tamamlanmasindan
veya ¢ogul gebelik halinde on sekiz haftalik siireden sonra alti aya kadar
ticretsiz izin verilir. (Ek ctimle: 29/1/2016-6663/22 md.) Bu izin, ii¢ yasin
doldurmamis ¢cocugu evlat edinme hdlinde eslerden birine veya eviat
edinene verilir. Bu siire, yillik ticretli izin hakkimin hesabinda dikkate
alinmaz.

seklindeki hiikiim ile hem kadin is¢i i¢in hem de evlat edinilmesi halinde
baba yahut anne i¢in 6 aya kadar {icretsiz izin diizenlemesi ile 6zellikle
cocugun bakim ve yetistirilmesinin saglanmasi basta olmak {izere ayrica
aile igerisindeki yeni siirece hem ¢ocuk hem de annenin uyum saglayarak
sosyal ve psikolojik etkilesimlerinin saglikli sekilde ilerlemesi ve

® (Ekmekgi, 2003, s. 182)
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cocugun ilk 6 ay sadece anne siitii ile beslenmesinin desteklenmesi
saglanmstir.

657 sayili Kanun 104iincii maddede de devlet memurlar1 i¢in analik
haline yonelik diizenleme mazeret izni baslig1 altinda yer almistir.

Benzer sekilde Gebe veya Emziren Kadinlarin Caligtirilma Sartlariyla
Emzirme Odalar1 Ve Cocuk Bakim Yurtlarina Dair Yonetmelik’te de
anne c¢alisanlara yonelik calisma siiresinden calisilan zaman tiirline kadar
ve analik ve siit izninden muayene iznine kadar cocuk sahibi olan
calisanlar diisiiniilerek kadin istihdaminda kadinlarin ¢alisma kosullarina
yonelik 6nemli diizenlemeler yer almistir. Ornegin 8inci madde ile kadin
hamile calisanlarin doguma kadar gece ¢alismaya zorlanamayacaklari,
yeni dogum yapmis ¢alisanin dogum sonrasindaki 1 yil boyunca gece
calistirilmasinin ve hatta 1 y1l sonrasinda da kisinin gece ¢alistirilmasinin
saglik ve giivenlik agisindan sorun olusturdugunun raporla tespiti halinde
belirlenen siire boyunca gece g¢alistirilmasinin yasak oldugu belirtilmis,
9uncu maddede gerek dogum Oncesi siire¢ dikkate alinarak hamile kadin
calisanlarin gerekse dogum sonrasi siire¢ goéz Oniinde bulundurularak
emziren kadin c¢alisanlarin giinliik ¢aligma saatleri maksimum yedi buguk
saat olacak sekilde diizenlenmistir. Ayn1 sekilde dogum Oncesi ve sonrasi
gebelik ve emzirme durumlar igin izin siiresinin Is Kanunu 74iincii
maddesi  hilkkmiinde Ongorildiigii  sekilde uygulanmasi gerektigi
belirtilmekle birlikte, hamilelik siiresince kontroller igin tcretli izin
verilecegi, dogum sonrasi dogum izninin bitmesini takiben ise baslanmasi
icin anne ¢alisanin ¢alismasinda sakinca olmadigina dair rapor alinmasi
aksi halde yani ¢alismasinda sakinca bulundugu raporla tespit olunan
annenin raporda belirtilen siire boyunca yine raporda belirtilen igler igin
calistirtlmasinin yasak oldugu bildirilmistir.

Her ne kadar bahsedilen diizenlemeler bu ¢aligmada, ¢alisan kadin isci
baz alinarak ve doguma bagli yahut sonradan yapilan degisiklikler ile
evlat edinimine bagl sekilde yani anne olma durumunu ilgilendirmesi
acgisindan analik haline yonelik diizenlemeler baglig1 altinda belirtilmis
olsa da kanunda ve genel olarak literatiirde kullanildigi sekilde bu
calismanin devaminda ‘analik hali izni’ terimi 74iincii maddenin linci
fikrasinda belirtilen ve dogum Oncesi ve sonrasi 8er hafta olmak {izere
toplam 16 hafta ¢ogul gebelik halinde 18 haftalik ¢alistirilma yasagini
belirtecek sekilde kullanilacaktir.

DOGUM SONRASI iZINLER

Dogum sonrasi izinler ¢ocugun ve annenin sosyal ve psikolojik
etkilesiminde 6nemli rol oynamaktadir. Bu kaniya Maternal Baglanma
Olgegi yahut Maternal Rol Adaptasyon teorisi gibi duruma iliskin bir¢ok
tez ve analiz sonucunda ulasilmistir. Ornegin Mary E. Muller’in 1994°te
gelistirmis oldugu maternal adaptasyon ve maternal baglanmanin
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incelendigi Maternal Baglanma Olgegi'nde Mercer’in Maternal Rol
Adaptasyon teorisi kullanilarak maternal baglanma iki fazda test
edilmistir. Mercer’in Maternal Rol Adaptasyon teorisine gore maternal
baglanmanin ilk fazi dogumdan sonraki bir aylik donemi kapsayan
fiziksel iyilesme fazidir ki bu dénemde anne hem kendi bakimi1 hem de
bebegin bakimi ile ugrasmaktadir. Annenin sosyal ve psikolojik agidan
annelige alistig1 siire bu dénemdir. ikinci faz ise ikinci Aydan dort veya
besinci aylara kadar uzanan siireci kapsar ki basar1 fazi olarak anilan bu
donemde artik maternal kimlik kazanilmig, anne ¢cocuga alisarak bakimini
iistlenmis durumdadir®®.

Maternal davraniglarin, bebege baglanma duygusu ve maternal
yeterliligin en st diizeyde oldugu bu déonem yani dogum sonrasi 2nci ay
ile Sinci ay arasindaki siiregte annenin ¢alismak zorunda olmayip ¢ocuk
ile vakit gecirmesinin saglanmasi agisindan dogum sonrasi izin
diizenlemeleri 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte ailedeki diger
ebeveyn olan babanin da bebege baglanma duygusunun gelisimi ve
bebegin de baba ile sosyal ve psikolojik etkilesiminin saglikli olmasi
acisindan ve ayrica kadinin bebek bakmakla yiikiimlii olduguna dair
toplumsal goriisiin kadin calisan tlizerindeki etkisinin azaltilmasi ve
ebeveynlerin ¢ocugun bakim ve gelisiminde ortak yiiklenici oldugu
fikrinin yayginlastirilmasi dogrultusunda ‘ebeveyn izni’ ¢aligan baba igin
aile birligi igerisinde g¢ocugun kisisel gelisimine dahi etkisi olacak
durumlarin tiim aile fertleri tizerinde olumlu sonug¢ dogurmasi agisindan
gerekli ve hukukumuzda da en kisa siirede yer verilmesi gereken
diizenlemeler arasinda bulunmaktadir.

Hem Kadinlarin is hayati ve aile hayatini birbirine engel teskil etmeksizin
beraber yiiriitebilmelerine hem de iilkenin gelecegi olan ¢ocuklarin bir
diger deyisle neslin siirekliliginin ve iyi ailevi iligkiler icerisinde bakim
ve yetistirilmelerinin saglanabilmesi ic¢in gerekli dogum oranlarinin
azalmadan devamina yonelik politikalar gelistiriimesinde doguma ve
evlathiga bagl izinler 6nemli rol oynamaktadir. 2010 yili analizlerinde
kadinlarin iggiiciine katiliminda %62’lik oranla ilk sirada yer alan
Norve¢’i, %60°lik oranla Danimarka izlemekte ve %59’luk oranla Isveg
3iincii sirada yer almakta; Tiirkiye ise %28°lik oranla Yemen, Misir, Iran,
Irak, Pakistan ve Liibnan’m ardinda 16mnci sirada gelmektedir™.
Durumun 6nemi kavranmis olacak ki 2016’da anne calisana yénelik Is
Kanunu’nda cesitli degisiklikler yapilmistir. Asagida bu degisiklikler
dogrultusundaki iyilestirmeler, bunlarin uygulamaya etkisi de géz oniine
aliarak degerlendirilmektedir.

0 (Kavlak & Sirin, 2009, s. 192)
1 (Kilig & Oztiirk, 2014, 5. 111)
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Ucretsiz Dogum Izni
74/11 Baglaminda

Ucretsiz dogum izni, 74/I1 baglaminda Is Kanunu 74iincii maddesinde
dogum sonrasinda analik hali izninin bitimi sonrasinda baslamak iizere
anneye istemine bagli olarak taninmis ilk dogum i¢in 60, ikinci dogumda
120 ve {glincii ve sonrasindaki dogumlarda ise 180 gilin olarak
belirlenmis ve haftalik calisma siiresinin yaris1 kadar olan izindir. Bir
baska ifadeyle, licretsiz dogum izni, tekil gebeliklerde dogum sonrasi
ticretli olan, normal sartlarda 8 hafta iken, ilgili siire icerisinde kadin
is¢inin calismasinda sakinca olmadiginin doktor raporuyla belirlenmesi
halinde ve annenin istemi tizerine dogum oOncesi kullanilan 8§ haftalik
izinin 5 haftalik kisminin dogum sonrasinda eklendigi hallerde 13 haftalik
olan analik hali izninin bitiminden itibaren annenin talep etmesi iizerine
verilecek olan kaginci dogum olduguna ve dogumun tekil mi ¢ogul mu
olduguna gore degisen izindir.

Ucretsiz dogum izninin verilmesindeki amag ¢ocugun velisi tarafindan iyi
bakimi ve yetistirilmesinin saglanmasi oldugundan bu iznin
kullanilabilmesi ig¢in ¢ocugun sag olmasi sartt bulunmaktadir. Burada
iizerinde durulmasi gereken bir konu, ayni fikrada yer almasina ragmen
kanunda c¢ogul dogum halinde c¢ocugun hayatta olma sartinin
detaylandirilmayarak ¢ogul dogumlarda annenin iicretsiz izin hakkinin
yalnizca ‘cogul dogum halinde bu siirelere otuzar giin eklenir’ seklinde
ifade edilmis olmasidir. Burada ortaya ¢ikan sorun, ¢ocugun sag olma
sartinin ¢gogul dogumlarda aranip aranmayacagidir. Aciklamak gerekirse,
¢ogul dogum yapan ve iicretsiz izin hakkini kullanmak isteyen bir anne
calisanin bu isteminin ka¢ giin icin karsilanacagi tartismalidir. Ornegin
bir anne ilk dogumunu ¢ogul dogum yapt1 ve ¢ocuklarin ikisi de hayatta
ise dogum sonrasi analik hali izninin bitiminden itibaren annenin talep
etmesi halinde 60 arti gogul dogum dolayisiyla 30 giin olacak sekilde
toplam 90 giin; haftalik calisma siiresinin yaris1 kadar iicretsiz izin
verilecektir. Ancak ilk dogumu ¢ogul dogum olan bir anne ¢aliganin
dogum sonrasi analik hali izni bitiminde ¢ocuklarindan yalnizca birinin
hayatta olmasi halinde {icretsiz izin talep etmesi durumunda 60 giin mii
yoksa ¢ogul dogum dolayis1 ile 60 art1 30 giin seklinde 90 giin mii;
haftalik ¢alisma siiresinin yarisi kadar {icretsiz izin verilecegi konusu
tartismalidir.  Aslinda kanunun lafzinda  ‘¢cocugunun  bakimi  ve
vetistirilmesi amaciyla’ ibaresi géz Oniine almdiginda her ne kadar
dogum ¢ogul dogum seklinde gergeklesmis olsa da ¢ocuklardan yalnizca
biri hayatta oldugundan bdyle bir durumda haftalik ¢alisma siiresinin
yaris1 kadar 60 giin seklinde iicretsiz izin kullanilmas1 gerektigi
diisiiniilebilir.
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Ucretsiz dogum izni yalnizca anneye tanmmis olmayip evlathk
edinilmesi durumunda babaya da taninmis bir hak olarak belirmektedir.
Bu sekilde evlat edinen anne babaya da haftalik ¢alisma siiresinin yarist
kadar olacak sekilde iicretsiz izin verilmesine ydnelik diizenleme,
Avrupa’da 92/85/EEC numarali Gebe, Yeni Dogum Yapmis veya
Emziren Kadinlarin Saglik ve Giivenliginin Gelistirilmesini Tesvik Edici
Onlemler Hakkindaki Y&nergesinin annelik izninin evlat edinen kadinlara
da verilmesini saglayacak sekilde degistirilmesini ongoéren ve 2010
yilinda kabul edilen Tavsiye Karar1*® ile uyumlu olmasi agisindan yerinde
olmustur.

Is Kanunu 74iincii maddesi evlat edinen anneye de iicretsiz izin
verilmesini diizenleyen hiikkmiiniin lafz1 anlatim bozuklugu i¢ermektedir.
Nitekim 74tincti maddenin 2nci fikrasinda

‘...li¢ yasmni doldurmamis ¢ocugu eviat edinen kadin veya erkek is¢ilere
istekleri halinde birinci dogumda altmig giin, ikinci dogumda yiiz yirmi
giin, sonraki dogumlarda ise yiiz seksen giin siireyle haftalik ¢alisma
stiresinin yarist kadar iicretsiz izin verilir.’

denmektedir. Evlatlik edinmede herhangi bir dogum olay1 s6z konusu
olmadigindan, bu hiikkmii amagsal yorum dogrultusunda degerlendirmek
gerekirse, evlat edinilen ¢ocugun ii¢ yasini doldurmamis olmasi sartiyla
kadin yahut erkek is¢inin istemi halinde, evlat edinilen ilk ¢ocuk i¢in 60,
ikinci ¢ocuk i¢in 120, iiglincii ve sonrasindaki diger ¢ocuklar i¢in 180 giin
stireyle haftalik ¢aligma siiresinin yarisi1 kadar {icretsiz izin verilmesinin
miimkiin olmasi gerektir.

Igili hiikiimle bagintili olarak deginilmesi gereken bir diger dnemli konu
da cocugun engelli dogmasi durumunun ayrica degerlendirilmis
olmasidir. Nitekim bu durumda dogum sonrasinda yine ¢ocugun yastyor
olmasi sarti ile ilgili izin siiresi analik hali izninin bitiminden itibaren 360
giin olacak sekilde belirlenmistir. S6z konusu iznin ¢ocuk bakimi ve
yetistirilmesi i¢in verildigi disiiniildiiglinde engelli cocuklarin bakim ve
yetistirilmesindeki giicliikkler g6z Oniine alinarak engelli ¢ocuk sahibi
calisan anneler i¢in bu sekilde bir pozitif ayrimeilik 6ngoriilmiis olmasi,
insan haklar1 agisindan da olumlu ve Onemli bir durum olarak
degerlendirilmelidir.

74/VI1 Baglaminda

Is Kanunu 74iincii maddesi 6nci1 fikrasinda analik hali izni olan normalde
16 haftalik ve cogul gebelik halinde 18 haftalik calistirilma yasagimin
bitiminden itibaren dogum durumunda anneye talep etmesi iizerine ve
evlatlik edinilmesi halinde evlat edinilenin 3 yasin1 doldurmamis olmast

12 (Bakirei, 2014, s. 67 - 68)
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durumunda istem iizerine evlat edinene yahut eslerden herhangi birine,
yillik iicretli izin hakkinin hesabinda dikkate alinmamak iizere 6 aya
kadar iicretsiz izin verilecegi hilkkme baglanmistir. Bu diizenleme daha
once yapilmis olan saha calismalarinda anne bebek birlikteliginin
saglanmasi durumunda ilk 6 ay sadece anne siitii verme oraninin
arttiginin  gozlemlendigi ve dogum sonu erken ise donen annelerin
emzirme siirelerinin kisaldigina yonelik bulgular®® ve saha calismalari
sonucunda yapilan degerlendirme ve Oneriler goz 6niine alindiginda anne
¢ocuk sagligi agisindan oldukc¢a faydali bir adim tegkil etmistir.

Kurallarin uygulamaya etkisinin de degerlendirilmesi ve bdylece kuralin
uygulanabilirliginin belirlenerek o6lii kural yapimindan kaginilmasi
gereklidir. Bu kuralla ilgili olarak yapilmis saha ¢aligmalart hiikmiin
uygulamaya yansimasina ayna tutmasi ve aksakliklarin belirlenmesini
saglamaktadir. Konuya yonelik kadin saglik calisanlar iistiine yapilan
aragtirma sonucunda katilimcilari %76,2sinin dogum sonrasi yasal izin
haklardan faydalandig: tespit edilmistir'®. Burada 6 aylik iicretsiz izin
kullanma hakkinin kadin g¢alisanin istegine bagli kilinmis olmasi; isci
igveren iligkisinde giiglii taraf olan igverenin is¢i tizerindeki etkisi sonucu
is¢i kadmin ashlinda ilgili izni kullanma niyeti olmasina ragmen bu
durumun isi aleyhinde sonu¢ doguracagi endisesiyle yasal hakki olmasina
ragmen bu 6 aylik icretsiz izin hakkini talep etmemesi sonucunu
dogurabilmektedir. Dolayisiyla analik hali ¢alistirma yasagi sonrasinda
basglayan bu 6 aylik {icretsiz izin; anne c¢ocuk sagligi ve kadin
istthdaminin  siirekliligi konusunda olumlu bir adim olarak takdir
edilmekle birlikte yapict elestiri olarak hem isgi igveren iligskisinde esit
olmayan giiglerin oldugu bir halde is¢inin bu hakkinin istege bagh
kilinmis olmasi konusunun ele alinarak ¢6zlim diistiniilmesi hem de iicret
konusunda aile gelirinin diisiik oldugu durumlarda annenin tcret alarak
bebege bakmasinin zorunlu oldugu bu 6 aylik {icretsiz izin hakkini talep
edemeyecegi hallerde istisnai diizenlemeler getirilerek ekonomik durumu
yeterli olmayan belirli bir seviyenin altinda olan aileler igin ayri1 bir
destek yahut bu 6 aylik iznin iicretsiz degil fakat iicretin yarisinin
O0denmesi gibi farkli ¢6zlim yollarinin aranmasi gerekmektedir.

Dogum Sonrast Yarim Calisma Izni

2016 yili 6663 sayili Gelir Vergisi Kanunu ile Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile Is Kanunu 74iincii maddesine
eklenen 2nci fikra; yine 6663 sayih Kanun ile 4447 sayih Issizlik
Sigortas1 Kanunu’na ‘dogum ve evlat edinme sonrasi yarim calisma
O0denegi’ bashigi altinda eklenen Ek Sinci madde ile birlikte
degerlendirildiginde, her ne kadar Is Kanunu 74iincii maddenin 2nci

13 (Gokdemirel, Bozkurt, Gokg¢ay, & Bulut, 2008, s. 230)
14 (Canbaz, Stinter, Siiren, & Peksen, 2005, s. 41)
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fikrasinda °...iicretsiz izin verilir.” seklinde ifade edilmis olsa da aslinda
tam olarak ticretsiz izni degil, 4447 sayili Kanun Ek Madde Ste ‘is¢iye,
4857 sayili Kanunun 74 tincii maddesinin ikinci fikrasi uyarinca haftalik
calisma stiresinin yarisi kadar verilen iicretsiz izin siiresince dogum ve
eviat edinme sonrasi yarim ¢alisma édenegi ddenir’ seklinde belirtildigi
iizere yarim c¢alisma Odeneginin verildigi dogum sonrasi yarim ¢alisma
iznini diizenlemektedir. Bu dogrultuda, Sosyal Giivenlik Kurumu’nun
2016/20 sayil1 Genelgesi’'ndeki diizenleme de dikkate alindiginda yarim
calisma izninde ¢alisan annenin igyerinde calistigi yarim ¢aligma
stiresinin karsilig1 isveren tarafindan 6denecek ve yarim ¢alisma ddenegi
ise Tiirkiye Is Kurumu (ISKUR) tarafindan kazang ve prim giinii olarak
karsilanacaktir. Yarim ¢alisma 6denegi giinliik olarak briit asgari {icretin
bir giinliik tutar1 kadar ve en fazla 15 giinlik 6denecektir™. Bu sekilde
yarim ¢aligma O6deneginin kullanilabilmesi dogum yahut evlat edinme
oncesindeki 3 yil icerisinde en az 600 giin galisilmig yani 3 yilda en az
600 giin igsizlik sigortasi primi bildirilmis olmasi gerekmekte ve dogum
yahut evlat edinme sonrasinda analik hali izninin bitiminden itibaren 30
giin igerisinde yarim calisma belgesi ile ISKUR’a basvuru yapilmasi
gerekmektedir. Aksi halde yani 30 giiniin asilmis olmasi durumunda
toplam 6denek siiresinden diisiilerek sigortaliya 6deme yapilacaktir'.

Burada iizerinde durulmasi gereken bir nokta da yarim galigma talebinde
bulunmasi gereken c¢alisan kadin olmakla birlikte, yarim g¢alisma
basvurusuyla ilgili evraklarin eksiksiz ve dogru olmasindan ve ayrica
evraklardaki herhangi bir gecersizlikten dolayr sorumlu tutulan kisinin
calisan ve bagvuruda bulunan degil, bizzat isveren olmasidir'’. A¢iklamak
gerekirse, isverenin calisan tarafindan kendisine yapilan yarim caligma
iicretsiz izin basvurusunu kabul etmesi halinde aylik prim ve hizmet
belgesi ile eksik giin nedeni olarak 23-yarim calisma veya 24-yarim
calisma ve diger neden segeneklerinden herhangi biri ile SGK’ye hizmet
bildiriminde bulunmasi durumunda’® evraklarin tam, gegerli ve dogru
olmasinin sorumlulugu isverene ait olacaktir.

Bu sekilde dogum sonrasinda isteme bagli kilinmis yarim g¢alisma izni;
aslinda emzirmeyi desteklemeye yonelik AB’nin c¢esitli direktiflerle
asgari sartlar1 belirleyerek konunun iilkelerin ulusal hukuklarinda
diizenlenmesini Oongdren politikasina ve diger iilkelerdeki emzirmenin
saglanmasina yonelik ¢esitli politikalarla karsilastirildiginda hem saglik
hem 1is politikasinda olumlu bir adim teskil etmekle birlikte,
diizenlemenin daha da gelistirilmesi miimkiindiir. Ornegin Uruguay’da
emziren anneler ilk alti ay ficretinin tamamini alarak yarim giin

15 (Ulusoy, 2017, s. 751, 752) (Oksiizémer Yilmaz, 2016, s. 8)
16 (Oksiizémer Yilmaz, 2016, s. 5)

7 (Ulusoy, 2017, s. 752)

18 (Oksiizémer Yilmaz, 2016, s. 6)
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calisabilmektedir'®. Ulkemizde de bu yonde diizenlemeler ile anne
calisanin ekonomik haklar1 iyilestirilebilir.

Ebeveyn Izni

Ebeveyn izni, ¢ocugun aile igerisinde yeni bir birey olarak katilimi
ardindan hem ebeveynlerin ¢ocuga hem de g¢ocugun ebeveynlerine
yonelik olarak aile birligi igerisindeki sosyal iletisim ve iliskilerinin
gelistirilmesine yonelik calisan anne ve baba i¢in taninmis olan izni ifade
etmektedir.

Tiirk hukukunda heniiz ebeveyn iznine yonelik bir diizenleme yiiriirliige
girmis olmamakla birlikte, gerek anne baba ve ¢ocuk arasindaki iliskinin
gelisimi, ailevi ve sosyal iletisim ve saglikli gelisim icin gerekli zaman
ayirmay1 saglamasi agisindan Onemine binaen gerekse Avrupa Birligi
Miiktesebatinin Ustlenilmesine iliskin Tiirkiye Ulusal Programinda,
Basbakanliga sunulmus bulunan Dogum izinlerinin  Yeniden
Diizenlenmesine iliskin Kanun Tasarisi Taslagi'nda yer almasi®
dolayisiyla Tiirk hukukuna girme ihtimali olan durumun tanitilmasi
acisindan UNICE, CEEP ve ETUC tarafindan sonu¢landirilan Avrupa
Birligi Ebeveyn iznine iliskin ¢ergeve anlagsma hakkinda 3 Haziran 1996
tarih ve 96/34/EC sayili Konsey Direktifi*’nde diizenlenmis olan ebeveyn
izninden de bahsedilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmstir.

Is Kanunu 74iincii maddesinde annenin dogum esnasinda yahut dogum
sonrasinda vefat etmesi durumunda dogum sonrasi kullanmaya hakki
olan izin siirelerinin babaya taninacagi ve ii¢ yasini doldurmamis ¢cocugun
evlat edinilmesi halinde ¢ocugun aileye tesliminden itibaren eslerden
birine veya evlat edinene 8 hafta analik héli izni tanmacaginin
diizenlenmis olmasi1 96/34/EC sayili direktifteki ebeveyn izninden
tamamen farklidir. Zira Tirk hukukunda c¢ocugun bakiminin
saglanmasina yonelik olarak anne i¢in taninmig olan iznin annenin dlmesi
halinde ayn1 sekilde ¢ocugun bakimini artik anne saglayamayacagindan
babaya taninmasi yahut evlat edinilmesi durumunda 8 haftalik iznin anne
yahut babadan yalnizca birine saglanacak olmasi, cocugun ebeveyni ile
sosyal iletisim ve aile baglarinin giiclendirilmesini degil ¢ocugun
yasamasi i¢in gerekli bakim ve 6zenin gosterilmesinin hedeflendigi izin
sekilleridir. Uygulamada c¢alisan annenin kanuni izin haklar1 ardindan
yahut o esnada ¢alisan babanin da yillik izin kullanmasi gibi annenin izni
ile ayn1 zamana gelecek sekilde izin alarak ebeveynlerin birlikte ¢ocukla
vakit gecirmesi hali ebeveyn izni olarak anlasilabilmektedir. Ancak Tiirk
hukukunda calisan erkek is¢inin baba olmasi dolayisiyla kendisine anne

19 (Gokdemirel, Bozkurt, Gokgay, & Bulut, 2008, s. 230)

0 (Bolcan, 2010, s. 270)

21 96/34/EC sayili AB Direktifi orijinal metni igin bakiniz: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A319961.0034


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A31996L0034
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A31996L0034
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ile birlikte tanmmmis bir izin diizenlemesi mevcut olmadigindan
hukukumuzda dogum yahut evlat edinilmesi durumlarina baglanmig
herhangi bir ebeveyn izni diizenlemesi bulunmamaktadir?. Aslinda
bahsedilen sekilde bazi diizenlemelerin yahut uygulamadaki bir takim
durumlarin ebeveyn izni zannedilmesinin nedeni ebeveyn izninin ne
oldugunun bilinmemesinden kaynakli olabilir. Bu nedenle 96/34/EC
sayili AB direktifindeki diizenlemenin bilinmesinin, ebeveyn izninin ne
oldugunun anlagilarak bu tir kangikliklarin  Oniine  geg¢ilmesini
saglayacagi diisiiniilmektedir.

96/34/EC sayili AB Direktifi’'nin esas kismindaki ‘Ebeveyn izni’ basligi
altinda yer alan 2nci madde®*de

Dogum yahut evlat edinme halinde kadin ve erkek ¢alisana en az 3 ay ve
en fazla 8 yasa kadar iiye devletler tarafindan belirlenecek yas sinirina
kadar ¢ocugun bakimini saglamak amaciyla kisisel hak olarak ebeveyn
izni verilmesini,

Kadin ve erkek arasinda firsat esitligini ve kadin ve erkege esit muamele
edilmesini saglamak tizere ebeveyn izninin devredilemez bir hak olarak
taninmasini,

Ebeveyn izninin uygulanmasina iligkin sartlar ve ayrintili kurallarin
96/34/EC sayili direktifteki asgari sartlar1 saglamak kaydiyla {iye
devletlerde kanun ve / veya toplu sézlesme ile tanimlanmasini,

Bu halde iiye devletler yahut yoneticiler veya isgilerin sunlari
yapabilecegini:

Ebeveyn izninin tam zamanli mu yar1 zart zamanli M
kullanilabileceginin, tamamimi birden kullanmak yerine kisim kisim
kullanmanin miimkiin kilinip kilinmayacagimnin diizenlenmesi

Ebeveyn izni verilmesinin belirli bir donem iste yeterlilik kazanilmasina
yahut 1 yili agmamak kaydiyla hizmet kalifikasyonu/yeterligi siiresinin
tamamlanmasina bagli olup olmayacaginin belirlenmesi

Evlat edinme durumunda ebeveyn izni i¢in basvuru sartlar1 ve ayrintilt
diizenlemelerin yapilmasi

Ebeveyn izninin kullanilmasi halinde izin siiresinin baslangi¢ ve bitisini
de kapsayacak sekilde is¢i tarafindan igverene verilecek bildirim
stirelerinin belirlenmesi

Ulusal hukuka, toplu sozlesmelere ve uygulamalara uygun olarak
istisarede bulunulduktan sonra bir isverenin, isin yuriitiilmesine iliskin
hakli nedenlerle ebeveyn izninin verilmesini erteleme hakkina hangi
kosullarda sahip olacagmin belirlenmesi (Bu kosullar; isin mevsimsel
nitelikte oldugu durumlar, ebeveyn izni basvurusu zamaninda yerine

22 (Tasoglu & Limoncuoglu, 2010, s. 82)
28 Maddenin orijinal metni igin bakiniz: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A31996L0034 , Il. Content , Clause 2
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baska ig¢i bulunamadigi durumlar, is giliciiniin 6nemli bir boliimiiniin ayn1
anda ebeveyn izni i¢in bagvurdugu durumlar, isin yahut bagvuru yapan
is¢inin yaptig1 islevin belirli bir stratejik dneme sahip oldugu durumlar
seklinde olabilir.) Bu hiikmiin uygulanmasindan kaynaklanan herhangi
bir sorun, ulusal yasalara, toplu sozlesmelere ve uygulamalara aykiri
olmamali, hukuka uygun olarak ¢éziimlenmesi

Yukaridaki diizenlemeye ek ilaveten, kiigiik tesebbiislerin operasyonel ve
organizasyonel gerekliliklerini karsilamak {lizere 6zel diizenlemelere yer
verilmesi

Calisanlarin  ebeveyn izni kullanabilmelerini saglamak iizere {iye
devletler, yonetici ve isgiler tarafindan ebeveyn izni bagvurusu
durumunda isgilerin isten ¢ikarilmalarinin 6nlenmesi ve ebeveyn izni
hakkinin bu sekilde istismar edilmemesi igin ulusal yasalara, toplu
sozlesmelere veya uygulamalara uygun olarak gerekli Onlemlerin
alinmasini

Ebeveyn izninin sonunda isgilere, ayni ise geri donme veya miimkiin
degilse, is sozlesmesine veya is iligkisine uygun olarak esdeger veya
benzeri bir ise gitme hakki taninmasin

Ebeveyn izninin bagladig1 tarihte kazanilmis olan yahut kazanilma
siirecinde olan is¢i haklarinin, ebeveyn izni sonuna kadar gecerligini
koruyacagmi ve wulusal yasadan, toplu sozlesmelerden veya
uygulamalardan dogan degisiklikler dahil olmak tizere bu haklarin
ebeveyn izni sonunda uygulanacagini

Uye devletlerin ve/veya yodneticiler ve iscilerin, ebeveyn izni siiresi
boyunca is s6zlesmesinin veya is iliskisinin durumunu tanimlayacagini
Bu direktifle baglantili olarak sosyal giivenlikle ilgili tiim konularin iiye
devletler tarafindan saglik hizmetleri basta olmak iizere farkl
diizenlemelerde yer alan sosyal giivenlik kapsamindaki haklarin
stirekliliginin onemi dikkate alinarak wulusal hukuklarina gore
degerlendirilecegini

diizenleyecek sekilde konunun olduk¢a detayl sekilde hilkme baglanmis
olmasi; c¢ocugun yalnizca medikal anlamda saghigina yonelik
diizenlemelerle yetinilmeyip ayrica sosyal anlamda saglikli ailevi
baglarin kurulmasi anlaminda da konunun ele alinmig olmasi agisindan
onem arz etmektedir. Tiirk hukukunda da baba ¢alisan1 da kapsayacak
sekilde ebeveyn izni diizenlemesinin getirilmesi yerinde bir islem
olacaktir.

SONUC

Cocuk dogurulmasi geng neslin artmasi anlamina geldiginden devlet ve
millet acisindan aslen gelecek icin yapilan bir tiir yatinm olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle gebelik ve dogum durumlarinin devlet
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biitgesine gelen bir yiik olarak degerlendirilmemesi gerekir®. Nitekim
iilkenin gelecegi olarak O6nem arz eden g¢ocuklarin sagligina yonelik
yapilan tibbi saha caligmalar1 da ¢ocuk sagliginda 6nemli rol oynayan
anne siitilyle beslenmede annenin ¢aligma hali ve kosullarinin yani anne
iscilere yonelik politikalarin etkili oldugunu ortaya koymustur. Yapilan
calismalarda ¢alisan anneler ile ¢aligmayan annelerin bebeklerini toplam
emzirme siireleri kiyaslandiginda calisan annelerin belirgin olarak daha
kisa siire bebek emzirdikleri tespit edilmis ancak 6te yandan, anne siitii
ile beslenme siiresini belirlemede annelerin ise doniis zamaninin kilit rol
oynadig1 gozlemlenmis ve galisan anne ile ¢aligmayan anne arasindaki ilk
alt1 ay sadece anne siitii verme yiizdeleri yakin ¢ikmistir®™. Bu durumda
son yillarda kadin ¢alisanlarin anne olmalari durumunda gocuk bakimini
ve gelisimini desteklemeye yonelik ve evlat edinme halini de kapsayacak
sekilde genisletilen politikalar dogrultusunda dogum yapan anneye yahut
evlat edinen anne yahut babaya tanman izinler gibi sosyal haklarin
iyilestirilmesi caligsmalarinin beklenen sonuca ulastifi ve c¢ocuklarin
beslenmesi ve yetistirilmesi konusunda iyilestirme hareketlerine yonelik
calisma politikalar1 gelistirmeye devam edilmesi gerektigi ¢ikarimina
varmak miimkiin gériinmektedir.

Genel gecer kabule gore kadinlarin is giicline katilim orani ile dogum
oraninin ters orantili oldugu yani is hayatinda kadin roli yahut kadinin
ekonomik hayata katilimi arttikca dogum oraninin diisecegi ve aym
sekilde kadin dogurganligi arttikea is hayatindaki kadin roliiniin azalacagi
diisiiniilmekle birlikte, Isve¢ 199011 yillarda hem kadinin ekonomik
hayata katilim orani agisindan hem de dogum orani agisindan Avrupa
iilkeleri igerisinde en yiiksek degerleri haiz iilke®® olarak bu kaninin
yanlis oldugunu goézler Oniine sermistir. Bu &rnek, aslinda kadin
calisanlarin dogum oOncesi ve sonrasi desteklenmeleri, anne ¢ocuk
sagligma ve ¢ocugun aile yasamina katiliminda saglikli sosyal iliskilerin
kurulmasina yonelik politikalarin gelistirilmesi ile kadinin dogum ve is
hayatina katilim oraninin dogru orantili olabileceginin miimkiin oldugunu
gostermektedir. Bu yonde Tiirk hukukunda da dogum Oncesi ve sonrasi
icin calistirllma yasag1 dolayisiyla zorunlu analik hali izni, bu iznin
bitiminden itibaren kadin ¢aliganin istemine ve ¢ocugun yasiyor olmasi
sartina bagli yarim ¢aligma izni ve {icretsiz izin diizenlemeleri ayrica gebe
calisanin ¢alisma siiresi ve c¢alisma kosullarmma iliskin getirilen
diizenlemelerle, bunun yaninda evlatlik edinmede de dogum gibi anne
veya baba ¢alisandan birine saglanan izin diizenlemeleri ile elde edilen
iyilestirmeler dolayisiyla bilyiik ilerleme kat edilmis olmakla birlikte
gerek talebe bagli bu izinlerin uygulamada isgiler talep etmesine ragmen

2% (Bakaire, 2014, s. 68)
% (Unsal , Atlihan, Ozkan, Targan, & Hassoy, 2005, s. 231)
% (Kilig & Oztiirk, 2014, 5. 111)
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gegerli bir neden olmaksizin igverence reddedilmesi gerek ekonomik
durumu yeterli olmayan anne c¢alisanin ne {icretsiz izin ne de yarim
calisma izni i¢in basvurudan kaginmasi gibi sorunlar dolayisiyla istenilen
iyilestirmeler tam anlamiyla islememektedir. Hem bu nedenle konuyla
ilgili yeni diizenlemeler ile bu izin haklarmin isverenlerce
uygulanmasinin saglanmasi hem de ebeveyn izni basta olmak iizere baba
calisam1 da kapsayacak yeni diizenlemelere gidilmesi gerekli
goriilmektedir.
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ANONIM SIRKET YONETIM KURULU KARARLARINDA
GECERSIZLIK HALLERI YOKLUK /BUTLAN

NULLITY OF JOINT STOCK COMPANY’S BOARD OF DIRECTORS'
DECISIONS

Merve Aysegul KULULAR IBRAHIM*

0z

Anonim sgirket yonetim kurulu kararlar1 hukuka aykirilik teskil ediyorsa
yahut esas sOzlesme veya diirlistlik kurallarina aykirilik varsa ya da
usuliine uygun olarak alinmadilar ise bu tiir kararlar i¢in yokluk, butlan,
askida hiikiimsiizliik, iptal edilebilirlik gibi hukuki islem sakatlik tiirleri
s0z konusu olabilmektedir. Bahse konu sakatlik tiirlerinin kapsami genis
oldugundan bu c¢alismanin konusu anonim sirket yonetim kurulu
kararlarinda gegersizlik halleri ile sinirlandirilmis olup bu hallerden olan
yokluk durumundan kisaca bahsedildikten sonra butlan durumu genis
olarak incelenecektir. Makalede 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu ile
getirilen ‘Batil Kararlar’ bashigi altindaki 391. maddenin belirli hukuk
sistemleri ve kurallariyla karsilastirilarak arti ve eksilerinin neler oldugu
sorunsali iizerinde tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: gecersizlik halleri, anonim girket yonetim kurulu
kararlar1, yokluk, butlan,

ABSTRACT

Joint stock company’s board of directors' decisions may, in some cases,
be subject to sanctions such as nonexistance, nullity, suspended
invalidity, annulability. If the decision of the board of directors is
contrary to the law or to the good faith, if there is a violation of the
articles of association, or the board of directors’ decision is against to
decision criteria or form of juristic acts those sanctions will be considered
to apply. The scope of sanctions in legal transactions is too extensive to
discuss in detail in one article. Therefore, this study will focus on the
invalidity of board of directors' decisions. Firstly absence of legal
transactions will be explained. Secondly, nullity of board of directors'
decisions will be analyzed. Lastly, Article 391 namely “the void
decisions”, introduced by the Turkish Commercial Code No. 6102, will
be compared with certain legal systems and rules. Positive and negative
sides of Article 391 will be discussed to provide better legal system.

Keywords: Joint Stock Company’s decisions, gender equality, women’s
rights, right to work, parental leave
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Anonim Sirket Yonetim Kurulu Kararlarinda Gecersizlik Halleri
Yokluk / Butlan

Giris

Anonim sirket yonetim kurulu kararlari hukuka aykirilik teskil
ediyorsa yahut esas sozlesme veya diiriistliik kurallarina aykirilik varsa ya
da usuliine uygun olarak alinmadilar ise bu tiir kararlar igin yokluk,
butlan, askida hiikiimsiizliik, iptal edilebilirlik gibi hukuki islem sakatlik
tiirleri s6z konusu olabilmektedir. Bahse konu sakatlik tiirlerinin kapsami
genis oldugundan bu ¢aligmanin konusu anonim sirket yonetim kurulu
kararlarinda gecersizlik halleri ile sinirlandirilmis olup bu hallerden olan
yokluk durumundan kisaca bahsedildikten sonra butlan durumu genis
olarak incelenecektir. Makalede 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu ile
getirilen ‘Batil Kararlar’ bashg: altindaki 391. maddenin belirli hukuk
sistemleri ve kurallariyla karsilastirilarak art1 ve eksilerinin neler oldugu
sorunsali iizerinde tartisilacaktir.

Anonim Sirket Yonetim Kurulu Kararlarinda Yokluk

Anonim sirket yonetim kurulu kararlarmin kendilerine baglanan
hiikiim ve sonuglar1 dogurabilmeleri i¢cin gereken hukuki islem kurucu
unsurlarini tagimalar1 gereklidir. Bir hukuki islemin gegerli olabilmesi
yani kendisine baglanan hukuki sonuglar1 dogurabilmesi igin gereken
kurucu unsurlarin baginda irade beyani gelir. Irade beyam, her tiirlii
hukuki islemde ortak olan yegane kurucu unsurdur. Anonim sirket
organlarindan yonetim kurulunun aldigi kararlarin gegerli olabilmeleri
icin gereken irade beyanindan bagka kurucu unsurlarin neler oldugu
doktrinde tartisma konusu olusturmaktadir. Nitekim bu duruma iligskin
olarak, TTK’nin 390. maddesinde belirtildigi iizere

-esas sOzlesme ile agirlagtirllmadigr siirece gerek gergek gerekse
sanal ortamda {iye tam sayisinin ¢ogunlugu ile toplanmanin ve hazirunun
¢ogunlugu ile karar almanin

yahut

-bir yonetim kurulu {iyesinin yazili sekildeki karar Onerisinin en az
ilye tamsayisinin ¢ogunlugunun yazili sekilde onaylanmasinin

da kurucu unsurlar olarak kabul edilmesi gerektigi yoniinde
goriisler’” bulunmaktadr.

Eger alinan anonim sirket yonetim kurulu karar1 belirtilen 6zellikleri
tagimiyorsa Ornegin karar yeter sayisina uyulmadan alinmis olan bir karar
gibi usuliine uygun olarak alinmamis ise bu durumda s6z konusu hukuki

z (Kirca , Sehirali Celik, & Manavgat, 2013, s. 511)
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islem yok hiikmiindedir. Bu tiir yonetim kurulu kararlari hi¢ alinmamig
gibidir, herhangi bir hiikiim ve sonu¢ dogurmazlar.

Anonim Sirket Yonetim Kurulu Kararlarinda Butlan
Batil Yonetim Kurulu Kararlart
Yokluk ve Butlan Hallerinin Benzesen Yonleri

Butlan yaptirimi, TBK 27. maddede diizenlenmistir. Gegersizlik ile
butlanin ayni anlamda kullamlmus oldugu®® bu hitkme gére bir hukuki
islemin kurucu unsurlar1 bulunsa dahi eger bunlar ahlaka, kamu diizenine,
kisilik haklarma, emredici hiikiimlere aykiri iseler ve sdzlesme konusu
olanaksiz ise s6z konusu hukuki islem, yoklukta oldugu gibi kendisine
baglanan hiikiim ve sonuglar1 dogurmaz. Dolayisiyla, butlanla sakat olan
yonetim kurulu kararlari, tipki yoklukta oldugu gibi bastan itibaren
herhangi bir hiikiim ve sonu¢ dogurmazlar, sonradan gecerli hale
gelmeleri miimkiin olmadig1 gibi zamanagimina ugramazlar, hakim ve
ticaret sicil memuru tarafindan resen dikkate alinirlar. Bu tiir sakat
kararlarin mahkemede itiraz olarak ileri siiriilebilecegi®® seklinde goriisler
oldugu gibi, gerek yoklugun gerekse butlanin defi yoluyla ileri
siiriilebilecegi yoniinde de goriisler mevcuttur®™. Bir yonetim kurulu
kararmin butlanina hiikkmedilmesi halinde bu karar gecmise etkili olacak
sekilde yani ex tunc yani karar alindig: tarihten itibaren ortadan kalkacak
sekilde etkili olacaktir®.

Yokluk ve Butlan Hallerinin Ayrisan Yonleri

Butlan miiessesesi, bir hukuki iglemin kurucu sartlariyla degil,
gecerlilik sartlariyla alakalidir. Nitekim batil bir yonetim kurulu kararina
baglanmig hukuki sonuglar bazi durumlarda korunabilir. Sicildeki
goriinlise inanarak yonetim kurulu kararinin batil oldugundan haberdar
olmadan islem yapan iyiniyetli t¢lincii kisiler korunur. Butlanin ileri
siriilmesi bazi hallerde TMK 2 diiriistliik kuralina aykirilik teskil
edebilir. Yoklukta ise yokluk durumunu ileri siirmek TMK 2. maddesine
aykirilik gerekcesiyle engellenemez ve yok hiikmiindeki bir yonetim
kurulu karar1 i¢in iyi niyetin korunmasi tartigmasi yapilmaz, bu tiir bir
karar higbir hukuki sonu¢ dogurmaz®.

Yonetim Kurulu Kararinin Batil Oldugunu Tespit Davast

Bir yonetim kurulu kararinin sonu¢ dogurmamasi; yalnizca kurucu
unsurlarin olmamasina bagli olmayip kurucu unsurlar1 bulunsa dahi bazi

%8 (Turanly, 2013, s. 949)

2 (pekdinger, 2012, s. 676)

%0 (Ugisik, 2011, s. 59) (Ercoskun Senol, 2013, s. 1720)

%! (Dedeagag & Sapan, 2013, s. 34) (Tekinalp, 2015, s. 276)
2 (Ugisik, 2011, s. 58)
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yonetim kurulu kararlarinin butlan ile nitelenip, hi¢bir hiikiim ve sonug
dogurmayacagi da yeni TTK 391. maddesi ile hiikkme baglanmustir.
Isvigre Borglar Kanunu’nun da 714. maddesiyle Genel Kurul kararlarina
yonelik hitkiim igeren 706. maddenin b fikrasi**na génderme yapilarak
diizenlenmis bulunan hiikiimle uyumlu olarak TTK 391. maddede
yonetim kurulu kararlarindan batil oldugu iddia edilenler icin mahkemeye
bagvurularak bu Kkararlarin  batil olduklarmin tespiti talebinde
bulunulabilecegi belirtilmistir. Her ne kadar TTK 391. madde ile isvicre
Borglar Kanunu butlan hiikiimlerine uyumlu bir diizenleme getirilmis
olsa da, bazi farklilklar bulunmaktadir™. Nitekim Isvigre BK 706/b’de
genel kurul kararlarinin butlan1 diizenlenmis, yonetim kurulu kararlarinin
butlanindan bahseden 714. madde ile de kiyas yapilacagi ve genel kurul
kararlarinin butlani hiikiimlerinin yonetim kurulu kararlarinin butlanina
uygun distigi ol¢lide uygulama alani bulacagi hilkkme baglanmistir.
TTK’deki diizenlemeler incelendiginde ise kiyasa basvurulmaksizin,
genel kurul kararlarinin butlani i¢in 447. ve yonetim kurulu kararlarinin
butlani i¢in 391. maddeler olacak sekilde ayr1 ayr1 hiikiimlerle diizenleme
yapildig1 gériilmektedir. TTK 391. maddenin Isvigre hukukundan ayri
diisen bir bagka tarafi da maddede 6rnekseme yoluyla belirtilen butlanla
sakat yonetim kurulu kararlarindan biri olarak a bendinde diizenlenen esit
islem ilkesine aykirilik durumu, Isvicre hukukunda yonetim kurulu
kararlarin butlani halleri igerisinde yer almamaktadir®. Aym sekilde esit
islem ilkesine aykiriliktan Gtiirii yonetim kurulu kararinin butlanla sakat
olacagina  yonelik  bir  diizenleme Alman  hukukunda da
bulunmamaktadir®.

TTK 391. maddenin a, b, ¢, ve d bentlerinde batil kararlara 6rnek
teskil eden durumlar belirtilmistir. Madde hiikkmiinde ‘ Yonetim kurulunun
kararmmin  batil oldugunun tespiti mahkemeden istenebilir’ denmek
suretiyle madde gerekgesinde de ‘Hiikiimde, en ¢ok rastlamilan batil
kararlar orneklerle (sayim yoluyla) gosterilmistir.” seklinde agiklandig
iizere, numerus clausus diizenleme s6z konusu olmayip, uygulamada
sikca karsilasilan durumlardan bazi 6rneklerin belirtilmis oldugu genel
bir diizenleme s6z konusudur. Dolayisiyla TTK 391. maddede sayilmis
olan durumlardan baska mutlak butlan sebeplerinin belirtildigi TBK 27.

® fsvigre Borglar Kanunu 706/b maddesine gore; pay sahiplerinin genel kurula katilma
hakki, asgari oy hakki, dava hakki ve kanundaki emredici hiikiimlere dayanan haklarini
kaldiran yahut simirlayan genel kurul kararlari; denetim hakkini kanunun belirttigi
dereceyi asarak smnirlayan kararlar, anonim sirketin genel yapisina aykiri olan yahut
sermayenin korunmast ilkesini gdzetmeyen kararlar batildir. Konuyla ilgili Isvigre
Hukukundaki durum hakkinda detayli bilgi igin bakinmiz: (Moroglu, 2014, s. 47 - 50)
(Pulagli, 2014, s. 895, 896)

* (Yiice, 2013, s. 2)

% (Pekdinger, 2012, s. 675) (Dedeagag & Sapan, 2013, s. 31)

% (Eminoglu, 2015, s. 86)
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maddesi ydnetim kurulu kararlar1 bakimindan da uygulanabilecektir. Ote
yandan, butlan durumlarin1 genisletme potansiyeli géze alindiginda TTK
391. maddesinin dar yorumlanmas: gerektigi diisiiniilmektedir®’.

S6z konusu durum yeni TTK’ye konulmadan once de Yargitay’in
ictihatlarma® gore yonetim kurulu karar veya kararlarimin gegersiz
olduklarina dair tespit davast her zaman acilabilmekteydi. Dolayisiyla
uygulamada butlanla yahut yoklukla nitelendirilen yonetim kurulu
kararlarinin hukukta herhangi bir yasada yer almamalar1 sorununa karsin
her ne kadar yoklukla ilgili bir ¢6zliim hala getirilememis olsa da butlana
iligkin olarak bu halihazir uygulama yasal bir hilkkme baglanmistir.

Tespit Davasi Diizenlemesine Yonelik Bazi1 Meseleler

TTK ile tespit davasi acilabilecegi hiikme baglanmis olmakla birlikte
bu tespit davasina iligkin detayli bir diizenleme yapilmamistir. Kararin
yiriitiilmesinin geri birakilmasini talep hakkinin olup olmadigindan,
kimlerin ne zamana kadar dava agma haklarinin olduguna kadar énemli
bazi konular kanunda yer almamustir.

Yiiriitmenin Geri Birakilmasi

TTK’de tespit davasinda batil oldugu iddia edilen kararin
yiriitilmesinin ~ geri  birakilmasmmin  talep  edilebilecegi  yahut
edilemeyecegine yonelik bir diizenlemeye de yer verilmemesi, bu
durumun bosluk teskil etmesinden dogan problemlerin nasil
cOziimlenmesi gerektigi sorunsalini ortaya ¢ikarmistir. Bu sorunsal da,
acik bosluk bulundugu durumlarda hakimin boslugu doldurmak igin
hukuk yaratirken uygulayacagi yontemlerden olan kiyas metodu
dogrultusunda TTK 449. maddesinin kiyasen uygulanmasi ile
¢oziilebilir®. Bu durumda yiiriitmenin geri birakilmas: talebi hakkindan
bahsedilmesi miimkiin olacak ve bdyle bir talep karsisinda hakim,
usuliine uygun olarak davaya konu kararin yiriitiilmesinin geri
birakilmasina hilkkmedebilecektir.

Tespit Davas1t Acmada Hak Sahibi ve Siire

Tespit davasi agilabilecegi hiikkme baglanmis olmakla birlikte
kimlerin kararin butlanini tespit talebinde bulunabilecekleri yani tespit
davast agma hakkina sahip olduklar1 kanunda agik¢a belirtilmemis
olmasina karsin, kendisini ilgilendirdigini ispatlayan her kisi tarafindan
acilabilmesi gerektigi doktrinde belirtilmektedir®. Halbuki eski TTK

¥ (Akdag Giiney, 2012, s. 161)

%8 y.11. HD. 26.01.1989 E.3414/K.260, Y.11.HD. 15.10.1993 E.4885/K.6526
% (Eris, 2013, 5. 2398)

0 (Akdag Giiney, 2012, s. 159)
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zamaninda her ne kadar butlanin tespitine yonelik dava agmak miimkiin
idiyse de Yargitay, bu tiir tespit davasi agma hakkinin yalnizca pay
sahiplerine ait oldugunu diisinmekteydi*'.

S6z konusu hiikiimde tespit davasinin ne zaman acilabilecegine
yonelik bir bilgi de yer almamaktadir*. Madde, Eris’in de belirttigi iizere
aslinda hukuki iglem gilivenliginin gerektigi gibi temin edilmesine
aykirilik teskil etmektedir®®. Onceden bir siirenin dngdriilmiis olmas,
ilgili her yonetim kurulu kararinin sonsuza kadar batil oldugunun
tespitinin beklenmesi yerine belli bir siire icerisinde batil olan hiikmiin
batil oldugunun tespiti ve ona gore hiikiim ve sonu¢ dogurmamasinin
teminat altina alimmasin1 ve bdylece hukuki islem gilivenliginin temin
edilmesini saglayabilirdi*. Siire konusunda burada bir bosluktan
bahsedilebilir ve oOzellikle haksiz rekabet yahut ticaret unvani gibi
konulardaki uyusmazliklardan otiirii agilan marka davalarinda gecen
sessiz kalmak suretiyle hakkin kayb ilkesinin yonetim kurulu kararlarinin
butlanin1 tespit davalarinda da uygulama alani bulmasi s6z konusu
olabilir®. Ayrica butlanin yonetim kurulu kararmin alinmasindan uzun
stire sonra ileri siiriilmesi, TMK 2 diiriistliik kuralina aykirilik olarak da
degerlendirilebilir*.

Yukarida bahsedilenin aksine, tespit davasina yonelik bir siirenin
Ongoriilmemis olmasi, dogrudan hukukta bosluk oldugu anlamina da
gelmemektedir. Nitekim kanunda bilingli susma oldugu diigtiniilerek
kanun koyucunun kisitlayict bir siire belirtmeyerek yonetim kurulu
kararlarinin butlanina yonelik tespit davalarinin her zaman agilabilmesine
olanak tanmimak istenmis olabilecegi de goz oniinde bulundurulmalidir.
Nitekim gerekcede ‘Tespit davasi mesric menfaati bulunanlar tarafindan
bir siireye bagl olmaksizin ikame edilebilir’ denmesi de bu gorisii
destekler niteliktedir.

Batil Yénetim Kurulu Kararindan Kaynakli Zararin Tazmini

TTK’de yonetim kurulu kararinin batil oldugunun tespitinin
istenebilmesi hakkindan baska s6z konusu batil yonetim kurulu karari
dolayisiyla zarara ugrayanlar olursa bu zararlarin tazminine yonelik bir
haktan bahsedilmemis ve zararin tazmini i¢in gereken siiregle ilgili olarak
herhangi bir diizenlemeye yer verilmemis olmasi yonetim kurulu
kararlariin butlan1 konusunun gerekli ve yeterli sekilde diizenlenmis

41 (Altas, 2009, s. 155, 166)

#2 Siire konusunda Alman Hukuku Srnek almarak tescilden itibaren 3 yil gegtikten sonra
butlanin ileri siiriilemeyecegi gibi diizenlemeler getirilebilirdi (Pekdinger, 2012, s. 676).

3 (Eminoglu, 2015, s. 85, 86)

4 (Eris, 2013, s. 2398)

5 (Pekdinger, 2012, s. 676)

4 (Ugisik, 2011, s. 59) (Pulasli, 2004, s. 299)



28

olmadigim gostermektedir. Diger taraftan, aslinda batil oldugu tespit
edilecek olan yonetim kurulu kararindan Otliri zarar goren yahut
gorebilecek olanlarin mahkemeden ihtiyati tedbir karari istemeleri,
muhtemel zararlarinin en aza indirilebilmesini saglamak iizere faydali
olabilecektir*’.

TTK 391. Madde Kapsaminda Butlanla Sakat Olan Kararlar
Esit islem Ilkesine Aykiriik

OECD sirket yonetim prensipleri icerisinde yer almakta olan esit
islem ilkesi® yeni TTK’da 357. madde ile hitkkme baglanmustir. S6z
konusu ilke ile mutlak esitlik degil, oransallik ilkesine dayali nispi esitlik
yiikiimliiliigi getirilmistir®. Bir baska deyisle, tiim pay sahiplerinin esit
isleme tabi tutulmalar1 gerektigi degil, esit sartlarda olan pay sahiplerinin
esit isleme tabi tutulmasi gerektigi kaleme alinmis ve dolayisi ile sirket
dis1 islemleri diizenleyen 358. madde esit sartlarda esit igslem ilkesinin
kapsami dahilinde tutulmamistir®. Madde ile anonim sirket organlarinin
adil olmayan keyfi wuygulamalarim1i engelleyerek esas sozlesme
hiikiimlerinde menfaatleri dengeleyerek adil sekilde islem yapilmasini ve
yonetim kurulunun sadakat, dogruluk ve giiven kuralina uygun sekilde
hareket etmesini saglamak amaglanmistir®.

Aslinda anonim sirketler hukukunda kural olarak ¢ogunluk ilkesi
hakimdir. Yani pay sahipleri, ¢cogunlugun aldig1 karar en iyisi olmasa
dahi o karara uymakla yiikiimliidiirler. Lakin ¢ogunluk da bu hakkini
kotiiye kullanabileceginden, esit islem ilkesi, objektiflik/tarafsizlik kurali,
haklarin baskasina zarar vermeden kullaniimalar ilkesi gibi olgularla
hakkin kétiiye kullanilmasi engellenmeye ¢alisiimistir®,

Esit islem ilkesine aykiriligin yaptirimi konusunda kanun ile
gerekeesi arasinda bir tiir tutarsizlik oldugundan bahsedilebilir. Zira esit
islem ilkesini diizenleyen TTK 357. maddesinin gerekgesinde, ‘Esit islem
ilkesine aykiriligin hukuki sonucu, somut olayin sartlarina bagh olmak
sarty ile iptaldir; iptal soz konusu tek sonug¢ degildir’ denilerek s6z
konusu ilkeye aykir1 davranmanin yaptirmminin iptal edilebilirlik
oldugundan bahsedilmis, diger taraftan TTK 391. maddeyle ise esit islem
ilkesine aykiriligin yaptirimimin butlan oldugu hikkme baglanmustir.
Aslinda 357. maddenin gerekgesinde ‘iptal sz konusu tek sonug degildir’
denmek suretiyle butlan yaptinminin da uygulanabilirligi vurgulanmak
istenmis olabilir. Bu durumda tutarsizlik olmadig: diisiiniilebilir.

47 (Eris, 2013, s. 2398)

“8 (Organisation for Economic Co-operation and Development, 1999, s. 29 - 32)
49 (Eminoglu, 2015, s. 86)

%0 (pekdinger, 2012, s. 677)

5 (Ugisik, 2011, s. 62)

52 (Pulasli, 2014, s. 1085)
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TTK 391. madde ile yalnizca yonetim kurulu kararlar igin esit
islem ilkesine aykiriligin yaptirimi butlan olarak diizenlenmisken, genel
kurul kararlar iginse esit islem ilkesine aykiriligin yaptirimi bu sekilde
acik bir diizenlemede yer almamakla birlikte TTK 445. maddede gecen
diiriistliik kuralima aykiri kararlar ig¢in uygulanan iptal davasi agilmasi
dahilinde -Isvicre Federal mahkemesince esit islem ilkesinin diiriistlik
kuralmin  bir goriiniimii  olarak degerlendirildigi® de gbz Gniine
alindiginda- esit islem ilkesine aykirilik diiriistlik kuralina aykirilik
olarak degerlendirilerek bu tiir genel kurul kararlari i¢in butlan degil iptal
yaptirimi uygulanmaktadir.

Esit islem ilkesi, Sermaye Piyasasi Kanununda da diizenlenmis
fakat yaptirnminin ne olacagi hilkkme baglanmamistir. SPK 18. maddenin
5. fikrasinda gecen ‘Yeni pay alma hakkim kisitlama yetkisi, pay sahipleri
arasinda esitsizlige yol acacak sekilde kullanilamaz’ ibaresinden de
anlagilacag: iizere esit islem ilkesine aykiriligin yaptirim belirtilmemistir.
S6z konusu durum yani, yeni pay alma hakkini kisitlama yetkisinin esit
islem ilkesine aykir1 olarak kullanilmasi durumu TTK 391. madde
baglaminda batil olarak kabul edilmelidir™.

Yonetim kurulu yahut genel kurul kararlarindan esit islem
ilkesine aykir1 olanlarin miieyyidelerinin ayni olma zorunlulugu
bulunmamaktadir. Bu sebeple esit islem ilkesine aykir1 yonetim kurulu
kararlar1 butlanla sakatken, esit islem ilkesine aykir1 genel kurul kararlar
icin TTK 445 uyarinca iptal edilebilirlik yaptiriminin uygulanmasinda
hukuken bir sorun yoktur. Yaptirim bakimindan Tiirk hukukundaki esit
islem ilkesine aykir1 kararlarin yonetim kuruluna mi genel kuruluna mi
ait olduguna dayanilarak yapilan ayrim, Alman hukukunda da
bulunmaktadir. Ancak yaptinmlar farkli Ongoriilmiis durumdadir.
Ornegin Alman hukukunda esit islem ilkesine aykir1 alinan genel kurul
kararlar1 genel olarak iptal edilebilirlik ve istisnai olarak butlanla
sakatken, ayn1 sekilde esit islem ilkesine aykiri alinan yonetim kurulu
kararlar1 butlanla sakat olarak kabul edilmekle birlikte bir genelleme
yapilmamig ve bu tiir kararlar ¢esitli olasiliklardan bahsedilerek yaptirima
baglanmistir.  Aym sekilde Isvigre hukukunda da esit islem ilkesine
aykirt olarak alman yonetim kurulu kararlari i¢in sorumluluk davasi,
hakkin kotiiye kullanildigr defi, butlan, koti niyetli 6demelerin iadesi
davas1 gibi gesitli hukuki yollara bagvurulabilecegi belirtilmistir.

Esit islem ilkesinden kimlerin faydalanabilecegi konusundan
bahsetmek gerekirse, s6z konusu ilkeden pay sahipleri ve malvarligi
hakki bakimindan intifa hakki sahipleri faydalanabilirler. Bunlardan

5% (Akdag Giiney, 2014, s. 126)
5 (Pulasli, 2014, s. 1085)
% (Akdag Giiney, 2014, s. 127, 129)
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baska, pay sahibi olmadig1 halde hisse senedi ile degistirilebilir tahvil
ihract igin bor¢lanma senetlerini satin almig olanlarin degistirme veya
opsiyon haklar1 i¢in de esit islem ilkesi kural1 s6z konusu olur®®.

Sirketin Temel Yapisina Aykirihk veya Sermayenin Korunmasi
Ilkesini Gozetmeme

Genel kurul kararlarinin butlan hallerini diizenleyen TTK 447.
maddenin ¢ bendi ile paralel olarak anonim sirketin temel yapisini bozan
yonetim kurulu kararlart da butlan kararlar igerisinde diizenlenmistir.
Fakat genel kurul ve yonetim kurulu gorevleri ve sahip olduklar1 yetkileri
itibariyle birbirlerinden ayrildiklarindan, TTK 391. maddede gecen
anonim sirketin temel yapisina uymayan kararlarin belirlenebilmesi i¢in
anonim sirket temel yapist kavraminin agiklanmasi gerekmektedir.
Konuyla ilgili olarak, Tekinalp, anonim sirketin temel yapisini anonimlik,
sinirli sorumluluk, tek borg ilkesi, kar elde etmek, isletme sermayesini
devlet kagitlarina yatirmamak gibi anonim sirketi niteleyen &zellikler
olarak tanimlamistir®’.

S6z konusu diizenleme ile anonim sirket pay sahiplerinin hak ve
bor¢larna iligkin temel ilkelere yahut sirketin organsal yapisina aykiri
kararlarin butlanla sakat oldugu hiikme baglanmistir®. Buna gore
yonetim kurulu kararlarindan, tiim pay sahiplerine bilango agiklarini
kapamak i¢in ek O0deme yiikiimliiliigii 6ngéren nitelikte bir yonetim
kurulu karari, pay sahiplerinin simrli sorumlulugu ilkesine aykiri
oldugundan ve bu ilke anonim sirketin temel yapisinin tanimlayict bir
Ogesi olarak kabul edildiginden butlanla sakattir. Bu gibi kanunun
emredici hiikiimlerine aykirilik teskil eden yonetim kurulu kararlar1 yahut
TTK 391. maddenin gerekcesinde de belirtildigi lizere biiyiik Olcekte
kredi veren bir banka gibi {igiincii kisilerin pay sahipleriyle ayn1 haklarla
donatilmasi gibi temel haklar diizenine aykir1 olan kararlar batildir™.

Aslinda sermayenin korunmasi ilkesi yalnizca taahhiit edilmis
olan sermaye manasinda degil; malvarhi@mnin tamamini kapsayacak
sekilde genis manada anlagilmalidir. Béylece 6z kaynaklarin azalmasina
neden olan kararlar® yahut genel kurul yerine yénetim kurulunda kar
dagitimina iliskin karar alinmasi gibi durumlar butlanla batil olacagi®
gibi kayith sermaye sisteminde sermaye artirimina iligkin yonetim kurulu

% (Pulasly, 2014, s. 1086)

5 (Tekinalp, 2015, s. 275)

%8 (Altas, 2015, s. 278)

% (Arslan, 2013, s. 408)

60 (Kirca , Sehirali Celik, & Manavgat, 2013, s. 519)
81 (Pulasli, 2014, s. 1087)
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kararmin  da TTK  391. maddeye dayanilarak  butlanina
hitkmedilebilecektir®.

Pay Sahibinin Vazgecilmez Nitelikteki Haklarim Ihlal veya Bunlarin
Kullanilmasini Kisitlama ya da Giiclestirme

Pay sahipleri; yonetim kurulu kararlarina karsi tespit davasi
acma, yonetim kurulu ve diger yoneticiler hakkinda sorumluluk davasi
agma haklar1 gibi vazgecilemez, smirlandirilamaz ve kullanilmasi
giiglestirilemez nitelikte haklara sahiptirler. Iptal davasi agma hakkinm
kullanim1 i¢in yonetim kurulunun onay1 sart1 getirilmesi gibi bu haklara
aykir1 olan yahut bunlarim kullanimimi kisitlayan veya giiclestiren
yonetim kurulu kararlarinin da butlaninin tespiti TTK 391. madde
uyarinca mahkemeden istenebilir. S6z konusu durum, genel kurul
kararlar1 i¢in ise 447. maddenin a ve be bentlerine tekabiil etmektedir.
Aslinda s6z konusu haklarin kisitlanmasi ile kastedilen, kanunen izin
verilen olgiiyii asan kisitlamalar olmasi halidir®®. Nitekim butlanla
sakatlik durumu, pay sahibinin vazge¢ilemez haklarindan 6nceden pesin
olarak vazgegmesi yahut bu haklarin sahibinin rizasi, onay1 dahi olsa pay
sahibinden almmas durumlarinda séz konusu olur®.

Diger Organlarin Devredilemez Yetkileri Kapsamina Giren Yahut
Soz Konusu Yetkilerin Devrine Yonelik Kararlar

TTK 408. maddede genel kurulun ve TTK 375. maddesinde
yonetim kurulunun devredilemez ve terkedilemez gorev ve yetkileri
sayilmistir. S6z konusu madde ile genel kurulun istedigi zaman istedigi
gorev ve yetkileri yonetim kurulundan geri alabilecegine yonelik goriise
set ¢cekilmis ve genel kurul ile yonetim kurulu arasinda islevsel bir fark
oldugu net olarak ortaya konmustur®. Séz konusu islevsel farkin
korunmasi ve yonetim kurulunun miinferit bir organ olarak kendisinin
donatilmig oldugu gorev ve yetkiler dahilinde islem gormesini saglayan
TTK 375. madde ile anonim sirket yonetim kurulunun devredilemez
gorev ve yetkilerinin neler oldugu belirtilmis fakat bu gérev ve yetkiler
kapsamina giren ya da bunlarin devrine iliskin karar alinmas1 durumunda
bunun yaptiriminin ne olacag ilgili maddede degil, TTK 391. maddede
diizenlenmistir. Bahsi gecen gorev ve yetkiler kapsaminda karar alinmasi
yahut bahsi gecen gorev ve yetkilerin devrine iliskin karar alinmasi
durumunda s6z konusu yonetim kurulu kararmin butlanina yonelik tespit

82 (Korkut, 2013, s. 283)

63 (Kirca , Sehirali Celik, & Manavgat, 2013, s. 1519)
& (Pulasli, 2014, s. 1088)

8 (Altas, 2011, s. 130)
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davasi agcilabilecektir. Denetleme konusunda TTK 397. ve 398.
maddelerine yonelik olarak yonetim kurulunca denetim yapilacagini
yahut denetim raporu yazilacagini belirten kararlar da TTK 391.
maddenin d bende uyarinca batil olacaktir®.

Sonu¢

Yonetim kurulu kararlarinin butlanina yonelik olarak getirilmis
bulunan TTK 391. madde ile kararin butlanini tespit davasi agilabilecegi
hilkkme baglanmis ve sik¢a rastlanan butlanla sakat yonetim kurulu
kararlarindan bahsedilmistir. TTK’deki yeni diizenlemeler ile &zellikle
kurumsal ydnetim olgusu benimsenmis®’ ve buna yonelik olarak gerek
hakkaniyet ve diiriistliik kuraliyla iligkili olarak esit islem ilkesinin
korunmasini saglamak, gerekse genel kurul ve yonetim kurulunun
devredilemez ve vazgecilemez gorev ve yetkileriyle islevsel ayrimin net
olarak ortaya konmasi ve aksi kararlarin butlan ile sakat olacaginin
belirtilmesi agisindan haklarin keyfi kullaniminin 6niine gegmek ve pay
sahiplerinin haklarinin korunmasini ve igletme faaliyetlerinin etkin ve
verimli kullanilmasimi saglamak amacglanmistir. Batil kararlar bagligi
altinda getirilen TTK 391. maddesi ile batil olan kararlara karsi tespit
davasi acilabilecegi hilkme baglanmigsa da bunlarin yaninda; ayrica
kamu diizenine, ahlaka, kisilik haklarina aykiri olan veya konusu
imkansiz olan yonetim kurulu kararlarimin da TBK 27. maddesi hiikmii
geregince butlanla sakat olmasi s6z konusu olabilecektir. Bu sekilde
tespit davasini kimlerin agacagina yonelik yahut davanin ne zamana
kadar acilabilecegine dair sorunlarin ¢6ziillmesi kiyas yoluyla veya
Yargitay igtihatlariyla yahut kanunda yapilabilecek degisiklikler ile
detayl1 diizenleme getirilmesi ile saglanabilir.

Kisaltmalar

TTK Tiirk Ticaret Kanunu

SPK Sermaye Piyasas1 Kanunu

TMK Tiirk Medeni Kanunu

TBK Tiirk Bor¢lar Kanunu

BK Borglar Kanunu

OECD Organization for Economic Cooperation and

Development

66 (Kirca , Sehirali Celik, & Manavgat, 2013, s. 520)
87 (Karasu, 2013, s. 38, 39)
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KADININ COCUGUNA SOYADINI VERMESI
GIVING THE MAIDEN NAME OF THE WOMAN TO HER CHILD

Dr. Ogr. Uyesi Dursun Ali Demirboga

Cukurova Universitesi Hukuk Fakiiltesi, Law School of Cukurova University,
demirboga@hotmail.com

0z

Kisilik haklar1 insanin insan olmasi dolayisiyla sahip oldugu degerler
biitiiniidiir. Tipki isim de oldugu gibi soyadi da kisilik haklarinin bir
pargasidir. Soyadi bir kiginin bir aileye, ortak bir soya bagliligini gésteren
bir isimdir. Soyadi1 1934 yilinda kabul edilen 2525 sayili Soyadi Kanunu
ile hukuk giindemimize giren bir kavram olmustur. Soyadi kavrami ve
getirilme gerekgeleri ile toplumda ifade ettigi anlamin birbiriyle ortlistiigii
yillarda, 2525 sayili Soyadi Kanununun getirdigi sistem uygulanmis ve
80 yil igerisinde Onemli bir birikime sahip olmustur. Soyadi niteligi
geregi kisiyi benzer ad tasiyanlardan ayirdetme niteligi dolayisiyla
onemli bir toplumsal ve sosyal fonksiyon icra etmektedir. Bu yoniiyle
kamu hizmetlerinin sunulmasinda ve hukukun yiikledigi sorumluluklarin
yerine getirilmesinde soyadi kisiyi ferdilestirmede kendini gosterir. 2525
say1l1 Soyadi Kanunundan 6nce baba adi veya dogum yeri ya da lakabiyla
toplumda ferdilestirilen birey soyadi sayesinde kamu hizmetlerinin ve
hukuki yiikiimliiliiklerin 6znesi haline gelmistir. Birlesmis Milletler
Kadma Kars1 Her Tiirlii Ayrimciligin Onlenmesi Sézlesmesi (CEDAW),
Birlesmis Milletler Genel Kurulunda 18 Aralik 1979 yilinda kabul
edilmis ve 3 Eyliil 1981 yilinda yiiriirliige girmistir. Tiirkiye tarafindan
1984 yilinda imzalanmig, 1985 yilinda onaylanmig ve 1986 yilindan
itibaren yiirirliige konulmustur. Anayasanin 90 inc1 maddesinin son
fikras1 uyarinca Kanunlardan oOnce uygulanmasi gereken bir hukuk
metnidir. I¢ hukukta CEDAW sdzlesmesinin dogrudan uygulanmasi ile
Tirk Medeni Kanununun 187 nci maddesi hiikkmii ikincil bir uygulama
alamina birakilmistir. Ozellikle Yargitay’in verdigi kararlarda dogrudan
CEDAW sozlesmesini esas almasi, evli kadina tek basia kendi soyadim
tagimasi imkanini saglamistir. Ancak soyadi konusundaki tartismalar
bitmemistir. Kadmin kendi ¢ocuguna soyadini vermesi konusundaki
Yargitay’in son kararlar1 hukuk diinyasinda farkli yansimalar meydana
getirmistir. Bosandiktan sonra velayeti kendisine birakilan c¢ocuga
kadimin kendi soyadimi vermesi, adin ve soyadmin hakli gerekgeler
olmaksizin degistirilmemesi ilkesine istisna teskil etmistir.

Anahtar Sozciikler: Velayet Hakki, Soyadi, Ayrimciligin engellenmesi
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ABSTRACT

Personal rights are values that a person has because of being human. The
surname is a part of personal rights just like the name. The surname is a
name that indicates a common bond to a family or a lineage. The surname
has been added to agenda with the Law of Surname, numbered 2525,
which is adopted in 1934. It is crucial because of its benefit to distinguish
namesake people from each other. In this aspect, the surname
individualized person while being served the public services and fulfills
of the legal responsibilities. Before the Law of Surname No 2525, a
person was identified by his father name; the place he born or his
nickname however after this law by the help of the surname, person itself
has become the subject of public services and legal responsibilities.
Convention on the Elimination of All Forms of Discrimination Against
Women has accepted in 18.12.1979 by United Nations and entered into
force 03.09.1981. This convention has signed in 1984, accepted in 1985
and entered into force in 1986 by Turkish Government. According to
Acrticle 90 of the Turkish Constitution, this convention's regulations have
priority than national regulations. Due to the enforcement of regulations
of CEDAW directly, subordinate Turkish Civil Law Act no. 187. The
Turkish Court of Cassation has also decided based on CEDAW
regulations and this gives chance married women to use her maiden
name. Yet, the debates about women's surname have not over. The
Turkish Court of Cassation's recent decisions about giving the surname of
woman to her child have made new conclusions. The regulation about
giving mother's maiden name to the child whose custody has left to her
mother after a divorce has made an exception to the rules of changing
name and surname.

Keywords: Right of Custody, Surname, Preventing of Discrimination

GIRIS

Cumbhuriyetin kurulmasindan sonra yeni Tiirk Devletinin toplumsal
alanda yaptig1 6nemli diizenlemelerden biri 21.06.1934 tarihli ve 2525
sayili Soyadi Kanunudur. Bu Kanunun ¢ikarilmasinin énemli sosyal ve
siyasal sebepleri bulunmaktadir. Anilan Kanundan 6nce toplum igerisinde
kisiler aile adlar1 ve lakaplar1 ya da memleketleri gibi eklerle birbirinden
ayirdediliyordu®. Bu séz edis ayni zamanda soyadmim neden gerekli
oldugunu da ortaya g¢ikarmaktadir. Soyadi toplum halinde yasayan

%8 Kemal Oguzman, Ozer Selici, Saibe Oktay-Ozdemir, Kisiler Hukuku, 16.
Baski, Istanbul, 2016, s.111.
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kisilerin birbirinden ayrilmasin1 saglayan Onemli kisilik haklarmdan
biridir. Soyadi kisilik haklarinin muhtevasina dahil olan bir unsurdur.

Soyadi ve bireyin toplum i¢inde ayirdedilmesine iliskin fonksiyonu ona
kisisel veri olma niteligini de kazandirir. Ancak niifusun ¢ok hizli artmasi
ayni1 isim ad ve soyad1 tagtyan kimselerin sayisinin fazlalagsmasi soyadinin
birinci paragrafta belirtilen bu fonksiyonunun zayiflamasina yol agmustir.
Ancak yeni bilimsel gelismeler kisileri toplum iginde bireysellestirme
yoniinde yeni ve egsiz imkanlar saglamaktadir. Ornegin; kimlik numarasi
gibi. Daha ileri bir adim olarak bireye ait kisisel verilerde de toplumda
bireyin ayirdedilmesinde kullanilabilir.

Gilinimiizde bireyin bir aileye ya da soya aidiyetini soyadi
belirlemektedir. Burada 6nemli hususlardan biri de bu soyadini kimin
hangi metodla belirleyecegi sorunudur. 2525 sayili Soyadi Kanunundan
once 1926 yilinda yiiriirliige giren onceki Tirk Medeni Kanununda
soyadinin nasil belirlenecegine iliskin hiikiimler yer almakla birlikte
zorunlu olarak soyadi se¢imine dair bir diizenleme yer olmamistir. Bu
sebeple 1926’dan 1934’¢ kadar toplumda soyadinin kullanilmasi
yayginlagamamigtir.  Baglangicta  soyadinin = zorunlu  tutulmasi
sebeplerinden biri de niifus saymminin dogru yapilmasina katkisi
dolayistyladir.

Bu caligmamizda soyadinin fonksiyonel ve hukuki acidan gegcirdigi
evrimin bir sonucu olarak; Tirk Medeni Hukukundaki son durum ortaya
konulacak, burada da 6zellikle kadimin statiisiiniin erkekle ayni diizeye
gelmesinin bir sonucu olarak tek basina velayet, ortak velayet ve
miisterek velayette gocuga verilecek soyadini kimin se¢ecegine ve burada
esas alinacak kriterler belirlenmeye g¢alisilacaktir. Ozellikle 4721 sayili
yeni Tiirk Medeni Kanunun yiiriirliige girmesinden sonra kadiin kendi
soyadini tagimasi konusunda 6nemli bir asamaya geg¢ilmis, CEDAW
sOzlesmesinin ylriirliie girmesinden sonra ise, Anayasanin 90 1nci
maddesinin son fikrasi geregince i¢ hukuk kurallarindan 6ncelikle anilan
sOzlesme uygulanmak suretiyle kadinin kendi soyadini tagimasinda yeni
bir merhaleye gecilmistir.

Velayet hakki i¢in de Tiirk Medeni Hukukunda 6nemli gelismeler olmus,
birlikte velayet ve oylarin esitligi ve hakim miidahalesi kabul edilmis, bu
sayede cocuk iizerinde ana ve babanin velayet hakkinin kullanilmasinda
esit duruma getirilmesi amaclannustir. Ote yandan Cocuk Haklar
Soézlesmesinin uygulanmasi ile birlikte ¢ocugun yiiksek yarar1 velayet
hakkinin oniinde tutulmus ve velayet hakki sahibi anne veya babanin
soyadinin tercih edilmesinde bu yarar géz Oniinde tutulmustur. Fakat
tartisgma sonlanmig degildir: Evlilik birligi i¢inde dogan c¢ocugun
soyadimin belirlenmesinde tipki ortak velayette oldugu gibi eslerin ortak
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karar vermesi bunun miimkiin olmamasi durumunda ise farkli olasiliklara
gore hukuki garelerin tiretilmesi gerekmektedir.

1. SOYADI KANUNU CIKIS SEBEPLERI VE SOYADI SECiMi

2525 sayili Soyadi Kanunu, 1926 yilinda yiiriirliige giren onceki Tiirk
Kanunu Medenisinin tamamlayicisi olarak yiriirliige girmistir®. 743
sayitlh Tirk Kanunu Medenisinde soyadinin kullanilmasi ile ilgili
hiikiimler bulunmaktaydi. Ancak toplum arasinda soyadinin kullanilmas1
yaygin degildi. Iste bu ortamda 2525 sayili Kanun giindeme geldi. Anilan
Kanunun c¢ikarilma gerekgelerinden biri yeni kurulan devletin dogru bir
bicimde niifus sayimini yapmakti. Niifus kayitlarinin tutulmasinda bireyi
ayirdeden vasiflarin diger kigilerle ortak hale gelmis olmasi gercekgi bir
niifus sayimini imkansiz hale getirmistir”.

TBMM’de yapilan tartismalarda daha ¢ok mevcut aile isimlerinin akibeti
ile ticari bir marka haline gelen aile isimlerinin akibeti iizerinde
tartismalar siirdiiriilmiistiir. Bununla birlikte donemin Icisleri Bakani
anilan Kanunun ¢ikarilmasinda 6nemli bir sebebe vurgu yapmistir: Her
sene askere alinan yiikiimliilerden 6nemli bir kismimin aynmi isim ve
ayirdedici lakap veya aile ismini tasimasinin meydana getirdigi zorluklar
anlatmis ve Soyadi Kanunun bu zorlugu engelleyecegi hususlarina yer
vermistir’". 2525 sayili Soyadi Kanunu tiim vatandaslarin soyadini
segmesi i¢in iki yillik bir siire¢ ongormiistiir. Bu arada bu Kanunun
¢ikmasinda o donem ¢ok fazla etkin olan Tiirkgecilik akiminin etkisi de
gormek miimkiindiir. Ama yinede bu Kanunun ortaya ¢ikmasinin temel
sebebi olarak bireyi toplumda belirleyebilecek bir isme olan ihtiyagtir.

2525 sayili Soyadi Kanunun birinci maddesi her Tiirkiye Cumhuriyeti
vatandasinin 6z adinin yaninda bir de soyadi tasimasinin zorunlu
oldugunu hiikme baglamistir’®. ikinci maddesinde ise, soyadinin isimden
sonra gelecegi ve yazida, sdyleyiste, imzada bu kurala uyulacagi
ongoriilmektedir. Ugiincii maddesinde, igreng, giiliing olan soyadlari ile
riitbe, memuriyet ve millet isimlerinin soyadi olarak kullanilamayacagi
hiikme baglanmistir.

% Bahar Ocal Apaydin, “Son Yargi Kararlar Isiginda Kadinin Soyadi Meselesi
Coziime Kavusturulmus mudur?”’, Inonii Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi,
Y11.2015, C.6, Say1.2, 5.425-458, 5.427.

70

https://www.tbmm.gov.tr/tutanaklar/ TUTANAK/TBMM/d04/c023/tbmm040230
5319550203.pdf E.T.20.09.2018.

https://www.tbmm.gov.tr/tutanaklar/TUT ANAK/TBMM/d04/c023/tbmm040230
69s50203.pdf E.T.21.09.2018.

> Merve Yilmaz, “Evli Kadinin Soyad1”, TAAD, Yil.3 (Temmuz 2012), Sayz,
10, 5.129-151, s.131.
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Bugiinde tartigmalarin odaginda yer alan sézkonusu Kanunun 4 {incii
maddesinde; “Soyadi se¢me vazifesi ve hakki evlilik birliginin reisi olan
kocaya aittir’.

Koca 6lmiis ve karist evlenmemis olursa veyahut koca akil hastaligi ve
akil zayiflig1 sebebiyle vesayet altinda bulunuyor ve evlilik de devam
ediyorsa bu hak ve vazife karimindwr. Kocanin vefatiyla kari evienmis
veya koca evvelki fikrada zikredilen sebeplerle vesayet altina alinmis ve
evlilik de zeval bulmusg ise bu hak ve vazife ¢ocugun baba cihetinden olan
kan hisimlarindan en yakin erkege ve bunlarin en yaslisina yok ise vasiye
aittir.” hususlarina yer verilmistir. Ancak 4721 sayih Tirk Medeni
Kanununda kabul edilen anlayisa da uygun olmayan birinci ciimle
Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edilmistir’.

2525 sayilt Soyadi Kanunun 5 inci maddesine gore ergin ve ayirt etme
giiciine sahip olan herkes soyadimi se¢mekte serbesttir. Yani g¢ocuk
acisindan soyadi se¢imi ancak onun ergin oldugu yasa kadardir. Sorun,
ergin oluncaya kadar kimin soyadini tasiyacaktir? 2525 sayili Soyadi
Kanunu ve 743 sayili Tiirk Kanunu Medenisi yapmis oldugu kabullerle
bu sorunu g¢ozmeye caligmis; ancak, ¢oziim ¢ocuk ve kadinin yarari
dikkate alinmadan gerceklestirilmistir.

2. KADININ EVLILIKTE KENDi SOYADINI KULLANMASI

Kadinm soyadi, 4721 sayili Tirk Medeni Kanununun “Kadinin Soyad1”
kenar baslikli m. 187°de diizenlenmistir. Ilgili maddeye gore; "Kadin,
evlenmekle kocasimin soyadini alir; ancak evlendirme memuruna veya
daha sonra niifus idaresine yapacagi yazili basvuruyla kocasimin soyadi
ontinde onceki soyadimi da kullanabilir. Daha énce iki soyadi kullanan
kadin, bu haktan sadece bir soyadi i¢in yararlanabilir.”. Bu madde
uyarinca; kadin evlendikten sonra kocasinin soyadinin yaninda kendisinin
onceki soyadini da kullanmak isterse, bunu evlendirme memuru veya
niifus idaresine bildirmek zorundadir; aksi halde sadece kocasinin
soyadini kullanmaya devam edecegi kabul edilmektedir.

Kadmin soyadinin kullanimiyla ilgili {i¢ kararin déniim noktasi oldugu
sOylenebilir. Bunlardan ilki, kadinin evlendikten sonra kocasinin
soyadimin yaninda kendi Onceki soyadim da kullanmasimi saglayan
Avrupa insan Haklar1 Mahkemesin Unal Tekeli V Tiirkiye davasi’, daha
sonra Anayasa Mahkemesinin kadinin evlendikten sonra sadece kendi
soyadmin kullanma hakki oldugu yoniinde karar verdigi Sevim Akat Eski

& Anayasa Mahkemesi’nin 8/12/2011 tarihli ve E.: 2010/119, K.: 2011/165
say1l1 Karari ile birinci climle iptal edilmistir.

[ Hiiseyin Hatemi, Burcu Kalkan Oguztiirk, Kisiler Hukuku, Istanbul, 2014,
s.51.

" http://hudoc.echr.coe.int/tur?i=001-158595 E.T.01.10.2018.
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davasi ve son olarak velayeti kendisine birakilan ¢ocuga annenin dnceki
soyadinin verilmesini saglayan Yargitay 2. Hukuk Dairesinin kararidir.

Kadmin iki soyadim kullanabilme hakki, Unal Tekeli ile Tiirkiye
arasindaki Avrupa insan Haklar1 Mahkemesinin iinlii kararindan sonra
dogmustur. S6z konusu olayda, Unal Tekeli, evlenerek Tekeli soyadini
almak istememis, yalnizca kendi soyadini kullanmak istemis ise de gerek
yerel mahkeme gerek Yargitay o zaman yiiriirliikkte olan ilgili maddenin
buna imkan vermedigi gerekgesiyle talebi reddetmistir. Yapilan bagvuru
iizerine AIHM ise Tiirkiye'nin Avrupa Insan Haklar1 Sozlesmesi'nin
ayrimcilikla ilgili 14%incii ve 6zel hayata iliskin 8'inci maddelerini ihlal
ettigi yoniinde karar vermistir. Bu karar iizerine, maddede degisiklik
yapilarak kadinlara evlendikten sonra isterlerse Onceki soyadlarini
eslerinin soyad ile birlikte kullanma hakki dogmustur.

Buna karsin, halen evlendikten sonra kadimin yalnizca kendi soyadim
kullanmasi miimkiin degildi. Bunun {izerine, evlendikten sonra kocanin
soyadint hi¢ kullanmadan yalnizca kendi soyadini kullanmak isteyen
Sevim Akat Egki, mahkemeye bagvurmus ancak Yerel Mahkeme, kadinin
evlendikten sonra yalmizca kendi soyadmi kullanmasina yonelik bir
diizenleme olmadig1 gerekgesiyle bagvuranin talebini reddetmistir. Bunun
iizerine Eski, Anayasa Mahkemesi’ne bireysel basvuru yoluyla
bagvurarak, TMK m. 187 nin kadina kars1 cinsel bir ayrimeilik oldugu ve
Anayasanin Anayasa'nin 2., 10., 12., 17., 20., 41. ve 90. maddelerinde
tanimlanan haklarinin ihlal edildigini ileri slirmiistiir. Anayasa
Mahkemesi, konuyla ilgili olarak, soyadinin, gerek ulusal gerekse
uluslararast alanda giivence altina alindigmi ve TMK’nin ilgili
hiikiimlerinin yalnizca Anayasa’nin 17 maddesini ihlal ettigi yoniinde
karar vermistir. Bu karar ile birlikte, kadinin yalmizca kendi soyadini
kullanabilmesinin 6nii agilmustir.

3. COCUGUN SOYADININ BELIRLENMESI
3.1. ESKi MEDENi KANUNDAKi DURUM

743 sayili Medeni Kanun, soyadi bakimindan nesebi sahih ve nesebi
sahih olmayan cocuklar arasinda bir ayrim yapmistir. Nesebi sahih
¢ocuklar bakimindan eMK m. 259, “Nesebi sahih olan ¢ocuk, babasinin
ismini tasir ve onun vatandaslik haklarina malik olur.” seklinde
diizenlenmis idi. Nesebi sahih olmayan g¢ocuklar ise annenin kendi
soyadint alirdu.

’® Murat Orug, “Evli Kadimin Miinhasiran Bekarlik Soyadini Kullanabilmesi”,
TAAD, Y1l.7 (Temmuz 2016), Say1.27, s.451-465, s.453.
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3.2. YENi TURK MEDENi KANUNDAKI DURUM

Soyadi, soybaginin hiikiim ve sonuglarindan biridir. Soy bagi, anne ile
cocuk arasinda dogumla; cocuk ile baba arasinda ise tanima, babalik
hiikmii veya evlilik ile kurulur. Soyadmin verilmesi ise TMK m. 321°de
diizenlenmistir. Maddeye gore, ¢ocuk, ana ve baba evli ise ailenin
soyadint tasir. Ancak, ana Onceki evliliginden dolay1 cifte soyadi
tagiyorsa ¢ocuk onun bekarlik soyadini tasir. Buna gore, evlilik igerisinde
dogan ¢ocuk ailenin soyadini yani mevcut diizenlemelere gore babasinin
soyadin1 tasir. Cocuk, evlilik dist dogmus ise, TMK m. 321’in eski haline
gore annenin soyadini alirdi. Ne var ki, Anayasa Mahkemesi, madde
metninden bu ibareyi 7.10.2009 tarihli Resmi Gazetesinde yayinlanan
Anayasa Mahkemesi karar1 ile iptal etmistir’’. Bu iptalden sonra,
tanindiktan veya babalik hiikmii kurulduktan sonra c¢ocuga babanin
soyadi verilecegi anlami ortaya ¢ikmistir. Ancak, bu iptal karar1 oldukca
elestirilmistir”.

Son olarak, her ne kadar kadina kendi soyadini alma hakki taninsa da
cocuga cift soyadi tasima imkani verilmemistir.

4. CEDAW SOZLESMESI VE TURK MEDENi KANUNUNA
ETKISI

CEDAW (Kadina Karst Her Tiirli Ayrimciligin Onlenmesine Dair
Sozlesme) 18 Aralik 1979 tarihinde kabul edilmis ve 3 Eyliil 1981
tarihinde yiiriirliige girmistir. Uluslararasi anlagmalarin gecerliligi ve
kanunlar hiyerarsisindeki yeri AY m. 90°da belirtilmistir. Maddeye gore,
“Usuliine gore yiiriirltige konulmus Milletlerarast andlasmalar kanun
hiikmiindedir. Bunlar hakkinda Anayasaya aykwrilik iddiasi ile Anayasa
Mahkemesine basvurulamaz. Usuliine gore yiirtirliige konulmus temel
hak ve ozgiirliiklere iliskin milletlerarasi andlagmalarla kanunlarin aym
konuda farkl hiikiimler icermesi nedeniyle ¢ikabilecek uyusmazliklarda
milletlerarasi andlasma hiikiimleri esas alinir.”

CEDAW, konusu itibariyle temel hak ve ozgirliklere iligkin bir
uluslararast anlagmadir. Dolayisiyla, kanun maddeleri ile bir ¢atisma s6z
konusu olmasi halinde, kural olarak sdzlesme metinlerinin esas alinarak
somut olaya uygulanmasi gerekmektedir.

Soyadi bakimindan, CEDAW ve TMK, aym konu ile ilgili farkh
diizenlemeler igermektedir. Olay, Anayasanin 90. Maddesiyle birlikte

7 Bilge Oztan, Aile Hukuku, 6. Baski, Ankara, 2015, s.1013.
78 Hiiseyin Hatemi, Burcu Kalkan Oguztiirk, Aile Hukuku, 6. Baski, Istanbul,
2018, s.87.
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degerlendirildiginde, CEDAW sozlesmesine gore, soyadi konusunda hak
tayin edilmelidir.

5. EVLILIK BIiRLiGi SONA ERDIKTEN SONRA VELAYET
KENDISINE BIRAKILAN KADININ SOYADINI COCUGUNA
VERMESI

Soyun babadan ilerlemesi, yalnizca Tiirk toplumunda degil, ¢ogu
toplumda kabul goren bir kuraldir. Bir soya aidiyeti temsil eden soyadi da
bu sebeple babadan ¢ocuga aktarilir. Bu genel bir kural olmakla birlikte,
aynen kadinin soyadinin belirlenmesinde oldugu gibi zaman zaman kadin
erkek esitsizlige neden olmaktadir. Evlilik birligi devam ederken ¢ocugun
aile soyad:r olarak yalnizca babanin soyadini alabilmesi ile evlilik sona
erse bile cocugun aile soyadini kullanmaya devam etmek zorunda olmasi,
esitlik konusunu giindeme getirmekteydi.

Bu konuda, ozellikle Yargitay'm yakin zamanda verdigi karar biiyiik
yanki uyandirmistir. Somut olayda, bagvuran, velayeti kendisine birakilan
anne ¢ocuguna kendi soyadini vermek istemis ve bunun iizerine
mahkemeye bagvurmustur. Davaci anne, ¢ocugu ile babasinin uzun
stiredir goriismedigini, ¢ocukla iligkisini kanitlamanin kendisine zorluk
cikardigini, c¢ocugun annesiyle ayni soyadini tagimamaktan dolay:
rahatsiz oldugunu ve ¢ogu zaman kendisini annesinin soyadiyla tanittigini
belirtmistir. Yerel mahkeme, ¢ocugun soyadinin TMK m.321 uyarinca
belirlendigini, cocugun madde uyarinca aile soyadini alacagi ve bunun ise
babanin soyad: olarak anlasilmasi gerektigine ve soyadinin velayet
hakkina dayanilarak degistirilemeyecegine deginerek talebi reddetmistir.

Temyiz basvurusuyla Yargitay'in Oniine gelen olayda Yargitay konuyu
soyadmin kisiye siki sikiya bash kisilik hakki olmasi1 yoniiyle ele alip,
Anayasa Mahkemesinin hem Soyadi Kanunu m. 4/2 hem de TMK m.
187°deki soyad: konusundaki karari cercevesinde degerlendirmistir.
Yargitay’in kararina dayanak olusturan Soyad:i Kanunu’'nun 4/2.
Maddesi, "Evliligin feshi veya bosanma hallerinde ¢ocuk anasina tevdi
edilmis olsa bile babasinin segtigi veya sececegi adi alir." seklinde idi. Bu
hiikiim, Anayasa Mahkemesinin 8.12.2011 tarihli ve E.2010/119,
K.2011/165 tarihli karariyla iptal edilmisti. Mahkeme, ilgili hiikmiin
evlilik icerisinde ve velayet hakkinin kullanilmasinda kadin ve erkek esit
kabul edilmis iken soyadinin tayini konusunda kocaya daha fazla hak
verdigi ve kadin erkek esitsizligine neden oldugu seklinde gerekcesiyle
Anayasa’nin 10. ve 41. maddelerine aykir1 olduguna kanaat getirmistir.

Yargitay, ayrica Anayasa Mahkemesinin soyadimin verilme gerekcesi ve
cocugun {stlin yararn ile velayet hakkin1 kapsammin birlikte
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degerlendirildiginde, ¢ocuga annenin soyadinin verilmesinin ¢ocugun
menfaatlerine ters diigmeyecegi yoniindeki kararini da dikkate almstir.

Yargitay bunlarin yaninda, ¢ocugun {istiin yararinin gbzetilmesinin esas
kabul edilmesi gerektigini ifade etmistir. Mahkemeye gore, cocuga
annenin soyadinin verilmesinin ¢ocugun ruhsal gelisimine olumsuz etkisi
olmayacak ve hatta degisimin c¢ocugun {istlin yararma olacagl
anlagilmigtir.

Ozetle, soyadi, soybaginin hiikiim ve sonuglari igerisinde yer alsa da
Yargitay konuyu velayet hakkinin kullanilmasinda kadin erkek esitsizligi
ile gocugun iistiin menfaatini dikkate almistir. Yargitay'a gore, kadin ve
erkek velayet hakkinin kullanilmasi konusunda esit olmalidir; ancak
soyadinin tayin edilmesi hususunda kadin ve erkek esitliginden
bahsedilememektedir. Velayet hakki kapsaminda anne ve baba, gocugun
bakim ve egitimi konusunda gerekli kararlari alip uygulama noktasinda
esit iken ¢ocuga soyadi verilmesi konusunda esit degildir. Ayrica, her
konuda oldugu gibi soyad: konusunda da ¢ocugu iistiin menfaatinin
gbzetilmesi gerekmektedir.

Bugiin kadmin ¢ocuguna kendi kizlik soyadini verebilme hakkini elde
etmesi de esasen soyun babadan ge¢cme kuralini degistiren koklii bir
degisikliktir.

6. EVLILIK BIiRLiGi iCINDE DOGAN COCUGA KADININ
KENDIi SOYADINI VERMESI

Evlilik i¢inde dogan ¢ocugun soyadi ile ilgili olarak TMK’nin 321 inci
maddesi, “Cocuk, ana ve baba evli ise ailenin,; soyadini tasir. Ancak, ana
onceki evliliginden dolay: c¢ifte soyadi tasiyorsa ¢ocuk onun bekdrlik
soyadini  taswr.” hikmiini tagimaktadir. Buna gore evlilik Dbirligi
icerisinde dogan ¢ocugun soyad: aile soyadini tasir’”. Ancak burada aile
soyadinin belirlenmedigi, eslerin kendi soyadini tasidig aile birliklerinde
cocuk hangi soyadimi tasiyacaktir? Evlilik birligi sona erdikten sonra
velayet kendisine birakilan annenin soyadini ¢ocuga vermesi gibi burada
da ¢ocugun yiiksek yarar1 dikkate alinarak bir ¢6ziime ulagtirilmalidir.
TMK’nm yukarida yer verilen hilkkmii tipki evli kadinin soyadi ile ilgili
olarak verilen Anayasa Mahkemesi ve Yargitay kararlarinda oldugu gibi
kadin erkek esitligi agisindan olumsuz bir durum yaratmaktadir. Bu
sebeple CEDAW sozlesmesi ile Cocuk Haklar1 Soézlesmesi dikkate
almarak bu hiikiim degistirilmelidir.

" fhsan Erdogan, A. Dilsad Keskin, Tiirk Medeni Hukuku, Ankara, 2018, 5.270.
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7. OLASI SORUNLAR VE YAKLASIMLAR

Evlilik birligi igerisinde dogan c¢ocugun soyadinin belirlenmesinde
TMK’nin 321 inci maddesi bir kabulden hareketle bir ¢dziim iiretmis
bulunmaktadir. Ayn1 ¢oziim sekli Isvigre Medeni Kanunun bu konuyu
diizenleyen 270 vd. maddesinde de yer almaktadir. Ancak 1978’den bu
yana sozkonusu hiikiim ¢ok sayida degisiklige ugramistir. Bu sebeple
denilebilir ki bu konu Isvi¢re hukukunda da ¢6ziime kavusmamuistir.

Evlilik i¢inde dogan ¢ocugun soyadi ile ilgili olarak ¢ok sayida sorunla
karsilasilabilir. Bunlardan baglica ikisini ortaya koyulup olasi sonuglari
degerlendirilecektir. Ayni sorunlar evlilik birligi sona erdikten sonra
velayet kendisine verilen annenin soyadini ¢ocuga vermesi halinde de
gecerli olacaktir.

Evlilik birligi i¢inde dogan c¢ocugun soyadinin belirlenmesi konusunda
TMK m.321 de bir kural dngdriilmekle birlikte, anne babanin aile soyadi
belirlemedigi hallerde ¢cocugun soyadinin nasil belirlenecegi hususunda
bir agiklik yoktur. Bu sorun aile hukukuna iliskin diger sorunlarin
giderilme yolu olan aile mahkemeleri tarafindan ¢oziilecektir.

Diger bir sorun da velayet hakki kendisine birakilan annenin evlenip
kocasinin soyadini almasi veya velayet hakkinin kendisinden alinmasi
durumlarinda ¢ocugun soyadinin tekrar degisip degismeyecegidir. Bu
durumda bir y1l dnce farkli soyadi ile okula giden gocugun bir yi1l sonra
farkli bir soyadi ile okula devam etmesi, onun psikolojisinde onarilmaz
zararlara sebebiyet verecektir. Bu sonunun ¢oziimii i¢inde cocugun
yikksek yarar1 dikkate almarak soyadi degisikligine kolayca izin
vermemek gerekecektir.

SONUC

Soyadi konusu giiniimiizde kadin erkek esitliginin bir gostergesi olarak
goriilmekte, bu husus adeta ¢ocuklar iizerinden eslerin kendi aralarindaki
sorunun ¢oziimiinde bir ara¢ olarak goriilmektedir. Velayet hakkinin
kapsaminda goriilen c¢ocuga verilecek soyadiin belirlenmesi, bu
baglamda tartisildigi siirece sorunlar artacak ancak bundan en biiyiik
zarar1 gocuklar gorecektir. Halbuki tartismanin odagina ¢ocuk alimmali ve
cocugun yiiksek yarari dikkate alinarak ¢ézliim yollar1 gelistirilmelidir.

Cocuk haklar1 sozlesmesinin getirdigi hususlar TMK hikiimlerinin
yorumlanmasinda da dikkate alinmalidir. Sadece CEDAW’1 ilgilendiren
bir husus olmayan gocugun soyadinin belirlenmesinde Cocuk Haklari
S6zlesmesine uygun bir sonuca varilmalidir.
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OSMANLI ORFi HUKUKUNUN DEGERLENDIRILMESIi VE
TARIH ILE ILiSKiSi

Merve Aysegul KULULAR IBRAHIM*

0z

Tarih ve hukuk arasindaki iligki, ikisinin de birer sosyal bilim olmasindan
daha oOtedir. Tarih kendisi ayr1 bir bilim dali olmakla birlikte, ayrica
miistakil her bir bilimin de tarihi olarak mesela ekonomi tarihi, hukuk
tarihi yahut bilimler tarihi seklinde diger bilimlerle i¢ ige gecmis bir
sekilde de karsimiza ¢ikan ve bu 6zelligiyle nevi sahsina miinhasir yapida
bir bilimdir. S6z konusu makale tarih ve hukuk arasindaki iliskiyi
oncelikle ayr1 iki bilim olarak ele alarak hukuk ve tarihin miisterek
inceleme konularindan egemenlik olgusu iizerinden analiz edecektir. Bu
analizde 6zellikle egemenlik, adalet, devlet idelerinde onemli fikirleriyle
etkili olan hukukun 6nde gelen isimlerinden Hobbes ve Machiavelli’nin
goriiglerine yer verilecek ve tarih metodolojisine getirdigi yenilikle ve
devlet yapisi, devletlerin ve topluluklarin dmrii yahut egemenlik iizerine
yazmis oldugu Mukaddime’sindeki stratejik goriisleriyle bilime &nemli
katkilar sunan Ibni Haldun’un fikirleri karsilastirilarak hukukcular ve
tarih¢ilerin egemenlik anlayiglari izerinden hukuk ve tarih iligkisi analiz
edilecektir. Sonrasinda ise hukuk ve tarih iliskisi daha i¢ ige bir sekilde
hukukun tarihi seklinde incelenecektir. Hukukun tarihi g¢ok genis
oldugundan ve detayli analizi igin gereken uzun siire¢ elde
edilemeyeceginden; konu, Tiirk Hukuku’nun tarihi olarak Osmanli
hukukuyla smirlandirilacaktir. Sonu¢ olarak hukuk ve tarih arasindaki
iligki iki sinifta analiz edilerek hukuk ve tarihin ortak inceleme alani
olarak egemenlik kavrami ele alimacak ve hukuk tarihinin
degerlendirilmesi Osmanli hukuku orfi yapis1 ve seri yapisiyla
sinirlandirilacak, hukukc¢u ve tarihgilerin goriislerine yer verilerek sz
konusu iligki analizi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarih hukuk iliskisi, egemenlik, hukuk tarihi, ibni
Haldun

Giris

Tarih ve hukuk arasindaki iligki, ikisinin de birer sosyal bilim olmasindan
daha otedir. Tarih kendisi ayr1 bir bilim dali olmakla birlikte, ayrica
miistakil her bir bilimin de tarihi olarak mesela ekonomi tarihi, hukuk
tarihi yahut bilimler tarihi seklinde diger bilimlerle igige geg¢mis bir
sekilde de karsimiza ¢ikan ve bu 6zelligiyle nevi sahsina miinhasir yapida
bir bilimdir.

S6z konusu makale tarih ve hukuk arasindaki iliskiyi oncelikle ayr iki
bilim olarak ele alarak hukuk ve tarihin miisterek inceleme konularindan
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egemenlik olgusu iizerinden analiz edecektir. Bu analizde o0zellikle
egemenlik, adalet, devlet idelerinde oOnemli fikirleriyle etkili olan
hukukun 6nde gelen isimlerinden Hobbes ve Machiavelli’nin goriislerine
yer verilecek ve tarih metodolojisine getirdigi yenilikle ve devlet yapisi,
devletlerin ve topluluklarin 6mrii yahut egemenlik lizerine yazmis oldugu
Mukaddime’sindeki stratejik goriisleriyle bilime onemli katkilar sunan
Ibni Haldun’un fikirleri karsilastirilarak hukukgular ve tarihgilerin
egemenlik anlayislari {izerinden hukuk ve tarih iligkisi analiz edilecektir.
Sonrasinda ise hukuk ve tarih iligkisi daha i¢ ice bir sekilde hukukun
tarihi seklinde incelenecektir. Hukukun tarihi ¢ok genis oldugundan ve
detayli analizi ig¢in gereken uzun siire¢ elde edilemeyeceginden; konu,
Tiirk Hukuku’nun tarihi olarak Osmanli hukukuyla sinirlandirilacaktir.
Sonug olarak hukuk ve tarih arasindaki iligki iki sinifta analiz edilerek
hukuk ve tarihin ortak inceleme alani olarak egemenlik kavrami ele
almacak ve hukuk tarihinin degerlendirilmesi Osmanli hukuku 6rfi yapisi
ve seri yapistyla sinirlandirilacak, hukukcu ve tarihgilerin goriislerine yer
verilerek s6z konusu iligki analizi saglanacaktir.

Tarih ve Hukuk

Tarih ve hukuk iliskisi, tarih nedir sorunsali ile yakindan ilgilidir. E.H
Carr, Tarih Nedir adli eserinde kronikgilerle tarihgileri birbirinden
ayirmakta® ve kronikgilerin dinle ilgili herseyi kaydetmekten baska bir
islev gormediklerini belirtmektedir®. Carr’a gore tarihgiler ise ‘kim neyi
ne zaman nig¢in yapti’dan ziyade; tarihe endiistrilesme®, ekonomik
degisiklikler®, simiflar arasi atisma® gibi daha genis bir perspektiften
bakmalidirlar. Aslinda Carr’in bu fikri tarihin ekonomi, sosyoloji, hukuk
gibi diger bilimlerle yakinen iligkili oldugunu dogrular niteliktedir.
Ranke’nin Tarih’in felsefeden ayr1 bir bilim olarak ele alinmas1 gerektigi
goriisiiniin® de etkisiyle Tarihin basli basina ayr1 bir bilim oldugunun
stiphe gotiirmez kabuliinden itibaren bir bilim olarak ‘Tarih’ ile bir bilim
olarak ‘Hukuk’un iligkisini iki yonlii olarak ele alip incelemek
miimkiindiir. Sosyal bilimler olan Tarih ve Hukuk’un ortak inceleme
alanlari, aralarindaki iligskinin analizinde birinci kismi1 olusturacak; bir¢ok
olgunun bir birikim ve geg¢mise sahip olabilecekleri diigiiniildiigiinde
genel olarak bir bilim tarihinden yahut 6zel olarak farkli bilimlerin
tarihlerinden bahsetmek gerekirse, ‘hukukun tarihi’ konusu da tarih ve
hukuk iliskisi analizinde ikinci kismi1 olusturacaktir.

8 (Evans, 2002, s. 1)

8 (Carr, 1892, 5. 14)

8 (Carr, 1892, s. 106)

& (Carr, 1892, s. 20)

8 (Carr, 1892, s. 114, 115)
8 (Gavroglu, 2006, s. 35)
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Tarih ve Hukuk Iliskisinde Bir Ortak Inceleme Alam Olarak
“Egemenlik”

Tarih ve hukukun farkli bir¢ok miisterek inceleme alami vardir. Bu
miisterek  alanlarin  hepsinin  incelenmesi uzun  bir  siire¢
gerektireceginden, basta gelen alanlardan biri olarak ‘egemenlik’ ele
almarak incelenecektir. Devletler arasi iliskiler tarihin 6nemli inceleme
alanlarindan birini olusturmaktadir. insanligin gelisimi, devletlerin ortaya
¢ikigt gibi konular hem tarih arastirmalarinda hem de hukuki incelemelere
konu olmus ve olmaya devam etmektedir®.

Hukuk agisindan egemenlik, devlet yapisi gibi Ogeler incelendiginde
onceleri mitolojik yahut dogaiistii nedenlerle agiklanan durumlarin,
sonralar1 gegerligini yitirdigi goriilmektedir®. Machiavelli de séyleminde,
insanlarin artik devlet egemenligini kabul etmeleri gerektigini ve egitim,
ekonomi gibi unsurlarin modern devlet teorilerinde bir amag olarak degil
olsa olsa bir arag olarak kabul edilebilecegini belirtmistir®™. Machiavelli,
iktidar1 gii¢ kullanma unsuru olarak® ve hukuku ise, iktidarin tek sahibi
olan devlet iradesinin ve giiciiniin, egemenligi altindaki insanlara
uygulatilmasinin yahut dayatilmasinin saglanmasi igin bir arag olarak
yorumlar®. Hobbes ise devleti ejderhaya benzetir ve bu ejderhamn; nifak
varsa hastalikli olacagimi, uyum ve diizen varsa saglikli olacagini, i¢
savag olmasi durumunda ise Olecegini sdyler. Adalet ve yasalari
ejderhanin aklina ve Machiavelli ile benzer olarak ejderhanin iradesine
benzetir, hukukgular: da hafiza olarak betimler™. Hukuk acisindan konu
iktidarin ortaya ¢ikmasi, modern devletlerin ilk asamasi olarak kabul
edilmekte ve bu egemenlik yahut iktidar yapilarmin agiklanmasinda
hukuk, Machiavelli ve Hobbes gibi diigiiniirler tarafindan egemenin irade
goriintimii olarak belirtilmektedir®.

Devlet yapisi tarihin de ana inceleme konularindan birini olusturmaktadir.
Zira Ibni Haldun Mukaddime’sinde egemenligi incelerken, ister kabile
halinde olsun ister devlet asamasina geg¢mis olsun, egemenlik
kavramindan bahsedilebilmesi i¢in o kabileyi yahut devleti olusturan
toplumlar arasinda mutlaka olmasi gerektigini vurguladigi asabiyyet
kavrammin 6nemine vurgu yapar®. Toplumdan topluma degisebilecegini

8 Gobeklitepe’nin bulunmas: ve buluntular dogrultusunda tarihte Gnesiiriilmiis olan bazi
tezlerin akislerinin ispatlanmasi, insanligin gelisiminin tarihteki siiregelen onemine en
giincel Orneklerden biri olarak  gosterilebilir. Detayli bilgi i¢in bkz.
https://www.youtube.com/watch?v=Yt5FW-g8An8

8 (Cetin, 2002, s. 2)

8 (Cetin, 2002, s. 2)

& (Machiavelli, 2000, s. 69, 70)

% (Cetin, 2002, s. 2, 3)

°! (Hobbes, Thomas (Cev: Semih Lim), 2007, s. 17, 18)

%2 (Cetin, 2002, s. 2)

% (Haldun, 1977, s. 31)
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belirttigi asabiyyet kavramini, toplumu olusturan inang birligi, ruh birligi,
dayanisma giicli, kan bagi, akrabalik, karsilikli sorumluluklar seklinde
toplumu bir arada tutan olgular olarak tamumlar®. ibni Haldun, devlet ve
egemenligi analiz ederken devleti olusturan toplulugu bir unsur olarak
asabiyyet kaynagi seklinde degerlendirmis, devleti yonetenleri ise bir
diger unsur olarak ayrica ele almistir. ibni Haldun’a gére devlet ve
egemenligin topluluk iistiinde etkisini siirdiirebilmesi devlet politikasinda
yer alan kisiler yahut devleti yonetenlerin, yonetilen topluluga erdemli
davranmalarma baglidir. Haldun’a gore en Onemli erdem ‘adalet’tir.
Dolayisiyla devletin gerek kurulus asamasinda gerekse kurulduktan sonra
adalet ile yonetilmesi esastir. Aksi halde, kurulus asamasinda zuliim
yapilmast halinde o topluluk erdemli olmayan, zuliim yapan kisilerin
arkasinda durmayacak, devleti kurmalarina engel olmak isteyecek ve bu
ugurda caba harcayacaktir. Diger taraftan, kurulduktan sonra adaletsiz
davranilmasi halinde ise, adalet inanci kalmayan topluluk arasinda
huzursuzluk, anlasmazlik ve kargasalar bas gosterecek ve egemen olanin
egemenligi o toplum iizerinde hakimiyetsiz kalarak devlet dmriiniin sona
ermesi s6z konusu olabilecektir™.

bni Haldun’un déneminde ziyaret ettigi ve bizzat gozlemledigi siyasi
durumlarin da etkisiyle devletlerin ortaya c¢ikisi, devleti olusturan
toplumlarin yapilari, devletin émrii ve Omriiniin bagli oldugu unsurlar
gibi hukukun da inceledigi 6nemli bu 6nemli konulara iliskin goriislerine
yer verdigi Mukaddime’sindeki devlet ve egemenlik analizi; hukukta
onde gelen isimlerden Machiavelli'nin Hiikiimdar ve Hobbes’in
Leviathan eserlerindeki egemenlik kavrami analizleriyle
karsilastirildiginda birbirini destekler nitelikte oldugu soylenebilir.

Hukuk ve Tarih iliskisi Baglaminda Tiirk Hukuk Tarihi: Osmanh
Hukuk Sistemi

Genel Olarak Osmanh Hukuki Yapisi

Osmanli hukuk sistemini yalnizca seri hukuk yahut 6rfi hukuk olarak
degerlendirmek miimkiin degildir. Nitekim Osmanli Devleti’nin hukuki
yapist Islamiyetten, Islamiyet 6ncesi Tiirk hukukundan, Mogol ve Bizans
devletleri gibi baska medeniyetlerin hukuklarindan da etkilenerek
sekillenmistir®.

Osmanli hukuku hakkinda 6rfi hukukun agirlikli oldugunu ve seriatten
bagimsiz oldugunu savunan disiiniirler, erken ddneme ait verilere
dayanmis olmakla birlikte, malesef ozellikle XVIL. yiizyildan sonraki
verileri gozden kagirmaktadirlar. Diger taraftan, Osmanli hukukunun
tamamen seri hukuk oldugunu iddia eden diistiniirler ise XVIL. ylizyil

° (Haldun, 1977, s. 31)
% (Haldun, 1977, s. 31)
% (Akgiindiiz A. , Osmanli Hukuku-Kanunnameler ve Seri’at, 1999)
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oncesi Osmanli hukukunu yeterince iyi degerlendirememektedirler.
Nitekim XVI. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren, artik koklesen ulema ve
medrese kurumlari, devletin siyasi ve hukuki yapisimt ve kararlarini
sorgulayabilir ve kotrol edebilir hale gelmis, bu durum da erken dénem
Osmanli hiikiimdarinin dénemin siyasi, ekonomik, kiiltiirel sartlari
neticesinde daha toresel yani padisah hiikiimlerine bagli ve seriatten
bagimsiz kararlar1 dogrultusunda sekillenen Osmanli hukukunun geride
kalarak, yerini, seriate siki sikiya bagli Osmanli hukukuna birakmasini
saglamistir”’.

Diger taraftan, erken donemde de seri hukukun baskin oldugunu ve
olmasi1 gerektigini savunan goriisler mevcuttur. Nitekim XVI ve XV.
yiizyillar arasinda yasamis olan Ibni Haldun 6rfi hukukun mesru
olmadigii, zira herseyin seriat dahilinde ¢oOziimlenmesi gerektigini
savunmustur®. Bu goriisiiyle ibni Haldun, olaylarin orfi hukukla
¢Oziimlenmesine  karst  ¢ikmaktadir. Nitekim  Mukaddime de
incelendiginde, aslinda ibni Haldun dini kurallarin ve miiesseselerin net
oldugu, sonradan yeni yorumlamalarin yahut eklemelerin yapilmamasi,
dinin ibadet disindaki igler i¢in kullanilmasimin Onlenmesi gerektigi
fikrindedir. Nitekim hz. Omer’in fetih politikasin1 elestirmesi, fetihlerde
asil nedenin ekonomik oldugunu, dinin ise fetihlere yardim icin tesvik
edici bir unsur olarak kullanildigin1 séylemesi®, Haldun’un seriatin yani
dini hukukun Peygamber zamanindaki haliyle uygulanagelmesi gerektigi,
higbir degisiklige yahut yeni yorumlamaya miisamaha gdsterilmemesi
gerektigi fikrinde oldugunu, ve Orfi hukukun uygulanmasmna karsi
ciktigini gostermektedir.

Dokuzuncu asrin son donemlerinde artitk ulema tarafindan igtihad
kapisimin kapatildign goz oniine alindiginda Osmanli Devleti’nin bir Islam
devleti statiisinde yer alabilmesi igin seriatten baska oOrfi hukuku
olusturacak kanunlarinin olmamasi1 gerekigi anlasilmaktadir. Ancak
Osmanli Devleti hukuk diizeni incelendiginde, seriati yani Islam
hukukunu asmis oldugu goriilmektedir'®. Nitekim, Osmanli’da
hiikiimdar, mutlakiyetligini artirmak ve devlet menfaatlerini {istlin tutmak
icin seriatin diizenlemedigi konularda kanun koyma yetkisini elinde
barmdirmistir. Dolayisiyla, Osmanli’da seri hukuktan baska, bir de
hikkiimdarin ~ yapmis  oldugu diizenlemelerden, koymus oldugu
kanunlardan olugsan oOrfi hukuk s6z konusu olmustur. Bu vesileyle
Osmanli Devleti hukuku, ser’i hukuk ve orfi hukuk olmak tiizere iki
hukuk sisteminin bir arada islerlik kazandig1 bir sistem olusturmustur.

7 (Kog, 1999, s. 125)

% (inalcik, 1958, s. 103)

% (Haldun, 1977, s. 29, 30)
100 (jnalcik, 1958, s. 102)
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Ceza Hukuku Baglaminda Osmanh Hukuki Yapisi

Bir su¢ ve bu sugun cezasinin ne olacagina dair kurallar Osmanl
hukukunda 3 sinifa ayrilarak incelenmistir. Bunlardan birinci sinifi teskil
eden iftira, hirsizlik, yol kesme gibi olugsma ve ispat sartlarinin neler
oldugu Kur’an’da ve hadislerde agikca belirtilen suglar ve farkl
durumlara gore bu suglarin yaptirimlarmin neler oldugu Kur’an’da ve
hadislerde agikca yani yoruma yer birakmayacak sekilde belirlenmis olan
cezalardir. Bu suglar ve cezalar i¢in i¢in Osmanli’da seri hiikiimlerin
dogrudan uygulanmis oldugu, seriye sicillerinden anlasilmaktadir™™.
Osmanli hukukunda ikinci sinifi teskil eden, kisinin sahsina karsi islenen
suclarda ise kisas, diyet gibi cezalar igin seri hiikiimlerin dogrudan
uygulandig1 seriye sicillerinde goriilmektedir'®. Bu gériis, zina gibi bazi
suclar icin, seri hiikiimlere gore Ongoriilmiis cezalarin Osmanl
hukukunda uygulanmadig1 6rnek verilerek, Osmanli’da birinci ve ikinci
kistm  suglar igin seri hiikiimlerin dogrudan uygulanmadigi, bazi
durumlarda seri hiikiimlerle belirtilen cezalarin yerine bagka yaptirimlarin
uygulandigr ileri siiriilerek elestirilebilse de, konu detayli analiz
edildiginde bu elestirinin haksiz oldugu anlagilacaktir. Nitekim zina gibi
suclarda recm cezasinin uygulanmamasi, bunun yerine 100 sopa cezasi,
yahut erkegin bir yil siirgiin edilmesi, yahut kadinin evde hapis gibi
yaptirimlarla cezalandirilmasi da yine seriate uygundur. Osmanli’da bu
gibi durumlarda hiikiim verilirken olaylar Kur’an, hadis ve hz.
Peygamber zamanina gore silinnet 1s18inda degerlendirilerek seri
hiikiimler uygulanr.

Osmanli ceza hukukunda tciincii sinifi teskil eden su¢ ve cezalar ise
yukarida bahsedilen iki sinifin disindaki her tiirlii durumu kapsayan
yaptirimlardir. Bunlar i¢cin  Osmanli’da seri degil orfi hukuk
uygulanmigtir. Zira Fatih Sultan Mehmet, II. Bayezid, Yavuz Sultan
Selim ve Kanuni Sultan Siileyman umumi kanunnamelerinde'® sz
konusu seri hiikiimler disindaki durumlara yonelik su¢ ve cezalar
diizenlenmistir'®*,

Orfi hukuku olusturan bu sekilde hiikiimdarin kanun koyma gelenegi
aslinda Osmanli’da ortaya ¢ikmis yeni bir sistem olmayip c¢ok eski

101 (Akgiindiiz A. , Islam Hukukunun Osmanli Devleti'nde Tatbiki: Serliye Mahkemeleri
ve Serliye Sicilleri , 2009, s. 20)

102 (Akgiindiiz A. , Islam Hukukunun Osmanli Devleti'nde Tatbiki: Serliye Mahkemeleri
ve Serliye Sicilleri , 2009, s. 20)

108 Osmanh Devleti’nin kurulusundan Tanzimat’a kadar olan dénem igin 700den fazla
Osmanli Kanunnamesi Akgiindiiz’iin katkilariyla 10 cilt halinde yaymlanmistir. Osmanli
Kanunnameleri yalnizca donemin hukuki olgularini yansitmakla smirli olmayip sosyal,
askeri, dini, ekonomik, siyasi ve tarihi dokusuna da 1gik tutabilecek yetilikte birinci
dereceden kaynaklar olarak son derece dnem arz etmektedir. Detayli bilgi igin bkz. 3
(Akgiindiiz A. , Mart 1990)

104 (Akgiindiiz A. , Islam Hukukunun Osmanli Devleti'nde Tatbiki: Serliye Mahkemeleri
ve Serliye Sicilleri , 2009, s. 20)
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donemlere kadar uzanmaktadir. Giiniimiiz Avrupa’sinin ve Tiirkiye nin
0zel hukuk sistemlerinin temelini olusturan Roma hukukunda dahi,
imparator kararlar ile kurallar'® konularak toplum ve devlet hayati
diizenlenmistir'®. Ayrica eski Tiirk devletlerinden beri siiregelen
gelenekte de devleti adaletle yonetmek iizere torelere bagli kalmak ve
hiikimdarin ‘bilig’ denilen yeni kanunlar, fermanlar c¢ikararak gerek
devlet yonetimiyle ilgili gerekse halk igersinde giinliilk yasam ve aligveris
hayatinda diizenin saglanmasiyla ilgili yeni toreyi de belirlemesi'®’ 6rfi
hukukun temellerinin ¢ok eskilere dayandigina delil teskil etmektedir.

Osmanli zamaninda ¢ikarilan kanunnameler, doneminde g¢ikarildiklart
padisahin ismiyle anilmiglardir. Bilinen yaymlanmis olan en eski déonem
umumi kanunnamesi, Fatih Kanunnamesi’dir'®. Umumi kanunnameler
Divan-1 Hiimayun’da sadrazamin da katilimiyla goriisiiliip padisaha arz
edilen ve tasdik edilmesi durumunda biitiin halki baglayic1 olan
kanunnamelerdir®. Bu kanunnameler, nisanci tarafindan padisahin
fermani iizerine yazilir. Seyhiilislamin, Divan-1 Hiimayun’un tabii {iyesi
olmadigr dikkate alindiginda, kanunlarin g¢ikarilmasi i¢in Seyhiilislam’in
onayinin her durumda gerekmedigi anlasilabilecektir'™.

Osmanli’da padisahlarin koyduklar1 hiikiimlerin artmasi zamanla celigkili
orfi hiikiimlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Zira hem ayni duruma
yonelik celiskili orfi hiikiimler s6z konusu olmus hem de bazi orfi
hiikiimler ile seri hiikiimler arasinda ¢eligkiler dogmustur. Bu durumu
diizeltmek ve ayni olaylarda farkli hiikiimlerin uygulanarak adaletsiz bir
hukuk yapisinin ortaya ¢ikmasimi Onlemek {iizere Kanuni Sultan
Siileyman doneminde, birbirleriyle ¢elisen orfi kurallar arasindaki
celiskilerin giderilerek kanunlarin birbirleriyle uyumlulastirilmasi igin
calismalara baglanmigtir. Ayrica bu donemde nisanc1 Celalzade Mustafa,
Seyhiilislam Ebiissutid Efendi ile birlikte 6rfi kanunlarin seriatla da
bagdastirilmalart i¢in Onemli caba sarfetmistir. O donemde ‘nisanct’
yerine ‘miifti-i kanun’ kelimesinin kullanilmas1 da 6rfi hukuk tizerine
yapilan ¢aligmalarin yogunlugu ve 6nemi hakkinda ipucu vermektedir.
Ayrica Sultan Silleyman’a ‘Kanuni Sultan Siileyman’ denmesinde de

dénemin kanun ¢alismalarmin etkili oldugu s6ylenmektedir™.

105 Roma hukuk sisteminde esas teskil eden bu imparator kararlari “constitutiones™ olarak
adlandirilir. Bu kurallar giiniimiize kadar ulasmakla kalmamus, giiniimiiz birgok hukuk
sisteminin de temelini olusturmustur. Detayl1 bilgi i¢in bkz. Karadeniz Celebican, Ozcan;
Roma Hukuku; Yetkin Yaynlart, 2012.

106 (K oschaker, Paul; Ayiter, Kudret;, 1977, s. 4)

W7 (fnaleik, 1958, s. 105, 106)

198 (Kog, 1999, s. 121)

109 (Akgiindiiz A. , Osmanli Kanunnameleri (Dogusu, Cesitleri ve Tarihi Seyri), 2012)

110 (Acar, 2001, s. 56)

1 (Kerslake, Celia J., 1993, s. 261)



54

Sonug¢ olarak Osmanli ceza hukuku incelendiginde seri hiikiimlerin
acikca diizenledigi durumlar icin seri cezalarin uygulandigi ve seriatle
diizenlenmemis durumlarin ortaya cikmast ve suc¢ teskil etmesi
durumunda ise orfi hiikiimlere gore karar verildigi goriilmektedir.

Sonuc¢

Tarihin diger bilimlerle iliskisi goz ardi edilemez. Zira tarih, ancak
istatistik, hukuk, felsefe gibi diger bilimlerden faydalanarak ge¢cmisi
oldugu gibi ortaya ¢ikarabilir. Tarihin hukuk ile iliskisi analiz edildiginde
hem tarihin hem de hukukun devlet yapisi, ortaya ¢ikisi, egemenlik erki
gibi konulara énem verdigi goriilmektedir. Devlet idesi incelendiginde,
devletin ayakta kalmasi yahut devamliligin1 koruyabilmesi, yonetenlerin
egemenlik erkini yonetilenler iizerinde kullanabilmeleri i¢in hukukun
yahut adaletin hassasiyetle korunmasi gerektigi hem Machiavelli, Hobbes
gibi hukuk diisiiniirleri tarafindan hem de ibni Haldun gibi tarihe ¢igir
agan diistiniirler tarafindan birbirlerini destekler sekilde savunulmustur.
Hukuk ve tarih iligkisi diigtiniildiiglinde, ilk akillara gelen durum; tarih
biliminin incelemelerinde birincil kaynak olarak seriye sicilleri, yazili
anlasma metinleri gibi hukuki kaynaklardan faydalanmasi olmasina
karsin, aslinda tarih de hukukun ge¢misinin, bir bilgi birikim siirecinin
arastirilmasinda son derece 6nem arz etmektedir. Nitekim bu konu hukuk
tarihi adinda yeni bir alan teskil etmekte ve ancak tarih yardimiyla
hukuklarin ge¢mislerine ulasilabilmekte ve kanunlarin olusmasindaki
etkenlerin neler oldugu, hangi toplum yapilarinda hangi tiir kurallarin
uyguandigi yahut ayni toplumda farkli donemlerde baskin olan kurallarin
neler oldugu sorularia cevap bulunabilmektedir. Tiirk Hukuk Tarihinde
Osmanli Hukuku incelendiginde de 6rfi hukuk seri hukuk tartigmalarinin
dogru sekilde cevaplanabilmesi, ancak tarih yardimiyla miimkiin
olabilmektedir. Zira donemin kurallarinin, yapilmasi yahut yapilmamasi
gereken kosullarin, su¢ islenmesi halinde uygulanacak yaptirimlarin nasil
sekillendigi, seri hukuk ve orfi hukukun hangi donemlerde ve nigin daha
baskin hale geldigi; ancak ve ancak donemin kosullar1 goz
oniindebulundurularak dogru sekilde degerlendirilebilir. Aksi halde yani
o donemdeki hukuk sistemi ve hukuk kurallarinin giiniimiiz sartlarina
gore degerlendirilmesi biiyiik yanilgilara yol agar. Bu durumda Tiirk
Hukuku’nun  gegmisinin, Osmanli Hukuku’nun dogru olarak
degerlendirilebilmesi, ancak tarihi metodoloji ile, olaylarin o ddnem
kosullarina gore degerlendirilmesi ile, Ranke’nin belirttigi iizere olaylara
iliskin kaynaklarin dogrulugunun tetkikinin iyi yapilmasi™? ile miimkiin
olabilecektir.

12 (Gavroglu, 2006, s. 35)
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ABSTRACT

Liquid crystal (LC) is a material, which has remarkable properties with
long-range orientational order and fluidity. Liquid crystals that act as a
liquid with a certain orientational order are seen as essential organic
structure in many life forms and on the other hand controllable of
physical, chemical and optical properties with molecular order provide to
use in many fields. In this study, cholesteric phase obtanied from
decylammonium chloride (DACI) /KCI (potassium chloride) /H,O
/Limonene components and in this lyotropic system, effects of Schiff
bases, synthesized condensation of 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenone
and 1,2-etylendiamine or 1,3-propylenediamine and copper complexes
Synthesized compounds were characterized with X- ray, FT-IR, UV-
vis.,"H and™®C NMR spectroscopies. Added Schiff bases and metal
complexes disturbed the helical order, which is the characteristic
structure of the cholesteric phase, and the hexagonal phase formation
with the hexagonal order of the micelles was determined by the polarized
optical microscope (POM). Otherwise it was determinated that
synthesized Schiff bases and metal complexes encapsulated easily in
micelles by UV-vis. spectroscopy.

1. Introduction

Nowadays, in addition to liquid crystals encountered in technology,
lyotropic liquid crystals (LLC) encountered in the structure of many
living species are frequently used in areas such as medicine and health
[1]. LLC is formed by the presence of solvent and other components in
the micelle and have long-ranged orientational order are induced by the
addition of a solvent. This type of LC comprise a water-loving head-
group which may be ionic or non-ionic and also named hydrophilic
molecule, attached to a water-fearing group which is named hydrophobic
molecule. LLC phases are created by a self-ordering process carried out
by the hydrophobic effect [2]. The rheological properties of amphiphilic
molecules in aqueous solutions and the phases they exhibit constitute the
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basis for many applications such as detergents, cosmetic products, nano
materials, drug delivery systems, waste treatment [3].Required energy for
nano-sized synthesize is met from self-organization of molecules in
synthesize of nano materials. On the other hand, the self-organization of
molecules have been used for fabricating of synthetic tissues because of
allowing the control of complex mechanism in living organism[4].

Schiff bases are organic compounds, which have a —C=N group and
obtain by condensation of a ketone or an aldehyde and an amine
molecule. Schiff bases consist different electron-withdrawing substitue
groups and these groups bring in different chemical properties. Past years
scientist have researched Schiff base crystal structures or intermolecular
interactions for the purpose of synthesize new molecules. Schiff bases
have been used material science or display monitor, optical devices with
electo-optic properties, medical science with biological properties such as
antibacterial  or  potential  drug  properties  [5-7]. N,\N’-
bis(salicyliden)ethylenediamine (M(salen)) type of Schiff base is a group
of complex molecules. The N,O, group in the center of molecule may
complex with different metal atoms and with graduading biological affect
obtained complexes have magnetic, electroluminescent, photochromic
properties as well as transport oxygen ability, catalitic and
chemotherapatic properties more than Schiff base. In the last 50 years,
these types of compounds have been widely used in the synthesis of
oligomers and polymers with desired properties, in biological, analytical,
clinical and industrial fields. Schiff base metal complexes are at the
center of coordination chemistry since they were discovered not only by
their spectroscopic properties, applications, antifunfgal, antibacterial,
antitumor properties, but also easy synthesizable and improvable
properties [8-11].

Many benzophenone derivatives are synthetically obtained and are
included in medical products. Benzophenone and its derivatives, a
durable and toxic substance, are used to protect the fragrance and color of
certain products, such as odor-enhancing or soap, or to protect against
ultraviolet light in personal care products. It is also used as a perfume and
photo-initiating agent. The most important biological properties of these
organic compounds which attract attention with their electrochemical,
spectroscopic properties, adsorption and complex formation capabilities
are that they can absorb ultraviolet light at certain wave (200-350 nm)
lengths [12].
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2. Experimental
2.1. Synthesize of Schiff Bases

0.0065 mmol of 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenone (1) and 0.0065
mmol ethylenediamine, 1,3-propylenediamine compounds were
separately dissolved in 30 mL of tetrahydrofuran and heated under reflux
for an average of 24 hours. The reaction mixture was allowed to
crystallize at room temperature after filtration. The resulting compounds
(1a, 1b) were recrystallized in ethanol

2.2. Synthesize of Schiff Base Copper Complexes

0.0010 mmol synthesized Schiff bases (1la, 1b) were weighed and
dissolved in 30 mL of ethanol. After then 30 mL of ethanol solution
containing 0.0010 mmol of Cu(Ac),.H,O was added dropwise. The
synthesized compounds were washed with destile water three times and
crystallized at room temperature at ethanol

2.3. Synthesize of Decylammonium Chloride(DACI)

To synthesize decylammonium chloride (DACI), 40 g of decylamine
and 40 g of methanol were placed into a three necked flask. Cons. HCI
was added dropwise until pH= 7.0. The residual HCI and methanol were
removed by vacuum pump. Purified with 200 mL of petroleum ether and
20 mL of methanol.

2.4. Preparation of LLC systems

Different amounts of DACI / KCI / H,O components were weighed
and heated at 50° C in a water bath. To solute the mixture was
centrifuged and the phase of LLC was determined by POM. 9.00x10%;
5.60x10™; 7.00x10°M Schiff bases and metal complexes solutions were
prepared in limonene. Prepared solutions added in LLC systems and
phases determined by POM.

2.5. Investigation Effects of Schiff Bases and Metal Complexes in
LLC by UV-vis. Spectroscopy

Isotrope, nematic and cholesteric phase obtanied from DACI /KCI
/H,O and DACI /KCI /H,O/Limonene. And also buffer solution
(pH = 7.4) was used instead of water. 9.00x10°*M Schiff bases and metal
complexes solution added all of LLC system and viewed by UV-vis.
spectroscopy at 25 and 37°C.

3. Results

The aim of this study was to investigate effects of Schiff bases and
metal complexes which are seen often in nature and technology to liquid
crystal named as smart material. Contaning —C=N-bond Schiff bases
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obtain condensation of a ketone or an aldehyde with an amine in mild
condition with high yield and purity. 2-hdroxy-4-octyloxybenzophenone
(1) is a diaril ketone which has a long alkyl chain may accomodate with
LC system. ONNO type tetradentate Schiff bases (1a, 1b) were obtained
by converting both amine groups to imine and also copper complexes
obtained from synthesized tetradentate Schiff bases (1c, 1d). Synthesized
compounds characterized with X-ray FT-IR, UV-vis.,"H and **C NMR
spectroscopies. X-ray spectroscopy data observed that synthesized
compounds single crystal structure is agreeable with predicted structure.

In FT-IR spectrum, compound 1 has an characteristic C=0O peak at
1629 cm™, but after then converting C=0 group to C=N group this peak
was observed lower frequency for 1a and 1b at 1600 and 1601 cm™
respectively. In consequence of attending nitrogen atom to coordination
bond that occur between metal and Schiff base, imin peaks were observed
at 1578 and 1567 cm™ spectrum of 1c and 1d, respectively. —OH peak
also was observed at 3441 and 3500 cm™ for 1a and 1b, and higher or
lower frequencies beacuse of attending coordination bond for 1c and 1d,
at 3473 and 3400 cm™ respectly.

In *H and *C-NMR spectrum were obtanied for 1a and 1b, but
spectrum for 1c and 1d were not obtained because of paramagnetic
character. For 1a and 1b both spectrum have similar peaks due to similar
chemical structure and peaks are agreeable with expectional values. In
'H NMR spectrum, aromatic proton peaks were observed between at
6.16-7.50 ppm, -OH proton at 3.90, OCH, and -NCH, protons observed
at 3.30-3.50 ppm and aliphatic protons at 0.83-1.85 ppm. In *C NMR
spectrum between at 169-173 ppm imin carbon peaks were observed,
C-OH peaks at 163 ppm, NCH, peaks at 67 ppm, aliphatic carbon peaks
at 14-31 ppm and aromatic carbon peaks at 127-133 ppm.

In UV-vis. spectrum of all compounds were analyzed at ethanol,
acetonitrile, ethylacetate. In ethanol solution at 220-250 nm peaks were
due to m-m* transitions of benzene ring. For 1a and 1b two peak was due
to n-t*and n-n* transition of imine bond. Increasing solution polarity the
peak about 300 nm shifted lower wavelenght so this transition is n-r*
transition. Another peak about 380 nm was due to m-m* transitions of
imine bond.

The lyotropic liquid crystal is formed by dissolution of the
amphiphilic molecule having a polar and apolar head in a suitable solvent
and is frequently used in biological applications. The concentration of the
amphiphilic molecule, which may be cationic, anionic or neutral,
determines the molecular order and the formation of different phases,
such as isotropic, nematic phases depending on the concentration, is
determined by POM. LC is not observed in the isotropic phase and
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micelle concentration is the lowest, micelles are randomly settled. In the
nematic phase, the micelles are arranged in a single direction called the
director and are observed with the Schlieren texture by POM. Cholesteric
phase is generally seen in nature, in structures such as DNA, silk and
obtained by adding a chiral dopant to the nematic phase. The cholesteric
phase is determined by fingerprint tissue, and the three lines are called
helical pitch, which is a characteristic physical magnitute. Another
important phase is hexagonal phase and is observed with fan like
structure [13-15]. Different image of LLC phases are given in Figure 1.

Figure 1. POM images of different LLC phases

In this study, DACI was used as amphiphilic molecule and KCI was
electrolyte. Nematic phase was obtanied with given amount of given
compounds; DACI/KCI/H,0(31.39/3.59/65.01) (w/w%). Limonene is a
chiral molecule and was used to form helical order. And also for this
system helical pitch was measured as 240 um. To determine the effect of
the Schiff bases, the solution of the synthesized compounds in limonene
was added and the helical arrangement was disrupted. With the
rearrangement of the micelles, the fan-like structure, which is the proof of
the hexagonal phase, was observed

Added amount of limonene and 1a to compare the effect of limonene
and Schiff base were increased, and as a result both molecules disrupted
the helical arrangment, but with the increasing amount of la, nematic
phase, has the least molecular order, was formed. Whereas hexagonal
arrangement continued with increasing amount of limonene. 1a is a huge
molecule and has polar parts such as —CN, -OH and so this molecule may
be not encapsulated easily in the micelles temper to limonene. Added
amount and observed phases are given in Table 1.
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Added  amount 0.0280 0.0300 0.0350 0.0400
(9)/  compound
name and cons.
(9)
Limonene Hexagonal- Hexagonal Hexagonal Hexagonal
nematic
0.0045 M 1a Hexagonal Hexagonal- | Hexagonal | Hexagonal-
nematic -nematic nematic
0.0090 M 1a Hexagonal Nematic Nematic Nematic

In order to determine of effects of synthesized compound,
9.10° — 7.10° M limonene solutions of la-1d were added and LLC
phases determined at 25, 37 and 50° C with POM. Determined phases are
given in Table 2. 1a maintained the hexagonal phase structure between

25-50° C and 9.10 - 7.10° M concentrations. The cholesteric phase was

observed at the most dilute concentration for compound 1b, but the
helical pitch could not be measured. The copper containing 1¢ compound
was more disrupted than the copper-free 1a and hexagonal-nematic phase
form was observed. 1d also disrupted molecular order more than all of
them, so nematic phase was observed.
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Table 2. Effects of Schiff bases and metal complexes to Lyotropic

systems
Compound name la
Temperature(°C)/ 7.00x10° 5.60x10™ 9.00x10°°
Conc.(M)
25 Hexagonal Hexagonal Hexagonal
37 Hexagonal Hexagonal Hexagonal
50 Hexagonal Hexagonal Hexagonal
Compound name 1b
Temperature(°C)/ 7.00x10° 5.60x10™ 9.00x107
Conc.(M)
25 Cholesteric Hexagonal- Hexagonal-
nematic nematic
37 Hexagonal- Hexagonal- Hexagonal-
nematic nematic nematic
50 Hexagonal- Hexagonal- Hexagonal-
nematic nematic nematic
Compound name lc
Temperature(°C)/ 7.00x10° 5.60x10™ 9.00x10°®
Conc.(M)
25 Hexagonal- Hexagonal Hexagonal
nematic
37 Hexagonal- Hexagonal- Hexagonal
nematic nematic
50 Hexagonal- Hexagonal- Hexagonal
nematic nematic
Compound name 1d
Temperature(°C)/ 7.00x10” 5.60x10™ 9.00x107
Conc.(M)
25 Hexagonal- Hexagonal Hexagonal-
nematic nematic
37 Hexagonal- Hexagonal- Nematic
nematic nematic
50 Isotrope Isotrope Nematic

Encapsulation of synthesized compounds also researched by UV-vis.
spectroscopy. For this purpose isotrope, nematic and cholesteric phases
obtained from DACI/KCI/H,O system and DACI/KCI/H,O/Limonene
system. When the spectrum of the isotropic and nematic phase was
examined, a peak at 530 nm was observed, which is different from the
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isotropic phase in the nematic phase, although both systems contained the
same compounds with different amounts of water. This peak may be due
to the molecular order affecting the interaction between light and micelles
[16]. Limonene is a cyclic terpene and has 5 peaks between 200-500 nm.
Peaks above 300 nm were not observed after the addition of limonene in
the isotropic or nematic phase, because the limonene molecules easily
settled in micelles and formed clusters in the micelle. In the nematic
phase, the shift to lower wavelength decreased with increasing amount of
limonene.UV-vis. Spectrum of isotrope and nematic phase are given
Figure 2.

2
2
1
1
1

\ \ 'DACKCL/H20/LIMONENE (0,0100)
\ \ —— DACYKC/H20/LIMONENE(0,0200)
\ \ —— DAC/OIHO

l ‘\ \ —— LIMONENE

Apsorbance (AU

200 300 40 500 600 700 800 900 1000 1100 200 300 400 500 600

Figure 2. UV-vis. Spectrum of isotrope and nematic phase

In UV-vis. spectrum of synthesized compunds, a peaks about 430 nm
different from limonene is due to Schiff bases and metal complexes.
When the solutions of these compounds added to the isotrope, nematic or
cholesteric phase, these peaks which were thought to belong to Schiff
bases and metal complexes, disappeared due to the penetration of
synthesized compounds into the micelles.The spectrum were given at
Figure 3. LLC systems also prepared at physiological conditions
(pH= 7.4 and 37°C) and same peaks disappeared again. Consequently
LLC system could use both physiological or normal conditions as a
capsulated system for Schiff bases and metal complexes which are
potential drug candidate.
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Figure 3. UV-vis. Spectrum of containing Schiff base isotrope, nematic
and cholesteric phase
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0Z

Dijital Topoloji, bilgisayar grafiklerinde, noroloji, tibbi goriintiileme,
endiistriyel kontrol, jeoloji ve sivi dinamikleri gibi birgok alanda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Dijital goriintli veya resim isleme, devre planlarmnin
bilesenleri, pop smear hiicreler, x-isinlarindaki tiimdrler, hava
fotograflarindaki yapilar, resimlerde nesnelerin veya boliimlerin
tanimlanmasi ile Onemli Ol¢lide iligkilendirilebilir. Normal c¢arpim
yakinliginin genislemesi bazi durumlarda, dijital topoloji literatiiriinde
yaygin olarak kullanilan cu --yakinligi ile korunmayan, dijital
goriintiilerin  Kartezyen carpimlarinin bir g¢ok 6zelligini korur. Bu
calismada, normal c¢arpim yakinligim1 baz alan dijital goriintiilerin
kartezyen carpimlart i¢in simpleksler homoloji gruplarini arastiriyoruz.
Dijital goriintiilerin homoloji gruplarinin bazi 6zelliklerini ve dijital
goriintiilerin sonlu kartezyen carpimi igin normal ¢arpim yakinligr ile
ilgili 6rnekler veriyoruz.

Temel Tanimlar

7 tamsayilar kiimesi olmak tizere Z,, n-boyutlu Euclid uzayinda kafes
noktalarinin kiimesidir. Bir dijital goriintii ikilisi, bir yakinlik bagintist ile
Z, nin sonlu alt kiimesinden olusur. Dijital goriintii arastirmalarinda
cesitli  yakinik bagintilar1  kullanildigindan  yakinlik  bagintisimi
tanimlayalim.

Tanim:
[Boxer,3] 1<I<n olmak iizere pozitif 1 tam sayis1 ve
P=(P1,--sPn), 4=(G1,.,Un})EZn
ayrik iki nokta i¢in agagidaki ozellikler saglaniyorsa p ve q ya
K -yakin denir;
|pj-q;[#1 olacak sekilde en ¢ok 1 kadar i indisi vardir.
|pj-q;[#1 olacak sekilde diger tiim j indisleri i¢in p;=q;.

Tanim:
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Zr de x-yakinlik bagintis1 tanimhi ve XcZ» bir dijital gorlintii olsun.
VX, YEX, X#y i¢in x=Xo , Y=X, Ve i=0,1,...,r-1 iken x; ile Xi; & -yakin
olacak sekilde dijital goriintii X in bir {X¢,X1,...,X;} altkiimesi var ise X
dijital goriintiisiine x -baglantili denir.

Tanim:

(Boxer,1994,Rosenfeld,1979) Xcz™ Ycz™, X, x,) ve Y, k;) dijital

goriintiiler olsun. X in her kg-baglantili U alt kiimesi igin f(U),Y de ;-
baglantili ise f: X—Y fonksiyonuna dijital (i,Kk1)-stireklidir denir.

Tanim:
[Spanier, 14] S,(X,x)c(Z"x) dijital goriintiisiiniin bostan farkl: alt
kiimesi olsun.

- p ve g, SES nin ayrik noktalar ise p ve q K-yakin;

- SES ve O+t csise teS;.

sartlar1 saglaniyorsa S nin elemanlarma (X,x) nin dijital simpleksleri
denir.

Tanim:

[Boxer,4] Negatif olmayan d tamsayisi igin 0<m<d olmak iizere (X,k)
dijital m-simplekslerin  sonlu  kolleksiyonu olsun.  Asagidaki
sartlarsaglaniyorsa (X,k) ya sonlu dijital simpleksler kompleks denir;

- P, X e aitse P nin her yiizii de X e aittir.
- P,QeXise PNQ ya bostur ya da P ve Q nun ortak yiizidiir.
Tanim:

[Boxer,4] (X,k), dijital simpleksler kompleksi olsun.

- Z,"(X) =Kerd, grubuna dijital simpleksler g- devirlerin grubu denir.
- B,"(X) =Imdy:1 grubuna dijital simpleksler g- simirlarin grubu denir.

H,"(X)=2,"(X)/B,"(X) bélim grubuna q. dijital simpleksler
homoloji grubu denir.

[Boxer,4] u ve v tamsayilar ve 1<u<v olsun. {(Xi,Ki )}i:l dijital
goriintli olsun. NPy(k4,...,k,) yakinligt olup, 7Z'i:1vXi kartezyen carpimi
asagidaki gibi tamimlanir. x;,X;'€X; i¢in p=(X1,...,Xy) Ve q=(X1',...,x,") i¢in

NPy(k1,...,ky)-yakindir ancak ve ancak;
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- En az 1 ve en fazla u indisleri i¢in i, x; Ve X;’ de kj-yakindir
ve

- 1 nin diger indisleri i¢in x;=X;’ dir.

Tanim:

[Boxer,d]  f,:(X;,x)—(Y,,x) 1<i<v verilen fonksiyonda, bu
fonksiyon

iy §i 2 (g X NR (s, 1)) = (7, NR, (4, 4)

7y 00 X)) = ((F (X)), -y T(X,)) Xie X; ile tanimlanir.

Teorem:
[Boxer,6] (X,x;),i€(1,2,...,v) dijital goriintii olsun. O zaman her i igin
(Xi,xj) Dbaglantihdir ancak ve ancak (7' X,,NP,(x, K,))

baglantilidir.
Teorem:
(Xi,ki) ve (Yi,hi),1<i<v araliginda dijital goriintiiler olsun.

fi: (X)) =(Yi,),1<i<v olsun.X=7,_," X,ve Y=7,_,"Y; i¢in

dénﬁsﬁmﬁ ise 0 zaman HqNP"("O"’”” (X) = O dljlta| izomorfizmdir.

Ispat:

f  dijital izomorfizm olsun. f  nin siirekliliginden
t=(X1,.. 0, X0),t =(X1",...,x,)EX de NPv(ky,...,ky)-noktasal yakinhgi igin
f(t)=f(t") ya da f(t) ve f(t") de Y, NPv(r4,...,A,)-yakindir. 0<q<m i¢in zincir

doniisiimii su sekilde tanimlanir. f, : C(;\l Vo) (X)) ; C(;\‘ V(%050 (V) dir.
<Po.P1.--1P—T(<Po.P 1, Pe>)=<F(Po) . f(P1).....F(Pg)>

f, da iyi tamimli ve birebir ve orten fonksiyondur. Bu sebeple
CqNPV(K""‘KV) (X); CqNPV(KO"‘KV) (Y) dur. Boylece
HAPComd (X) 5 HIP ) (Y ) dir,

Teorem:
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1<i<v igin (Xj,k;) tek nokta dijital goriintiisii ise X=7,_," X, igin

Z,q=0
HqNPV(KO"‘KV)(X) — q
0,q>0.
dir.
Ispat:

X de 0<g<m ig¢in  NPv(kj,...,ky)-simpleks  olmadig1 ig¢in
CqNPV(KO"”(V)(X):Odlr. Bu nedenle 0<q<m de HqNPV(KO"’KV)(X)zOdlr.
q=0 olsun. C(;\'PV(K""’KV)(X)serbest abelyen grubu ile (NPv(xy,...,x,),0)-

simpleks bazi, dolayisiyla C)™*0*)(X); Z dur.
Asagidaki dizi elde edilir.

Z,0=0

Z°,q=1

Z%,q=2

0,9>3.

18
H 2 (XxY) =

H(;\jpv(zco,.,lq,)(x) =7 dir.

Ornek:

X={(0,0),(0,1),(1,00}cZ®* olsun. Y=[0,1]cZ olsun. XxYcZ?
homolojisini hesaplayalim.

Po<P1<P2<P3<P+<Ps

de XXY:{p0:(0101O)uplz(lioio)up2:(011’0)1p3:(01011)’ p4:(11011)1
ps=(0,1,1)}<Z3 olsun. 72, XxY dijital goriintiisiinde NP,(8,2)-yakindir. Z?
de NP(8,2)-yakinlik,18-yakinliga esittir.

C(XXY), Cl2(XXY), C2 (XXY )veCs® (XXY) serbest abelyan
gruplariin bazlari sirasiyla,
0-simpleksler

<p0>!<p1>!<p2>!<p3>1<p4>;<p5>1
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1-simpleksler

eo = hpopii, e1 = hpopz2i, e2 = hpopai, e3 = hpopsi, e4 = hpopsi,
es = hpap2i, es = hpapsi, e7= hpapzi, es= hpapai, ea= hp2psi,
e10= hpzpzi, e11= hpspai, e12= hpipai,

2-simpleksler

o 0= hpopap2i, o 1= hpop3p1i, o 2= hpop3psi, o 3= hpop3psi,
o 4= hpop2psi, ¢ 5= hpopzp1i, o 6= hpopspai, o 7= hp3ap2psi.
o 8= hp3p2pii, o 9= hp3apspsi, o 10= hpapipsi, o 11 = hpop1pai,
3-simpleksler

0 0= hpopspzpii, J 1= hpopspspa4i

dir.

Asagidaki kisa dizi ele alinirsa:

0 % CP(XXY) =% C¥(XXY) =% CF(XXY) =% CP(XxY) =% 0

Homoloji tanimindan elde edilir ki,

Imo, =B, (XxY) = {0}, Kero, = Z;"* (XxY) = {0}
H® (XXY) = H8 (XXY) / B3 (XxY) = {0}

Imo, =B,**(XXY) = Z? Kero, =2, (XxY) = Z2*
H,B(XXY) = Z,® (XXY) / B, (XxY) = Z

Imo, = B*(XxY)=Z% Kero, =Z,*(XxY) = Z®
H8 (XXY) = Z(XXY) / B (XxY) = Z°

Imo, = B, (XxY) = Z°,Kerd, = Z,** (XxY) = Z°
H, B (XXY) = Z,8 (XXY) / B2 (XXY) = Z
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Sonug olarak

Z,0=0
Z°,q=1
HE o) =1
Z?.q=2
0,q>3.
elde edilir.
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ABSTRACT

As the first step, geometric optimization was performed at ambient
pressure and lattice constant of the crystal and the positions of the atoms
were determined by using QE software. Atomic positions, lattice
constants, volume and density of SbX(X = Se, Te)l crystals were
calculated under hydrostatic pressure of 4, 8, 12, 16, 40, 80, 120, 160 and
200 KBar. In the calculations, the PAW type pseudopotential, which was
obtained from the Quantum-espresso (QE) website and produced using
troullier-martins pseudization at LDA approximation, was used. For
SbSel and ShTel, 130 Ry and 60 Ry ecut, 4x4x10 and 5x4x10 k-points
optimized values were preferred. The results were compared with the
literature values.

Keywords: ShSel; SbTel; Quantum Espresso.

1. INTRODUCTION

The SbXI type compounds characterize a group of A®> B® C’ type
semiconductor solids. The symbol A (Sb, Bi, As), B (S, Se, O), C (|, Br,
CI). Antimony sulfur iodine (SbSl) is the best-known compound of the
A5 B6 C7 group. These compounds have nonlinear, dielectric properties
and strong piezoelectric effect under different phase transitions [1]. These
triple compounds are also highly sensitive photoconductors. What makes
the SbSI material attractive is its ferroelectric property in addition to its
semiconductor. SbXI compounds are usually present in the high
temperature (PE) phase. When the temperature is lowered, SbSI passes
through a phase transition to ferroelectric (FE) phase. Ferroelectric
materials have important applications in holography and optical memory
systems. In addition to their physical properties, these compounds are
technologically important in their linear and nonlinear optical, electro-
optical effects, piezoelectric, electro-magnetic and dielectric properties

2.
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1.1. SbSel

Voutsas et al. (1982) [3] examined the crystal structure of the SbSel
with the computer-controlled Philips PW 1100 single crystal
diffractometer. In the experimental study, it was reported that the mesh
parameters of SbSel crystal were at a = 8,6862 (9) A, b = 10,3927 (9) A,
c=4,1452 (3) A, Z = 4 and Pnam space group.

Figure 1.1. As shown, the unit cell of the crystal structure contains 4
ShSel molecules and 12 atoms. All atoms are in the space group Pnam-
D3¢ and are present in position 4c [4].

» 00 8 »
0 @ H oo
B 00 8y N
9 o H 00 ®

. @Shb
c—J GJ

G G
Figure 1.1. SbSel crystal illustration, [001] above, [100] below [5]

Ibanez et al. (1983) [6] identified the SbSel crystal structure with
three-dimensional density data. SbSel crystal structure; In the
orthorhombic structure, the mmm dot was in the D5 space group and the
lattice parameters reported a = 8,698 (2) A, b =4,127 (1) A, ¢ = 10,412
) A.

A°B°C’ group compounds; The strong anisotropy of interatomic
interaction is indicated by the complex crystal structures of the
components that make up a very large number of valence electrons (72
per unit cell) and highly relativistic effects. For these reasons, it is
difficult to calculate the electronic structures of SbSel type crystals. In
such cases, experimental optical spectra can be very useful. But



78

unfortunately, there are few optical studies. In the A°B°C’ group, the
most researched optical spectra are SbhSel and BiSel [1].

Structural optimization was started with the lattice parameters and
atomic positions were given in Table 1.1.

Table 1.1. Atomic positions in the SbSel unit cell [7,8]

a=8,65 b=10,38

c=4,12

Atom

X y

z

Sh 0,118 0,130 0,250
Se 0,835 0,060 0,250
| 0,515 0,825 0,250

Akkus et al. (2007) [8] have calculated the linear optical properties
and electronic properties of the FE semiconductor SbSel crystal by the
ABINIT code in the generalized gradient approximation (GGA,
Generalized Gradient Approximation) under density functional theory. In
the study, the forbidden energy band was indirect, and the value was
calculated as 1.65 eV. For the band gap, 1.67 eV, 2.22 eV, 1.674 eV
values in the literature and the lattice constants a=9.65 A, b=10.38 A, ¢
=4.12 A, and the atomic position Sb (x = 0.118, y (0.130, z = 1/4), Se (x
=0.835,y =0.060,z=1/4), | (x=0.515, y = 0.825, z = 1/4) reported.

All these crystals have antiferroelectric phase transitions at around
410K. ShSel crystal: (T <410 K) has two phases as antiferroelectric and
(T> 410 K) PE phase [9].

The lattice constants of SbSel crystalline a = 8,65 A, b=10,38 A, ¢
= 4,12 A and band gap 1,66 eV (E//c), 1,68 eV (ELc), electrical
resistivity 107 Q.cm, dE,/dT= -8x10™ eV/K have been reported [10]. In
another study, lattice constants were reported as a = 0.86862 (9) nm, b =
1.03927 (3) nm, ¢ = 0.41452 (9) nm, and a band gap of 1.63 eV [11].

Wibowo et al. (2013) [12] studied the synthesized ShSel crystal with
powder X-Ray Diffraction and Scanning Electron Microscopy. In the
study; SbSel crystal in orthorhombic structure, Pnma space group, n type
semiconductor, 453 °C melting temperature, electrical resistivity about
108 Q.cm, lattice parameters a = 8,698 (2) A, b=4,127 (1) A, ¢ = 10,412
(2) A. It has been reported that the density has 5.80 g / cm® and an
indirect band gap of 1.70 eV.

1.2. SbTel

The ShTel crystal is n-type semiconductor and it has been reported
that the band gap 1.53 eV [13] and lattice constants of a = 0,758 nm, b =
0,716 nm, ¢ = 0,423 nm [14]. According Ibanez et al (1983), the ShTel
crystal in triclinic, in the P1~, space group and a = 7.570 (3) A, b=7.159
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(3) A, c=4228 3) A, a = 107,22(5) °, B = 106,18(4)°, y = 77,19(3)°
values has its [6].

The lattice constants of SbTel crystallinea=9,18 A,b=10,8 A, c =
4,23 A band gap 1,25 eV (E // ¢), 1.28 eV (E_Lc), electrical resistivity 10*
Q.cm has been reported [10].

SbTel, orthorhombic structure, unit cell parameters a = 9.1 A, b =
10.8 A, c=4.2 A and Z = 4 [4]. As shown in Figure 1.2, the unit cell of
the crystal structure has 4 SbTel molecules and 12 atoms.
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Figure 1.2. SbTel crystal structure [15]

Table 1.2. The lattice parameters of the SbTel crystal [10] and the
positions of the atoms in the unit cell [2].

a=9,18A4  b=10,80 A =423 A

Atom X y z
Sb 0,118 0,128 0,250
Te 0,838 0,055 0,250

I 0,510 0,826 0,250
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In this study, the calculations for SbTel crystal were made according
to orthorhombic structure mmm (Pnam) point, D¢ space group. The
structural optimization was started by using the lattice parameters and the
positions of the atoms were given in Table 1.2.

By using ab initio methods, it is possible to calculate the structural,
mechanical, electronic and optical properties of the material with great
accuracy [16]. In this study, using the Quantum-Espresso (QE) [17]
software, we examine the structural properties of SbSel and ShTel
crystals at different pressures up to 200 KBar hydrostatic pressure. The
structural properties of SbXI compounds under high pressure were
examined for the first time in this study, which was not subject to any
experimental or theoretical study.

2. MATERIALS AND METHODS

In this study, firstly, the geometric optimization of SbX(X = Se, Te)l
crystals were made by using open-source QE software at ambient
pressure, and the crystalline lattice constant and the positions of atoms
were determined. Then, structural optimization of the materials under 4,
8, 12, 16, 40, 80, 120, 160 and 200 KBar hydro static pressure was
performed. In the calculations, the PAW type Pseudopotential, which was
obtained from the QE website and produced using troullier-martins
pseudization at LDA approximation, was used. For SbSel and ShTel, 130
Ry and 60 Ry ecut, 4x4x10 and 5x4x10 k-points optimized values were
preferred.

3. RESULTS AND DISCUSSION

As a first step in the calculations, the geometric optimization of the
crystal structures at the ambient pressure was made, and the lattice
parameters and the positions of the atoms were calculated. The structural
optimization of the materials was performed under hydrostatic pressure of
4, 8, 12, 16, 40, 80, 120, 160 and 200 KBar using the data obtained at
ambient pressure. The optimized values of the lattice parameters obtained
as a result of the calculations are given in Table 3.1 for the SbSel
crystalline and in Table 3.2 for the SbTel crystal. The ambient pressure in
the tables is shown as 0 KBar. The results were compared with the
experimental and theoretical values in the tables. Calculated lattice
parameters, experimental and theoretical results are observed in an
accordance.
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Lattice parameters

Pressure A) Atomic positions

Ref. (KBar) a b ¢ Atom X y z
Sb 0.126 0.130 0.250
0 8.476 10.211 4.061 Se 0.830 0.050 0.250
I 0.517 0.829 0.250
Sh 0.127 0.130 0.250
4 8.430 10.121 4.027 Se 0.829 0.051 0.250
| 0.517 0.830 0.250
Sb 0.131 0.129 0.250
8 8.3849.995 3.997 Se 0.830 0.053 0.250
I 0.515 0.831 0.250
Sb 0.132 0.129 0.250
12 8.348 9.901 3.970 Se 0.830 0.054 0.250
I 0.514 0.832 0.250
'§ Sb 0.134 0.129 0.250
2 16 8.3139.814 3.945 Se 0.830 0.055 0.250
= | 0.513 0.832 0.250
Sb 0.142 0.128 0.250
40 8.1389.400 3.818 Se 0.829 0.060 0.250
| 0.509 0.835 0.250
Sh 0.152 0.127 0.250
80 7.9408.959 3.666 Se 0.829 0.065 0.250
| 0.505 0.837 0.250
Sb 0.159 0.126 0.250
120 7.799 8.643 3.557 Se 0.830 0.069 0.250
I 0.503 0.838 0.250
160 7.690 8.401 3.467 sb 01640.126 0.250
Se 0.830 0.072 0.250
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0.501 0.839 0.250

Sb

200 7.602 8.206 3.391 Se

0.168 0.125 0.250
0.831 0.074 0.250
0.499 0.840 0.250

Exp. [12] 0 8,698 10,412 4,127
Exp. [3] 0 8,686 10,393 4,145
Theo. [2] 0 8,474 10,249 4,064
Ref [8] 0 8,650 10,380 4,120
Ref [4] 0 8,600 10,300 4,100

Graph of change of the pressure with the lattice constants (a, b, ¢, in

A), volume (in 1/100 A®) and density (g/cm®) of the SbSel crystal; is
created with MATLAB [18] software in Figure 3.1. As expected, the
lattice constants and volumes of the crystals decreased with pressure, the
density increased. It is seen in the figure that the value of b is more
sensitive to pressure.
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Figure 3.1. Pressure change of SbSel crystal values (a, b, ¢ in A, Volume
/100 in A%, Density g/cm?)

Graph of change of the pressure with the lattice constants (a, b, c, in
A), volume (in 1/100 A3) and density (g/cm3) of the SbTel crystal; is
created with MATLAB [18] software in Figure 3.2. As expected, the
lattice constants and volumes of the crystals decreased with pressure, the
density increased. It is seen in the figure that the value of b is more
sensitive to pressure.



Value

Volume/100
Density

0 5 10 15 20 25
Pressure(KBar)

30 35 40

83

Figure 3.2. Pressure change of SbTel crystal values (a, b, ¢ in A, Volume
/100 in A3, Density g / cm®).

Table 3.2. SbTel structural parameters

Pressure  Lattice constants (A) Atomic positions

Ref. (KBar) a b c Atom X y z
Sb 0.122 0.137 0.250
0 8.795 10.678 4.187 Se 0.817 0.050 0.250
I 0524 0.825 0.250
Sb 0.124 0.137 0.250
4 8.741 10.578 4.142 Se 0.816 0.050 0.250
x I 0.524 0.826 0.250
% Sb 0.127 0.136 0.250
E 8 8.696 10.468 4.104 Se 0.817 0.053 0.250
I 0522 0.827 0.250
Sb 0.129 0.136 0.250
12 8.657 10.374 4.070 Se 0.817 0.054 0.250
I 0.522 0.828 0.250
16 8.627 10.296 4.040 Sb 0.130 0.136 0.250
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Se 0.817 0.055 0.250
I 0.521 0.829 0.250
Sb 0.137 0.136 0.250
40  8.467 9.906 3.898 Se 0.816 0.060 0.250
I 0519 0.833 0.250

Teorik [2] 0 8779 10,706 4,193
Ref [10] 0 910 10,80 4,20
Ref [4] 0 9,180 10,800 4,230

4. CONCLUSION

Structural parameters of SbTel and ShSel crystals were investigated
under 200 KBar hydro static pressure. The lattice constants of ShSel
crystal under ambient pressure were compared with Wibowo et al. (2013)
[12] the values were seen average 2.03% different. The lattice constants
calculated at the ambient pressure of the SbTel crystal were 1.60%
different compared to the values reported by Madelung (2004) [10]. The
lattice constants and volume in both crystals decreased with pressure,
increased in intensity. It is seen that b value is more sensitive to pressure.
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ABSTRACT

The melting temperature and elastic constants of 76 cubic, 11 tetragonal
and 15 hexagonal structures were obtained from the literature
information. Variance and regression analyze were performed with
MINITAB 17 software in 95% confidence interval. Regression
coefficients were calculated with an average number of 96.99%
coefficient of determination. As a result of regression analysis, empirical
relations were obtained which predict the melting temperatures of the
elastic constants of cubic, tetragonal and hexagonal structures. The
melting point (Tm) was found to follow a Tm(K) = 560.4 + 7.805 Cy;
(GPa) - 3.094 Cy, (GPa) - 1.086 C,4 (GPa) behavior for cubic structures,
Tm(K) = 198.6 + 4.37 Cy; (GPa) + 1.28 Cy, (GPa) - 0.02 Cy3 (GPa) -
0.846 C33 (GPa) + 9.11 Cyy (GPa) - 0.79 Cqs (GPa) behavior for tetragonal
structures, Tm(K) = 499.9 + 5.89 Cy; (GPa) + 2.82 Cy, (GPa) - 13.04 Cy3
(GPa) + 5.14 Cz (GPa) - 14.49 C, (GPa) behavior for hexagonal
structures. The melting temperatures calculated with the help of these
relations are compared with the literature data.

Keywords: Melting temperatures; Cubic; Hexagonal; Tetragonal.

1. INTRODUCTION

The elastic properties of the layer are associated with physical properties
such as heat capacity, melting point, inter-atom bond and Debye
temperature [1]. Elastic constants of the layer give interesting information
about the mechanical and dynamic properties of the material [2]. The
experimental determination of these quantities under high pressure is
difficult due to the difficulty of the test conditions [3]. Due to these
relationships, they are very important parameters for technological
applications [4]. Due to the relationship between the melting temperature
and the elastic constants, the melting temperature of the material can be
calculated from the elastic constants. The use of empirical relations in
determining the melting temperature will prevent the time and material
consumption used in experimental studies. In this way, the melting
temperature can be easily and quickly predicted.
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Selection of suitable materials for engineering applications is possible by
knowing all the properties of the material. The selection of materials with
unknown properties in the applications may result in failure of the
project. The success of the project depends on the use of the desired
material. Material properties can be determined by experimental or
theoretical studies. Today, with the help of developing technology, the
power of computers is used extensively in research. Computer
calculations help reduce research costs while helping to understand
physical phenomena. The purpose of advanced computer calculations, to
better understand the experimental results, to help the scientific research
process to be faster and more efficient and to plan new experiments. The
reasons of the knowledge and findings obtained from experimental
studies can be investigated with these calculations. Computer
computations may have non-computed properties of pre-synthesized
materials. Materials that have not yet been the subject of an experimental
study, but which can open up new horizons can also be examined [5].
Numerous studies have been conducted in the literature to determine the
melting temperatures of materials [6, 7]. However, there is unfortunately
not enough study on how to determine the melting temperatures
theoretically. To fill the gap in the literature with this study; regression
equations which determine the melting temperature of the elastic
constants of the cubic, hexagonal and tetragonal structures are proposed.
The statistical reliability of equality is very high with an average of
96.99%.

2. MATERIALS AND METHODS

Too many variables can come together and influence another variable.
These variables can also affect each other among themselves. The
equation that determines the functional form of the relationship between
the variables is called the regression equation. Single regression analysis
is not possible in cases where more than one variable should be used.
Regression analysis using multiple independent variables is called
"multiple regression analysis".

The most common multiple regression equation to show the X;
independent variables, the g; error term and the dependent variable in Y;

Y=ap+ a Xy +aXo+ ... +a X+ 6 (1)

where a, is the Y value when X = 0; a;, a, a are the regression
coefficient, and the term e; indicates the error. In order to visually see
the strength and direction of the relationship between two quantitative
variables, a sprinkling diagram is drawn [8]. If there is no relationship
between variables, regression analysis cannot be applied. The scattering
diagrams drawn for this study are shown in Figure 1,2,3.
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It is not correct to estimate for an X which other than the change interval
values used for calculating the regression coefficient of the regression
equation. If an X value outside this range is used for estimation from the
regression equation, the estimation may be inaccurate [8].

After the regression coefficients are calculated and the regression
estimation model is established, R?: and corrected R% are calculated. The
R? value is coefficient of determination 0 < R? < 1. "1" and "0" value
indicate that the variability in the dependent variable is / is not explained
by the argument [8], respectively.

3. RESULTS AND DISCUSSION

For regression analysis, there should be a relationship between variables.
This relationship can be seen visually from the scattering diagrams.
Melting temperatures and elastic constants obtained from literature
review are given for the cubic, tetragonal and hexagonal structures in
Table 1, 2 and 3, respectively. The scatter diagram for cubic, tetragonal,
and hexagonal structures using the values given in Table 1, 2 and 3 are
displayed in Figure 1,2 and 3, respectively.
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Figure 1: Scattering diagram for cubic structures.



C11(GPa)
L]
\d
L]
<
=
£ x
d= o
o
o *
o C33(GPa)
=
£
@ 2000
E L]
1500
1000
500 53
o
0 200

400

0 200 400

Ci2(GPa) Ci3(GPa)

[ ] [ ]
2000

L3 o

® o
1500
1000

4 » :’ . 500
C44(GPa) C66(GPa)
L] L]

Figure 2: Scattering diagram for tetragonal structures.

C11(Gpa)
3
3
® o
= LX)
E (v
£ .
o
o 0 250 500
[=)]
£ C33(Gpa)
=
[7)
= 3000
2000
°
4 .
1000 oo
°¢
°
0
0 250 500

0 200 400
C12(Gpa) C13(Gpa)
. .
3000
. .
. 3
2000
3 3
° 3 ° 3
° ° 1000
®ey ® J0°
. 3
0
0 100 200 0 100 200
C44(Gpa)
3
°
.
°
[]
°
Se ®
°
0 100 200

Figure 3: Scattering diagrams for hexagonal structures.

90

A clear relationship between variables is seen from scatter diagrams. For
three different crystal structures, variance and regression analyzes were
performed with the MINITAB 17 [9] software on the data shown in Table
1, 2 and 3. The results of the cubic structure analysis show that the
regression coefficient was statistically significant and the coefficient of
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determination of the model was 93.29%. According to this result, 93.29%
of the variability in the melting temperature of a cubic material can be
explained by the elastic constants C,q, Cy, and Cy4 included in the model,
6.71% cannot be explained by these constants. Regression equation
showing melting temperature (Tm in Kelvin (K) ) is as follows:

Tm=560.4 + 7.805 Cy;(GPa) - 3.094 C,(GPa) — 1.086
C44(GPa) (2)

This equation shows that the most contribution to melting temperature
comes from Cy;. Cy; increases the melting temperature while Cy, and Cyy
decreases the melting temperature.

The regression model for tetragonal structure was statistically significant
and the number of determinants of the model was 99.34%. This result
indicates that 99.34% of the variability in the melting temperature of a
material in tetragonal structure can be explained by the elastic constants
Cu, Cly, Cyz, Caz, Cyq and Cg. 0.66% cannot be explained by these
constants. Regression equation for tetragonal structure,

Tm = 198.6 + 4.37C,1(GPa) +1.28 C1,(GPa) -0.02 C15(GPa) -
0.846 Cy3(GPa) + 9.11 C44(GPa) - 0.79 Cy5(GPa) (3)

From this equation, the most contribution to melting temperature comes
from Cg4. It also appears that Cy;, Ci, and Cu4 increase the melting
temperature, while Cy3, Cs3 and Cgg decrease.

According to the analysis of hexagonal structure, the regression model
was statistically significant, and the number of determinants was 98.34%.
This means that Cy;, Cyp, Cy3, Cs3 and Cyy, Which are included in the
model, can explain 98.34% of the melting temperature and cannot explain
2.66% of the melting temperature. 2.66% depends on other factors not
included in the model. For the hexagonal structure, the following
equation was obtained for the change of melting temperature versus
elastic constants.

Tm = 499.9 + 5.89 C,3(GPa) + 2.82 C1,(GPa) - 13.04 C3(GPa) (4)
+5.14 Cy5(GPa) - 14.49 C4,(GPa)

From this equation, it is seen that the most contribution to melting
temperature comes from Cy;. In addition, it is seen that C,;, Cy, and Ca;
increase the melting temperature and Cy; and C,4 decrease.
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Fine et al. (1984) [10] proposed an equation that predicts the melting
temperature with a coefficient of determination of 87% for cubic
structures. Cy;-dependent expression of this equation,

T,=553+5.91Cy (5)
Bulk modulus ( B = ( Cy; + 2Cy ) / 3)-bound expression,
Tm=607+9.3B (6)

They also proposed an equality to estimate the melting temperatures of
hexagonal and tetragonal structures with a coefficient of determination
94%. C; = (2Cy + Cs3)/ 3, this equality;

Tm=2354+45C; (7)

The proposed equations in this work and Fine et al. (1984) [10]
comparing the melting temperatures obtained by using the equations
proposed is shown in Table 1, 2 and 3 for cubic, tetragonal and hexagonal
structures, respectively. The equations used to calculate the values shown
in the tables are shown in column headings as Eq (2), Eq (3), Eq (4), Eq
(5), Eq (6), Eq (7). The absolute difference from the melting temperature
of the values obtained by using the equations is given in the difference
columns.

Table 1: Comparison of melting temperatures for cubic structures (Cj; in
GPa, Melting point (Ty,) in K)

Formula C; Cp;, Cy4 T, |Eq(b) Dif. | Eq(6) Dif. |[Eq(2) Dif.
Ag [ 1240 93.7 46.11234.81285.8 4.1 1281.7 3.8/1188.2 3.8
AgBrll 592 364 6.2 703.00 902.9 28.4 903.4 285 903.1 28.5
AQCI'™® 596 36.2 6.2 728.00 905.2 24.3 904.0 24.2| 906.8 24.6

y-Agl B 27.7 155 95 831.0 716.7 13.8 740.9 10.8 718.3 13.6

Al L7 106.8 60.4 28.3 933.3]1183.9 26.8 1125.2 20.611175.9 26.0
AISH [T 89.4 44.3 41.61338.01081.3 19.2| 1021.3 23.71076.0 19.6
Ar 71 53 1.4 16 83.7 584.3 598.4 627.6 650.2] 595.8 612.2

Au 1) 192.4 163.0 42.01337.21690.3 26.4 1708.8 27.815125 13.1
Ba(NOs), " 29.3 20.7 12.8 863.0, 725.9 159 761.7 11.7) 710.9 17.§
BaF, ! 92.0 41.6 25.71641.01096.7 33.2 1021.0 37.81121.9 31.6
CaF, ! 164.2 44.0 84.11691.01523.4 9.9 12524 25.91614.6 4.5
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Formula Cy; Ci;, Cu4 T, |Eq(5) Dif. | Eq(6) Dif. |[Eq(2) Dif.
CoO  261.2 147.0 83.02103.02096.9 0.3 18725 11.02054.4 2.3
Cs ! 25 21 15 3015/ 567.6 88.3 621.0 106.0 571.7 89.6
CsBr 306 81 7.5 909.0 7340 19.2] 727.0 20.0 766.4 15.7
CsCl [ 364 88 8.0 919.0 7684 16.4 7473 187/ 808.8 12.0
Csl 245 6.6 6.3 905.0 697.6 22.9 7033 22.3 724.0 20.0
cul 168.3 122.1 75.71357.6(1547.7 14.0| 1507.2 11.014140 4.2
Cu, 0™  126.1 108.6 13.61508.01298.3 13.9 13346 11.51193.8 20.8
a-CuBr'® 458 354 139 770.0 823.7 7.0 8587 11.5 7932 3.0
v-CuCl®  47.0 36.2 14.5 695.0/ 830.8 19.5 864.9 24.4 7995 15.0
a-Cul® 451 30.7 18.2 878.0{ 8195 6.7 842.0 4.1 797.7 9.2
Fe L] 226.0 140.0116.01811.01888.7 4.3 1741.6 3.81765.2 2.5
GaAs!! 1188 53.7 59.41511.01254.9 16.9 11417 24.41256.6 16.8
GaP 1412 625 70.51730.0(1387.5 19.8 1238.6 28.413925 19.5
Gash ! 884 40.3 43.2 985.01075.4 9.2 1006.0 2.1(1078.6 9.5
Ge [ 128.4 48.2 66.71211.31311.5 8.3 11544 4.71340.6 10.7
HoSe™ 622 46.4 22.71070.00 920.6 14.00 943.7 11.8 877.7 18.0
HgTel? 548 381 20.4 946.0 8769 7.3 8950 5.4 848.1 104
InSb ! 67.2 36.7 30.2 797.0/ 950.2 19.2] 929.1 16.6/ 938.5 17.8
K 7 37 3.1 19 33655749 70.8 6282 86.7 5775 716
GRE 64.9 152 12.31131.0/ 936.6 17.2] 855.3 24.41006.5 11.0
Li " 135 114 8.8 4535 632.8 39.5 684.3 5009 620.8 36.9
LiBr 7 39.4 18.8 19.1 823.0 7859 4.5 787.4 4.3 789.0 4.1
Licl V" 49.3 231 250 883.0 844.2 4.4 8313 58 8464 4.1
LiF [ 1140 47.7 63.61121.21226.6 9.4 1108.1  1.201233.3 10.0
Lil 17 285 14.0 135 742.0 721.4 2.8 7388 0.4 7249 23
Mg,Ge ® 117.9 23.0 46.51388.01249.8 10.0 1043.8 24.8(13589 2.1
Mg,Si ®  121.0 22.0 46.41375.01268.1 7.8 1050.3 23.6(1386.3 0.8
Mg,Snl® 824 20.8 36.61051.01040.0 1.00 926.9 11.81099.4 4.6
MgAlL,O, " 298.6 153.7157.62378.02317.5 2.5 2009.1 155022440 5.6
MnO ' 223.0 120.0 79.02115.011870.9 11.5 1670.3 21.01843.8 12.8
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Formula Cy; Ci;, Cu4 T, |Eq(5) Dif. | Eq(6) Dif. |[Eq(2) Dif.
Na [ 74 6.2 42 3708/ 596.7 60.9 649.2 75.1] 594.3 60.3
NaBrO; "' 545 19.1 15.0 654.0 875.1 33.8 8352 27.7/ 9104 39.2
NaCI 495 12,9 12.91075.0 845.4 21.4 800.3 25.6 892.7 17.0
NaClO; ' 492 142 11.6 521.0| 8438 62.0 8035 54.2 887.9 70.4
NaF [ 97.0 23.8 28.21269.01126.3 112 9815 227112132 4.4
Nal 1 301 9.1 7.3 9340 730.7 21.8 7285 220 758.9 18.7
Ni ) 248.1 154.9124.21728.02019.3 16.9 1856.3 7.411882.7 9.0
Pb L) 49.7 423 15.0 600.5 846.5 41.00 892.1 48.6 800.8 33.4
Pb(NO,), ! 37.3 27.7 135 743.0/ 7734 4.1 8083 88 751.3 1.1
B-PbF, 1 934 44.0 21.01128.011050 2.0 10329 8.41130.4 0.2
PbS™® 1240 33.0 23.01390.01285.8 7.5 1093.7 21.31401.1 0.8
PbSe® 1237 19.3 15.91355.01284.1 5.2 1050.3 22.5(1448.9 6.9
PbTe™ 1053 7.0 13.21197.01175.3 1.8 955.1 20.21346.3 12.5
PbTe! 1080 7.6 13.41197.01191.0 0.5 965.3 19.41364.7 14.0
Pd [ 227.1 176.0 71.71827.811895.2 3.7 1856.7 1.61710.3 6.4
pt 7] 346.7 250.7 76.52041.22602.0 27.5 2458.9 20.52407.6 18.0
Rb L") 30 25 17 31235705 827 6239 99.8 573.9 838
RbBr ! 315 50 3.8 965.0 739.3 234 7202 254 786.8 18.5
RbCI™ 362 6.1 4.7 997.0 767.2 231 7383 259 819.2 17.§
Rbl [ 256 3.8 2.8 929.0 704.1 24.2] 698.1 24.9 7451 19.8
Si 165.8 63.9 79.61687.01532.8  9.1] 1319.1 21.801570.0 6.9
SsnTel” 1125 7.5 11.71079.01217.9 12.9 979.0 9.3014025 30.0
Sr(NOJ), "' 42.6 29.2 15.9 843.0, 8045 4.6 8295 1.6/ 7849 6.9
SrF, "1 1235 43.1 31.31750.0(1282.9 26.7 1123.3 35.81357.2 22.4
SrTiOs 1 348.2 100.6 454.62353.02610.7 11.0 1998.3 15.12472.8 5.1
TaCl?  505.0 73.0 79.04153.03537.6 14.8 2398.8 42.24190.3 0.9
TIBr ) 37.6 146 7.6 733.0 7752 58 7688 4.9 8005 9.2
TICI 1®) 40.2 154 7.8 704.0 790.3 12.3 779.1 10.7/ 817.7 16.2
uc 320.0 85.0 64.73063.02444.2 20.2| 1862.5 39.22724.7 11.0
Uo,™  396.0 121.0 64.13120.02893.4 7.3 2209.7 29.23207.2 2.8
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Formula Cy; Ci;, Cu4 T, |Eq(5) Dif. | Eq(6) Dif. |[Eq(2) Dif.
VA% 228.7 119.0 43.22183.011904.6 12.8 1684.9 22.8/1930.3 11.6
w 1] 522.4 204.4160.83687.03640.3 1.3 2860.0 22.43830.7 3.9
Y3Fes05, [ 268.0 110.6 76.61828.02136.9 16.9 1780.7 2.62226.8 21.8
Znsel  81.0 48.8 44.11373.01031.5 24.9 1009.3 26.5 993.4 27.6
zrct! 472.0 98.7159.33805.033425 12.2| 2376.2 37.63766.0 1.0
Average 122.2 52.7 43.01305.112755 25.7] 1149.2 31.31305.0 24.8
Max 522.4 250.7 454.64153.03640.3 598.4 2860.0 650.24190.3 612.2
Min 25 14 15 8375676 03 621.0 04 571.7 0.2
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Table 2: Comparison of melting temperatures for tetragonal structures
(Cjj in GPa, Melting point (T) in K)

Substance T Cu Cip Cys Css Cu Ces | Eq(7) Dif | Eq(3) Dif
TISe @ 623.00 45.00 3.00 17.00 42.00 32.00 12.000 552.00 11.40 645.26 3.57
NH4H,AsO

Lt 573.00 67.47 -10.60 16.52 6.85 6.39] 55641 2.90 536.90 6.30
NH,H,PO,!

K 463.00 62.00 -5.00 14.00 30.00 9.10 6.10] 585.00 26.35 515.56 11.35
BaTiO;  1898.00275.12178.97 15156 164.86 54.35 113.12| 1426.65 24.83[1893.22 0.25
Int” 429.60 4450 39.50 40.50 44.40 6.55 1220 554.10 28.98 455.29 5.98
Hgl, el 529.00 33.01 559 1168 16.34 723 231 47754 9.73 399.99 24.39
NiSO4.6H,

o 373.00 32.09 23.15 2.09 29.31 1156 17.79] 494.24 32.50 434.88 16.59
KH,AsOM 561.00 53.00 -6.00 -2.00 37.00 12.00 7.00| 56850 1.34 495.06 11.75
KH.PO,M 526,00 71.40 -4.90 12.90 56.20 1270 6.28 65250 24.05 567.28 7.85
Tio," 2185.00271.43177.96 149.57 483.95 124.43 194.77| 1894.22 13.31)2179.81 0.24
ZrSio 1 1813.00258.50179.10 154.20 380.50 73.30 111.30| 1700.25  6.221812.34 0.04
IAverage 906.69110.32 52.80 51.64 128.46 31.82 44.48 860.13 16.51 903.24 8.03
mak 2185.00275.12179.10 154.20 483.95 124.43 194.77| 1894.22 32.5012179.81 24.39
min 373.00 32.09 -10.60 -2.00 16.34 655 231 47754 1.34 399.99 0.04
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Table 3: Comparison of melting temperatures for hexagonal structures
(Cj in GPa, Melting point (T) in K)

Substance Tp, Cu Cu Cui3 Ca3 Cu Eq(7) Dif Eq(4) Dif

Bel” 1560.00 29230 26.70  14.00 33640 16250 [173550 11.25  [1488.75 4.57

BeO 2800.00 460.60 126,50 8850  491.60 147.70 [2473.20 11.67  [2802.18 0.08

BeO! 2851.00 470.00 168.00 119.00 494.00 153.00 [2505.00 12.14  [2512.39 11.88
Bil3 [ 681.60 29.00  5.00 9.00 26.00  7.00 480.00 29.58  [599.66 12.02
cd 594.07 11450 39.50 39.90 5085  19.85  [773.78 30.25  [739.14 24.42
Cdi2 661.00 4310 2040 890 2250 550 517.05 2178  [731.19 10.62
Cdsel” 1512.00 70.46 4516  39.30 8355  13.17  [690.71 5432  [768.40 49.18
Col”! 1768.00 307.10 165.00 102.70 358.10 7550  [1812.45 2.51 2181.45 23.39
Dy 1685.00 74.66 2616 2233  78.71 2427 [696.05 58.69  [775.13 54.00
= 1802.00 86.34 3050 22,70 8554  28.09  [741.33 5886  [831.10 53.88
Gas 1238.00 12330 3470 1250 3850  9.96 781.65 36.86  [1214.56 1.89

GaSe 1233.00 10240 3240 3500 3070  7.00 707.25 4264  [794.37 3557
Gd" 1586.00 66.67  24.99 2132 7191 2089  [661.88 58.27  [751.97 5259
H20!"! 27300 1410  6.60 6.24 1515  2.88 419.03 5349  [556.33 103.78
Hf 2506.00 188.10 77.20  66.10 19690 5570  [1213.65 5157  [1168.54 53.37
In() 42960 4535  40.06 4151 4515 651 557.78 29.84  |476.43 10.90
InN © 1200.00 190.00 104.00 121.00 182.00 9.90 1197.00 0.25 1126.47 6.13

Inse © 93300 7300 27.00 3000 3600 1170 [627.00 32.80  [630.32 32.44
Mgl 92300 5950 2612 21.80 6155 1635  [624.83 3230  [719.20 22.08
Pbi2 ) 675.00 27.70  9.60 11.30 2020  6.20 467.40 30.76  [556.76 17.52
Rel 3458.00 618.20 27530 207.80 68350 160.60 [3233.85 6.48 3393.83 1.86

Ru 2606.00 562.60 187.80 168.20 624.20 180.60 [2978.10 14.28  [2741.38 5.19

Snse2 1 948.00  103.20 2760 1350  [705.00 25.63  [1054.00 11.18
it 194300 16240 9200  69.00  180.70 46.70  [1112.25 42.76  [1068.23 45.02
TiB2 3193.00 690.00 410.00 320.00 440.00 250.00 [3084.00 3.41 186.50  94.16
g 577.00 4080 3540  29.00 5280 7.26 555.60  3.71 628.07 8.85

Y 1795.00 77.90 2850 21.00 76.90 2431  [703.05 60.83  [808.28 54.97
Zn") 69253 163.68 36.40 53.00  63.47 3879  [940.25 3577  [639.67 7.63

Znot 2247.00 209.70 12110 10510 210.90 42.47  [1299.45 4217  [1174.67 47.72
Znst 2100.00 124.20 60.15 4554  140.00 28.64  [936.60 55.40  [1111.83 47.06
rddd 2127.00 14340 72.80 6530  164.80 32.00  [1031.40 5151  [1081.70 49.14
IAverage  1567.67 184.98 7850 6390 173.88 51.89  [1169.74 3232  [1139.11 30.74
mak 3458.00 690.00 410.00 32000 68350 250.00 [3233.85 60.83  [3393.83 103.78
min 27300 1410  5.00 6.24 1515  2.88 419.03 0.25 186.50  0.08
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CONCLUSION

Scattering diagrams were drawn on the data obtained from the literature
review. Scatter diagrams showed a relationship between melting
temperature and elastic constants. Variance and regression analysis were
performed by using MINITAB 17 software. As a result of these analyzes,
regression equations which predict the melting temperatures from elastic
constants for cubic, hexagonal and tetragonal structures with 95%
confidence interval and 96.99% coefficient of determination were
suggested. The melting temperatures estimated using the equations
obtained in this study; experimental values and Fine et al. (1984)
compared with the data calculated using the equations proposed. It is seen
that the results obtained are compatible
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Giiglii lazer alan ve dogrusal olmayan optik fiziginin temelini olugturan
yogun lazer darbesinin atom, molekiil ve katilarla etkilesimleri, yiiksek
mertebeden harmonik olusumuna yol agmaktadir.  Yogun lazer
alanindaki atomlarin multifoton iyonlagma siiregleri ile Yar1 Klasik
Model ile tanimlanan yiiksek mertebeden harmonik {iretim {izerine
yapilan bircok deneysel ve teorik giincel calisma Attosaniye atimlarinin
uretilmesine kaynaklik etmektedir. Bu ¢alismada, iki renk lazer alani ile
etkilesen atomik sistemlerin yliksek mertebeden harmonik iretimine
etkisi Lewenstein modelinde belirtilen dipol moment tanimi ile
arastirilarak, glincel uygulamalar ile de yerel literatiire kaynak niteliginde
bilgi sunulacaktir. Tamamen analitik olan bu model i¢in 532 nm de He
atomunun iki renk lazer alami ile etkilesmesi siirecinde giiglii lazer
alaninda  ivmelenen elektron dinamigini goéreli olmayan ve
ponderomotive bir yaklasim kullanilarak tek renkli lazer alanmi ile
karsilastirilarak harmonik spektrumdaki farkliliklar tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: iki renk lazer alam, Multifoton siirecler, Giiclii lazer
alani, Yiiksek mertebeden harmonik iiretim.

GIRIS

Yogun femtosaniye lazer 15181 atomlar veya molekiiller ile etkilesmeye
girdiginde yiiksek mertebeden harmonik iiretim (HHG) olusur. Bu olayda
genellikle, atomlar giiclii lazer alani ile etkilestiginde, gelen lazer alaninin
frekansinin tek katlan seklinde yiiksek frekansli harmonikler yayar. Bu
aragtirma alani, gii¢lii alan ve dogrusal olmayan (nonlineer) optik fizigini
olusturur ve bir atom veya bir molekiil ile etkilesime giren yogun bir
lazer alami tarafindan iretilen yiiksek mertebeden harmonikler, tek bir

attosaniye darbesini veya attosaniye darbe trenini sentezlemek igin
kullanilir (Yao ve ark., 2010; Christov ve ark.,1997).
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1988 yilinda ilk defa deneysel olarak gozlenen HHG (Ferray ve ark.
1988), ultraviyole, x-1ginlari, attosaniye darbelerin {iretimi (Paul ve ark.,
2001; Sansone ve ark, 2006) ve molekiiller yapilarin goriintiilenmesine
kadar genis bir uygulama alanina sahiptir (Itatani ve ark., 2004; Corkum
ve ark., 2009; Shiner ve ark., 2011). Bu alandaki en giincel ¢aligmalar,
izole edilmis bir attosaniye darbesinin, az-dongiilii, stabilize edilmis bir
tasiyict faza sahip polarizasyon geciti (PG) ve asir1 ultraviyole attosaniye
darbeli iki renkli bir lazerdir (Chang, 2005; Du ve Hu, 2010; Fengve ark.,
2009; Zhang ve ark., 2009).

Cogu harmonik spektrum ayni klasik goriintiiye sahiptir: ilk birkag
mertebede harmonik yogunlugun diizenli bir disisii ile ayni
yogunluklarda oldugu “plato” olarak bilinen uzun bir spektrum araligi
izler ve ardindan harmoniklerin ani “kesinti noktas1” olarak bilinen bolge
Sekil 1 ile tasviredilir.

2(00
Plato

||I|

) Frekans
Sekil 1. Harmonik spektrum (Becker ve ark.,1996)

Yogunluk

v

Iki renkli bir lazer alaninda atomun iyonizasyon genligi ve iyonize
elektronun ultra-hizli dinamikleri dogru bir sekilde kontrol edilebilir ve
bdylece HHG iyi bir sekilde tasarlanabilir. Simetri nedenlerinden otiiri,
kullanilan lazerin dogrusal polarizasyonu, dairesel polarizasyonuna gore
daha yiliksek harmonikler iiretilebilir. Bunu anlamanin bir yolu, dairesel
polarizasyondaki lazer elektrik alani ile senkronize olarak donen bir
cercevedeki atomu diisiinmektir. Lazer alani sabit olarak goriiliir, boylece
sadece statik frekansta atomik bir tepki indiiklenir. Sonug¢ olarak,
harmonikler genellikle eliptik olarak polarize edilebilmelerine ragmen
dogrusal olarak da polarize edilir.

Gliniimiizde iki renkli lazer kullanilarak yiiksek mertebeden harmonik
tiretimi opto-fizik alaninda giincelligini korumaktadir. Bu nedenle teorik
bu calismada iki renk lazer alani kullanilarak olusturulan faz farkinin
HHG spektrumundaki degisiklikler irdelenecektir. Iki renkli bir lazer
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alaninda HHG siirecini ve onun altinda yatan ultra-hizli elektronik
dinamiklerini iyi anlamak ig¢in, uygun bir teorik modellemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu siire¢ yari-klasik ti¢ basamak modeli kullanilarak daha
anlasilir boyut kazanmaktadir (Corkum, 1993).

1. U¢- Basamak Modeli

Attosaniye (1 as=10"® s) darbelerinin iiretimi, HHG sirasinda meydana
gelen siireglere dayanir; bu kisa siire igerisinde, giris boliimiinde
sunuldugu gibi, bir ultra-kisa yiiksek yogunluklu lazer darbesi ve bir gaz
fazi ortami arasindaki etkilesimin sonucudur. Bu nedenle, hedef
elektronlar zamana bagl potansiyel degisikliklere maruz kalir:

. 0 1,

[ az//(r,t) = [—EV +V (r,t)}//(r,t) :

@

Yukaridaki denklemde V(r,t)=V(r)+W(r,t)dir. W(r,t) terimi
madde-lazer etkilesmesi olarak tanimlanir. Burada yaygin olarak iki ayar
déniisiimii kullanilabilir: Uzunluk ayar déniisimit W, (r,t) = rE(t) ve hiz

ayar  donisimii  ise W, (r,t) =—1A(t)V seklindedir. ~ Burada
E(t)=—0,A(t) ve A(t)ise vektdér potansiyeli olarak tanimlanir.

Kuantum mekaniginde ayar degismezligi (invaryant) prensibi ile her iki
ayar doniisiimii de ayn1 sonucu vermelidir.

Atomlar tarafindan iiretilen yiiksek mertebeden harmoniklerin olusumunu
agiklamak i¢in birka¢ model Onerilmistir. Bunlardan en basarili olan1 {i¢
basamak modeldir. Zamana Bagli Schrédinger Denkleminin (TDSE)
¢cOziimiiniin yan1 sira yiiksek mertebeden harmonik iiretimini (HHG)
anlamanin daha agiklayici yolu olarak da gériilen yari-klasik “Ug-
basamak modelin”de atom potansiyeli, lazerin elektrik alani tarafindan
biiyiik 6l¢iide bozulur (Sekil 2).

Sekil 2. Ug-basamak modelin sematik gdsterimi (Corkum, 1993).
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Dis elektrik alan1 maksimum degere yakin oldugunda, atomun ve lazer
alanimin toplam potansiyeli, elektronun tiinelleme ile iyonize olabilecegi
bir bariyer olusturur (1). Siireklilik durumunda, elektron salian elektrik
alam tarafindan hizlanir ve kinetik enerji kazanir (2). Son olarak, alan
isareti degistirdiginde, elektron yeniden birlestirildigi iyon ¢ekirdeginin
cevresine dogru hizlandirilir (3). Elektron yeniden birlestiginde, alandaki
hizlanma ve iyonlagsma potansiyeli ile elde edilen enerjiye esit bir foton
yayinlanir. Maksimum foton enerjisi Denklem 1° deki gibi
tanimlanmaktadir (McPherson, 1987).

E=1,+3.2U,
)
Burada | atomun iyonlagsma potansiyelini ve U ise elektronun

ponderomotive enerjisini tanimlar. Denklem 1, lazer alan yogunlugunu
artirarak harmonik kesinti bolgesinin uzatilabilecegini ima eder (Sekil 1).
Ponderomotive enerji Denklem 2 ile verilir,

22
_¢ = 3)
dmae
denklemde e elektron yiikii, E elektrik alan biiyiikliigli, @ lazerin agisal
frekansi, M elektronun kiitlesidir. En yliksek enerjiye kadar olan tim
olas1 foton enerjileri, yaklagik olarak esit olasiliga sahip olup, daha 6nce
bahsedildigi ve Sekil 2'de gosterildigi gibi, neredeyse esit genlige sahip
uzun plato piklerine yol agmaktadir. Béylece Denklem 1 ve Denklem 2

ile yiiksek mertebede kesinti bolgesinin sinirlarini genigletmek birgok
bilim insaninin da ¢aligma alani haline gelmistir.

U

p

Derleme olarak hazirlanan bu ¢alismada, yiiksek mertebeden harmonikler
iretilirken iki renk lazer alani kullanilarak olusturulan faz farki ile kesinti
bolgesinin bu faz farkina bagliligi teorik olarak agiklanacaktir.

2. iki-Renk Lazer Alaminda HHG’ nin Teorik Modeli
Sekil 3, iki renkli bir alanla {iretilen yiiksek mertebeden harmoniklerin
prensibini gostermektedir. Sol tarafta, tek renkli 1smlarla olusturulan (@)

yiikksek mertebeden harmonikler, sag tarafta ise iki rek lazer alaninda
(o + 2w) iiretilen harmonikler goriilmektedir.
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Sekil 3. U¢ basamak modelin sematik gosterimi (Georgiadou, 2007).

HHG teorik analizinde, Lewenstein modeli, iki renkli alanda harmonik
spektrumu niteliksel olarak agiklamak i¢in kullanilir. Bu modelde, bir
atomun anlik dipol momenti séyle tanimlanir (Lewenstein ve ark., 2009)

dy, =i£dt’{m}

xd” I: Pst (t"t) - A(t)]d [ Pyt (t”t) - A(t,)]

xexp[ —iS (t',t) |E, () g(t')+cc. ,
4

bu denklemde E; (t) lazer attminin elektrik alamini, & denklem sabiti,

A(t)vektér potansiyelini ve P, momentum bagmtilari Denklem 5 ile
belirtilir (Lewenstein ve ark., 2009),
l t
A t” dt”
LoJaw)

t

pst(t!t'):
’ ’ 1 ’ ’ 1t 2 (g1 "
Sst(t,t)=(t—t)Ip—Epst(t,t)(t—t)+§IA (t")dt

®)
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Burada | atomun iyonlasma enerjisi ve d ( p) taban enerji seviyesinden,

stirekli enerji seviyesine ge¢is yapan dipol matris elemanidir ve Denklem
6 ile ifade edilir (Lewenstein ve ark., 2009).

d(p)=i—(21,) ' =P ©

Taban enerji seviyesinin biiylikliigii olarak Denklem 4 ile ifade edilen
g(t') fonksiyonu asagidaki gibi

g(t)= exp{—;[oa)(t')dt}, @

tanimlanir (Yong ve ark., 2012) ve a)(t')iyonlasma orani agagidaki gibi

hesaplanir,

(®)

2= 2" dir
n*F(n*+1)F(n*) '

(10)
Z atomun net yiikii, | ,ise modelde kullanilacak atomun iyonlasma

enerjisidir (Yong ve ark., 2012).

&)
Harmonik  spektrum, a(t)=duw (t)fonksiyonunun Fourier

doniigiimiiniin mutlak karesine esittir (Denklem 11).
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2
1% .
P,(w)=|— | a(t)edt )
()= [aw)
(11)
bu denklemde T, lazer darbe siiresidir.

SONUC ve TARTISMA

Yiiksek mertebeden harmonik iiretim siire¢leri i¢in tanimlanan teoride
elektrik alan

EM)=Ef, (t)COS(a)ot +eep ) +Ef; (t - Z')COS(a)l (t —T)) ,
12)

seklinde kullanilan iki renkli lazerin faz degerleri i¢in yazilir. Bununla
birlikte

f, =sin’ i3 , f,=sin’ 2 gir.
ST, 2T,

Burada E, f,, @ veT, (i = 0,1) sirastyla elektrik alan genlik biiytklig,
dalga zarfi, frekans ve optik ¢evrimli lazer darbelerinin kontrol alanidir.

Ayrica Denklem 12’ de belirtilen 7 ise lazer darbesi ve kontrol alani
arasindaki zaman gecikmesi olarak tanimlanir (Yong ve ark., 2012).

Atom lazer etkilesmesi siirecinde teorik olarak elde edilen harmoniklerin
iiretilmesinde tek renk lazer alani ve iki renk lazer alani kullanilarak elde
edilen spektrumun kesinti ve plato bdlgelerindeki degisimin
gozlemlenmesi amaci ile Sekil 4 ¢izilmis ve harmonik spektrumun klasik
bir goriintiisii elde edilmistir. Teorik hesaplamalarda 532 nm

(@w=0.850) de Helyum atomu ve elektrik alan E,=0.16
(E1 =E, /10) degerleri kullanildiginda, "Plato" nun, tek renkli lazer

alann (kirmizi kesikli ¢izgi) ortalamasimin 10° katna kadar genis
ciktigini gosterir (Sekil 4).



107

8
: 6h
< \
=
»af 4\
= \
g
w2 LN
= \\ VRN
g /I ==
< N . T e — .
= 0] vy \
k) \
] -2 \
— \
4 | S

Harmonik Basamak

Sekil 4. Kirmizi renkli kesikli ¢izgi, tek renk lazer alani kullanilarak
harmonik spektrum. Mavi renkli kesikli ¢izgi, iki renk lazer alani
kullanilarak harmonik spektrum.

HHG siirecini yukarida teorik bir yaklasimla agiklarken, net bir fiziksel
tablo veren yari-klasik li¢ basamak model kullanilarak incelendi. Boylece
atom, molekiil ve hatta plazmanin lazer alanmi ile etkilesmesi sonucu
tiretilen yiiksek harmonik degerlerine iliskin klasik spektrum resminde
kesinti bolgesi ve plato bolgelerinden elde edilecek attosaniye darbeleri
farklilik gostermektedir. Derleme olarak hazirlanan bu calisma ise iki
renk lazer alani ile olusturulmaya caligilan faz farki kullanilarak, klasik
bir goriintiiye sahip olan harmonik spektrumunda kesinti ve plato
bolgelerinin nasil etkileyecegini agik¢a ortaya koymaktadir.

Attosaniye fizigi olarak gilinlimiizde giincelligini koruyan bu yeni
arastirma alaninda 6zellikle veri isleme siirecini, 15181n salinim hizina esit
frekanslarda olma iddiasi ile fizik alaninda yeni bir sayfa agilmsgtir.
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Attoclock, atom, molekiil, plazma ve nanoyapilardaki elektronik
hareketin yonlendirilmesi ve izlenmesine atomik oOlgekte temel olan
attosaniye dinamiklerini incelemek igin giiclii, yeni ve aligilmamis
deneysel bir aragtir. Bu yeni yontem, giiglii alan ve ultra-hiz biliminin
paradigmalarindan biri olan lazer kaynakli tiinelleme siireci i¢in son
derece hassas bir tekniktir. Son yillarda elektron tiinel dinamigini
aragtirmak ve giiclii alanda iyonizasyona ugrayan elektronun dinamigini
incelemek i¢in kullanilmis olan bu teknikte, dairesel polarize olan yogun
lazer alaninin tam zamanlamasinda kullanilir. Derleme olarak hazirlanan
bu calismada, atomlarin gi¢li alanda iyonlagmasi sirasinda zaman
gecikmelerinin ol¢limlerini, saatin tersi yonde ayarlanan dairesel polarize
lazer darbeleri kullanarak tamamen teorik bir yaklagim ile ele alinacaktir.

GIRIS

Elektron akisinin optik kontrolii ve veri isleme siireglerinin goriiniir
1518 salilim  hizina  esit  frekanslarda olabilecegi hipotezi ile
Optoelektronik alaninda yeni bir ¢ag agilmistir. Bu giincel alan asir1 kisa
ve yiiksek yogunluklu lazer alanlarinin atom, molekiil ya da plazma ile
etkileserek gergeklesen iyonlagma siireglerini agiklamaktadir (Pronin ve
ark., 2015). Bu siire¢ igerisinde halen kuantum mekaniksel gizemini
koruyan tiinelleme olayma yeni bir soluk getiren Attoclock (Attosaat)
teknigi ile elektronun hareketi gézlendi (Pfeifier ve ark., 2013; Torlina ve
ark., 2015). Elektronun tiinelleme siiresinin 6l¢timii olarak nitelendirilen
bu teknik, bir foton tarafindan iyonize olan atomdaki zaman
gecikmesi olarak  tamimlanmaktadir. Kuantum mekaniksel olarak
tiinelleme sirasinda Olgiilen zamanin, karmasik sayr olarak temsil
edilmesi ile zamanin sanallastigi gorisi, 6zel gorelilik ilkesine de ters
diismedigi arastirma konular1 arasinda giincelligini korumaktadir.
Deneysel olan bu teknik ile fotografcilik alaninda oldugu gibi veri
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depolama, veri isleme siireclerinde de teknolojik 6nemli adimlar atilmis
oldu (Torlina ve ark., 2013; Torlina ve ark., 2015).

Maddenin, yogun alan ile etkilesmesi siireci olan foto-iyonizasyon
olayinda gerceklesen gecikmenin, kuantum tiinellemeden degil, kagmaya
calisan elektronu ¢eken gekirdek elektrik alanindan kaynaklandigini, yari-
klasik bir model olan “Ug¢ Basamak” modeli ile agiklanmaktadir (Sekil 1).
Bu model ile iiretilen Yiiksek Mertebeden Harmonikler (HHG) ve
darbelerin olusma siiresi attosaniye siresinde (1 a.s.=10"% s)
gerceklesmektedir. Kisa zaman 6lgeginde olusan bu lazer darbeleri, ultra-
hiz dinamigi ile tanimlanmaktadir (Krause ve ark., 1992; Kulander ve
ark., 1993).

Enerji

e ka

Sekil 1. Elektronun yogun lazer alami ile etkilestiginde
gerceklesen iyonlasma siirecinin {i¢ basamak modeli ile
gosterimi (Krause ve ark., 1992; Kulander ve ark., 1993).

1. Tiinel Zamanimin Attoclock Teknigi ile Ol¢ciimii

Foto-iyonizasyon sirasinda elektron salimim zamani, Attosaniye
teknolojisinin gelismesine neden oldu. Attosaniye ¢izgi kamera (Schultze
ve ark., 2010), yiiksek harmonik spektroskopi (Shafir ve ark., 2012),
attosaniye gegici (stireksiz) absorpsiyon (Goulielmakis ve ark., 2010) ve
attoclock (Eckle ve ark., 2008; Eckle, Smolarski ve ark., 2008; Pfeifier ve
ark., 2011; Pfeiffer ve ark., 2012) gibi yeni deneysel teknikler artik
gerekli olan yaklagik on attosaniye seviyesine kadar istisnai zaman
coziiniirliigi  saglayabilmektedir. Bir elektronun bir atom veya
molekiilden bir-foton iyonizasyonu ile uzaklastirilmasi, attosaniye zaman
Olceginde gelisen bir denge disi yiik dagilimi yaratir (Breidbach ve ark.,
2005) Zaman ¢ozlniirliliigi, attosaniye spektroskopisinin uzun siiredir
devam eden hedeflerinden biridir ve iyonlagsma siiresi dinamiklerini
kodlayan hassas bir dl¢lim sitemidir (Sukiasyan ve ark., 2012). Tek foton
iyonizasyonunun O&tesine bakildiginda, multifoton iyonizasyonunun
zamansal c¢oziimlemesi icin giiclii ve diisiik frekansli alanlarda farkli
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attosaniye teknikleri mevcuttur. Bu silire¢ genellikle lazer alani ve
cekirdek potansiyeli tarafindan yaratilan bariyer sayesinde elektron tlineli
olarak goriiliir (Landauer ve ark., 1994; Hauge ve ark., 1989). Tek foton
iyonizasyonuna benzer sekilde multifoton iyonizasyonu da seviyelerin
siiperpozisyonu sonucunda bir iyon iiretir ve bu nedenle de attosaniye
zaman Ol¢eginde multi-elektron dinamikler siireci isletilir (Smirnova ve
ark., 2009; Boguslavskiy ve ark., 2012). Kuvvetli alan iyonizasyonu
(tlinelleme) siireleri, attoclock teknigi kullanilarak U. Keller ve calisma
arkadaslar1 tarafindan deneysel olarak oOl¢iilmiistiir. Simdiye kadar,
attoclock Olclimleri icin fotoyonizasyon islemi, iki ayr1 model ile
incelendi: (i) bir quasistatik alanda tiinel iyonizasyonu, (ii) tiinel
bariyerinden ve detektdrden cikis noktasi arasindaki elektronun klasik
hareketi. Bu modeldeki attoclock 6lglimlerinden zaman gecikmelerinin
cikarilmasinin dogrulugu, iki adimi birbirine baglayan ancak kesin olarak
belirlenemeyen, klasik elektron dinamigi i¢in varsayilan baslangig
kosullarina baglidir (Gallmann ve ark., 2012).

2. Teorik Yaklasim

Gugli iyonizasyona dair tiinel perspektif (Sekil 2a), attoclock’un nasil
calistigina dair basit bir resim sunar. Dairesel olarak kutuplagmis bir
alanin ve atomun baglanma potansiyelinin etkilesmesi, bir elektronun
tiinel boyunca donen bir bariyer olusturur (Pfeifier ve ark., 2013). Bariyer
rotasyonu nedeniyle, elektron tiinelleri farkli zamanlarda farkli yonlerde
ve lazer atiminin sonunda farkli agilarda tespit edilir (Sekil 2b). Sekil 2b’

nin geometrisinde, F (t) noktast ve ¢ =90° de alan maksimum degere

ulagir. Elektron sifir baslangic hizi ile bariyerinden serbest birakilirsa,
dedektordeki son momentumu p, iyonizasyon anindaki lazer alanin vektor

potansiyeli A (t) ise p=—A (t)dir ve F_(t)dairesel polarize lazer

alaninda elektrik alan vektoriidiir (Torlina ve ark., 2015).

a)
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Sekil 2. Attoclock deney kurulumunda tiinelleme perspektifi: lazer
alanm1 ve ¢ekirdek potansiyeli, farkli zamanlarda farkli yonlerde bagl

elektron tiinellerinin yer aldigi donen bir bariyer olusturur (Torlina ve
ark., 2015).

Giiclii lazer alaninda iyonlagma siirecini analatik olarak formalizminde R-
matris yaklagim kullanilir. R-matris yaklasimina gore, konfigiirasyon
alani iki bolgeye ayrilir: bir atomu veya bir molekiilii ¢cevreleyen bir i¢
bolge ve ¢ekirdegin tekilliginden uzak bir dis bolge (Smirnova ve ark.,
2008; Torlina ve ark., 2015).

Lazer alam K (t) =-0A (t ) / ot ile tanimlanir ve vektdr potansiyeli
A (1):
A (t)=—A T (t)[ cos(at)R+sin(et) ] seklindedir, @)

burada @ frekans ve f (t) dalga zarfi olarak tanimlanir. Alan saat
yoniiniin tersine doner ve t=0 da en yiiksek degerine ulastigi zaman ag1

90° degerini gosterir. Fotoelektron spektrum ifadesi (Smirnova ve ark.,
2008; Torlina ve ark., 2015)

2, (T)f e @

dir. Gozlemlenen zaman T , agsagida belirtilen kuantum yoriinge boyunca

S=ReS+iImS (3)
belirlenir. Bu ifade de
S= SSFA +Wc (4)

igerir. Lazer alaninda, W, ve Sy, toplamu elektron tarafindan cekirdek

potansiyeli ile etkilesimi ifade eder. Bu olay asagidaki denklem ile
tamamen tanimlanir (Torlina ve ark., 2013):

‘ap (T )‘2 :‘Rklm ( p)‘z Q2T ) g2ImSeea(T.p) (5)
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burada R, ( p) baslangi¢ durumunun agisal yapisini kodlar. Denk. (5)

'deki ikinci terim W, , ayrilan elektron ve ¢ekirdek arasindaki etkilesime
bagli olarak biriken eyleme katkisini igerir (Torlina ve ark., 2013):

W, (T, pt,)= ] dtU (r, (p.t.t,)) (6)

ts—ilc’2
burada U (I’S), lazerle uyarilip ayrilan elektronun yoriingesi boyunca

degerlendirilen atomun veya molekiiliin ¢ekirdek potansiyelidir ve

rs(p,t,ts)zjdt'(p+A(t')) (7)

S

dir. Denklem 7’ de t, =t +it_saddle-point denklemine kompleks bir

¢Oziim sunar:

oS, (T,p,ts)/ﬁts+8WC(T,p,ts)/ﬁtszlp :
®)

burada | iyonlasma potansiyeli, Denklem 6* dakix degeri x =,/2l,

ve Sv (T, p,ts)ise sadece lazer alaninda elektron tarafindan biriktirilen
eylemdir (Torlina ve ark., 2013):

SSFA = Sv =1 pts 9)
S, (T.pt)=[[p+A(D)] dt
(10) S

Denklem 8 perturbe olmamis saddle-point denklemi ile degistirilir ve
elektron ve ¢ekirdek etkilesmesinin ilk terimi Taylor serisine agilirsa

saddle-point zamaninda At; Coulomb diizeltmesi elde edilir:

W (T, p.ty) dt,
dl

S p

At, =
ot

(1)

burada K( I p) ve t, ( I, ) bagliliklar1 kullanilarak (Torlina ve ark., 2013),
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dW, (T, p.t;) AW, (T, p,ts)£+6WC(T, p,ts)d_;c
di S e, dl ot dl,

p S p K

(12)

yazilir ve Denklem 6 ile tiretilen W, denkleminde x = sbt alinarak,

dW_ (T, p,t
Atsz——°( P 5),
dIp
(13)
elde edilir.

Re|W,| =]dt Re[U(r,(pt.t))],

(13)

Denklem 13’ deki kisitlama sadece zamanin sanal (Im) pargasini
hesaplamak i¢in 6nemlidir ¢iinkii W, *nin gercel (Re) kismi x* a bagh
degildir.

Coulomb diizeltmesi icin gergek iyonlagma siiresinin basit ifadesi
(Torlina ve ark., 2013):

dRe[W,(T,p.t,)]
T di,
(14)
seklindedir.

Boylece teorik olarak yeterli olan ag1 ve enerji ¢oziimlemeli fotoelektron
spektrumlar1 Denklem 5, 6, 9, 10 kullanilarak hesaplanir.

SONUC

Son yillarda ultra-hiz lazer teknolojisinin ilerlemesi ve yeni nesil
lazerlerin iiretilmesi temelinde, atom veya molekiillerin yogun lazer
alanlart ile etkilesmesi (multifoton iyonlagma) siirecinde, iiretilen yiiksek
mertebeden harmonikler, attosaniyelik zaman diliminde ultra kisa
atimlarin elde edilmesinin temel teorisini olusturmaktadir. Bu kisa
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atimlar, elektronik bilgi isleme, manyetik bilgi depolama gibi giiniimiiziin
en giincel taleplerine cevap vermektedir.

Kuantum mekanigi yaklagimi ile hesaplanan, tlinelleme olayma iligkin
derleme olarak hazirlanan tiim bu teorik adimlari, Attoclock teknigini
Ogrenene kadar tam anlamiyla bildigimizi diisiinsek de ¢ok yeni olan bu
teknikle tiinelleme sirasinda parcacigin tiinel boyunca hareket siiresinin
Olciim yontemi ile bilimin bir¢ok dalinda gizemini koruyan olaylara 151k
tutmaktadir. Derleme olarak hazirlanan bu ¢alisma ile literatiire yerel
kaynak niteliginde bilgi sunulmas1 hedeflenmistir.
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0z

Temelde, sahip olunan varligin gelecek nesillere de aktarilabilmesi
anlaminda kullanilan siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ile 1987 yilinda yayimlanan Brundtland Raporunda ‘bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da gereksinimini karsilama
yeteneginden 6diin vermeden saglamak” olarak tanimlanmistir. Ancak,
giinimiizde gelisen sanayi, teknoloji ve artan niifus yogunlugunun
etkisiyle insanoglunun ¢evre sorunlariyla yiiz ylize kalmasi nedeniyle,
siirdiiriilebilirligin ~ saglanmasinda  ¢esitli  problemlerin  olugmasi
kaginilmaz olmustur. Beklenmedik zamanlarda karsilagilan asir1 iklimsel
olaylar, dogal kaynaklarin hi¢ tiikenmeyecekmis gibi kullanilmasi, ¢arpik
kentlesme, su, hava ve toprak kirliligi gibi etmenlerden dolay1 doga
neredeyse kullanilamaz hale gelmistir. Bu noktadan hareketle
stirdiiriilebilirlik kavraminin 6zellikle kentlerde yasama gegirilmesi
onemli bir ¢Oziim niteli§i tasimaktadir. Sirdiiriilebilir  kentleri
olugturabilmek i¢in ¢evre sorunlarinin ¢éziimiinde ve toplumsal bilincin
arttirtlmasinda bilim ile topluma yol gosterici bir kaynak temeli olan
universitelerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve siirdiiriilebilir {iniversite
modellerinin olusturulmas1 gerekmektedir. Universiteler siirdiiriilebilir
universite olabilmek igin ¢esitli kosullart saglamalidir. 2010 yilinda
Endonezya Universitesi tarafindan kurulan “Yesil Ol¢iim (Green Metric)
Universite ~ Siirdiiriilebilirlik  Derecelendirmesi” ile iiniversitelerin
stirdiiriilebilirlik cabalar1 diinya capinda degerlendirilmektedir. Her yil
farkl1 iilkelerden bir¢ok iiniversitenin katilimiyla Yesil Ol¢iim tarafindan
altyapi, enerji ve iklim degisikligi, atik, ulagim gibi alanlarda
degerlendirmeler  yapilarak  yiiksekogretim  kurumlarina  puan
verilmektedir. Bu ¢alismada ise Tiirkiye’den katilim saglayan, en yiiksek
puani alan 5 iiniversitenin siirdiiriilebilir {iniversite modeli, Yesil Ol¢iim
degerlendirmesine gore incelenerek c¢evre sorunlarinin arttigi, dogal
kaynaklarin kullanilamaz hale geldigi glinlimiizde, diger liniversitelere
yol gbstermesi ve topluma 1s1k tutmasi amaglanmustir.
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Abstract

The sustainability, which is used in the sense of transferring the asset to
the future generations, is defined by the concept of sustainable
development in the Brundtland Report published in 1987 as "to provide
today's requirements without compromising the ability to meet the needs
of future generations." However, due to the growing industry, technology
and increasing population density, due to the environmental problems of
human beings, various problems have been inevitable in sustainability.
Nature has become almost unusable due to extreme climatic events
encountered in unexpected times, the use of natural resources as if they
are infinite, unplanned urbanization, water, air and soil pollution. From
this point of view, the implementation of the concept of sustainability,
especially in cities, is an important solution. In order to create sustainable
cities, sustainability should be ensured and sustainable university models
should be established in universities which are source of guidance to
science and society in the solution of environmental problems and raising
social awareness. Universities must meet a variety of conditions to be a
sustainable university. The Green Metric University Sustainability
Rating, established by the University of Indonesia in 2010, evaluates the
sustainability efforts of universities worldwide. With the participation of
many universities from different countries every year, Green Metric
evaluates the areas such as infrastructure, energy and climate change,
waste, transportation and points to higher education institutions. In this
study, sustainable university models of participating universities from
Turkey that have got the 5 highest scores, has been examined according
to the Green Metric assessment, to lead the way to other universities and
is intended to shed light on society.

Keywords: Environmental problems, sustainability, sustainable
university designs, green metric

Giris

Ozellikle kentlerde niifus artigna paralel olarak artan
betonlagmanin etkisiyle ¢evre sorunlart yasam kalitesini giderek
diistirmiis, yesil alanlarimiz gelecegimiz olan ¢ocuklarimiza yetemez hale

gelmis, dogal kaynaklarin kontrolsiiz bir sekilde tiiketilmesine, carpik
kentlesmeye, biyolojik cesitliligin azalmasina diizensiz yagislarla gelen
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sellere veya kurakliklara, su ve hava gibi kaynaklarin kirlenmesine sebep
olmustur. Siirdiiriilebilirlik ise ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda,
¢evre sorunlarinin 6nlenmesinde ve olasi etkilerinin azaltilmasinda bir
cOziim niteligi tasimaktadir. Doganin ve kentlerin var olan haliyle
korunabilmesi, c¢evre sorunlarinin Oniine gecilerek kentlerde yasam
kalitesinin arttirilabilmesi, ge¢mis nesillerden emanet alinan varliklarin
gelecek nesillere de aktarilabilmesi amaciyla kentlerde siirdiiriilebilirligin
saglanmasi gerekmektedir. Bu noktada topluma sadece mesleki anlamda
degil hayata kars1 da bir tutum sergilemelerini saglayacak kazanimlari
edinen bireyleri yetistiren, sosyal, politik ve ekonomik yasamdaki
degisimlerde 6nemli bir rol {iistlenen, siirdiiriilebilir gelismelere farkli
Olceklerde ve tiim boyutlar ile ulasabilecek kilit kuruluglardan bir tanesi
{iniversitelerdir (Lauder, Sari, Suwartha, & Tjahjono, 2015, s. 852; Ozdal
Oktay & Ozyilmaz Kiiciikyagc1, 2015, s. 565). Universiteler yerleske
alaninda ve kent igerisinde siirdiiriilebilir bir gelecegin yaratilmasinda
biiyiik sorumluluklari olan, g¢evre bilincinin olusturulmasinda ve bu
sorumluluklarin kazandirilmasinda hem teorik hem de pratik olarak bilgi
akisinin saglandig1 kurumlardir. Ancak, ¢evre sorunlarinin ¢dziimiinde ve
cevre bilincinin kazandirilmasinda, topluma yol gosterici olma gdrevinin
yani sira birgok kurum ve kurulug gibi g¢evre lizerinde baski da
yaratmaktadir. Bu noktada, ¢cevreye duyarli, enerji tasarruflu yontemleri
kullanan, iilke ekonomisine katkida bulunacak kampiisler olusturulmasi
hedefiyle “Siirdiiriilebilir Kampiis-Yesil Kampiis” uygulamalar1 diinya ile
beraber iilkemizde de yayginlasmaktadir (Giilld, Kdksal, & Sengiil, 2012,
S. 24). Surdiirtilebilir kamptsler; yagmur suyunu, atik sulari yeniden
degerlendirmeyi, yenilenebilir enerji kaynaklariyla enerjiyi etkin
kullanmay1, yesil bina tasarimlarini, kiiresel iklim degisikliginin etkilerini
azaltict uygulamalar yapmayi, ¢evre kirliligini onleyici saglikli bir toplum
olugturmaya katkida bulunmayi saglamaktadir. Bu dogrultuda,
universitelerin topluma yol gdsterici bir rolii olmasi nedeniyle, sadece
egitim ve Ogretim ile gorevin tamamlanmis olmasi diisiincesi yerine
aragtirma ve Ogretimin etki alaninin ve siiresinin kampiis yOnetimi,
planlama, tasarim, insaat ve toplum ile birlikte bilylimesi saglanmalidir
(Ozdal Oktay & Ozyilmaz Kiigiikyagc1, 2015, s. 565).

Universitelerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi adma ilk yesil
hareket 1990 yilinda Tallories deklarasyonu olmustur. Deklarasyon daha
sonra yayinlanan bir¢cok ¢evre hareketine dnciiliik etmistir. Yesil kampiis
programlarina yonelik bircok kilavuz, bildiri ve rapor bulunmaktadir.
Kampiis ekolojisi programi, siirdiiriilebilir kampiis s6zlesmesi, yesil
kampiis gibi ¢evresel farkindaligi arttirici ve yesil kampiis olmaya dair
kriterlerin bulundugu programlar bunlara 6rnek verilebilmektedir (Yiicel
Isildar, 2012, s. 87; Kayihan, 2013, s. 51; Ozdal Oktay & Ozyilmaz
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Kiigiikyage1, 2015, s. 565; Ag Giinerhan & Giinerhan, 2016, s. 55;
Bullock & Wilder, 2016, s. 283; Ragazzi & Ghidini, 2017, s. 112).
Yapilan kimi programda iiniversitelerin kendi siirdiiriilebilirlik
performanslarmi kendileri degerlendirirken kimileri de bazi kriterler
esliginde  degerlendirmeler ~ yapmaktadir.  Bazi  programlarda
siirdiirtilebilirligi kampiis yasamindaki giinliikk faaliyetlere dahil etme,
degerlendirme ve raporlama, kuramsal ¢ergeve olusturma gibi boliimlere
de deginilmektedir (Ag1 Giinerhan & Giinerhan, 2016, s. 56).
Universitelerin siirdiiriilebilirliginin degerlendirildigi bir program olan
2010 yilinda Endonezya Universitesi tarafindan kurulan “Yesil Olgiim
(Green Metric) Universite Siirdiiriilebilirlik Derecelendirmesi” ile
iiniversitelerin stirdiiriilebilirlik cabalar1 diinya capinda
degerlendirilmektedir. Her yil farkli iilkelerden bir¢ok tiniversitenin
katilimiyla Yesil Olciim tarafindan alt1 ana kategoride degerlendirmeler
yapilarak yiliksekdgretim kurumlar1 gerekli anketleri kanitlamak sartiyla
doldurmakta ve anket sonuglarina gére puan almaktadir (Cizelge 1). Yesil
Olcim sistemine katilan {iniversiteler arasinda bilgi ve deneyimlerin
paylasilmasi saglanabilmekte ve siirdiiriilebilir {iniversite olma yolunda
giiclii ve zayif yonlerinin belirlenmesine de olanak saglanmaktadir.

Cizelge 1. Yesil Ol¢iim Kriterleri ve Agirlikli Puanlari (Guidelines, 2018)

Kod  Kiriter Puan  Toplam
Puan
Yiizdesi
(%)
1 Yapi ve Altyapi (SI) 15
Si1 Agik alanlarin toplam alana orani 300
SI2 Ormanla kapli kampiis alani 300
SI3 Yesillendirilmis kampiis alani 200
Sl4 Su absorbe eden kampiis alani 300
SI5 Acik alanin kampus niifusuna orani 200
SI6 Siirdiiriilebilirlik ¢caligmalarma ayrilan iiniversite 200
biitgesi
Toplam 1500
2 Eneriji ve iklim Degisikligi (EC) 21
EC1  Enerji verimliligine sahip cihazlarin kullanimi 200
EC2  Akilli bina uygulamalari 300

EC3  Kampiisteki yenilenebilir enerji kaynaklarinin sayist 300

EC4  Toplam elektrik tiiketiminin kampiis niifusuna bolimii 300

EC5  Yenilenebilir enerji iretiminin yillik toplam enerji 200
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tiikketimine orani

EC6  Yesil bina uygulamalar 300

EC7  Sera gazlan emisyonu azaltma programi 200

EC8  Toplam karbon ayak izinin kampiis niifusuna orani 300
Toplam 2100

3 Atiklar (WS) 18

WS1  Universite atiklar1 i¢in geri déniisiim programi 300

WS2  Kampiiste kagit ve plastic kullanimini azaltma 300
programi

WS3  Organik atiklarin islenmesi 300

WS4  Inorganik atiklarin islenmesi 300

WS5  Toksik atiklarin igslenmesi 300

WS6  Kanalizasyon atiklarinin bertarafi 300
Toplam 1800

4 Su (WR) 10

WR1  Su tasarrufu programi uygulamasi 300

WR2  Su geri doniigiim programi uygulamasi 300

WR3  Su verimliligine sahip cihazlarin kullanimi 200

WR4  Kullanilan sebeke suyu 200
Toplam 1000

5 Ulasim (TR) 18

TR1  Araglarin (araba ve motosikletler) kampiis niifusuna 200
orani

TR2  Ring servisleri 200

TR3  Kampiisteki Sifir Emisyonlu Arag (ZEV) politikasi 200

TR4  Sifir Emisyonlu Ara¢ (ZEV)larin toplam kampus 200
niifusuna orani

TR5  Kampiisteki park alanlarmin toplam kampiis alanina 200
orant

TR6  Son 3 yildaki 6zel araglar i¢in park alanim azaltma 200
caligmalari (2015°ten 2017 ye kadar)

TR7  Kampiste 6zel araglari azaltmay1 amaglayan 300
tagimacilik uygulamalari

TR8  Kampiisteki yaya politikasi 300
Toplam 1800

6 Egitim (ED) 18
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ED1  Sirdiriilebilirlikle ilgili derslerin toplam derslere / 300
modiillere orani

ED2  Sirdiriilebilirlik arastirma biitgesinin toplam 300
arastirma biitgesine orani

ED3  Sirdiriilebilirlikle ilgili yaymlar 300

ED4  Sirdirilebilirlikle ilgili etkinlikler 300

ED5  Sirdiriilebilirlikle ilgili 6grenci organizasyonlari 300

ED6  Surdiriilebilirlikle ilgili internet sitesi 200

ED7  Siirdiriilebilirlik raporu 100
Toplam 1800

TOPLAM 10000

Yap1 ve Altyapi: Kampiis yapis1 ve altyapi bilgisi, tiniversitenin
nerede kuruldugunu belirtir, yesil cevresi ile ilgili temel bilgiler saglar.
Ayrica bu gosterge, kampiisiin Yesil Kampiis olarak adlandirilmayr hak
edip etmedigini gosterir. Burada amag {iniversitelerde yesil alanlari
arttirmaya, cevre korumaya ve siirdiiriilebilir enerji liretmeye tesvik
etmektir.

Enerji ve Iklim Degisikligi: Universitenin enerji kullanimi ve
iklim degisikligine karst duyarliligim1 degerlendiren ve siralamada en
bliylik agirliga sahip olan gostergedir. Enerji verimliligine sahip
cihazlarin  kullamimi, yenilenebilir enerji  kullamim, sera gaz
emisyonlarini azaltma politikalar1 ve karbon ayak izi gibi ¢esitli
gostergeler tanimlanmisgtir.

Atiklar: Universite igerisinde atiklarin azaltilmasi ve geri
doniisiim gibi konular1 degerlendirmektedir. Toksik atiklarin geri
doniigiimii, organik ve inorganik atiklarin islenmesi, kampiiste kagit ve
plastik malzeme kullaniminin azaltilmasi gibi temel faktdrlerden
olusmaktadir.

Su: Bu madde ile iiniversiteleri su kullanimlarimi azaltmaya,
tasarruf programlarin1 yayginlastirmaya ve kampiis sakinlerini korumaya
tesvik etmek amaclanmaktadir. Su koruma programlari, su geri doniisiim
programlari, su verimliligine sahip cihazlarin kullanimi, islem gérmiis su
kullanimi kriterler arasinda yer almaktadir.

Ulasim: Universite igerisinde 6grenci ve personeli 6zel arag
kullanimindan caydiracak, ¢evre dostu toplu tasimaya yonlendirecek
ulagim sistemini degerlendirmektedir. Boylece kampiisiin karbon ayak
izinin de azaltilmasi1 amaglanmaktadir.
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Egitim: Cevresel farkindaligin arttirilmasi amaciyla gevre ve
stirdiiriilebilirlik ile ilgili dersler ve etkinlikleri degerlendirmektedir.

Bu c¢alismada, 2017 yilinda 619 {niversitenin basvurdugu
Endonezya Universitesi tarafindan kurulan “Yesil Ol¢iim (Green Metric)
Universite Siirdiiriilebilirlik Derecelendirmesi”ne Tiirkiye’den basvuru
yapan {niversiteler arasinda en yiiksek puani alan 5 iiniversite ile ilgili
degerlendirmelerde bulunarak ¢evresel farkindaligin arttirilmak zorunda
oldugu, ¢evre sorunlarinin arttigi, dogal kaynaklarin kullanilamaz hale
geldigi giiniimiizde, diger iiniversitelere yol gdstermesi ve topluma 151k
tutarak yesil kampiislerin arttirilmasi ve kent biitiiniine de yayilabilmesi
hususuna dikkat ¢ekilmesi amaglanmustir.

Bulgular

Yesil Olciim degerlendirmesine gére 2017 yilinda Tiirkiye’den
ilk 5’e giren tiniversiteler ve aldiklar1 puanlar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Yesil Olgiim Degerlendirmesindeki Universiteler (Overall
Ranking, 2017)

2 _ &
E 25 | 2:3 o £ g Eg
T 2 52 | 823 % |3 E ) Sz
' A | |E
77 1 Istanbul 832 1213 1350 582 1262 621 5860
Teknik Uni.
190 2 Biilent 813 874 1302 600 961 511 5061
Ecevit Uni.
194 3 Ankara Uni. 843 963 927 455 1112 735 5035
225 4 Yeditepe 542 885 1575 430 961 440 4833
Uni.
284 5 Sabancn 908 1128 975 613 561 351 4536
Uni.

. Tirkiye’den katilan Universiteler arasinda birinci sirada yer alan
Istanbul Teknik Universitesi'nin (ITU) bu konuda yapmis oldugu
caligmalar asagidaki gibidir:

“Yesil Kampiis” projesi kapsaminda dogal hayati koruyarak kisa
ve uzun vadeli bir yapilandirma projesi baslatilmistir. Projenin amaci,
kampiis i¢inde dogal hayati koruyarak insana ve ¢evreye saygili bir biling
olusturmak olmus ve bu yolda adim adim ilerlenmektedir.

Kampiis alan1 igerisinde bulunan goleti iITU Golet Projesi ile
rekreasyona ag¢ik hale getirmislerdir. Yoreye 6zgli endemik ve dogal bitki
kullanimlart ile bitki ¢esitliligini arttirmus, kosu, yiirliyls, bisiklet ve doga
sporlarinin yapilabilecegi parkurlardan olusan alanlar yaratmiglardir.



126

Yagmur suyunu topladiklar1 goéletten Ayazaga Yerleskesindeki
yesil alanlarin sulamasim yaparak yapay alanlarin sekillendirilmesinde
dogal dengeleri goz Oniine almaktadirlar. Yerleske icerisinde yesil
alanlarda sebeke suyu kullanmak yerine bu sekilde alternatif sulama
caligmalar1 ile iiniversite biitcesi ve iilke ekonomisine de Kkatki
saglanmakta ve dogal kaynaklarin korunmasina destek olunmaktadir.

650 bin m? orman ortiisine sahip Ayazaga Yerleskesinde
iiniversitenin cografi, mimari, ekolojik ve sosyo kiiltiirel yapis1 da dikkate
almarak milyonlarca bitkiye yetisme ortami yaratilarak pek c¢ok farkl
aga¢ tlrii ile doga korumanin yami sira biyolojik ¢esitliligin de
arttirllmasina katki saglanmaktadir.

Bisiklet kullanimini tegvik etmek amaciyla bisiklet evi kurulmus,
bu proje kapsaminda Ayazaga Yerleskesinin “bisiklet kenti” haline
dontistiiriilmesini amaglamislardir. Giris meydanini yenileyerek daha da
yaya ve bisiklet dostu hale doniistiirmiis, 6 kilometreye tamamlamasi
hedeflenen bisiklet ve yiiriiyiis yollar1 ile bir bisiklet evi (satis, kiralama
ve tamirat) yapilarak tasit kullaniminin azaltilmasina tesvik edilecek ve
tasit kullaniminin azalmasiyla karbon salmimi da azaltilabilecektir.
Ayrica yapilan yeni diizenlemelerle engelsiz yaya yollari, gérme
engelliler i¢in kaldirim izleri, tekerlekli sandalye kullananlar i¢in uygun
Olciilerde rampalar, duyumsal alanlar gibi engelsiz ortamlar da
olusturulmustur.

LEED sertifikas1 gerekcelerine uygun bir bina tasarimi, enerji
tilketimi diisiik led aydinlatma birimleri ile kampiiste aydinlatma
birimlerinde degisikliklerin yapilmasi, kampiisteki ekosisteme yeni ve
hayvan dostu olacak sekilde kus evleri yapip bu evleri ilkokul
Ogrencilerine boyatarak doga ve hayvan sevgisi kazandirma calismalari
olmustur.

Arastirma laboratuvarinda ortaya c¢ikan Ozellikle kimyasal
atiklarin ayrigtirllmasi ve geri doniisiimiiniin saglanabilmesi i¢in “atik
yonetim komisyonu” olusturulmus, kampiis icerisine geri doniisiim
bilinci yerlestirmek amaciyla kagit, plastik ve cam atik toplama birimleri
yerlestirilmistir.  Ayrica (niversitede ¢esitli ¢evre kuliipleri de
bulunmakta, Doga Tarihi ve Bilim Miizesi tadilati tamamlandiktan sonra
ilkokul ve ortadgretim diizeyindeki 6grencilere doga ve iklim degisikligi,
cevre sorunlari gibi konularda bilgi vererek c¢evresel farkindalig:
arttirmak amaglanmaktadir (Detail Ranking, 2017a).

) Tirkiye’de ikinci diinya genelinde 190. olan Biilent Ecevit
Universitesi, toplam kampis alanimnin % 68.14°li ormanlik alanlardan
olusan sahalarinda yesil alanlarim giderek arttirarak biyolojik cesitliligin
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de arttirilmasina katki saglamaktadir. Fosil yakitlar yerine dogal gaz
kullanimina gegis yaparak sera gazi emisyonlar1 azaltilmaya baslanmstir.
Kampiisteki atiklarin geri doniisiimil i¢in ambalaj atiklari, yemek yaglari,
plastik, kagit, cam ve metal atiklarin1 geri doniisiim konteynerlarinda
toplanmasini saglayarak ¢op toplama sistemlerini standartlara uygun hale
getirmiglerdir. Ayrica farkli bir kampiislerinde paket tip evsel atik su
aritma tesisleri kurularak tesisin aktif olarak calismasi saglanmustir.
Merkez kampiis igerisinde birgok alani arag trafigine kapatarak bisiklet ve
yaya kullanim alanlari arttirilmigtir. Enerji tasarrufu igin binalarda
mantolama yapilmis, aydinlatma elemanlar1 led aydinlatmalarla
degistirilmistir. Cevre Sorunlart Arastirma ve Uygulama Merkezi
kurularak c¢evre ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili bilimsel g¢aligmalarin
yapilmasina olanak saglamanin yani sira ¢evre sorunlari ve c¢oOziimleri
hakkinda c¢esitli egitimler de diizenlenmektedir. Ayrica anasinifi
diizeyindeki 6grencilere cevre bilinci asilanmasi amaciyla egitimler de
verilmektedir (Detail Ranking, 2017D).

Tirkiye’de {iglincli diinya genelinde 194. olan Ankara
Universitesi, “Cevre Dostu Universite” olma bilinciyle yola g¢ikarak
ozellikle tehlikeli atiklarin ¢evre dostu yontemlerle siirdiiriilebilirligin
saglanabilecegi sekilde bertarafina énem vererek bu konuda yapilacak
calismalar1 6ncelikli olarak desteklemektedir. Cevre Arastirma Gelistirme
ve Destek Birimi kurarak “Entegre Atik Yonetimi” ile atiklart tretildigi
andan uzaklastirildigi ana kadar g¢evre dostu olacak sekilde bertaraf
etmektedir. Kampiis igerisinde yesil alanlar arttirilmakta ve bisiklet
kullanimin1 yayginlastirarak karbon ayak izini azaltacak énlemler alan
calismalar1 ile dikkat ¢ekmektedir. Binalarda ¢evre dostu malzemeler
kullanilmakta ve enerji tasarrufu saglayacak sekilde Onlemler
almmaktadir. Ayrica ¢evre sorunlar ile ilgili halkin dikkatini ¢ekmek,
ogrencilerin farkindaligini arttirmak amaciyla egitimler ve konferanslar
diizenlenmektedir (Detail Ranking, 2017c)

Tiirkiye’de dordiincii sirada yer alan diinya genelinde ise 225.
olan Yeditepe Universitesi, giines panelleri (enerjisinin % 10 unu
buradan saglamakta), yesil bina uygulamalar1 (dogal aydinlatma/dogal
havalandirma), biyolojik atik su aritma tesisi, inorganik atiklarm geri
doniistliriilerek degerlendirilmesi, organik atiklarin degerlendirilmesi,
toksik atiklarin bertarafi, otomatik bahce sulama sistemleri, suyu geri
doniisiimli kullanma, enerji verimli cihazlarin kullamimi, otomatik kap1
sensOr sistemi, otomatik yangin alarm sensOr sistemi, otomatik
aydinlatma sensOr sistemi gibi enerji verimliligini arttiracak, geri
doniisiimlii sistemleri degerlendirecek uygulamalar yapmaktadir. Geri
doniisiimiin 6nemini vurgulamak ve farkindalik yaratmak amaciyla 7-11
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yas araligindaki dgrencilere “Atik Malzemelerden Uriin Tasarimi” isimli
bir “Kendin Yap” c¢alistay1 diizenleyerek farkli boyutlardaki pet
siselerden dikey bahge gibi ¢alismalar yapmuslardir (Detail Ranking,
2017d).

Tirkiye’de besinci sirada bulunan genel siralamada ise 284. olan
Sabanci  Universitesi, ¢evrenin cografi, mimari, sosyo Kkiiltiirel
ozelliklerine gore arazinin konumu ve fiziksel durumuyla birlikte bitki,
toprak ve su Ozelliklerini degerlendirerek bu dogrultuda dogayi
gelistirirken korumayi hedeflemektedir. Alanda dogal bitkilerin
cogalmasina imkan taniyarak yeni tiirlerin bdlgenin dogal kosullarina
uygun tlirler arasindan secilmesine Ozen gosterilmistir. Yeni
bitkilendirme yaparken ozellikle kampiis alaninda karakteristik 6zellik
tastyan Japon Kirazi dikimlerini de arttirmiglardir. Bir adet dogal bir adet
yapay gole sahip olan kampiiste binalarin catilarina akan yagmur sulari
ile aritilmis atik sulari borular kanaliyla gole aktarmakta ve yapay golde
suyu toplayarak kampiis yesil alanlarmin sulamasim1i bu sekilde
yapmaktadirlar. Su varlig1 ile arttirilan hayvan yasam alanina yeni bitki
tiirlerinin de eklenmesiyle ekolojik ¢esitlilik tesvik edilmistir. Ayrica
“Bireysel ve Akademik Gelisim Merkezi” kapsaminda “Engelli Ogrenci
Destek Birimi” olusturarak engellilerin akademik, sosyal ve Kkiiltiirel
ortamlara esit katilmlarmi saglamaya c¢alismaktadirlar. Sabanci
Universitesi 6zellikle enerji ve iklim konularina agirlik veren bir
iiniversite olarak, sanayi ve hiikiimet ortakligi ile kampiiste geri doniisiim
ve enerji verimliligi konularinda lider olmayir amaglayan caligsmalar
yapmaktadir (Detail Ranking, 2017e).

Sonu¢

Yesil Kampiis olma yolunda ilerleyen ve Yesil Olgiim
Degerlendirmesi ile Tiirkiye’de ilk 5’e giren iiniversiteler incelendiginde;
kampiis igerisinde siirdiiriilebilirligin saglanmast ve Yesil Kampiis
olmanin, iyi bir planlama ve uygulama siireci yani sira yonetim birimi,
akademik ve idari personel ile 6grenci ve halkin bu siirece dahil edilerek
disiplinler arast ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi ile miimkiin
olabilecegi sonucuna ulagilmistir. Mevcut yasam ve tiiketim durumunun
devam etmesi durumunda insanligin ¢ok ciddi ¢evre sorunlartyla karsi
karsiya kalacagi asikardir. Bu nedenle topluma yol gosterici bilginin
iiretim merkezi olan iiniversitelerin yesil ve siirdiiriilebilir yerleskelere
doniigsmesi oldukga Onemlidir. Zaman, ¢aba ve biitce isteyen bu gecis
sirecinde hayatin her alaminda siirdiiriilebilirligin ~ 6neminin  ve
aciliyetinin kavranmasi, bilgi kaynaklariin kullanilabilirliginin, 6zellikle



129

cevresel  gostergeler  icin, arttirilmast  ve  ulasilabilirliginin
kolaylastirilmasi, tiiketim maliyetleri konusunda farkindalik olusturularak
enerji, su ve atik yonetiminin saglanabilmesi, bireyin, tek bagina verilen
cabanin gereksiz oldugu diislincesinden siyrilabilmesi, koruma amaciyla
alman Onlemlerin veya yapilan yeniliklerin fazla maliyet getirecegi
diisiincesinden kurtularak su, atik veya enerji tiikketimini kontrol altina
alacak proje, egitim, Ogretim ve girisimlere olanak vererek zamana
yayillan faydayr gormek ve bu konuda kararlilikla ilerlemek
gerekmektedir. Hizla geligmekte olan iilkemizde artan niifusa paralel
olarak artan tiiketim ve talepler ile sera gazi salinimlar1 giderek artmakta,
kentlerde yesil alanlarin azalmasi ve betonlasmanin artmasiyla 1s1 adalari
olugmaktadir. Tiirkiye bugiin diinyanin kars1 karsiya kaldigi en biiyiik
cevre felaketlerinden biri olan iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
olan iilkelerden birisidir. Bu nedenle tiniversitelerde siirdiiriilebilirlik ve
cevre sorunlarini onlemede ¢ozlim niteligi tasiyan faaliyetlerin olumlu
sonuclarinin alinmaya baslandigi giiniimiizde durumun sadece iiniversite
bazinda degil, niversitelerin bilimle 151k tuttugu yolda kentlere de
tasinmasi oldukca 6nemlidir.
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KULTUREL MIiRASI KORUMA VE EGIiTIiM
CONSERVATION OF CULTURAL HERITAGE AND EDUCATION

Doc. Dr. Ozlem Atalan”

*Manisa Celal Bayar Universitesi, Kula Meslek Yiiksek Okulu, Mimarlik ve Sehir
Planlama Boliimii, Mimari Restorasyon Programi

oz

Kiiresellesme ile birlikte, kentlerimizde yer alan kiiltiirel mirasimiza
bilingli bir sekilde yaklagsmak gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. Kiiltiirel miras
aynt zamanda kendi i¢inde ‘“koruma” diisiincesini de kapsamaktadir.
Koruma kiiltiirii ve egitim, kiiltiirel mirasimizin devami icin gerekli ana
unsurdur. Ulkemizde koruma kiiltiirii ve kiiltiire] mirasin gelismesine
katki saglayacak en Onemli bireyler mimarlar ve bu alanda calisan
teknisyenlerdir. Yeni yetisecek mimar ve restorasyon teknikerleri
tarafindan, kiiltiirel mirasin korunmasinin ve siirdiiriilmesinin tam olarak
anlasilmasi, iilkemizin kiiltiirel mirasinin korunmasi yoniinde énemli bir
destek adim olacaktir. Bu baglamda yeni yetisecek nesillerin egitimine
onemli gorevler diismektedir. Bu makalede Mimari restorasyon
programina yeni baglayan Ogrencilerin kiiltiirel mirasa yaklagimi ve
koruma kiiltiirii bilgisi arastirilacaktir. Arastirma kapsaminda, liselerden
yeni mezun olan Mimari Restorasyon On lisans programi égrencilerinin
kiiltiirel mirasin korunmasina yaklasimu tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel Miras, Koruma ve Restorasyon, Egitim

ABSTRACT

In the process of globalization, it is necessary to approach consciously the
cultural heritage in our cities. Cultural heritage also includes the idea of
protection within itself. Conservation culture and education are the main
elements necessary for the continuation of cultural heritage. The most
important occupational group which will contribute to the development of
cultural and cultural heritage in our country is “Architects” and
“Technicians working in this field. In this context, Conservation, and
Restoration courses in these departments of universities take on important
mission in the transferring information to the students. Understanding the
conservation and preservation of cultural heritage for the new architects
and restoration technicians will make an important contribution to the
preservation of the cultural heritage. In this context, education plays an
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important role. In this study, cultural heritage approach and conservation
culture consciousness will be investigated the students who are new to
architectural restoration program. Within the scope of the research, the
approach of the Architectural Restoration Associate Degree students to
the conservation of cultural heritage will be discussed.

Keywords: Cultural Heritage, Conservation and Restoration, Education.

KULTUREL MIiRASI KORUMA VE EGIiTIiM

1. Giris

Koruma kavrami, Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasi Anlagmasi
gercevesinde; tanimlanan kiiltiirel mirast anlamak, malzemesinin
korunmasini saglamak ve gerekli oldugu halde tanitimi, restorasyonu ve
gelisimi i¢in kullanilan yontemlerin tiimii” olarak tanimlanmaktadir.
(http://whc.unesco.org/en/conventiontext ). Binlerce yillik uygarlik tarihi
iginde, insanin dogrudan veya doga ile birlikte yarattigi ve “kiiltiirel ve
dogal miras” olarak adlandirdigimiz degerlerin korunmasi, ¢agimizda
insanligin ortak sorunudur. Koruma kavrami, insanligin, tarihsel siire¢
icinde yarattig1 kiiltiiriin devamlilig1 i¢in giristigi ¢cabalarin tiimiidiir.

Stirdiiriilebilirlik ve koruma kavramlari, genel anlayis ve amag agisindan
benzerlik  gostermektedir.  Siirdiiriilebilir  kalkinma,  glinlimiiz
ihtiyaglarinin, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarmin karsilayabilme
amacindan 0diin vermeden karsilanmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu
kapsamda, dogal ekosistemin ve kiiltiire yonelik degerlerin korunmasi
amag¢ edinilmistir Bu kiiltiirel mirasin yok olmasi, sadece mimari ve
estetigin degil, kiiltiirel ve tarihi degerlerin de yok olmasina sebep
olmaktadir.

Caligma kapsaminda Mimari restorasyon On lisans programima yeni
baslayan 25 6grenciye, kiiltlirel mirasa ve korunmasina iliskin sorular
sorulmustur. Sorularin hazirlanmasinda amag, lisans egitimi Oncesinde
Ogrenciye Ogretilen, kiiltirel mirasa ve tarihi c¢evreye karsi
farkindaliklarinin Slgiilmesidir. Bu baglamda, 6grencinin bilgi diizeyi
arastirilmisgtir.

2. Kiiltiirel Miras ve Koruma Kavramimi Anlamak

Kiiltir kelimesi tarihsel ve toplumsal gelisme siireci iginde yaratilan
biitlin maddi ve manevi degerler ile bir sonraki nesillere ulastirmada
kullanilan, insanin dogal ve toplumsal ¢evresine egemenliginin Sl¢iisiinii
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gosteren etmenlerin tiimii olarak tanimlanir (http://www.tdk.gov.tr/).
Kiiltiir nesilden nesile ulastirilir. Kiiltiiriin korunmasi ve siirdiiriilmesi bu
aktarimla iligkilidir. Kiiltiir nesillerden nesillere aktarimi sonucunda
miras Ozelligini kazanir. Kuban (1975) toplumlarin ve kisilerin
yasantisinda, kavramlarin ve egyalarin, ¢esitli nedenlerle simge (sembol)
haline doniismesinin, kiiltiir denilen olguyu olusturdugunu belirtmektedir.

Kiiltiirel Miras, ge¢cmisten bugiine ulasmis, insanlarin sahiplik bagi i¢inde
olmaksizin siirekli degisim halinde olan degerlerinin, inang¢larinin,
bilgilerinin ve geleneklerinin bir yansimasi olarak betimlenen, somut ve
somut olmayan tiim varliklardir. Kiiltiirel miras, insanlar ve mekanlar
arasinda zaman i¢inde meydana gelen etkilesimden kaynaklanan ¢evrenin
tim ozelliklerini icerir. Mimari miras tanimi ise, insanligin ortak mali
olan ve giiniimiize ulasmis Ozgiin nitelikleriyle gelecege aktarilmasi
gereken, farkli 6lgek ve nitelikte olan ve tiim degerleriyle, biitiinlesik
koruma ilkelerine gore, korunmasi gereken yapi ve yapi gruplari olarak
tamimlanmaktadir (Icomos Tiirkiye Mimari Mirast Koruma Bildirgesi
“2013”).

Kiiltiirel ve dogal mirasin korunmasi, 2000°1i yillardan itibaren iilkelerin
onemle iizerinde ¢alistig1 konulardan birisi olmustur. Ayrica bu konuya,
Avrupa Konseyi ve Avrupa Birligi’nin c¢esitli boliimleri de oOncelik
vermektedirler. Ayrica, korumaya yonelik bir ¢ok uluslararasi kararlar,
dogal ve kiiltiirel mirasin korunmasini (bununla birlikte insan haklari,
kusak haklari, dayanisma haklari, ¢evre hakki, vb haklar) 6n plana
almaktadir (Ozdemir, 2005).

“Kiiltiirel Miras” kavrami, tarihsel zaman i¢inde tanim ve kapsam olarak
geligerek giiniimiize gelmistir. Kiiltiirel Miras kavraminin genislemesinde
ve tanimlanmasinda, tarihsel siire¢ icinde meydana gelen 6nemli olaylar
belirleyici olmustur. 18. yiizyilda Fransiz Ihtilah, kiiltiirel mirasin énem
kazandig1, koruma ve restorasyonlara yonelik, tartisma ve uygulamalarin
oldugu bir dénem olmustur.

19. yiizyilda, kiiltiirel mirasin tanimi, kapsami, Ol¢egi ve koruma
yontemleri geligsmistir. Kiiltiirel miras ilk defa, 1931 Atina Tizigi ile
uluslararas1 organizasyonlar tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Yine,
1931 yilinda Italya’da, Eski Eserler ve Giizel Sanatlar Yiiksek Kurulu
tarafindan hazirlanan, “Carta Del Restauro” bu alanda 6nemli bir belge
olmustur. 1945 yilinda, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Kurumu’nun (UNESCO), 1954 yilinda Avrupa Konseyi’nin kurulmasi;
ayni y1l Hollanda’nin baskenti La Haye’de, “Silahli Catisma Halinde
Kiiltirel Degerlerin Korunmasi S6zlesmesi’nin (Lahey Konvansiyonu)
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hazirlanmas1 ve kabul edilmesi gerceklesmistir (Madran &Ozgéniil,
2005) .

Onemli rekonstriiksiyonlarin yapildig1 2. Diinya Savasi’ndan sonra, 1964
Venedik Tiiziigii ile kiiltirel miras daha da 6nem kazanmustir. Tarihi ve
kirsal yerlesmelerde, 1970’li yillarda kiiltiirel miras alam igerisine
almmustir. 1985 yilindaki Avrupa Konseyi’nin, [COMOS’un Washington
toplantis1 (1987) ve UNESCO (1989) toplantilariyla kiiltiirel miras
kavrami igerisine, soyut degerlerde girmistir.

Kiiltlir mirasinin korunmasina kisaca goz atildiginda Osmanlt ve
Cumbhuriyet doneminde 6nemli gelismelerin yasandigi goriilmektedir.
Osmanli doneminde o&zellikle vakiflar tarafindan maddi kaynaklar
ayrilarak, yapilarim bakim ve onarimimi gerceklestirilmistir. Ayrica
vakiflar, hazineye ait bayindirlik, savunma yapilarina ve saraylara
bakimlarinda, siirdiiriilmesinde destek olmaktaydi. Vakif kaynaklarinin
yetersiz kaldigt durumlarda devlet kaynaklar1 ile sorunlar ¢dziilmeye
calisilmigtir. Yapilan restorasyon ve uygulamalar, bu alanda yetismis
meslek adamlarmin sorumlulugunda gerceklestirilmistir ( Ozdemir,
2005).

Osmanli Devleti’nin Batililagma siirecine girmesi ile birlikte, koruma ve
yenileme alanina yonelik ¢aligmalar1 ve bilingliligi artmaya baglamugtir.
Bu siirecte, 1869, 1874, 1884 tarihli Asar-1 Atika Nizamnameleri (Eski
Eserler Tuziikleri) ¢ikartilmigtir. Bu arada, Osman Hamdi Bey ile birlikte
miizecilik konusuna 6nem verilmistir. Ancak maalesef ki, bu donemlerde,
Anadolu’da Fransiz, Alman, ingiliz arkeologlarca yiiriitiilen kazilardan
cikan kiiltiir varliklarinin yurt disina ¢ikarilmasina engel olunamamustir.
Daha sonraki siireclerde, kabul gorecek olan Venedik tiiziigiiniin dnemli
ilkelerinde biri, tarihi kiiltiir varliklarinin 6zgiin haliyle ve kendi
yerlerinde korunmasi gerekliligi uygulanamamistir.

1906 tarihli son Asar-1 Atika Nizamnamesi 67 yil siiresince
uygulanmustir. 1917°de Asar-1 Atika Enciimen-i Daimisi orgiitii, kiiltiirel
miras1 korumayla islevlendirilmistir ( Ozdemir, 2005).

Cumbhuriyetin ilk yillarinda, kiiltiir mirasin korunmasina yonelik bakig
agis1 kismen geliserek devam etse de, istenen diizeylerde olmamuistir.
Ozellikle, koruma amagl bakis acisi, Osmanli’dan devralman kentsel
dokulara ve kiiltiirel mirasa yeterince yansimamstir. Bu siirecte, pek ¢ok
Osmanli ve daha eski doneme ait kiiltiirel miras 6rnekleri yok olmustur.
1930-1935 yillan arasinda ¢ikarilan kararlar ile Anadolu kentlerinin bati
kentleri gibi modern kiiltiirle yogrulmus kentler olabilmesi i¢in ¢aligmalar
stirmiigtiir. Tiirkiye’ye getirtilen uzman kentsel planlamaci ve mimarlarla,
bu siireg yonetilmistir. Ancak, bu siireglerde, geleneksel dokuya ait
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yapilar ve geleneksel doku yeterince korunamamistir. Hazirlanan kent
planlari ise, Tiirk kentleri ile yeterince uyum iginde olmadig1 gerekgesi ile
cogu kez elestirilmistir (Ozdemir 2005).

80’11 yillardaki siyasal ve ekonomik yapilardaki pek cok degisim,
Tiirkiye’nin kentlesme sisteminde de degisimlere sebep olmustur.
Ozellikle, sanayi yapilari, turizm yapilar1 ve ikinci konutlar kentlesmeyi
oldukca etkilemistir. Biiyiik kentlerde (dzellikle Istanbul, Izmir gibi
kentlerde) kentlesme baskilari, tarihi ve dogal kiiltiirel mirasin
korunmasini engellemistir. Bu siirecte hazirlanan ve 1983 yilinda
cikarilan, kiiltiir ve tabiat varliklarinin korunmasina yonelik, 2863 sayili
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1t Koruma Kanunu ile ilk kez kiiltiirel miras
koruma altina alinmustir.

Bu vyasa ile “sit, eski eser, kiiltiir varligi, tabiat varligi, koruma,
korunma” gibi kavramlar literatiire girmistir. Korunmasi gerekli tasinmaz
kiiltlir ve tabiat varliklarinin envanterleri ¢ikarilmis ve listelenmistir. Bu
kiiltiir varliklari, koruma altina alinmistir.

Tarihsel siire¢ icindeki gelismelerle, kiiltiirel mirasin kapsadigi alan
genislemistir. Giiniimiizde; kiiltiirel miras, somut ve somut olmayan
kiiltiirel miras olarak 2 temel grupta ele alinmaktadir. Genel olarak,
anitlar, sitler, taginir ya da taginmaz eserler vb. somut olan kiiltiirel miras
kapsami i¢inde yer almaktadir. Taginmaz kiiltiir ve tabiat varliklar, iginde
bulunduklar1 korunmasi gerekli ¢evrenin korunabilmesi amaciyla,
gelisme ve yapilasmasi kontrol altinda tutulmasi gereken alanlarda yer
almalidir. Gozle goriilemeyen ancak toplumun 6nemli kiiltiir degerleri
olan, dil, gelenek, orf, anane, miizik, dans vb eserler ise, somut olmayan
kiiltiirel mirasi olusturmaktadir
(http://whc.unesco.org/en/conventiontext/). Somut ve soyut kiiltiirel miras
kavramlar1 birbiriyle iliski igerisindedir.

2000’11 yillardan itibaren, kiiltlirel mirasin bir biitiin olarak ele alinmasini
savunan goriisler 6nem kazanmaktadir. Somut olmayan kiiltiirel miras
olarak tanimlanan degerler, kiiltlirel mirasin 6ziinii olugturmasi1 bakimdan
biiyitk 6nem tagimaktadir. Icomos Tiirkiye Mimari Mirasi Koruma
Bildirgesi’'nde kiiltiirel mirasin, toplumu olusturan kiiltiir gruplarinin
varliginin, kimliginin ve siirekliliginin simgesi oldugu belirtilmistir.
Burada somut ve somut olmayan kiiltiirel mirasin, tarihsel, belgesel,
estetik, sanatsal, sosyal, ekonomik ve manevi degerleri kapsadig
belirtilmektedir. Mimari mirasin, Kkiiltirel mirasin en Onemli
bilesenlerinden biri oldugu belirtilmistir. Ozgiinliigii ve kimligi olusturan
nitelikleri bozmadan, estetik ve kiiltiirel degerleri ortaya c¢ikarmak
gerekliligi belirtilmistir ICOMOS 2013).
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3. Egitim ve Kiiltiirel Miras1 Koruma Arasindaki Baglanti
Mimarlik meslegi insanlik tarihinde ¢ok eski donemlere kadar uzanan
onemli bir meslek dalidir. Insanlarin yasadigi mekanlardan baslayarak,
tim yapili cevreyi ve kentleri tasarlayanlar mimarlar olmuslardir.
Gliniimiizde, mimarlik meslegi 6nemli ve gerekli bir meslek daldir.
Mimarlik egitimi ve baglantih meslek dallari, diger disiplinlere gore,
icinde genis bir goriis ve farkindaliklar1 barindirmaktadir. Mimarlik ve
baglantili meslek dallari, mimari ve tasarim konulariyla ilgili oldugu gibi,
tarih ve kiiltlirel miras konulartyla da oldukga baglantilidir. Bununla
birlikte, pek cok genel kiiltiire yonelik konularda, mimar adayinin
goriigiinii etkilemektedir.

Mimar adaylarinin lisans 6ncesi aldig1 egitim ve goriis agisi, bu baglamda
Oonem tagimaktadir. Gelecege yon verecek olan mimar adaylarinin, daha
once aldigi egitimler biitinii, 6grencinin daha sonraki yasantisini ve
tasarimlarini etklleyecektlr Bu baglamda Mimari restorasyon On lisans
programina yeni baglayan 25 6grenciye kiiltiirel mirasa ve korunmasina
iligkin 10 soru sorulmustur. Sorularda, 6grencinin tarihi cevre, kiiltiir
miras ve korunmasina iliskin bilgi ve biling diizeyi 6l¢iilmiistiir.

e Kiiltiirel miras ve korunmasi nedir?
Bu soruya 6grenciler, biiyiik oranda cevap verip, “kiiltiirel miras ve
korunmasini” tanimlayabilmislerdir.

e Kiiltiirel miras ve tarihi eserler nicin korunmalhidir?
Bu soruya ait 6grenci cevaplarinda, biiyiik oranda “Gelecek nesiller ve
gegmisge saygl i¢in korunmalidir” segenegi n plana ¢ikmustir.

W Kaltir varligr oldugu
icin korunmalidir.

M Nesilden nesile
iletisimi sagladigl icin
korunmahdir

Sekil 1. Kiiltiirel miras ve tarihi eserler ni¢in korunmalidir? Sorusuna
yonelik sonug grafigi
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e Tarihi cevre ve dogal cevrenin korunmasi arasinda baglanti
var midir?
Bu soruya ait 6grenci cevaplarinda, biiyiik oranda “evet” secenegi 6n
plana ¢ikmigtir. Bu soruda amag Ogrencilerin, tarihi ¢evrenin korunmasi
ile dogal cevrenin korunmasini iliskilendirmesidir.

M Evet

Hayir

Sekil 2. Tarihi ¢evre ve dogal ¢evrenin korunmasi arasinda baglanti var
midir? Sorusuna yonelik sonug grafigi

e Kiiltiir varh@ina o6rnek veriniz?
Bu soruya ait cevaplarda oOgrenciler; “Ayasofya, Didim Apollon
Tapinagi, Artemis Tapinagi, Sultan Ahmet Camisi, Divrigi Ulu Camisi,
Sivas Cifte Minareli Medrese, Midyat Manastiri, Siimela Manastiri,
Rumeli Hisar1 yapilarini, Peri Bacalari, Catalhoyiik, Gobekli Tepe, Efes,
Teos, Pamukkale, Olympos” sit alanlarinm belirtmiglerdir.

e Diinyadaki kiiltiir varligina 6rnek veriniz?
Bu soruya ait cevaplarda 6grenciler; oncelikli cevaplar olarak “Tag
Mahal, Pisa Kulesi, Eiffel Kulesi, Misir Piramitleri, Ozgﬁrh'ik Anaiti,
Notre Dam Kilisesi ve Versailles Sarayr” gibi o6nemli yapilar
belirtmislerdir.

o Tarihi eser ve kiiltiir varhiklarinin korunamamasinin sebebi
nedir?
Bu soruya ait cevaplarda, biiylik oranda “Halkin konuyla iligkili bilingli
olmamas1” se¢enegi 6n plana ¢ikmustir.
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m Halkin Konuyla
iliskili Bilingli
Olmamasi

W Rant Baskisi

Bilingsizlik ve Rant
baskisi

Sekil 3. Tarihi eser ve kiiltiir varliklarinin korunamamasinin sebebi nedir?
Sorusuna yonelik sonug grafigi

e Etrafi kirletmek eylemi, tarihi cevreye zarar verir mi?
Bu soruya ait cevaplarda, tiim o6grenciler, etrafi kirletmek eyleminin,
tarihi ¢evreye zarar verdigini belirmiglerdir.

e Kiiltiir mirasin korunmasi gerekliligini, nereden 6grendiniz?
Bu soruya ait cevaplarda c¢ogunlukla Ogrenciler, kiiltiirel mirasin
korunmast gerekliligini ilk ve ortadgretimlerindeki egitimlerinde
aldiklarini belirtmislerdir.

H Aileden

B Okuldan

B Okul ve Aileden

u Tim Cevre, Medya,

Vs

Ogretilmedi

Sekil 4. Kiiltlirel mirasi korunmasi gerekliligini nereden 6grendiniz?
Sorusuna yonelik sonug grafigi

e 1lk ve orta 6gretiminiz boyunca tarihi cevre ve Kkiiltiirel
mirasa ilginiz oldu mu?
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e Bu soruya ait cevaplarda &grenciler, tarihi gevre ve kiiltiirel
mirasa ilgisinin oldugu yoniinde cevaplar vermislerdir. Ancak
ilgisi olmayanlarin sayis1 da yaklagik ayn1 sayida olmustur.

M Tarihi cevre ve
kaltar varliklarina
ilgim oldu.

W Tarihi cevre ve
kaltar varliklarina
ilgim olmadi.

Sekil 5. Ilk ve orta 6gretiminiz boyunca tarihi ¢evre ve kiiltiirel mirasa
ilginiz oldu mu? Sorusuna yonelik sonug grafigi

e Tarihi kiiltiirel ve dogal mirasin korunmasi i¢in nasil dnlemler
alimmalidir?
Bu soruya 6grenciler, biiyiik orada “halkin ve yerel yonetimin korumaya
yonelik bilinglendirilmesi” gereklidir, cevabini vermislerdir.
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korumaya yonelik
bilinglendirilmesi

H Yerel yonetimin ve
Koruma kurullarinin
korumaya yonelik siki
denetim yapmasi

B Korumaya ve gevre
temizligine yonelik
caydirici cezalar
getirilmesi

Kiltirel Mirasin 6nemi
kiick yastan itibaren
cocuk ve genclere
anlatiimasi

m Halkin ve yerel yonetimin

Sekil 6. Tarihi kiiltiirel ve dogal mirasin korunmasi igin nasil dnlemler
alinmalidir? Sorusuna yonelik sonug grafigi

4. Sonug¢

Kiiltiirel mirasin degerinin anlasilmasi ve korunmasinin gerekliliginin
anlasilmasi ilkelerin gelecegine yon verecek onemli bir konudur. Bu
kapsamda, tiiniversitelerin tiim boliimleri gibi, 6zellikle mimarlik ve
iligkili boliimlerinde 6grenim goren, Ogrencilerin bu yénde zorunlu ve
secmeli dersler almalar1 gereklidir. Ciinkii kiiltiirel mirasin korunabilmesi
ve gelecek nesillere ulastirilmasi igin, bu egitimin 6grencilere kapsamli
olarak verilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte, {iniversite diizeyine
erismis Ogrencilerin hem ilk ve orta 6gretimiyle, hem de aile ve gevre
egitimiyle kiiltlire]l mirasin 6nemini kavramis olmasi gerekmektedir.

Bu calismada, Mimari restorasyon on lisans boliimiine yeni baglayan
Ogrencilerin, kiiltlirel miras ve korumaya iliskin biling diizeyi
aragtirilmigtir.  Bazi  Ogrencilerin tarihi kiiltiirel miras yapilarindan
ornekler saymalar istediginde zorladigi, bu konuya ilgili olanlarin ise
kolaylikla Tiirkiye ve diinyadan 6rnekleri saydigi goriilmektedir.

Calisma sonuclarina bakildiginda, 6grencilerin, kiiltiirel mirasa iliskin
duyarhiliklarinin, genellikle ilk ve orta 6gretiminde aldigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin, ailelerinden ve gevreden aldigi bu yondeki egitimin ise,
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yetersiz oldugu goriilmektedir. Ayrica &grenciler, kiiltiirel mirasin
korunmasinda, yerel yonetimlerin ve Ozellikle halkin bilinglendirilmesi
gerektigini diisiinmektedirler.
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THE EFFECTS OF DIFFERENT CURING CONDITIONS ON
WATER REPELLENCY PERFORMANCE AND PHYSICAL
PROPERTIES OF HEMP FABRICS

KENEVIR KUMASLARIN SU iTiCiLiK PERFORMANSI VE FiZiKSEL
OZELLIiKLERi UZERINDE FARKLI FiKSAJ KOSULLARININ
ETKIiLERI

Dr. Ogr. Uyesi Buket Arik
Pamukkale University, barik@pau.edu.tr

ABSTRACT

Non-fluorinated water repellent coating was prepared via cohydrolysis
and polycondensation of a hexadecyltrimethoxysilane (HDTMS),
tetraethylorthosilicate (TEOS), hydrochloric acid (HCI) 37%, ethanol
(C2H50H) 96% and 3-glycidyloxypropyltrimethoxysilane (GPTMS)
mixture by sol-gel method and was applied to 100% hemp fabrics by pad-
dry-cure method. Six different curing conditions (120°C-10 min., 120°C-
30 min., 140°C-10 min., 140°C-30 min., 160°C-10 min., and 160°C-30
min.) were studied. The water repellency performance of the hemp
fabrics were tested in accordance with AATCC TM22-2014 spray rating
test method and 3M water repellency test. In order to determine the
effects of the water repellency process on physical properties of fabrics,
tensile strength, elongation at break, bending length, bending rigidity,
stiffness, whiteness and yellowness index values were measured.
Moreover, washing fastness of the process was investigated according to
ISO 105-C01. The results showed that curing temperature and time were
very significant parameters to obtain good and durable water repellency
performance with desirable physical properties of hemp fabrics and the
optimum curing condition was determined as 140°C and 30 min. In
addition, since the water repellency performance did not show distinctive
decrease after washing, the process was accepted as washing durable.
Being non-fluorinated and in relatively low temperature, this process was
suggested as ecological and economical.

Keywords: Water repellency, curing, sol-gel method,
hexadecyltrimethoxysilane, hemp
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Introduction

Water repellency is an important functional property for textile materials
and water repellent textiles have commonly been used for industrial
purposes (1-3). Water repellency can be given to a textile material by
coating with a thin surface layer by lowering the surface energy or by
creating a hierarchical structure to increase the surface roughness (2-4).
However, this process should not deteriorate the physical properties like
handle, tensile strength, flexibility and color property of the fabrics and
should be washing durable. Therefore, the control of surface wettability
via low-temperature process conditions is particularly significant not to
worsen the physical properties of fabrics. To impart water repellency to
natural fiber based fabrics generally various types of fluorochemicals are
used (3-7). However, fluorochemicals cause some problems for human
health in case of skin contact and have high costs. In addition to the
environmental hazards, a high-temperature process is usually required for
their application (1, 2, 4, 5, 6). Producing functional textile surfaces like
antibacterial, hydrophobic, UV durable, self-cleaning and others by sol-
gel method have recently attracted a wide attention (2, 5, 8, 9, 10). In sol-
gel method, silicone-based water repellent agents have been used (5, 6)
and as one of these agents, hexadecyltrimethoxysilane (HDTMS) is also
advantageous in terms of being non-fluorinated (5). Therefore, in this
study, environmentally friendly coating was prepared by sol-gel method
and the formation of non-fluorinated water repellent surfaces at low
temperatures was achieved. Moreover, the effects of different curing
conditions on water repellency and physical properties of 100% hemp
fabrics that were not much studied by sol-gel method were evaluated.

Experimental
Materials

In this study, desized and bleached in hydrogen peroxide (H,O,) bath
plain woven fabric which is derived from 20/1 Nm 100% hemp yarn was
used. The weight of the fabric was 175 g/m? In bleaching process,
hydrogen peroxide (H,O,), sodium hydroxide (NaOH), wetting agent,
antifoam  agent,  stabilizator; in  water repellency  finish,
tetraethylorthosilicate (TEQS) [Si(OC,Hs)4] 98%, 3-
glycidyloxypropyltrimethoxysilane ~ (GPTMS)  [CgHx0sSi]  98%,
hydrochloric acid (HCI) 37%, ethanol (C,HsOH) 96% and
hexadecyltrimetoxysilane (HDTMS) as water repellent agent was used.
TEOS, GPTMS and HDTMS were supplied from Aldrich, while the other
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chemicals were supplied from Merck. All chemicals were used without
further purification.

Methods

Water repellency finish was prepared according to Table 1 but without
HDTMS and stirred at room temperature for 24 h. Then HDTMS as water
repellent agent was added to mixture and stirred for 1 more h. pH value
was measured and found to be 5.5.

Table 1. Water repellency finish recipe

Chemical agent Concentration (mi/l)
TEQOS 330
GPTMS 40
Ethanol 500
0.05 M HCI 30
HDTMS 100

The samples were dipped in the silica sol for 1 min and then padded with
an automatic padder with a 90% wet pick-up, then hemp fabrics were
dried at room temperature for 2 h and cured by using Prowhite Stenter
Machine at six different conditions as shown in Table 2.

Table 2. Curing conditions of water repellency finish for sol-gel method

Code  Temperature Time
Al 120°C 10 min.
A2 120°C 30 min.
Bl 140°C 10 min.
B2 140°C 30 min.
C1 160°C 10 min.

Cc2 160°C 30 min.
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The washing fastness of the coatings was determined after washing in
SDL Atlas Standard Instrument. The washing cycle was carried out in a
solution of standard detergent at a concentration of 5 g/, resulting in a
liquid ratio of 50:1, at 40°C for 30 min. After washing, the samples were
rinsed in cold distilled water and then held in cold tap water for 10 min,
squeezed and dried at room temperature. After drying, the samples were
also heat-treated by ironing at 190°C for 10 s.

Two test methods (spray test and 3M test) were employed for assessing
water repellency. In spray test, the water-gain measurements were
conducted using a water spray tester (SDL International Textile Testing
Solutions, U.K.). The coated substrates (20 cm x 20 cm) were fixed at an
angle of 45° under a spray nozzle at a distance of 16 cm. Then, 250 mL
of water were sprayed onto the coated substrates during 30 s. The uptake
of water by the substrates during this procedure was determined using a
commercial balance. The weight gain was set by the weight difference of
the substrates before and after the water spray. In addition, after spraying,
the wet pattern of the material was compared with the patterns in a
standard rating chart to rate the material’s water repellency according to
AATCC TM22-2014 (Table 3).

Table 3. AATCC Spray Rating

Rating Description

100 No sticking or wetting of the upper surface.

90 Slight random sticking or wetting of the upper surface.
80 Wetting of upper surface at sprat points.

70 Partial wetting of whole of upper surface.

50 Complete wetting of whole of upper surface.

0 Complete wetting of whole of upper and lower surfaces.

In 3M test method, the samples were placed flat on a smooth, horizontal
surface. Beginning with the lowest numbered test liquid, three small
droplets (approximately 5mm in diameter) were placed onto the sample
using a pipette. The droplets were observed for 10 s. If after 10 s, two of
the three droplets were still visible as spherical to hemispherical, the
fabric was accepted to pass the test. The rating given to a sample was for
the highest test liquid remaining visible after 15 s. 3M water repellency
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liquids number and content was indicated in Table 4. In general, water
repellency rating of 2 or greater can be accepted as desirable.

Table 4. 3M water repellency liquids number and content

Test number Water/alcohol ratio
0 (water) 100/0
1 90/10
2 80/20
3 70/30
4 60/40
5 50/50
6 40/60
7 30/70
8 20/80
9 10/90
10 (alcohol) 0/100

The tensile strength and elongation at break values of the hemp fabric
samples were measured according to the TS EN ISO 13934-1 standard
using a Tinius Olsen H10 K Strength Testing Machine. Measurements
were obtained in the warp direction of the fabric.

The bending length values of the hemp fabric samples were measured
according to the TS 1409 standard using a Shirley Stiffness Tester.
Bending rigidity values were calculated according to following equation.

G=0.1xWxL3(mgxcm)
G: bending rigidity, W: weight of the fabric, 175 g/m? L: bending length,
cm

The stiffness values were measured in Digital Pneumatic Stiffness Tester
(Prowhite K005) according to ASTM D4032 standard method.

In order to investigate the color properties of the samples, whiteness and
yellowness index values of the hemp fabrics were measured using
DataColor 600TM Spectrophotometer and the results were given as
Stensby and E313 Yellowness Index values, respectively.
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Results and Discussion
Water Repellency Test Results

Water repellency test results were given in Table 5. According to the
results, all the finished samples showed quite good water repellency
performance when compared to untreated one. Curing temperature and
time were found to be important since the higher temperatures and higher
time provided better performance. After washing, the results were almost
unchanged so the water repellence finish could be accepted as washing
durable. Optimum curing condition was determined as 140°C and 30 min,
because the performance did not change when the temperature was
increased to 160°C.

Table 5. Water repellency test results

Water-Gain  Spray Rating 3M Test

(%) Value
Untreated 46,03 0 0
Al 17,38 70 2
Before A2 14,87 90 3
Washing Bl 16,58 70 2
B2 14,83 90 3
C1 15,59 80 3
C2 14,04 90 3
Al 17,47 70 2
After A2 15,66 80 2
Washing Bl 17,46 70 2
B2 15,28 80 3
C1 15,84 80 3
c2 14,61 90 3

Tensile Strength and Elongation (Warp Direction) Results

Tensile strength and elongation values in warp direction were given in
Table 6. According to the results, the values decreased when the
temperature was increased. The maximum decrease in tensile strength
was found to be 16,06% and for optimum curing condition it was 6,88%.
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Therefore, it can be said that for optimum curing condition, the change
was quite acceptable.

Table 6. Tensile strength and elongation (warp direction) test results

Tensile Strength Decrease in Tensile Elongation (%)
(N) Strength (%)
Untreated 610 - 5,95
Al 599 1,80 4,81
A2 592 2,95 4,67
B1 581 4,75 4,55
B2 568 6,88 4,46
Cl 558 8,52 4,45
c2 512 16,06 4,16

Bending Length, Bending Rigidity and Stiffness Test Results

Bending length, bending rigidity and stiffness test results were given in
Table 7. Unfortunately, the water repellency finish caused harsh hand.
Although the values were close to each other, it was observed that high
temperatures and time caused significant difference in terms of stiffness.

Table 7. Bending length, bending rigidity and stiffness test results

Bending Length Bending Rigidity Stiffness (cN)
(cm) (mg.cm)
Untreated 5,65 3156,34 256
Al 7,55 7531,45 1847
A2 7,77 8209,20 2144
B1 7,60 7682,08 2044
B2 7,95 8793,05 2434
C1 7,86 8497,78 2325
C2 7,97 8859,58 2574

Whiteness and Yellowness Index Results

Whiteness and yellowness index results were given in Table 8. It was
seen that the water repellency finish leaded to decrease in whiteness and
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increase in yellowness index values. The values for 120 and 140°C were
found to be close but for 160°C the differences were found to be quite
significant. Therefore, it can be said that curing at 160°C was not
available for hemp fabrics.

Table 8. Whiteness and yellowness index results

Whiteness index (Stensby) Yellowness index (E313)
Untreated 71,69 12,55
Al 64,22 13,04
A2 63,95 13,63
Bl 61,92 15,61
B2 60,30 18,18
C1 55,19 21,46
C2 49,81 27,84

Conclusion

Non-fluorinated water repellency coating was prepared by sol-gel method
and was applied to 100% hemp fabrics. Different curing conditions were
studied in terms of water repellency performance and physical properties
of hemp fabrics. Three curing temperatures as 120, 140 and 160°C and
two curing time as 10 min. and 30 min. were selected. High temperatures
(140 and 160°C) and high curing time (30 min.) provided better water
repellency performance. On the other hand, the samples cured at 160°C
showed worse physical properties than the others and there was no
considerable change in terms of water repellency performance when
compared to the samples cured at 140°C. Therefore, optimum curing
condition for this process on hemp fabrics was suggested as 140°C and 30
min. In addition, since the water repellency performance did not show
distinctive decrease after washing, the process was accepted as washing
durable.
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AG PAKETLERINDEN GiZLi VERILERIN ELDE EDILMESI
OBTAINING CONFIDENTIAL DATA FROM NETWORK PACKAGES
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0Z

Network belirlenmis protokoller dogrultusunda ayni dili konusabilen
cihazlarin birbirleri ile haberlesebildigi bir ortamdir. Bu ortamda neler
olup bittigi hakkinda detayli incelemelerin yapilabilmesi i¢in network
paket yakalama ve analiz programlari kullanilir. Bu tarz yazilimlarin
cesitli kullanilma amaglart vardir. Bu yazilimlar sorun tespit etmek, kotii
niyetli olarak paketlerden bilgiler elde etme ve agin stabil calisabilmesi
icin yapilan incelemeler igin tercih edilir. Ortak kullanilan aglarda ne gibi
tehditlerle kars1 karsiya oldugunu gdstermek ve ortak aglarda farkindalik
yaratmak amac¢lanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ag izleme, Ag inceleme, Paket Yakalama, Verileri
Elde Etmek

ABSTRACT

Network is a medium where devices that can speak the same language in
the direction of designated protocols can communicate with each other.
Network packet capture and analysis programs are used to perform
detailed reviews on what is happening in this environment. Such software
has various uses. These softwares are preferred for investigations to
detect problems, to obtain information from packages as malicious intent
and to stabilize the network. It is aimed to show what threats are being
faced in shared networks and to raise awareness in common networks.

Keywords:  Network Monitoring, Network Review, Packet Capture,
Obtaining Data

Giris
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde haberlesmenin artan Gneminin

iyice kavranmasi ve is diinyasinin iletisim ihtiyacindaki hizli artis nedeni
ile sagladig1 mobilite (hareket kabiliyeti) acisindan sayisal iletigim, giin
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gectikce vazgecilemez bir haberlesme ortami haline gelmektedir.
Diinyadaki teknolojik gelismelere paralel olarak daha iyi ses kalitesi ve
sagladig1 ek servisler (yiiksek hizda veri iletimi, az data kaybi vs.) gibi
nedenlerden dolayr iletisim analog yapidan sayisal yapiya
donistiirilmektedir. Bilgi ¢agi, insanlar ve kuruluslar arasinda bilgi
aktarimimin hizh ve etkin olarak yapilmasini gerektirmektedir.

Elektronik ve iletisimdeki hizli gelismeler diinyay1 haberlesme agisindan
kiiresellestirmektedir. Kisisel bilgisayarlarin ve is istasyonlariin uygun
fiyatla ve kullanimi rahat programlarla ortaya ¢ikmasi, yasam bi¢imimizi
degistiren yeni teknolojileri ortaya ¢ikarmistir. Bu teknolojik gelismeler
giivenlik sorunlarini da beraberinde getirmektedir.

Bilgisayar aglari, insanlarin bilgiye kolay ulasimi, dolayisiyla da
calismalarindaki verimliligin artmasini saglayan biiyiik bilgi aglaridir.
Bilgiye kolay ulagim i¢in sunulan hizmetler (servisler, http, https, ftp vb)
ayn1 zamanda zarar verebilme riski de tagimaktadir. Bilgisayar aglarinin
sagladigi imkanlardan faydalanmak, fakat gelebilecek zararlari en aza
indirmek gerekir. Fakat bu birtakim seylerden 6diin vermemizi gerektirir.
Bilgisayar aglarinda giivenlik, vazgegilmez bir unsur haline gelmistir.
Gizli tutulmak istenen kurumsal ve kisisel bilgiler veya web sitelerinin
giivenligi ¢ok onemlidir. Ciinkii bu bilgilerin ¢alinmast hem sirketlerin
zarar etmesine, hem de prestijlerinin azalmasina neden olacaktir.

Bu ¢alismada amagclanan;
e Bilgisayar aglarini tanitmak
e Bilgisayarlarin nasil iletisime gectigi hakkinda bilgi vermek

e Paket yakalama ve izleme programi olan Wireshark’in tanitimi
ve kullanimi

e Uygulama olarak paketlerin yakalanarak bilgilere nasil
erisilebilecegini gdstermek

2. BILGISAYAR AGLARI

Kaynaklarin etkin be verimli sekilde kullanilabilmesi ile belirlenen
cihazlarin kendi aralarinda bilgi alis verisi yapip, haberlesebilmesini
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saglayan yapiya network (ag) denir. Network ortaminda source (kaynak)
ve destination (hedef) vardir.

;D edet
/

Hedef

Kaynak \
'a Hedef
—

Sekil 2.1 Kaynak — hedef

Yukaridaki resimde bir kaynak birden fazla hedef bulunmakta ise de bu
durumun

tam tersi de s6z konusu olabilir. Network’iin bilegenleri;

Bilgi (Information): Bir dizi islem sonucunda belli bir amag i¢in tiretilmig
olan ve bir noktadan baska bir noktaya iletilmek istenen metin, ses, video,
resim vb. ifade eder.

Kaynak (Source): Ag ortaminda bilginin ireticisi olup, lretilen bilginin
kablolar veya kablosuz sinyaller vasitasiyla hedefe gonderilmesini
saglayan birimdir. Uretilen bilginin hedefe giivenli bir sekilde
gidebilmesi i¢in bilgi sifrelenmis ya da sifrelenmemis olarak
gonderilebilmektedir. Bu yapilan isin mahiyetine gore degiskenlik
gosterebilir. Sifrelenmis olarak gonderilen bilginin hedef tarafindan
coziilebilmesi i¢in benzer sifreleme algoritmalarinin hedefte de calistyor
olmas1 gerekmektedir..

Hedef (Destination): Kaynak tarafindan tiretilen bilginin alicisidir. Hedef
bir istemci olabilecegi gibi sunucuda olabilir. Hedef aldig1 bilgiyi
degerlendirmeye tabi tutar ve bu degerlendirme sonucunda kaynaga geri
doniit (feedback) verir. Ancak her alinan bilgi sonucunda geri doniit
dondiiriilmez. (Telsiz haberlesmesinde oldugu gibi.) Iletisim esnasinda
kaynak ve hedef siire¢ esnasinda rol degisimi yapabilir.

Ortam (Environment): Ortam; kaynak tarafindan iiretilen bilginin hedefe
ulagirken kullanmis oldugu yolu ifade eder. Bilginin bozulmadan hedefe
ulagabilmesi igin, ortam ¢ok onemlidir. Ornegin cok giiriiltiilii bir
ortamda iletisim kurmak istediginiz bir insana bagirsaniz dahi sizi
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duymayabilir. Aym1 sekilde ag ortaminda da elektriksel sinyaller vb.
kaynakli giiriiltiilerin cok olmasi bilginin bozulmasina yol agabilir.

Protokol (Protocol): Her oyunun bir kurali oldugu gibi, iletisimin de belli
kurallar1 vardir. Bu kurallar biitiinii protokol olarak adlandirilir.
Bilgisayarlar iletisime geciyor dahi olsa aralarinda istenen hizmetin
calisabilmesi ig¢in ilgili protokollerin calisiyor olmasi gerekir. HTTP,
FTP, SSH gibi protokoller giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
protokollerden bazilaridir.

2.2 Network Topolojileri

Topoloji, ag ortaminda yer alan cihazlarin birbirlerine baglanti
bigimlerini ifade eder. Baglanti fiziksel olabilecegi gibi mantiksal olarak
da yapilabilmektedir. Giinlimiizde yaygin olarak bilinen topolojiler; bus,
ring, star ve extended star topolojilerdir.

Bus Topoloji: Uzun bir kablo vasitasiyla ve ek aparatlar (T-connector,
terminator) ile olusturulan yapidir. T-connector’iin gorevi sinyallerin bir
cihazdan digerine gegisini saglamaktir. Bus topolojinin ilk ve son
noktalarina terminator aparati vasitasiyla sonlandirma  yapilir.
Terminator’iin gorevi sinyalleri absorbe edip, bus hatt1 iizerinde
yansimasini engellemektir. Terminator esittir sonlandirici demektir.

Eus Topoloji

£1
Sonlandinc

=
Sonlandinc f
LRI A e

Sekil 2.2.1 Bus topoloji

Bus topolojinin kendine gore avantaj ve dezavantaji bulunmaktadir.
Maliyetinin diisiik olmasi, az sayida aparat gerektirmesi, kurulumunun
basit olmas1 ve ¢cok uzmanlik gerektirmemesi avantajlarindan bazilardir.
Agdaki bir cihazda ariza olmasi durumunda sistemin durmasi ve
genislemeye ¢ok miisait olmamasi bu topolojinin dezavantajidir.

Ring Topoloji: Agdaki cihazlarin dairesel olarak birbirine bagli oldugu
topolojidir. Ring topolojide single ring ya da dual ring yap1
kurulabilmektedir. Ring topoloji, bus topolojide oldugu gibi genislemeye



155

cok miisait degildir. Unutmamak gerekir ki ring topolojide single ring
kurulmus yapida bir cihazda ariza olmasi durumunda ag ¢oker. Ancak
dual ring olmasi durumunda ag ayakta kalir.

Sekil 2.2.2 Ring topoloji

Star Topoloji: Ag ortamindaki tiim cihazlar merkezi bir yapiya baglidir.
Yani bir cihazdan gonderilen sinyalin, diger cihaza gonderilmesi
esnasinda sinyal merkezi {initeden ge¢cmek zorundadir. Bus topolojinin
aksine agda bir cihazda ariza olmas1 sadece ilgili cihaz etkilenir ve agin
calismasini etkilemez. Ancak merkezi tinitede ariza olmasi durumunda ag
ortami ¢oker.

Sekil 2.2.3 Star topoloji
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2.3 Temel Network Cihazlar:

2.3.1 Repeater

Ag ortaminda cihazlarin birbirleri ile konusabilmesi i¢in kablo ya da
kablosuz sinyallere ihtiya¢ duyulur. Bilindigi gibi ag ortaminda ihtiyaca
binaen ¢ok sayida kablo ¢esidi kullanilabilmektedir.

Ag cihazlarinin haberlesmesinde gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan
kablo tipi UTP CATS, CAT6 kablolaridir. Teorikte UTP CATS5 100
metreye kadar veri tagiyabilecegi sOylense de 80. metreden sonra
kopmalar baslar. Cevremizdeki elektromanyetik ortam bu kablolara tesit
ettiginden dolay1 teorikte belirtilen mesafeye sinyali ulastiramamaktadir.
Bu mesafenin uzatilmasmi istiyorsak agimizi repeater (tekrarsayici)
yerlestirmemiz gerekir. Repeater cihazi yalnizca kablolu degil kablosuz
sinyalleri de gii¢lendirip uzak bir noktaya tasimamiz1 saglar.

Repeater OSI modelinin 1. katmaninda ¢alismaktadir.

2.3.2 Hub

Hub aldig: sinyalleri agdaki tiim cihazlara gonderir. OSI 1. katmaninda
yer alir ve portlarinda bagli olan cihazlar hakkinda bilgiye sahip degildir.
Hub’a baglanti UTP kablolar araciligi ile saglanmaktadir. Hub’un
iizerinde baglh olan tiim cihazlara paketin gonderilmesi agda gereksiz
trafik olusmasma sebep olur. Ayrica ilgili, ilgisiz herkese paket
gonderildiginden kotii niyetli kisiler tarafindan yakalanabilir ve bunun
sonuncunda ag trafigini takip altina alinmis olur..

2.3.3 Switch

Hub’in aksine tiim portlara veri basmak yerine sadece ilgili porta veri
aktarimimi yapan cihazdir. OSI 2. katmaninda yer alir. Switch’ler
yonetilebilen ve yonetilemez olarak iki g¢esittir. Yonetilebilen switch’ler
iireticisi tarafindan tasarlanmis web arayiizii ya da CLI iizerinden
yonetilebilmektedir. Genel olarak CLI ile cihazin destekledigi tiim
tizellikler yonetilebilir iken, web arayiiziinde islemler kisitlidir.
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2.3.4 Router

Router’lar switch ve hub’lara kiyasla ¢cok gelismis cihazlardir. Router’in
gorevi farkli aglar arasinda paketi yonlendirmek i¢in en iyi yolu tespit
etmektir. Router’lar OSI modelinde 3. katmanda yer almaktadir.
Yonlendirme islemi statik ya da dinamik yonlendirme protokolleri ile
yapilmaktadir. L3 switch’ler routing fonksiyonuna sahiptir. Router’lar
ana kart, ROM, RAM, CPU bilesenlerinden olusur. Switch’lerde oldugu
gibi router’larda da yonetim arayiiziine sahip olabilmektedir. Bunun yani
sira CLI {izerinden tiim 6zellikleri yonetilebilir.

2.3.5 Firewall (Giivenlik Duvari)

Firewall {izerinde tanimlanan kurallar gercevesinde aga giren ve ¢ikan
paketlerin kontrol edilmesini saglar. Firewall cihazlar1 OSI modelinde 4.
katman olan transport layer’da (tasima katmani) calisir. Firewall yazilim
tabanli olabilecegi gibi donanim tabanlida olabilmektedir. Firewall
iizerinde IP adresi, domain name, port ve anahtar kelime gibi cesitli
kriterlere gore kurallar olusturulabilmektedir.

5. AG PAKETLERINDEN GiZLi VERILERIN ELDE EDILMESI

Onceki boliimlerde temel olarak bilgisayar aglarmi, Wireshark
programinin kullanimin1 ve Wireshark ile paket analizi anlatildi. Simdi
agdaki paketleri derinlemesine nasil incelenecegini ve iclerinden verilerin
nasil elde edileceginin uygulamasini gosterilecektir.

5.1 FTP Kullanic1 Adi ve Sifresinin Yakalanmasi

Paket analizinde FTP protokoliinden anlatilirken bilgilerin clear text
olarak gonderildigi bilgisi verilmisti. Simdi Wireshark ile FTP paketlerini
yakalayarak kullanici ad1 ve sifre bilgisini elde edecegiz.
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Sekil 5.1.1 FTP kullanict adi ve sifre bilgisi ele ge¢irme

192.168.1.22 1P adresli bilgisayar iizerinden 77.223.142.42 ip adresli ftp
sunucusuna erismek istenmis ve kullanici ad1, parola bilgisi girilerek istek
yollanmugtir. Ag dinleyen Wireshark’a FTP filtresi koyularak agdaki FTP
paketleri filtrelenmigtir. 46 sira numarali pakette kullanici adinin
kul adi 1234 oldugu bilgisi elde edilmistir. 49 nolu pakette sifre
bilgisinin 123456 oldugu elde edilmistir. Sonu¢ olarak agi dinleyerek
giden FTP paketinden kullanici adi ve parola bilgisini ele gegirilmistir.

5.2 HTTP Kullanic1 Adi ve Sifresinin Yakalanmasi

Paket analizinde HTTP protokoliinden anlatilirken bilgilerin clear text
olarak gonderildigi bilgisi verilmisti. Simdi Wireshark ile HTTP
paketlerini yakalayarak kullanici adi ve sifre bilgisini elde edecegiz.
HTTP paketleri yakalanip incelenirken http.request.method == "POST"
filtresini kullanacagiz.
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Sekil 5.2.1 HTTP kullanici adi ve sifre iceren paketi tespit etme

Resim 5.2.1 de goriildiigii lizere 47 siradaki paketin info boliimiinde
login/login bilgisi goriilmektedir. Aradigimz paket bu paket olup sag
tiklayarak follow / TCP stream tiklanir.
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Sekil 5.2.2 HTTP kullanici adi ve sifre bilgisi ele gecirme

“Refender:” Boliimiinde http:/forum.webtekno.com/ adresine login
olmaya calistigi, “login=" bolimiinde burak garip@hotmail.com
kullanict mail adresini ve “password=" boliimiinden de sifrenin 123456
oldugu tespit edildi. Sonug olarak ag1 dinleyerek giden HTTP paketinden
kullanict ad1 ve parola bilgisini ele gegirilmistir.

5.3 Hedef Bilgisayarin isletim Sisteminin Tespiti

Isletim sistemi tespitinde mantigina inecek olunursa hedef bilgisayardan
donen TTL degerine bakilarak tahmin edilir. Windows isletim sistemleri
varsayilan TTL degerini 128’dir. Linux isletim sisteminin varsayilan TTL
degeri 64’tir. Bu bilgi esliginde Wireshark’ta hangi pakette TTL
degerine bakacagimiza gelecek olursak hedef bilgisayara ping atmamiz
yeterli olacaktir.
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Sekil 5.3.1 Hedef bilgisayarin isletim istemini tespit etme

51,52,53 ve 54 nolu ICMP protokoliine ait paketlere bakildiginda
192.168.1.22 IP adresli bilgisayarin Windows 192.168.1.21 IP adresli
bilgisayarin Linux oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak ag1 dinleyerek
giden ICMP paketinden hedef bilgisayarin isletim sistemi bilgisi ele
gecirilmistir.

6. SONUC VE ONERILER

Bilgisayar aglari, insanlarm bilgiye kolay ulasimi, dolayisiyla da
calismalarindaki verimliligin artmasini saglayan biiyiik bilgi aglaridir.
Bilgiye kolay ulasim i¢in sunulan hizmetler (servisler, http, https, ftp vb)
ayni zamanda zarar verebilme riski de tagimaktadir. Bilgisayar aglarinin
sagladig1 imkanlardan faydalanmak, fakat gelebilecek zararlar1 en aza
indirmek gerekir. Fakat bu birtakim seylerden 6diin vermemizi gerektirir.
Bilgisayar aglarinda giivenlik, vazgegilmez bir unsur haline gelmistir.

[k olarak bilgisayar aglari hakkinda temel bilgiler verilerek Wireshark
programinin nasil kullanilacagi hakkinda bilgiler verilmistir. Sonrasinda
Wireshark ile paket analizi anlatilmaya calisilarak sonrasinda agdaki
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paketlerden verilerin elde edilebilecegi gosterilmistir. Bu sebeple ortak
aglardaki giivenlik riskleri agik¢a goriilmektedir.

Pek cok kisi iicretsiz Wi-Fi ya da kaldiklar1 hotelin kablosuz agina
baglanmadan 6nce iki kere diisiinmez. Ama halka acik Wi-Fi noktalar
kullanighi olmalarinin yami sira ¢ok fazla risk tasiyor. Agik kablosuz
aglar, kotii niyetli kisilerin ve kimlik hirsizlarinin en 6nemli hedefi haline
gelmistir.

Ortak kullanilan aglar kullanildiginda agin dinlenme riski goz Oniine
aliarak magdur olmamak adma giris (login) yapilmas1 gerektiren hicbir
sayfaya, banka hesaplarina, sosyal medya hesaplarina vb. girilmemesi
kisisel bilgilerimizin giivenligi icin ¢ok Onemlidir. Evlerimizdeki
kablosuz aglarin sifrelerini ne kadar karmasiklagtirarak kotii niyetli
kisilerden konunmus oluruz.
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Bu caligmada, elektronik miihendisliginde giincel kullanim alanlar
bulunan yonlendirmeli filtreler jeofizikte siireksizlik sinirlarinin
saptamast amactyla kullanilmigtir. Yonlendirmeli filtreler belirli bir
dogrultuda band geciren filtrelerdir. Bir goriintiideki farkli yonlerdeki
kenarlar, goriintliniin farkli yonlere sahip temel filtrelerden gegirildikten
sonra yonelim alt bantlarina ayrilmasiyla elde edilirler. Bu calismada
yonlendirmeli filtreler Saroz korfezinde elde edilen gravite anomali
haritasina uygulanmis olup elde edilen sonuglar yine Saroz korfezinde
elde edilen s1g ve derin sismik kesitlerle karsilagtirilmigtir. Daha sonra
bolgede bentik formasyonlar ile fay hatlarmin iligkilendirilmesi
yapilmigtir. En sonun da bolgenin sismik aktivitesi bulunan fay hatlar ile
iliskisi arastirilmistir.

Giris

Saros Grabeni’nin giiney kenarimi olusturan ge¢ Ust Miyosen-Erken
Pliyosen doneminde pozitif ¢igek yapisi seklinde gelisen sag yonlii yanal
atimhi fay ve ters atimli Anafartalar Fayinin yarattig1 yiiksek alan, bugiin
Canakkale Bogazi bolgesi baglantisini engellemektedir [1]. Saros korfezi
Tiirkiye’nin KB’sinda yer almaktadir. Giineyinde Gelibolu yarimadasi
kuzeyinde ise Trakya bulunmaktadir. Tektonik ve jeolojik ozelliklerine
bakildiginda Saros korfezi’nin Marmara Denizi ile etkin faylardan olusan
Ganosdag havzasinin  Kuzey Ege c¢ukurlugunu birlestirmektedir
dolayisiyla Kuzey Ege ¢ukurunun devam niteligindedir. Yaklasik olarak
60km uzunlugunda, sismik olarak aktivitesi devam etmekte olan Saros
havzas1 Kuzey Ege Cukuru’ndaki Sporadhes havzasi ile Marmara Denizi
havzasi arasinda GB-KD yoniinde uzanmaktadir. Sag yanal atimli sismik
olarak aktif transform fayir o6zelligindeki KAF ile tektonik bir uyum
olusturmaktadir [2]. KAF’in yiiksek depremsellikle iligkili bir tektonik
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bolgeyi tanimlayan birkag fay koluna ayrildigini, Marmara Denizi iginden
ve glineyinden ge¢mesi ve Ege Denizi’nin kuzeyine dogru bati yoniince
ilerlemesi gostermektedir. KAF, Marmara Denizi, Saros Korfezi ve
Kuzey Ege Cukurunun giineyinde yer almaktadir. Bolgedeki gerilme ve
cokiintii alanlarini, diisey bilesenleri de olan yanal atimli faylar meydana
getirmektedir [2].

Bu c¢aligmada, Yonlendirmeli Filtreler Jeofizik miithendisligindeki bazi
problemlerin ¢6ziimii i¢in kullanilmistir. Bu yontem kullanilarak Bouguer
anomali haritasindan gomiili faylarin yerlerinin tespit edilmesi
amaglanmigtir. Arazi ¢aligmasi olarak Saroz korfezi bolgesinin MTA
tarafindan elde edilen gravite anomali haritasi ele alimmistir. Kenar
belirleme, goriintii sikistirma ve iyilestirme, doku analizi gibi bir¢ok
goriintii igleme konularinda uygulamalar1 bulunan yonlendirilmeli
filtreler temel olarak belirli bir dogrultuda band geciren filtre 6zelligini
gosterirler. Bir goriintiideki farkli yonelimdeki kenarlar, goriintiiniin
farkli yonelimlere sahip temel filtrelerden gecirilip, yonelim altbandlarina
ayrilmasiyla elde edilebilir. Bu konuda [3], [4], [5], [6], [7]. gibi bircok
arastirmaci ¢aligmustir.

Method: Yonlendirilebilir Filtreler

Kenar belirleme, goriintii sikistirma ve iyilestirme, doku analizi gibi
bircok goriintii isleme konularinda uygulamalari bulunan yonlendirilmeli
filtreler temel olarak belirli bir dogrultuda band geciren filtre 6zelligini
gosterirler. Bir goriintiideki farkli yonelimdeki kenarlar, goriintiiniin
farkli yonelimlere sahip temel filtrelerden gegcirilip, yonelim altbandlarina
ayrilmastyla elde edilebilir. Sekil-1'de bu islemi gergeklestiren

yonlendirilmeli filtre blok semasi verilmistir. Burada h% (X, Y),
0, O - - - .

h(x,y)K, ,h™(x,y) h(x,y)'nin 6, 0<i<M, degerlerinde

donmiis durumlarina karsilik diisen filtrelerin diirtii cevaplaridir. Girisg

goriintiisii bu filtreler kullanilarak M altbanda ayrilir ve boylece filtrelerin
yonelimlerine karsilik diisen yonelimdeki kenarlar belirlenir.

Bir h(X,y) fonksiyonunun gelisigiizel bir dénme degerindeki ifadesi,

sabit donme degerlerindeki ifadelerinin lineer bir kombinasyonu
biciminde yazilabiliyorsa bu fonksiyon yonlendirilmeli fonksiyon olarak
adlandirilir. Bdyle bir fonksiyonun matematiksel ifadesi asagidaki
esitlikte verilmistir.
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M
h%(x,y) =Yk (@,)h* (x,y)
=)
1)
h%(x,y), h(x,y)' nin @, kadar dénmiis durumuna karsihk diiser.

k/(6,), 0<i<M, filtre yonelimlerini kontrol eden aradegerleme

fonksiyonlaridir.

M

el =>elk(0,), O0<I<N
i=1

)

kosulunu sagliyorsa, yonlendirme fonksiyonlari asagidaki gibi Fourier
Serisine acilabilir.

h (% ¥ k(6,)

h(x,y,

Giris Cikis

Goriuntusu Goruntus

Sekil-1. Yonlendirilebilir filtrenin blok semasi [7].

h(r,0) = ian(r)ej”ea
7 ©)
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Burada r =/x* + y* ve @ =arg(x,y) ’dir ve X=rcos@, y=rsind
seklinde yazilabilir. Temel fonksiyonlar ve ara degerleme fonksiyonlari
belirlendikten sonra h(X,y) ’nin €, kadar donmiis durumuna Karsilik

disen h%(X,y), Bagmnti-1 kullamlarak bulunabilir. Boylece bir

gortintiideki @, yonelimindeki kenarlarin belirlenmesi, bu goriintiiniin

h%(x, y) filtrelerinden gegirilmesiyle saglanmus olur.

9&
kullanilarak 6,
yonlendirilmis enerji adi verilir. Yonlendirilmis enerji fonksiyonunun

acisina yonlendirilmis band geciren filtrelerin, dordiin eslenigi

dogrultusundaki  enerji  hesaplanabilir.  Buna

hesaplanmast i¢in, h% (X,y) nin dérdin eslenigi olusturan temel

fonksiyonlarin bulunmasi1 gerekmektedir (bu fonksiyonlar birbirinin
Hilbert doniigiimleridir) [3]. Yonlendirilmis enerji, dordiin esli siizgecler
kullanilarak asagidaki ifadeyle hesaplanir.

E% = [f (X, y) *h% (x, y)]2 + [f (% ¥)*g™(x, y)]z
(4)

Bu esitlikte “*” konvoloiisyon islemini gosterir. f (X, Y), giris goriintiisii

ve g% (x,y), h%(x,y) nin Hilbert doniigiimiidiir. Baginti-4 ile verilen
esitlik Fourier serisine asagidaki sekilde agilir.

E% =C,+C,co0s(26,)+C,sin(26, )+...
(5)

Yerel baskin yonelim 6, dogrultusu ile S dayamimi, (Bagmnti-5) deki
diistik frekans terimleri kullanilarak yazilirsa,
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esitligi elde edilir. Bir goriintiiniin yonelim eslemi, goriintiideki her piksel
icin 8, ve S hesaplanarak olusturulabilir.

Bir goriintiiye ait her pikselin yonelimini gdsteren a¢i ve buna birebir
karsilik gelen enerji agirlik katsayi haritalar1 olusturulduktan sonra, bu iki
haritadan her bir a¢1 degerine karsilik gelen enerjilerin toplami o
goriintliye ait ag1-enerji histogramini olusturmaktadir [6], [7].

Bolgenin tektonik ve jeolojik yapisi

Saros Korfezi’nin Jeolojisine ve tektonigine bakildiginda etkin faylardan
olusan Ganos Dagi Havzasi’nin Kuzey Ege Cukurlugunu Marmara
denizine birlestirdigi goriiliir. Saros Havzasi, (KAF) boyunca Marmara
Denizi Havzas1 ile Kuzey Ege Cukuru’ndaki Sporafdhes Havzasi
arasinda GB-KD yoniinde uzanir. Havza aymi zamanda 1500 km,
uzunlugunda, sismik aktiviteye sahip, sag yanal atimli transform fay1
ozelligindeki (KAF) ile tektonik bir birlik olusturur [8]. KAF, Marmara
Denizi i¢inden ve giineyinden gecerek Ege Denizi’nin kuzeyine dogru
bat1 yoniinde ilerlerken yiiksek depremsellikle iligkili bir tektonik bolgeyi
tanimlayan birka¢ fay kollarina ayrilir [9], [10]. Saroz Korfezi’nin
kuzeyini simrlayan fay geng Orta Miyosen-Ge¢ Miyosen doneminde
Kuzey Anadolu Fayi’min bdlgedeki sag yanal atimli kuzey kolunu
olusturur [11]. Saros Korfezi ve dolayinda kuzeybatidan giineydoguya
dogru Hisarlidag Yiikselimi, Enez Grabeni, Semadirek Yiikselimi, Saros
Grabeni ve Gelibolu Blogu olmak iizere bes ana yapisal unsur
saptanmistir [11]. Bu bolgede yer alan gerilme ve ¢okiintii alanlarinin
gelisimi, diisey bilesenleri de olan yanal atimli faylar nedeniyle
olugsmaktadir. Saros Grabeni’ni sinirlayan faylarin diisey hareketlerle
birlikte yanal hareket icerdigini belirtmektedir [12]. Bu bolgenin gravite
anomali haritalarinda da bu 6zelikler goriilmektedir [13], [14]. Bolgede
meydana gelen deprem aktivitesi Sekil 2°de verilmistir.



168

23/081M965 2710311975

256 2% . 264 266 28

Sekil 2. Saros Korfezi ve cevresinin topografyasi lizerinde depremselligi
(ISC 1960-2010). (Sar1 yildiz ile gosterilenler M>5,depremleri ifade
etmektedir. Cozlimler ise [15]’den alinmustir.

Yontemin Arazi Verilerine Uygulanmasi

Calismada kullanilan gravite anomali haritalari Maden Tetkik Arama
(M.T.A.) Genel Midirliigii tarafindan 1989 yilinda hazirlanmstir.
Tiirkiye’nin Bouguer anomali haritasi gravite degerleri batidan doguya
dogru azalir. Bouguer gravite anomalisinin sifir konturu Marmara
Denizi’nin dogusunda KAF’mn uzammm izler Bu uzanim Iznik
Korfezinin hemen giineyinde DKD-BGB yoniine biikiilerek 1500m.
derinlige ulasir dik morfolojik ¢ukurlar ile ¢ukurlar1 dolduran kalin tortul
ortiiniin neden oldugu diisiik gravite degerleri gosteren Kuzey Ege
Cukurunda da devam eder [16], [17]. Sekil 3’de Marmara bdlgesinin
topografya haritas1 verilmistir.
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Sekil 3. Marmara bdlgesi topografya haritast (MTA dan alinmugtir).
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Sekil 4. Saros Korfezine ait Bouguer anomali haritasi (MTA’dan
almmustir).

Bouguer Gravite anomali haritasi incelendiginde (Sekil 4) Saros Grabeni
iizerinde yaklagik 70 mgal civarinda anomali degeri gozlenmistir. Sekil
4’de verilen gravite anomali haritasinin Yonlenebilir Filtre yontemi
uygulanarak gravite anomali harita ¢iktis1 elde edilmis Sekil 5°de
gosterilmisgtir.
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Sekil 5. Saros Korfezine ait Bouguer anomali haritasinin Yonlendirmeli
filtre yontemi uygulandiktan sonra elde edilen rezidiiel anomali haritast
ciktist (Kesikli ¢izgiler [11] elde edilen olasi fay hatlaridir).

Derin sismik calismalar

Soros Korfezinde, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligt (TPAO)
tarafindan yapilmis olan derin sismik etiitler kuzeyden giineye dogru
SRZ-5, SRZ-7, SRZ-8 olarak isimlendirilmektedir (Sekil-6). Bu
calismada, sadece Saros Grabeni’ni boydan boya kesen SRZ-5 profiline
yer verilmistir. Sismik kesit incelendiginde Saros Grabeni’nin bati
ucunu olusturan Ganos Faymin egiminin kuzey ucundaki faylara nazaran
daha dik oldugu anlagilmaktadir. Bélgede yapilmis sig sismik veriler de
bu olay1 kanitlamaktadir.
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Sekil 6. Soros Korfezi derin SRZS sismik verisinin yorumlanmis datast,
GD bolgesindeki mavi ¢izgi muhtemel Ganos fayinin etkisini
gostermektedir. (TPAO’dan alinmugtir).

Sonuclar

Bu calismadaki amacimiz potansiyel alan verilerinin yapi simirlarim
saptayarak potansiyel alan verilerinin rejyonal-rezidiiel ayrimini,
yapabilmektir. Bu amacla, yontemi kullanarak Saroz Kdorfezinin karmagsik
olan tektonizmasi’nin aydinlatilmasi amaglanmistir. Bolgedeki Gravite
anomali haritalarina (Sekil 4) Yonlenebilir Filtre yontemi uygulayarak
ayr1 ayrt yorumlanmustir (Sekil 5). Bouguer anomalisi incelendigi zaman
Saros Korfezinde kuvvetli bir etki goriilmektedir. Bouguer anomali
haritasina Yonlenebilir Filtre yontemi uyguladiktan sonra elde edilen
anomali haritasina Saner 1985’den elde edilen olasi fay hatlart kesikli
mavi ¢izgiler ile gosterilmistir. Bolgenin deprem aktivitesi (Sekil 2) ile
birlikte TPAO’nin elde ettigi derin sismik kesit (Sekil 5) incelendigi
zaman bolgenin bir¢ok aktif faylardan olustugu sdylenebilir. Ayrica [2]
ve [7]’nin yapmis olduklari ¢alismalarda giincel Bentik ve Planktik
Foraminifer toplulugunda 69 cins folaminifer saptamiglardir. Bu
folaminiferler faylardan ¢ikan sicak su etkileri ile yasamlarm
stirdiirebilmisler ve ¢izgisel olarak bu faylarin oldugu yerlerde
yogunlagmiglardir [7]. Biitiin bu veriler degerlendirildiginde korfezdeki
fay hatlarinin Gravite anomali haritalarina Yonlendirmeli Filtre yontemi
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uygulandiktan sonra elde edilen harita ile olduk¢a uyumlu bir ¢akisma
sagladiklar1 goriilmiistiir.

Tesekkiir

Bu caligmada bizlerden desteklerini esirgemeyen Maden Tetkik Arama
Enstitisii (MTA) ve Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligt (TPAO)
calisanlarina tesekkiir ederim.
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0z

Arkeojeofizik caligmalarda, jeofizik yontemlerle daha g¢ok yeryiiziine
yakin yapilarin  goriintiilenmesi  Onemlidir. Jeofizik c¢alismalarda
potansiyel kaynakli alanlari Ol¢erken genelde yeraltinda etki veren
yapilarin bileskesi Ol¢iiliir. Bu nedenle jeofizik miihendisliginde ylizeye
yakin ve derindeki yapilar1 ayirabilmek icin bircok filtre teknigi
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, Elektronik Miihendisliginde giincel
filtreleme teknigi olarak kullanilmakta olan Markov Rastgele Alanlar
(MRF) yontemi kullanilmistir. MRF, 6n bilgi gerektirmeyen, denetimsiz
bir istatistik model tabanli algoritmadir. Onerilen modellemenin amaci,
anomali olusturan olgunun yapisim1 anlamak icin giris potansiyeli
anomali haritasinin igsel karakterini birkag parametrede ele almaktir.
Isleme siiresini azaltmak ve MRF'nin goriintii performansini arttirmak
i¢in bir 6n islem adimi sunuyoruz. On isleme asamasi ¢cok dnemlidir ve
manyetik anomalilerin ayrilmasi, sinir tespiti gibi ¢ok disiplinli zor
problemleri ¢6zmemize yardimei olur. Ayrica, bu diizgilinlestirme islemi
ile piksellerin giiriiltiilii piksel degerlerini azaltir ve mutlak farklilagma
prosediiriiyle giiriiltiilii verilerin siireksizlik 6zelliklerini vurgular. Burada
giris verilerinin manyetik alani, N1 xN2 piksellerinden olusan bir matrise
sahip 2 Boyutlu goriintlii olarak kabul edilir. Her bir piksel N1 xN2
matrisini, komsu pikseller ve bunlarin lokasyonlart ile ilgili olarak, priori
egitim prosediirii olmaksizin gergek zamanlt MRF yaklasimi kullanarak
degerlendiririz. Calisma sahasi olan Sivas-Altinyayla bolgesi Basoren
Koyliniin hemen dogusunda bulunan Hitit Uygarhigmma ait kalintilarin
MRF yontemi kullanarak goriintiilenmesi amag¢lanmigtir. Caligmalarimiz
0.2 cm araliklarla elde edilen diisey manyetik anomali haritasi
kullanilmastr.
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Giris

Jeofiziksel yiizey arastirmalarinda gozlenen manyetik veriler, tim
yer alti kaynaklar1 tarafindan iiretilen manyetik alanlarin toplamdir.
Spesifik aragtirmalara yonelik hedefler genellikle s1g derinliklere
gomiilmiis kiigiik 6lcekli yapilardir. Bolgesel alanin ilk saha gbzleminden
dogru tahmin edilmesi ve ¢ikarilmasi, hedef kaynaklar tarafindan iiretilen
rezidiiel alam1 verir. Manyetik anomali haritalarinin yorumlanmasinda,
Elektronik Miihendisliginde giincel olarak kullanilmakta olan goriintii
islem tekniklerinin kullanilmigtir. Jeofizik Miihendisliginde Markov
Rastgele Filtresi (MRF) yaklasimi kullanarak rezidiiel anomalinin
bulunmasi Onemlidir. Rezidiiel anomali  haritasim1 iyi bir sekilde
ayirdigimiz zaman buradan yapilacak olan model g¢aligmalarimizdaki
problemlerimizin ¢dziimiinii 6nemli 6l¢lide kolaylastirir. Maden sahalari,
Arkeolojik sahalar, Cokiintii alanlar1 gibi ylizeye yakin anomali veren
sahalarin  goriintiilenmesinde kullanilacak bir filtre teknigi olarak
kullanilacak olan MRF ydntemi bilimsel ac¢idan oldukca 6nemlidir. Bu
tiir sahalarda yeryiiziine yakin yapilarin derindeki yapilardan ayrilarak
goriintiilenmesi gerekir. Ayrica birbirine yakin kiitlelerin ayrilmasi
modellemede dogacak sikintilarin giderilmesi agisindan gereklidir. Biz bu
calismada, Sivas-Altinyayla Kusakli bolgesinde bulunan Hitit
uygarliginin kalintilarini incelemesi amaglanmigtir. Calisma sahasi Sivas-
Altinyayla bolgesi Deliyusuf koyliniin hemen dogusunda yer almaktadir.
1994’den beri bu bolgede cesitli Jeofizik yontemlerle caligilmaktadir.
Bizim bu c¢alismamizda Kusakli-Sarissa bolgesinin - bati  kismi
incelenmigtir. Hitit sehrinin bati kisminda yer alan arkeolojik duvar
kalintilarmin ~ MRF  yontemi  kullanilarak  ortaya  ¢ikartilmasi
amaglanmigtir. Arkeojeofizik ¢aligmalar konusunda, [1], [2], [3], [4], [5],
[6], [8], [9]¢aligmuslardir. Bogazkdy’de Hitit devlet arsivinde bulunan
belgeler, kazilarda cikan arkeolojik buluntular ve Hititlerin siyasi ve
kiiltiirel iliski kurdugu komsularinin yazili bilgilerinden edinilen bilgiler
Hitit devletlerinin tarihi bilgi verecek niteliktedir. ilk Hitit adlarina
“Kappadokia Tabletleri” (1.0. XIX-XVIII yy) diye bilinen ¢ivi yazili
metinlerde rastlanmistir. Eski Hitit krallik doneminin ilk krali olarak
kabul edilen Hattusili I (Labarna) (1.0. 1640-1610) devletin merkezini
Hattusas’a tasimistir. Bu kral egemenligini Anadolu’nun batisindaki
Arzava ile Suriye’'nin Kuzeyindeki Yamhad, hurri kralliklarina zorla
kabul ettirdi. Bu devirde Hitit devleti biiyiidii. Mursilis 1 (1.0. 1610’a
dogru), Telibinu (1.O.XVI yy sonu) Hitit devleti bir¢ok savaslar
yagsamasina ragmen devlet iyi yonetildi. Tuthalya I’in tahta ge¢cmesiyle
(1.O. XV yy ikinci yaris1) tahta gegmesiyle Hitit devleti icin yeni bir
devir basladi. Kralice Nikalmati ile birlikte devleti yoneten bu kral
mitanni halkin1 ve Arzavallilart yendi. Suppiluliurna basa gegtiginde
Kuzey Suriye, Firat’in Bati bolgeleri, Dogu Anadolu ve Kuzey
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Anadolu’ya dogru devletin simirlar1 genisledi. Suriye’deki kiigiik
kralliklar1 yanina alan Suppiluliurna Misir’a dek Hitit devletini genisletti
(Sekil 1). Misir tahtina IT Ramses’in gegmesiyle Hititlerin Suriye siyaseti
olumsuz yonde etkilendi. Suriye krallart Misirin yaninda yer aldilar.
Bunun iizerine Hititler ile Misir ordusu Kades savaginda karsi karsiya
geldi (1.0. 1299). Kades savasini Hitit ordusu Hattusili III’iin yardimu ile
kazandilar ve Sam’a kadar ilerlediler. Tarihin bilinen en eski antlagmasi
olan Kades antlagsmas1 imzalandi1 (Sekil 1) [10].

AKDENIZ

|
| - Buylk Hitit imp.

& Onemii arkeolojik alaniar

Sekil 1. Islamiyetten Once 1340 Biiyiik Hitit imparatorlugunun toprak ve
onemli yerlesim yerleri [9].

Markov Random Filtre (MRF) Yontemi

Bu makalede, gravite anomali haritast Ny X N, boyutlu y={y;} goriintiisii
olarak alinmigtir. Bu goriintii yeraltindaki farkli yapilarin etkilesiminden

olustugu varsayilmistir. MRF uygulamasi ile rezidiiel yapilarin ortaya
cikarilmas: saglanmis ve x={x;} seklinde belirlenmistir. X rastgele
degiskeni, 0=1{q,,9,,95,--9,} olarak adlandirilan M kuanta

degerinden birini almaktadir. Y anomali haritasindan X rezidiiel haritaya
gecis Bayes kuralina uygun olmaktadir ve gegis olasihgl p(X =xY =y)

sOyledir,
=P(Y =y[X =x)P(X =x)
P(Y =y)

P(X =xY =)
[1]
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Bu formiiliin maksimum yapilip, logaritmik ifadesi ise,

INP(X =Xy =y)=INP(X=X) +Inp(x =xy =),

[2]
seklindedir. Ara islemler atlanirsa,
INP(X =x)=-InZ->V.(x),
ceC
[3]

In N,N M 1 o
P(Y =y|X =X)=—ITZ|H(27T02)—Z > 2f‘z(su—qm)2

m=1 (i, )eSy
[4]
seklindedir.

Burada Sp={(i,j) € L: X; =m} olmaktadir. Z bir sabittir, qm gegici kuanta
seviyesidir (Sekil 2). V_(x)ise kliklere bagl potensiyeldir [11]. qm
komsuluk iliskisi cinsinden sdyle yazilabilir (Sekil 3, Sekil 4).

" T
t =[u1,U5,U3,U4,V1 V2 V3 Va]

[5]

Burada t komsuluklar1 vermektedir. Ara iglemler atlamirsa, (3) nolu
denklemin sag tarafi soyledir.

V(q,st',0)= D V()

r::q;" eC
[6]

burada @ parametre vektoridiir ve asagida tanimlanmustir.
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Sekil 2. 77" niin diizenli bir sekilde komsuluk iliskisini gdsteren sistem

[9].

0 =[O(],O(z,..,(ZM,ﬂ],ﬁz,ﬁ3,ﬂ4,}/|,72,73,}/4,§1]T,[7]

ijDI:EH

n":Komsuluk sistemi 1’ tekli gosterimi

(@)

_

-
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n% Komsuluk sistemi (b)

n? nin gosterimi (b)

L

L]

]

Sekil 3. Komsuluk sisteminde n*, 2 ve diger bilesenlerin gdsterimi.

Vi | U, |V
q

u, | M| u,

Vi |Us | Vs

Sekil 4. q,, komsuluk iliskisi cinsinden gosterilisi .

o, B, vy ve & komsuluk seviyelerini gostermektedir. Burada (6) nolu

denklem yeniden diizenlenirse,

V(g,.t'.0)=¢"(q,.1)0.

(8]
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Buradan,

¢(QLV1’ZJ) = [Jl(QLn)ﬂ‘]Z(q‘m)”“’JM(q;n)ﬁ(I(QLn’ul)+1(q;n’u3))’(](Q}"n’u2)+I(q;n’
(1(q,5v2) + 1(q,, 5 ) (LG ) + (G553 ), (1(q,, 510, v2) + 1(q,,,104,u5) + 1(q,

((I(q;nau47v3)+[(q;nauzaujg)+I(q;n9ulsvl))s(l(q;pwz’lZavl)_'_[(q;n7u19u4)+[(qfln’u3
(I(q;n,ul,uz)+I(q;n,u4,v4)+I(q;n,u3,vz)),(I(q;n,ul,uz)+I(q;n,ul,vl,uz)+

](‘I;nauz’vza%)+[(q,|n:u3a"3au4)+1(‘];nsu4v4,u1))]T

[9]

yazilabilmektedir. Burada I ve J indikator fonksiyonlardir [12]. Bdylece
(2) nolu denklem optimize edilmistir ve© MRF yaklagimi ile rezidiiel
harita ¢ikarilmasi i¢in gerekli matematiksel sonuglar elde edilmistir.

Yontemin Uygulanmasi

Calisma sahas1 hakkindaki jeolojik bilgi: Orta Anadolu’nun
o6nemli tersiyer havzalarindan biri olan Sivas Havzasi, kuzeyde Pontit ve
Anatolid’ler arasinda yer alan ve Neotetis’in kuzey kolunun 6nceki yerine
ait izler tasiyan Erzincan Siitiir Zonu igersinde, giineyde ise Toridler dogu
ucunu olusturan Ust Triyas-Ust Kreatese yasl platform karbonatlari ile
stirlanir [13]. Incelenen bolgede Ust Kretase-Paleosen, Eosen, Oligosen,
Pliyosen ve Kuvaterner yasl birimler yiizeylenmektedir.

Jeofizik Caligmalar: 1993°den beri bu bolgede c¢esitli Jeofizik
yontemlerle ¢alisilmaktadir. Jeofizik ¢aligmalar Prof. Dr. H. Stiimpel’in
baskanliginda  Kiel Universitesi Jeofizik  bolimii  tarafindan
yuritiilmektedir. Jeoelektrik, Jeomanyetik ve yer radar1 kullanarak iic
degisik metot ile 16 hektarlik bir alan calisilmis ve ¢aligmalar devam
etmektedir. Hizli bir sekilde, genis alanlar1 kapsayan jeofizik 6l¢limlerde
daha ¢ok Jeomanyetik kullanilmaktadir. Yorucu 6n ¢aligmalar gerektiren
Jeoelektrik ve yer radart bazi Ozel bolgelerde calisilmistir. Jeofizik
calismalardan beklenenin Ustlinde ¢ok iyi neticeler elde edilmistir. 1993-
1998 yillar1 arasinda yapilan jeofizik ¢aligmalarda, 25 m 6ne dogru ¢ikinti
yapan kulelerin yer aldigi surlar, sehrin kuzeydogusunda,
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giineydogusunda ve gilineybatisinda birer sehir kapisi, sehrin dogu
kisminda degisik bazi biiyiik binalar tespit edilmistir [10].

Sekil 6. Hitit uygarhgma ait kalintilarin a. Diisey manyetik anomali
haritas1. b. Boundary analizi sonucu. c. Ikinci diisey tiirev yontemi. d.
MREF uygulamasi1 sonucunda elde edilen harita.

Botanik Caligmalari: 1988 kazilarinda toplam 104 toprak ornegi
almarak yapilan incelemelerde yanmig tohum ve ¢ekirdekler ele gecirildi.
Ayrica Akropoldeki C binasinin kuzeydogu girisi yakinlarindaki bir
odada toplu tahil buluntulari ayr1 6nem tagimaktadir. Tahillar cesitli
kaplar icinde 6zellikle testiler i¢cinde depolanmis oldugu goriildii. Yapilan
analizler sonucunda bu tahillar1 arpa, onun bir ¢esidi iki dizili arpa az
miktarda bugday ve ¢esitli yabani ot tohumlari oldugu anlasilmstir [1].
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Sonuglar

Bu calismada, MRF yontemi, Jeofizik yoOntemlerde sinir saptama
probleminin ¢6ziimii i¢in kullanilmigtir. MRF yontemini test edebilmek
i¢in jeofizikte kullanilan bazi yontemler ile de karsilagtirma yapilmistir.
Bu sonuglar karsisinda MRF yonteminin basarili oldugu kanitlanmstir.
Arazi ¢alismasi olarak, Sivas-Altinyayla bolgesinde Hitit uygarliginin
manyetik anomali haritasim1 degerlendirdik ve onceki kazi sonuglariyla
tatmin edici sonuclar elde edildi (Sekil 6). Boylece MRF'nin manyetik
anomalilerin ayriminda ve ozellikle yiizeye yakin yapilarin ortaya
cikartilmasinda yapilarin smir ve kdselerinin saptanmasi i¢in umut verici
bir yaklagim oldugu sdyleyebiliriz.

Kaynak¢a

[1] Karpe, M., 1998. Die hethitische Stadtruine Kusakli-Sarissa 1997,
alma mater philippina, Marburger Universitatsbund, 1998: 21-26.

[2] Stimpel H., 1996. Untersuchungen in usakli:Geophysikalische
Prospektion, Mitteilungen der Deutschen Orient-Geselschaft, 128:85-
93, Berlin.

[3] Stimpel H., 1997. Untersuchungen in Kusakli:Geophysikalische
Prospektion, Mitteilungen der Deutschen Orient-Geselschaft, 129:
134-140, Berlin.

[4] Stimpel H., 1998. Untersuchungen in Kusakli:Geophysikalische
Prospektion”, Mitteilungen der Deutschen Orient-Geselschaft, 130:
144-153, Berlin.

[5] Osman N. Ugan ve A. Muhittin Albora, “Markov Rasgele Alanlar
Yontemi  Kullanilarak  HITIT HUWASI  kutsal — sahasmin

gdriintiilenmesi” Marmara Universitesi Dergisi. Say1 15, Cilt 4, 35-38
(2002).

[6] Albora, A.M., Ucan, O. N., Hisarli, Z. M. ve H. Stiimpel, 2002,
Sivas-Kusakli Hitit Uygarliginin Dalgacik Yontemi Kullanilarak



183

Arkeojeofizik  Arastirillmasi. Uygulamali  Yerbilimleri Kocaeli
Universitesi, 1, 125-134 (2002).

[7] Osman, O., U¢an O.N., and Albora, A. M., (2003) Evaluation of
Hittite archeological ruins using iterative Cellular Image Processing
Algorithn ~ (ICIPA).  Istanbul  Universitesi ~ Journal  of
Electrical&Electronics Engineering, 3, 1, 775-782

[8] Albora, M., Hisarli, Z. M. and Ugan, O. N., 2004, Application of
Wavelet Transform to Magnetic Data Due to Ruins of Hittite
Civilization in Turkey. Pure and Applied Geophysics, 161,907-930.

[9] Ucan, O.N. and Albora, A. M. 2009, Evaluation Of Ruins Of Hitit
Empire In Sivas-Kusakli Region Using Markov Random Field (MRF),
Near Surface Geophysics, Vol 7, No. 2, April 2009, pp. 111-122.

[10] Albora, A. M., Ugan, O. N. Bilgili, F., Stiimpel, H., Danaci, E.,
Ozmen, A., Seker, S., Uger, A., Akkargan, S., 2001, Sivas Bolgesi
Altinyaylada Bulunan Hitit Uygarhigi ile Luxsemburg Bolgesi
Titelberg Civarinda Bulunan Roma Uygarligima Ait Arkeojeofizik
Datalarin DMRF, CNN, RNN ve Wavelet Yontemleri Kullanarak
Arkeolojik Sahalarin Ortaya Cikartilmasi. TUBITAK Proje No:
YDABCAG-100Y021.

[11] Derin, H., and Elliot, A.H., 1987, Modelling ans segmentation of
noisy and textured images using Gibbs Random Field, IEEE PAMI,
9, 39-55.

[12] Ugan, O.N. Sen, B. Albora A.M. and Ozmen A., 2000, A New
Gravity Anomaly Separation Approach: Differential Markov Random
Field (DMRF). Electronic-Geosciences, 5, 1.

[13] Elmas, A., Geological Evolution of Northern Anatolia:
International Geology Review, 38, pp: 884-900, (1996).

[14] Blakely, R.J. and Simpson, R. W., 1986, Approximating edges of
source bodies from aeromagnetic or gravity anomalies, Geophysics,
51, 1494-1498.


http://nsg.eage.org/archive.php?issid=347

184

CALCULATION OF BINGOL REGION IRON ORE RESERVES
USING CELLULAR NEURAL NETWORK

HUCRESEL YAPAY SiNiR AGLARI (HYSA) YONTEMi
KULLANARAK BINGOL BOLGESI DEMiR CEVHERININ
Rezervinin Incelenmesi

A. Muhittin ALBORA

Istanbul University-Cerrahpaga, Engineering Faculty, Geophysical Department, 34850,
Avcilar, Istanbul, Turkey Email: muhittin@istanbul.edu.tr

07/

Jeofizik ¢aligmalarda yapi sinirlarinin saptanmasi ve ayrim analizlerinin
yapilmast 6nemli bir konudur. Jeofizik yontemlerde kullanilan klasik
tekniklerin yaninda Yapay Zeka tabanli goriintii isleme tekniklerinin
kullanilmasi cazip kargilanmaktadir. Son zamanlarda Hiicresel Yapay
Sinir Aglar1 (HYSA) yontemi jeofizik ¢calismalarda kullanilmis ve ¢ok iyi
neticeler elde edilmistir. HYSA yoOnteminin filtreleme yapisi jeofizik
goriintii isleme uygulamalar icin hizli ve paralel hesaplama yetenegi
saglamaktadir. HYSA yonteminin davranmigi denetimli  &grenme
algoritmas1 tarafindan ayarlanir ve iki kalip matrisleri ile tanimlanir.
Potansiyel kaynakli verilerin analizi igin ilk olarak HYSA yOntemine
egitim agamasi uygulanir ve Potansiyel kaynakli anomali haritalarina
islenir ve sirayla analiz edilebilir. Bu ¢calismada, HYSA yontemi Tiirkiye-
Bingdl bolgesindeki demir madeninde yapilan diisey manyetik anomali
haritasina uygulanmigtir. HYSA ¢iktilar1 daha sonradan bolgede agilan
sondaj kuyular1 ile karsilagtirilmistir. Sonu¢ olarak HYSA yo6nteminin
gerek ayrim gerekse sinir saptama konusundaki problemlerin ¢oziimiinde
kullanilabilecek iyi bir yontem oldugu gosterilmistir.

Giris

Potansiyel kaynakli anomali haritalarinda rejyonal ve rezidiiel anomali
haritalarinin birbirlerinden ayrilmast ve yapi simirlarinin  saptanmasi
onemli bir problemdir. Bu konuda bircok yazar cesitli ¢aligmalarda
bulunmugtur. Potansiyel kaynakli verilerin rejyonal ve rezidiel
ayrimlarim dalgacik yontem analizi kullanarak yapmuslardir [1], [2].
Yap1 siirlarmin ortaya c¢ikartilmasinda ve giiriiltii analizi yonteminde
yeni bir yontem olan dalgacik yontemi kullanarak potansiyel anomali
haritalarindan rejyonal ve rezidiiel haritalar1 bulmuslardir [3], [4], [5],
[6]. Yapay sinir aglarinin 6zel bir ¢esidi olan Hiicresel Yapay Sinir Aglari
(HYSA) ilk olarak Chua and Yang (1988) yilinda tarafindan ortaya
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atilmistir. Bu da HYSA klasik anlamdaki yapay sinir aglarina gore
oldukca avantajli bir konuma sokmaktadir. Bilinen anlamdaki yapay sinir
aglarinin bazi temel oOzelliklerini tasimalarmin yani sira 6zellikle iki
boyutlu yapilarindan dolayr goriintii isleme ve goriinti tanima
konularinda oldukga fazla uygulama alanlari bulmaktadirlar [7], [8], [9],
[10] ve [11]. Bu calismada ise, giliniimiizde goriintii islemede sikca
kullanilan HYSA metodu bolgeden elde edilen Manyetik anomali
haritasina ayrim metodu olarak uygulanmis ve klasik yontemlere nazaran
oldukea iyi netice elde edilmistir. Bingol maden sahasindan elde edilen
Manyetik anomali haritasina yap1 simirlarmin ayriminda ve rejyonal
rezidiiel ayriminda uygulanmis ve klasik yontemlere nazaran oldukga iyi
netice elde edilmistir. Elde edilen HYSA anomali haritalar1 yapilan
sondaj ¢aligmalari ile korale edildiginde iyi bir netice elde edilmistir.

Method: Hiicresel Yapay Sinir Ag1 (HYSA)

Birbirine bagli ve ¢ogunlukla iki boyutlu hiicrelerden meydana
gelmis olan dinamik yapay sinir aglaridir. HYSA bildigimiz anlamdaki
yapay sinir aglarindan ayiwran en Onemli o&zelligi baglanti agirlik
katsayilarmin ¢alisilan diizlem iizerinde degismez bir baglanti ag:
olusturmasidir. Bu da HYSA klasik anlamdaki yapay sinir aglarina gore
oldukca avantajli bir konuma sokmaktadir. Bilinen anlamdaki yapay sinir
aglarinin bazi temel oOzelliklerini tasimalarimin yani sira ozellikle iki
boyutlu yapilarindan dolayr goriintii isleme ve goriinti tanima
konularinda olduk¢a fazla uygulama alanlar1 bulmaktadirlar. Hiicresel
yapay sinir aglari ¢ogunlukla iki boyutlu bir dizi olusturacak sekilde
siralanmis hiicrelerden meydana gelmis yapilardir. Bilinen yapay sinir
aglarimin aksine buradaki her hiicre yakin komsulugundaki hiicrelerle
baglant1 halindedir (Sekil 1). HYSA yonteminin goriintii islemedeki
temel fonksiyonu herhangi bir giris goriintiisiiniin istenilen amaca uygun
olarak bir ¢ikis goriintlisiine donistiiriilmesidir. Burada ¢ikis goriintiisii
HYSA yonteminin ilk haliyle ele alindiginda her piksel degeri -1 ve +1
olacak sekilde sinirlandirilir. Fakat buna karsilik giris goriintiileri uygun
gerilim degerleri de saglandiktan sonar, ¢oklu gri seviyelerine de sahip
olabilirler. Bir giris goriintiisii ile baslatilan veya siiriilen herhangi bir
gegici rejim sonrasinda HYSA yonteminden gegirilmis olan goriintii
gerekli kosullart sagladigi takdirde her zaman bir kararli durum sabit
noktasina yakisamaktadir. Goriintli islemede HYSA yontemi genel
olarak verilen bir giris goriintiisiinii dogrusal olmayan ve dinamik bir
islemden gecirilerek ¢ikis goriintiisiiniin olugturulmasidir.
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Sekil 1: iki Boyutlu (4x4) Hiicresel Yapay Sinir Ag1 [9].

Bir HYSA hiicresi sirasiyla girdi, durum ve ¢ikis degiskenlerini
icerir, Umnn , Xmn, and Ymn. HYSA durumu ve ayrik zaman ¢ikis
denklemleri su sekilde yazilabilir,

Cikis y_p

- AX X
Giris  u— E ! > —/_L,
Durum x

Ll

v

Sekil 2: Bir Yapay Sinir Aginin Blok Semasi [9].

Bu yapilarda her bir hiicre :
a) Agirlikl toplama yapan dogrusal bir giris birimi
b) Dogrusal dinamik bir ara birim

¢) n parcali (genelde {i¢ pargali) orjine gore simetrik parca-parca
dogrusal (piece-wise linear:pwl) bir ¢ikis biriminden olusan dinamik bir
devredir (Sekil-2).



187

Xi,J’ (n+1)= ZS: Zs:Amn yi+m,j+n (n) + ZS: Zs:Bm,n ui+m,j+n (n) +1

=—sn=-s m=-s n=—s

1)

Yo (1) = £, 0= (1, () +4[x, (-1
@

Bu denklemde dikkat edilecek olursa klasik filtrelemenin yani
sira, A geri besleme baglanti agirlik katsayilarindan gelen iteratif bir
filtreleme de yapilmaktadir. Burada hiicrelerin girisleri, [-1,1] araliginda
degerler alan gercel sayilardir. Hiicrelerin ¢ikislari ise belli bir siire (veya
cevrim) sonunda kararlilik kosullar1 saglandig1 takdirde sadece —1 veya
+1 degerlerini alabilen ¢ikiglardir.

Arazi Calismasi

Arazi ¢aligmasi olarak Bingdl bolgesinin Avnik mevkiinde bulunan demir
cevherinin rezerv arastirtlmasi yapilmstir. Bélgenin jeolojik haritasi sekil
3’de verilmistir.

Bitlis Metamorfiklerinin Yoresindeki Stratigrafisi

Avnik bolgesi Bitlis masifinin en batt uzantisini olustururlar. Avnik
bolgesindeki Bitlis metamorfikleri arasinda agisal uyumsuzluk barindiran
iki ana kaya grubundan meydana gelmistir. Yash olan grup alt topluluk,
daha geng birimler ise iist topluluk olarak isimlendirilmistir. Alt topluluk
olarak isimlendirilen grup, granit kiitleleri tarafindan kesilmis sonrasinda
ise st topluluk tarafindan Ortiilmiistiir. Bitlis masifinde c¢alismalar
yapmis olan [12] yash kayalara (gnays, leptinit ve amfibolit) eski temel
adim vermistir. Avnik bolgesindeki alt topluluk bu eski birimden
olusmustur.
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Sekil 3: Bingdl demir cevherinin (Avnik bdlgesi) jeoloji ve bulduru
haritasi [13]’den degistirilerek alinmistir.

Alt Topluluk

alt birim

‘aygin demir cevheri — Fay A Ters Fay

Avnik Bolgesindeki alt toplulugu, yanal ve diisey yonde degisimler
gosteren gnays, felsik Alt topluluk Avnik yoresinde birbirleriyle diisey ve
yanal yonde gegisler gosteren ve alttan {iste dogru gnays, felsik metatiif-
metavolkanit ve mafik metavolkanitler olarak siralanan {i¢ kaya
biriminden olugsmusur. Alt toplulugun en alt birimi gnayslardir. Bu birimi
olusturan gnayslar gri renkli ve yer yer gozlii, biyotitli, granath feldispat-
kuvars gnayslar ve yesil renkli, magnetit ve amfibolce zengin yapilardir.
Gnays biriminin tabani 1100 m iizerinde kalinliga sahiptir. Bu birim iiste
dogru ardalanarak felsik metatiif-metavolkanit birimine gegis yapar. Bu
gecis zonu boyunca demir yataklart siralanmistir. Alt toplulugun en {ist
birimi ise, Mafik metavolkanitlerdir [13].
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Ust Topluluk

Avnik bolgesindeki iist topluluk, mikasist ve mermerlerden meydana
gelmistir. En altta mikasist birimi bulunur. Bu birim {izerine gri mermerin
iizerine devamsiz bir kuvarsit gelir.

Yapisal Jeoloji

Avnik ydresinde alt topluluk ve iist topluluk arasindaki diizey 6nemli bir
agisal uyumsuzluk smiridir [14]. Ust toplulugun en yash birimi
mikagistlerdir.

Avnik Apatitli Demir Yataklarinin Genel Ozellikleri

Avnik demir yataklar1 masif ve merceksel sekilli olup, baslica magnetit
ve az oranda apatit ile amfibol minerallerden olusur. Yer yer sacilmis
magnetit zonlart seklinde cevher tiiriine benekli amfibolitler ve
metavolkanitler i¢inde rastlamir. Inceleme alanmnin ekonomik ydnden en
Oonemli yataklar1 gnays birimiyle felsik metatiif-metavolkanir biriminin
gecis zonunda ve her iki birime ait kayalarin ardalandig1 kesim boyunca
yer alir [13].

Gonagtepe Mevkii

Gonagtepe yatagl, iri magnetit, apatit, aktinolit kristallerini kapsayan
yataklar olup, sondaj sonuglarindan da goriildiigii iizere 5, 10m kalinlikta
cevherleri kestikten sonra granitoid birimine girerler ve bu yataklarin
ekonomik olarak 6nemi yoktur. Sekil 4’de goriildiigii gibi a ile gdsterilen
manyetik haritada degerler -24000 nT ile 24000 nT arasinda
degismektedir. Gonangtepe mevkiinde elde edilen Toplam manyetik
anomali haritasina HYSA yontemi uygulanmis ve elde edilen HYSA
ciktist Sekil 5°de gosterilmistir.  Sekil 6°da Gonangtepe mevkiine ait
sondaj kesitleri verilmistir. Bolgede 4 adet (Gl, G6, G13, G21)
sondajimiz mevcuttur. Sondaj dikme kesitlerinden de anlagilacagi lizere
bolgede kalin bir sediman ortli mevcuttur. Cevher yiizeye yakin
yerlerdedir ve mostra vermistir. Disiik anomali degerlerine sahip
alanlarda yapilan bu sondajlardaki ama¢ daha derin bolgelerde cevher
varliginin olup olmadigimi tespit etmektir. G1 sondajinda sediman
ortiiniin altinda 2m'lik yiiksek tenorlii cevhere rastlanmis olsa da
onemsenicek boyutta degildir. HYSA ¢iktis1 incelendiginde de Gl
sondajinin bulungu bolgede anomali vermedigini bu da y6ntemimizin
basarili oldugunu gostermektedir. Diger sondajlarda ise en fazla orta
tenorlil cevhere rastlanmstir.



190

nT
77200 X TN - ! 22800
S o
77000 1 L [ 17600
= =
- {12400
= _—
76800 - -
q =
@ =3 7200
76600 3 & T -
c —— 2000
Al : =
76400 ' 7 ) s é 3200
76200 - b - E -8400
3 4 B
: —i -13600
76000 - | - .
g A2 - 18800
758004 0 . I
A -24000

12800 13000 13200 13400 13600 13800

Sekil 4. Gonangtepe mevkiinin elde edilen toplam manyetik anomali
haritasi.
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Sekil 5. Gonangtepe mevkiinin toplam manyetik anomali haritasinin
HYSA c¢iktist.

medium-grade apatite ore
- high-grade ore

[ a Granite

: high-grade sediment
mut sediment

Sekil 6. Gonangtepe mevkiinin sondaj verileri (MTA dan alinmustir).
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SONUC

Rejyonal-rezidiiel anomali ayrimi yapmak ve yap1 smirlarini
saptayabilmek i¢in Jeofizik Miihendisliginde son yillarda giincel olarak
kullanilmakta olan Hiicresel Yapay Sinir Ag1 (HYSA) ve Dalgacik
yontemlerinin birlestirilmesi ile yeni bir yontem olan HYSA yontemi
kullanilmasi1 amaglanmigtir. Arazi ¢alismasi olarak Maden Tetkik Atama
(MTA) tarafindan Bingdl Bolgesinde bulunan Avnik bolgesi demir
cevheri iizerinde yapmis oldugu toplam manyetik anomali haritasi
kullanuilmistir. Demir cevherinin bulundugu bolgede Gonangtepe yapilan
manyetik anomali haritasina HYSA yontemi uygulanmis ve elde edilen
HYSA anomali haritalar1 bolgedeki sondaj verileri ile karsilastirilmistir.
Ik olarak ele alman Gonagtepe diisey manyetik anomali anomali
haritasinda ylizeye yakin ve yiiksek tenore sahip yerlerde kutuplagmalar
goriilmektedir. Yiiksek anomali degerleri genelikle 25.000 NT ile -24.000
NT degerleri arasinda yer almaktadir. Yiiksek anomali degerlerinin
oldugu yerlerde ylizeye yakin olan madenin etkisi goriilmektedir. Ayrica
Gonagtepe mevkiinde anomalilerin zayif oldugu yerlerde G1, G6, G13 ve
G21 sondajlarinin yapildigin1 gorebiliriz. Bu sondajlar incelendigi zaman
G1 sondajinin oldugu yerde 2.00 metrelik bir sediman ortiisii 10.80
metreye kadar camurlu sediman, 10.80-12.85 metreleri arasinda ise diigiik
tenoOrlii cevher, 12.85-17.50 metreleri arasinda sediman, 17.50-19.95
metreler arasinda da yiiksek tenorlii ¢cevher oldugu goriilmektedir. G1
sondajiin yapildig1 yerde ¢ok diisiik bir anomali s6z konusudur. Bu da
¢ok biiylik miktarda cevher olmadigindan anomali etkisinin de diisiik
olmas1 normaldir. G6 sondaj yeri incelendigi zaman Sekil 5’de verilen
HYSA c¢iktisinda yiiksek degerlere sahip anomalinin disinda alinmig bir
sondaj yeri oldugu goriilmektedir. Burada 3.00 metreye kadar sediman
oldugu 4.65-6.70 metreleri arasinda orta tendrlii cevher, 6.70-19.90
metreleri arasinda diisiik tendrlii cevhere rastlanmaktadir. Manyetik
anomali haritasindan elde edilen HYSA c¢ikisinda da bu uyum
goriilmektedir. G13 sondaj yeri incelendiginde 4.75 metrelik bir sediman
goriilmektedir. 4.75-7.20 metre aralarinda diisiik tendrlii cevher, 7.20-
29.15 metreler arasinda yiiksek tenorlii sediman, 29.15-38.00 metreler
arasinda ise orta tenorlli apatitli cevhere rastlanmustir. Sekil 6’daki G13
sondajinin yapildigi yerde diisikk degerler sahip bir anomali s6z
konusudur. Sekil 5’deki HYSA ¢iktisinin sonucu ile G13 sondajmin
oldugu yer igin iyi bir cakismadan s6z edebiliriz. G21 sondaji ise, 5.00
metrelik bir sedimandan sonra 5.00-10.70 metreler arasinda orta tendrlii
apatitli cevher 10.70 metreden sonra ise sediman Ortiisiine girdigi
goriilmektedir. Sekil 8’da verilen HYSA c¢iktist incelendigi zaman iki
uzunlamasina kapanti bulunan anomalinin ortasina rastlayan zayif
anomali etkisinin bulundugu yerde G21 sondaji yapilmistir. Giiglii
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anomalilerin oldugu yerde yiiksek tendrlii maden cevherinin oldugu
diisiiniilmektedir. Arazi ¢alismasindan sonug¢ olarak, manyetik anomali
haritalar1 manyetik etkisi olan bolgelerde genis bir anomali etkisi
vermektedir. Fakat bu anomali haritalarina HYSA yontemi uygulanirsa
iyi bir rezidiiel anomali haritas1 elde edildigi goriilmektedir. Arazide
acilmis olan sondaj kuyulari ile karsilastirma yapildiginda anomalilerin
giiclii oldugu yerlerde ¢ok iyi sonuglar verdigini sdyleyebiliriz.

Tesekkiir

Bu caligmada bizlerden desteklerini esirgemeyen MTA ¢alisanlarina
tesekkiir ederiz.
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0z

Ortodontik tedavi sirasinda dis hareketini etkileyen en Onemli
faktorlerden biri siirtinme kuvvetidir. Tiim mekanik sistemlerde oldugu
gibi, ortodontik tedavilerde kullanilan tedavi mekaniklerinde de hareket
ile beraber siirtinme olusmaktadir. Ortodontide dis hareketini
gerceklestiren braket ve ark teli arasindaki kayma, temas sirasinda olusan
harekete ters yonde bir siirtiinme direnci olugmasina sebep olmaktadir.
Bu da ortodontik tedavi sirasinda ortodontistin karsisina ¢ikan en biiyilik
sorunlardan biri olmaktadir. Siirtinme kuvveti tamamen ortadan
kaldirilamayacagina gore siirtiinmeyi azaltarak kontrol etmek
gerekmektedir. Bu alanda uygulanan elmas benzeri karbon (DLC-
diamond like carbon) kaplamalar yiiksek sertlik, yiiksek kimyasal
kararlilik ve yiiksek asinma direnci yani sira diisiik siirtiinme katsayisi
gibi ozelliklere sahiptir. DLC kaplamalar siirtiinme 6zelliklerini dnemli
derecede gelistirerek ortodontik uygulamalarda biiyiik bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir. Bu calismada siirtiinmeyi azaltmak ve
calisma performansim arttirmak amaciyla kullanilan DLC kaplamalarin
Ozellikleri ve vakum ortaminda gerceklestirilen kaplama teknikleri
incelenmigtir. Strtlinmeyi etkileyen ark teli malzemesi, telin kesit
yiizeyinin sekli ve boyutu, ark teli ve braketin DLC kaplama ile elde
edilen yiizey oOzellikleri arastirilmis, DLC kaplamalar ile ortodontik
tedavinin kalitesini artirmak ve siiresini kisaltmak hedeflenmistir.

Keywords: DLC, kaplamalar , ortodontik ark telleri, braketler

ABSTRACT

One of the important factors affecting tooth movement during orthodontic
treatment is the friction force. As in all mechanical systems, there is
friction with the motion in the treatment mechanics used in orthodontic
treatments. The slip between the bracket and the archwires that performs
the orthodontic tooth movement causes a friction resistance in the reverse
direction. This is one of the biggest problems facing orthodontists during
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orthodontic treatment. It is necessary to control by reducing the friction
as the friction force can not be removed from the center. Diamond-
likecarbon (DLC) coatings on this area have features such as high
hardness, high chemical stability and high wear resistance as well as low
friction coefficient. DLC coatings show a great potential in orthodontic
applications by significantly improving the friction properties. In this
study, the properties of DLC coatings used to reduce friction and improve
the performance of the work and the coating techniques performed in a
vacuum environment have been investigated. The archwires material,
archwires section, the shape and the size, which affect the friction, are
examined and the properties and performance of archwires and brackets
obtained by DLC coating were investigated. It is aimed to improve the
quality of orthodontic treatment with DLC coatings and shorten the
duration.

Keywords: DLC, coatings, orthodontic archwires, brackets

Giris

Ortodontide malokliizyonu(kotii kapanig) tedavi etmek igin braket ve
teller yaygin olarak kullanilmaktadir. Dis hareketine etki eden en énemli
faktor braket i¢inde ark telinin kaymasi sirasinda harekete ters yonde
olusan siirtlinme kuvvetidir[1]. Sirtiinmenin azaltilmas1 daha etkili yiik
aktarimindan dolay1 dis hareketini artirir, ankoraj kayb1 olmaksizin tedavi
siiresinin  kisalmasma yardimeci1 olur.Tedavi sirasinda ortaya c¢ikan
siirtiinme kuvveti, braketin ve uygulanan ark telinin malzemesi|2],
braketin tipi, sekli[3], braketin {iretim teknigi, ark telinin ¢api, kesiti, ark
telini braket yatagina ligatiirleme sekli[4] ve agiz ortaminda
saliva(tiikriik)[5]gibi etkenlere bagli olarak degismektedir. Biitiin bu
kriterler iginde ortodontistin karsisina ¢ikan en biiyiik sorun ideal olani
bulmak, dogru malzemeleri, dogru tekniklerle birlestirmek ve uygulamak
olmaktadir. Siirtiinme kuvvetini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin
olamayacagi igin siirtiinmeyi azaltarak kontrol etmek, bu amagla ylizey
Ozelliklerini 1iyilestirmek bunu saglamak i¢in de yiizey kaplama
uygulamalar1 yapmak o6nemli bir ¢éziim sunmaktadir. Ark teli braket
arasindaki siirtiinmenin azaltilmasima yonelik ¢ok caligma olmasina
ragmen[6-9)], yiizey kaplama tiirii ve metotlari ile ilgili yapilanlar yeterli
degildir. Siirtinmeyi azaltmak icin tel ve/veya braketler iizerine; iyon
implantasyonu polietilen kaplama, poli(tetrafluoretilen) kaplama gibi
yiizey islemleri olmakla birliktekaplamalarin dayanimi agisindan klinik
olarak yetersiz oldugu ortaya konulmustur[6,10-13]. Son zamanlarda
saglik sektorlindeki uygulamalarda elmas benzeri karbon (DLC)
kaplamalar 6nemli bir yer tutmaya baslamistir. Yapilan arastirmalar DLC
kaplamalarin yiiksek sertlik, yliksek kimyasal kararhilik, diisiik siirtlinme
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katsayisi, iyi aginma direnci, taban malzemeye iyi yapisma kabiliyeti ve
biyouyumluluk 6zelliklerine sahip oldugunu gostermektedir[1,6,14-16 ].

DLC kaplamalarin mevcut 6zelliklerini daha da gelistirmek i¢in Si,Ti, H
gibi katki maddeleri kullanilmaktadir. DC-RF magnetron sigratma
kaplama metodu ile iretilen Silisyum katkili DLC kaplamalarin daha
uistiin 6zellik gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir[17,18]. Hidrojen katkili amorf
karbon(a-C: H) kaplamalar ise, siirtiinme katsayisini azaltarak, kimyasal
kararlilik ve asinma direnci kazandirmaktadir[19]. Ortodontik tedavide
kullanilan NiTi tellerde agiz igi sivisinda ortaya g¢ikan nikel salinimimin
DLC kaplamalar ile 6nlenebildigi goriilmektedir[20].

Bu ¢alismada DLC kaplamalarin braket-ark tellerinin siirtiinme davranisi
ve caligma performansina etkileri arastirilmis ve vakum ortaminda
gerceklestirilen kaplama teknikleri incelenmistir. Siirtiinmeyi etkileyen
ark teli malzemesi, telin kesit yiizeyinin sekli ve boyutu, ark teli ve
braketin DLC kaplama ile elde edilen yiizey Ozellikleri arastirilmuis,
sirtinme kuvvetleri ve siirtinme katsayilar1 karsilagtirilmig, DLC
kaplamalar ile ortodontik tedavinin kalitesini artirmak ve siiresini
kisaltmak hedeflenmistir.

DLC kaplamalarin Siirtiinme davranisina etkisi

Ortodontik uygulamalarda DLC kaplamalar korozyon direncini artirirken
sirtinme  katsayisimt  diisirmekte  ve  siirtinme  &zelliklerini
iyilestirmektedir. Paslanmaz ¢elik braket ve ark telleri iizerinde yapilan
calismalarda DLC kaplamanin braket slotunun {izerinde homojen olarak
kaplanabildigi ve braket ile ark teli arasindaki statik siirtiinmeyi énemli
Ol¢iide azalttigr goriilmektedir[21].

DLC kaplamalar NiTi ark tellerinin korozyon direncini artirmis ve
siirtiinme katsayilarin1 hem kuru, hem de tiikiirik ortaminda 6nemli
6lciide azaltmigtir. Clinkdi ark tellerinin korozyonu yiizey pliriizliiligiini
arirmakta bu ise silirtinmeyi artirdigt icin dis hareketini
azaltmaktadir[15].
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Sekil 1. Kaplanmamis ve DLC kaplanmis NiTi ark tellerinin siirtiinme
katsay1 degisimleri. a)kuru havada, b) tiikiiriik ortaminda [15].

Sekil 1’de DLC kaplanmis ve kaplanmamig NiTi ark tellerinin siirtiinme
katsayilar1 verilmektedir. Kuru havada 2400 saniyede pm.x=0.68 iken,
3000 saniyede p=0.59 degerinde kararli hale gelmektedir. DLC-
kaplanmig ark telleri kararli siirtinme davranisi gostermektedir. Kuru
havada DLC kaplanmis ark tellerinin siirtiinme katsayisi baglanggta
Umax=0.18 iken, 100 saniyede kararli hale gelmekte yaklasik p=0.12
degerine diismektedir. Yapay tiikiiriik ortaminda ise kaplanmamis NiTi
ark telleri ani olarak yiiksek siirtiinme katsayisi verirken pmax=0.5
degerine c¢ikmakta, 700 saniyede kararli hale gelmekte p=0.4 degerine
diismektedir. DLC-kaplanmis ark telleri ise yapay tiikiiriik ortaminda
baslangcta pma=0.16 iken, 100 saniyede kararli hale gelmekte yaklagik
u=0.12 degerine diismektedir. Bu sonu¢lar DLC kaplamalarin siirtiinme
direncini artirdigini gostermektedir. Siirtlinmedeki bu 6nemli azalma
kayma kapasitesini artirmakta daha etkin dis hareketi saglamaktadir.
Saliva ortami siirtiinme katsayisini daha da azaltmaktadir. Saliva,
kaplanmamis Orneklerde yaglayici etki gosterirken, DLC kaplamalar
glclii siirtiinme 6zellikleri gosterdigi igin onlar1 fazla etkilememistir.
[22,15]. Yine de ortodontik alanda NiTi ark tellerinin DLC kaplamalari
ile ilgili yeterli uygulama bulunmamaktadir.

Plazma iyon implantasyonu(PBIID) metodu ile DLC kaplanan braketlerin
i¢ kisimlarinda kaplama sertligi(6.7 GPa), dis kismina gore(18.8 GPa)
diisik olmakla beraber braket ve 0.017 x 0.025 ing¢, 0,018 ing
boyutlarinda paslanmaz ¢elik ark teli arasinda kinetik siirtiinme
kuvvetlerinde ve ortodontide daha Onemli olan statik siirtiinme
kuvvetlerinde azalma goriilmektedir. Braket slot i¢i ve dis1 arasinda DLC
kaplama karakteristigindeki fark, kaplama oncesi de farklilik olmasindan
kaynaklanmaktadir[6]. Plazma iyon implantasyonu(PBIID) metoduyla
DLC kaplanmig NiTi ve paslanmaz c¢elik tellerin sertlik degerleri
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artarken, farkli braket tiplerinde yapilan caligmalarda siirtiinme
kuvvetlerinde 6nemli azalmalar ortaya ¢ikmistir[23].

Giliniimiizde siirtiinmeyi azaltmak, ylizey kalitesini artirmak, homojen bir
son yiizey elde etmek amaciyla DLC kaplamalar; CVD metoduve PVD
metotlart kullanilarak da elde edilmektedir. Bu metotlar vakum ortaminda
elde edilen plazma (iyonize edilen gaz ortami) igerisinde
gerceklestirilmektedir[24]. Gilinlimiizde bu metotlar igerisinde en ¢ok
kullanilanlar1 yiiksek birikim oranlarina sahip olan katodik ark
buharlastirma, iyon 1simn demeti ile biiyiitme ve manyetik kaynakl
sigratma gibi metotlardir. PECVD(Plazma destekli kimyasal buhar
biriktirme) metodu ile elde edilen DLC kaplanmis braket ve iki farkli
celik ark telleri arasinda (0.019%0.025, 0.021x0.025 ing¢ kesitlerinde)
statik siirtiinme katsayilarinda 6nemli diisiis goriilmektedir[1,21]. PVD
metodu ile iiretilen sert seramik kaplamalar, yiiksek sertlik, iyi asinma,
korozyon ve oksidasyon direnci, kimyasal kararlilik ve iyi yapisma gibi
Ozelliklerinden dolay1 endiistrinin bir¢ok dalinda yaygin kullanim alam
bulmustur. Ortodonti uygulamalarinda ise ¢aligmalar azdir. PVD iyon
kaplama yontemi ile titanyum nitriir (TiN) kaplanan braketler ve TiAIN
kaplanan p-titanyum ark telleri iizerinde farkli ortamlarda siirtiinme
kuvvetlerinin 6lgiildiigii ¢aligmalar mevcuttur[6, 24].

Siirtiinme davranisi iizerinde braket tipi ve angiilasyon acilarinin etkileri
de 6nemli olmaktadir. Paslanmaz ¢elik braketlerde DLC kaplamalarin
ayn1 zamanda Si katkili ve F katkili DLC kaplamalarin farkli angiilasyon
acilarindaki siirtiinme davraniglar1 arastirilmis ve a1 degeri arttikga
kaplamali braketlerin siirtiinme davranigi ilizerinde etkisinin arttigi ortaya
¢ikmaktadir.
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Sekil 2.a) kuru sartlarda b) 1slak ortamda ark teli braket arasinda
kaplamasiz paslanmaz c¢elik SS ve DLC kaplamalarin statik siirtiinme
degerleri[ 1].

Sekil 2°de DLC kaplamalar farkli katki oranlar1 ve angiilasyon agilarinda
karsilastirildiginda hem kuru hem de islak ortamda kaplamali olanlarin
statik siirtiinme degerlerinde 6nemli azalma oldugu, ag1 degeri arttik¢a
farkin daha da 6nem kazandig1 goriilmektedir. Islak ortamda siirtiinme
daha da azalmaktadir, bunun en Onemli sebeplerinden biri DLC
kaplamanin hidrofilik(suyu seven) o0zellige sahip olmasidir. Boylece
1slanabilirlik kabiliyeti artmakta siirtinme azalmaktadir. F, Si katkili
DLC kaplamalar kuru ortamda daha etkili iken 1slak ortamda katkisiz
DLC kaplamanin 1slanabilirliginden dolay1 etkin korumayi yapabildigi
goriilmektedir[1, 22].

DLC Kaplamalarin Korozyon Davranisi

Agiz igerisinde korozyona sebep olan faktdrler sicaklik degisimleri,
siirekli sivilarla etkilesim, agiz icindeki gidalarin neden oldugu pH
degisiklikleri, NaCl etkisi, oksijen basinct degisimleri, mekanik
kuvvetlerdir. Korozyonun sonucunda malzemenin dayanim kaybina
ugramasi[19] yanisira korozyonla ortaya ¢ikan iyon salinimi nedeniyle
cok sayida klinik semptom bildirilmektedir. Ortodontik tedavide
kullanilan NiTi ark tellerinde agiz i¢i sivisinin neden oldugu korozyondan
kaynaklanan nikel salimiminin, NiTi tellerin tizerine uygulanan DLC
kaplamalar ile dnlenebilmesi miimkiin olmaktadir[14]. DLC kaplamalar
metalik iyonlarin viicut igerisinde ¢dziinmesini engellemeyi saglayan bir
Ozellige sahiptir.

NiTi ark telleri iizerine uygulanan DLC (elmas benzeri karbon)
kaplamalar Ni iyon salimmini kaplamasiz olanlara gore %80’ler oraninda
azaltmis ve tellerin kararliligini iyilestirmistir.
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Sekil 3.a) Giin b) 6 ay zaman igerisinde saliva ortaminda bekletilen
kaplamasiz ve DLC kaplanmug NiTi tellerin Ni iyon konsantrasyon
degisimleri[20].

Sekil 3, DLC kaplanmis ark tellerinde fizyolojik saliva icerisinde
bekletilme sonrasi kaplanmamis olanlara gére Ni iyon konsantrasyonunda
onemli azalma oldugunu gostermektedir[20]. 6 ay sonra bu fark 6nemli
boyutlara ulagsmaktadir.

DLC kaplamalarin korozyon direnci %0.9agirlikli NaCl ¢ozeltisinde 37
°C sicaklikta incelenmis ve DLC kapli olanlar kaplamasiz olanlara gore
oldukca yiiksek korozyon direnci gostermistir. Dinamik polarizasyon
deney sonuglart incelendiginde Sekil 4’de gorildiigii gibi tim DLC
kaplanmig numunelerde korozyon potansiyeli daha yiiksek, korozyon
akim ise daha diisiik olarak gozlemlenmistir. Sekil 4 b’de goriildiigii gibi
Ti6Al4V alasiminin(—0.266V) olan potansiyel degeri kaplandiktan sonra
(—0.039 V) degerine degismekte , 316L paslanmaz ¢elik (—0.148 V)’ dan
(—0.033 V)degerine degismektedir.
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Sekil 4. Kaplamasiz, DLC kapli ve fosfat tampon ¢6zeltisinde daldirilmis
DLC kapli numunelerin dinamik polarizasyon egrileri : (a) 316L / DLC
(b) Ti6AI4V / DLC [25]

DLC kaplamalarin korozyon davranisi incelendiginde, kaplamasiz
olanlara gére DLC kaplamali taban malzemelerin korozyon
potansiyellerinin daha yiiksek, korozyon akimlarinin ise daha diisiik
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Korozyon akimi ve potansiyelin korozyon
hiziyla dogrudan iliskili oldugu dikkate alindiginda DLC kapl taban
malzemelerin korozyon direncinin kaplamasiz taban malzemelere gore
yiiksek c¢iktig1, kaplama yiizeyinin korozyona karsi etkin koruyucu 6zellik
sagladigi goriilmektedir[25].

In vivo ortamlarda kullamlacak biyomalzemelerin serum, tiikiiriik ve
farkli  sentetik tampon  ¢oOzeltiler icerisinde test edilmesi
gerekmektedir[26]. DLC  kaplamalarin = korozyon  davranislari
incelendiginde, kaplama biriktirme siiresi ve kaplama kalinligi arttik¢a
filmin korozyona kars1 direncinin arttig1 goriilmistiir[23].

SONUCLAR

DLC kaplama ark tellerinin yilizey oOzelliklerini iyilestirmekte, DLC
kaplanmig ark telleri Kaplanmamis ark tellerine gore diisiik siirtlinme
katsayis1 degerleri vermektedir. Farkli kaplama teknikleri ile DLC
kaplama basarili bir sekilde ark teli ve braketlere uygulanabilmektedir.
DLC kaplamalar siirtiinme o6zelliklerini onemli derecede gelistirerek
ortodontik  uygulamalarda biiyiikk bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir.

DLC kaplama saliva ortaminda korozyonu 6nlemede etkili olup ark telleri
iizerinde olusacak yiizey piriizliiliigiinii azaltmakta bu sayede siirtiinme
kuvvetlerini azaltip, siirtiinme katsayisini diigiirmekte, kayma mekanigi
ve etkili dis hareketi agisindan avantaj saglamaktadir. Biitlin bu
aragtirmalar, ilerleyen zamanlarda saglik alanminda DLC kaplamalarin
etkisinin daha fazla olacagini gostermektedir.
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TALAS VE STRAFOR KATILARAK TUGLA URETIiMIi
BRICK PRODUCTION BY ADDING STYROFOAM AND SAWDUST

Kemal Koseoglu

Ege Universitesi Ege MYO. Seramik. Cam. Cinicilik Bolimii

0z

Bu calisma icinde insan yasaminda O6nemli bir yeri bulunan tuglanin
igerigine talag ve strafor katilarak hafif tugla iiretimi {izerine deneysel
calismalar yapilmistir. Bu deneylerden elde edilen verilerle katki
maddeleri olarak kullanilan talas ve strafor miktarlartyla tuglalarin
mukavemetleri, su emme, kuru ve pisme kiiciilmesi gibi Standart tugla
kalite kontrolleri aragtirilmistir. En 6nemlisi bu iki atik maddenin ¢evreye
olan zararlarin1 engellemek icinde olumlu bir ¢alismadir. Bu c¢aligma
icerisinde tuglanin ana hammaddesi olan demir orani yiiksek killer
hakkinda genel bilgilerde verilmeye caligilmistir. Deneysel ¢aligsmalar iki
asamada yapilmistir. Birinci asamada talash tugla yapilmaya calisilmstir.
Presleme, kurutma ve pisirmeden sonra kuruma- pisme kiigiilmesi, su
emme, mukavemet ve yogunluk testleri yapilmustir. Ikinci asamada
straforlu tugla yapilmustir ve talasta yapilan biitiin deneyler straforda da
tekrarlanmustir. Sonug olarak  katki oranlari arttirildikga
mukavemetlerinin  diistiigii goriilmiistir. Bunun yaninda su emme
degerlerinde 6nemli farkliliklar gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tugla, tugla killeri, talas ve strafor

ABSTRACT

This study includes experimental work on production of light-weight
brick, by adding Styrofoam and wood sawdust. The data obtained from
the experiments are used to investigate the relations between the amount
of the shavings and Styrofoam additives and the standard quality aspects
of brick like endurance, water absorbance and shrinkage. Most important
is, environmental impacts of these two wasted materials can be reduced.
Text also covers general information on high level iron containing clays,
which are the main ingredient for brick production. Experiments are
carried out in two phases. In first phase, sawdust added brick was tried to
be produced. Following the pressing, drying and kilning processes;
shrinkage, endurance, water absorbance and density tests were applied. In
the second phase, Styrofoam added brick was produced and same tests
are executed. Results show that increased additive ratios lower the
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endurance. It is also noted that water absorbance values fluctuated
substantially.

Keywords: Brick, sawdust, Styrofoam.

1. Giris

Tugla killeri genellikle Illit-minerallerinden, azda olsa
Montmorillonit, Kaolinit, Kuvartz ve Demir-mineralleri birazda organik
maddeler ve suda ¢oziinebilen tuzlardan mevcuttur.

Tugla iiretiminde kullanilacak kil minarelerinde bazi o6zellikler
aranir, asagidaki standart tugla Ozellikleri ile deneylerimizde
kullandigimiz talag ve straforun etkilerini karsilagtirma imkanina bulmus
oluyoruz.

Plastiklik ; % 25-35 arsinda olmalidir.
Su emme 6zelligi ; % 8 den yliksek olmamalidir.
Kiiciilme kayb1 ; % 6 civarinda olmalidir.

Pisme rengi; 1000°C nin iizerinde pisirildiginde demir oksit rengini
almasi istenir, bunun iginde demir oksit ylizdesi hidratlarla birlikte % 8—
12 arasinda olmalidir.

Suda c¢oziinen tuzlar; Siilfat ve klorlir tuzlardir. Maksimum
degerleri % 1,5 altinda olmas1 istenir fazlasi tuglada ¢igeklenme ve
yiizeyde dokiilmeler olusur.

Tane biiytikliigli dagilimi; 3 mm’deki tane iriligi dagilimi % 1
gecerse catlamalara sebep olur en ¢ok kumlarin tane iriligi goz Oniine
alimmalidir. Hammaddenin homojen bir malzeme olmasi, plastiklik ve
kohezyon 6zelliklerinin gergeklesebilmesi i¢in iyice ufalanmasi ve ince
partikiiller halini almas1 gerekmektedir. Homojen bir kil hamuru elde
etmek i¢in kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve karistirilmasi
gerekmektedir. Kile su ilave edildiginde plastiklik bir miktar artmaktadir.
Su ilavesi, 6giitme Oncesinde yapilabildigi gibi 0glitme sonrasinda da
yapilabilmektedir. (Orhun,1964; DPT, 2001).

Tugla {tretiminde %20-35 kuvars kumu karigtirilir. Tugla
sekillendirilmesi yar1 yas presleme ile yapilmaktadir. Kurutulmasi ise
genelde disarida dogal olarak yapilmaktadir. Tugla Pisirilirken yaklasik
250°C’den sonra organik maddeler yanmaya baslar. Isitma hizina bagh
olarak yaklastk 500°C’den sonra(Lawrence 1973) . Firmn oksijeni
yetersizse, pisirme hiz1 yiiksekse vitrifikasyon basladig1 halde i¢ kisimda
yanmamis organik maddeler olabilir aym1 bizim deneylerimizde
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koydugumuz (talag ve strafor) gibi. Dis kisim vitrifiye oldugu igin
iceriye oksijen giremez, fakat icerde olusan CO, gazlar1 disar1 ¢ikamaz
Bunun sonucu olarak sisme meydana gelir. Eger sisme olusamiyorsa
siyah merkezilesme olur. Bu da i¢ kismin, dolayisi ile tuglanin
gevreklesmesine neden olur. Sinterlesme, sekillendirilip kurutulmus tugla
hammaddesinin erimeye yakin duruma kadar pisirilmis halidir
(Bayat,1988; TSE,1985). Sinterleme ayrik taneciklerin yapiskan bir kiitle
icinde baglanmasidir. Bu islem tane siirlarinin fiziksel olarak yeniden
diizenlenmesi anlamima gelir. Seramik malzemelerde atomlari
simmirlarindan  ayiracak ve farkli bir bolgeye tasiyacak yeterli enerji
olmazsa kiitle hareket edemez. Sinterleme hizi ii¢ 6nemli degisken
tarafindan belirlenir. Bunlar;

e Siire: sinterleme tizerinde dogrusal bir etkiye sahiptir. Sinterleme
stiresine
paralel olarak sinterleme miktar1 gergeklesir.

e Tane boyutu: sinterleme miktar1 iizerinde ters bir gii¢ iliskisine
sahiptir.
Ortalama tane boyutunun kiigiilmesi ile gerekli sinterleme siiresi
azalacaktir.

e Sicaklik: sinterlemeyi iistlii olarak etkiler.

Sicakliktaki kiigiik bir degisiklik sinterleme {izerinde ¢ok biiyiik
oranda bir etkiye yol agacaktir. (Pilko,2010).

Kil iginde kati kiitle oraninin fazla olmasi, pisme ve kuruma
kiigiilmelerini  azaltirken,  sekillendirme  problemlerini  artirirlar.
Hammadde i¢ine bazi yaglayict maddeler katilirsa hem sekillendirme
basinci diiser hem de yiizey kalitesi artar. Basincin diismesi maliyeti de
diisiiriir.(Hogue, 1970 ).

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Tugla kili Turgutlu/Manisa’ dan saglanmistir. Tugla kilinin kimyasal
analizi Tablo1.de tane boyut analizi Tablo 2’de ve Tablo 3’te de ( XRD )
1sinlar1 verilmistir. Kil minerallerinin bilesimleri ile bilimsel olarak ancak
XIX. yiizyilin baslarinda ilgilenmeye baslanmustir.
Bu konuda ilk ¢alismalar kimyasal analizlere dayanmaktadir ve killerin
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saf cisimler olmadigi, birgok yabanci maddeler igerdigi sonucuna
vartlmisti.(Grim,1962 )

Tablo 1. Tugla kilinin kimyasal analizi

Bilesenler % Miktar
SiO, 63.21
Al,03 12.81
Fe,03 6.96
Ca0 4.02
MgO 1.55
K,O 211
Na,O 2.96
K.K 6.18

Straforlu  tuglalarin  yapim asamasinda ¢esitli  zorluklarla
karsilagilmistir. Straforun istenen tane boyutuna indirilmesi sirasinda
kirict da olusan tikanma ve straforun elektriklenme 6zelliginden dolay1
yasanan zorluklar ve straforu sikistirma ve sekil verme sirasinda yasanan
zorluklar bunlardan baslicalaridir.

Tablo 2. Tane boyut analizi

Tane boyu % Miktar

>63 mm 36,5

<63mm-20mm 25,0

20mm-<2mm 29,5

<2mm 9,0
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Sample identification KK161186 8-Dec-26086 13:53
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Sekil 1.  X-isinlar difraksiyonu ( XRD)

M: Montmorrilonit
K: Kaolinit

I: Nt

Q:Kuvars

F: Feldspat

C: Kalsit

D: Dolomit

2.2. Yontem

Kile  %2-4-6-8-10 oranlarinda talas ve %0,1-0,2-0,3-0,4-0,5
oranlarinda strafor katilarak ayr1 ayr1 numuneler hazirlanmistir. Bu
numuneler baskida %8-12 nem oraninda ve 30 mm ¢apinda 45mm
yiiksekligindeki boyutlarinda metalsinindir kalipta 350 bar basingta
sekillendirilmistir. Daha sonra tuglalar 80°C‘ de etiivde kurutuldu.
Pisirme islemi kiil firinda 950°C* de 140 dakikada yapildi. Saptandiktan
sonra 800°C, 900°C ve 1000°C sicakliklarda, dijital gostergeli kiil
firinlarinda, normal atmosfer kosullarinda ve 150°C/saat pisirme hizi ile
pisirme iglemi yapilmistir. Cihaz her sicaklik diizeyinde 1 saat sabit
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tutulmustur. Pisirme sicakliklarima (800°C, 900°C ve 1000°C)
gelindiginde, firin en son sicaklikta 2 saat sabit tutulmustur Daha sonra
firin sogumaya birakilarak 200°C’ ye diistiiglinde numuneler ¢ikarilarak
desikatore alinip, oda sicakligina kadar sogutulmustur. Pisirme sonunda
numuneler yeterli sicakliga kadar soguduktan sonra hassas tartim ve
islemleri yapilarak kaydedilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

e Kuruma ve Pigme kiiglilmesi:  Standart Tuglanin Toplam
kii¢iilmesi % 7°dir.

Talas katkili tuglalarda toplam kiigiilme Standart tuglanin toplam
kiigiilmesinin ¢ok altinda bir kiiciilme gostermistir. Strafor katkili
tuglalarda toplam kiigiilme ise Standart tuglanin toplam kiigiilmesine ¢ok
yakin bir kii¢iilme gdstermistir.
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Sekil 2. Talas katkili kuruma ve pisme kiiciilmesi
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Strafor Katkili Kuruma & Pigme
Kugllmesi
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Sekil 3. Strafor katkili kuruma ve pigme kii¢iilmesi

e Mukavemet: Standart Tuglanin mukavemeti 210 kg/cm? dir.

Talas ve Kil karigiminda olusan tuglalarda basing dayaniminin
talag miktar1 arttikca azaldigi, talas miktar1 2 gramdan 4 grama
cikarildiginda basing dayanimmin c¢ok biiyliik Olglide distiigiini
goriiyoruz.
Strafor katkili tuglalarin ise basing dayanimlarmin %100 kilden olusan
numunelerden fazla oldugu gozlenmistir, fakat strafor miktar1 arttikca
basing degerinin azaldig1 gorilmistiir.
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Basing Dayanimi (kg/cm2)

Talag ile Mukavemet Tayini
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Sekil 4. Talas katkili tuglalarin basing dayanimi
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Strafor Katkii Mukavemet
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Sekil 5. Strafor katkili tuglalarin basing dayanimi

e Suemme: Standart Tuglanin su emmesi % 8’dir.

Talas miktar1 arttikga su emme miktarinin da arttigi goriilmektedir.
Straforda ise katkinin artmasiyla su emme miktarinda da azalma
goriilmektedir.
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Talas ile su emme tayini
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e Standart tuglanin yogunlugu 2.02 dir. (1.4-1;6 kg/ dm3)

Strafor ve Talas miktar1 artirildik¢a yogunlugunda diisme
goriilmiistiir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri porozitesinin artmasi ve
hacim olarak biiyiimesidir.
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Sekil 8. Strafor katkili yogunluk yiizdesi



219

Pisme yogunluk yiizdesi (%)

2,5

2 | &
1,5 \.\-_—. t\{

Yogunluk (%)

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Talas miktari (%)

—8— Pisme yogunluk ylzdesi (%)

Sekil 9. Talas katkili yogunluk ylizdesi

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu deneyde pisme asamasinda sicaklik 1000°C olarak
belirlenmistir. Ancak talag ve strafor katkili numunelerin 1000°C’ nin
altinda bir sicaklik secilmesinin daha dogru olacagi anlasilmistir. Ciinkii
bu sicaklikta sekli bozulan numuneler olmustur. Eger igine bazi yaglayici
maddeler katilirsa hem sekillendirme basinci diiser hemde ylizey kalitesi
artar.

Talasin  tuglaya katkist  yogunlugunu ve mukavemetini
diistirmiistiir, kuruma ve pisme kiiciilmesi ve yogunlugunda 6nemli bir
degisiklik gozlenmemistir. Su emmede ise talas miktar1 arttikga su
emmesinde yiiksek bir artig goriilmiistir.

Straforun tuglaya katkisi yogunluk yiizdesinin talasa gore daha
disik oldugu ve Su emmede ise strafor katkisi ile hizla disisi
goriilmiigtir.  Mukavemet degerlerinde strafor miktarinin artmasiyla
yiikseldigi gorilmiistiir. Toplam kii¢lilmede ise standart tuglanin
verilerine yakin bir ylizdeye sahip oldugu saptanmustir.

Cikan sonuglara bakarak strafor ilavesiyle yapilan tuglanin daha
detayli bir ¢alismayla ve daha itinali islemlerle hafif tugla tiretiminde
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talag katkis1 olan tuglaya nazaran daha iyi bir alternatif olmasi
miimkiindiir.
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MODIFIED CARRIER FLOTATION OF TURKISH COAL AND
LIGNITE SLIME BY FINE ACTIVE CARBON

Dr. Ogrt. Uyesi Yildirim ismail Tosun

Sirnak University, Mining Engineering Department,Sirnak

ABSTRACT

The low quality Seyitomer lignite and Sirnak asphaltite that can be
evaluated by flotation process in order to improve fuel quality. In this
study, The washability studies of slimes under the size of 100 micron
were carried out with selective agglomeration through the carrier active
carbon or using char as carrier during column flotation was examined as
cleaning method for 32-42% Ash, 2,1- 6,7% total S (Lower heat value
1200-3270 kcal/kg) of Seyitomer lignite and Sirnak asphaltite,
respectively. This study aimed to determine the ideal model of flotation
plant for finer size below 100 micron as slime was examined.

Keywords: Modified Flotation Machine, Aglo-Flotation of Coal, Coal
Flotation, Carrier flotation, Coagulation -

1. INTRODUCTION

In this framework of coal waste management, it is aimed to establish coal
recovery by flotation with carbonized bio-waste char. In coal recovery
coagulation of solid coal slimes were tested under ultrasonic coagulation
and less frother dosage and collector dosages were needed in slime
flotation and agglo-flotation was managed at the attrition speed of 500-
600 rev/dk at higher speeds the agglomerated particles deteriorated and
combustible yields decreased to 76% at waste management and coal
recovery. The plant-based flotation can be operated as mobile or
integrated depending on carbonization and pyrolysis of biomass wastes
evaluation methods in Sirnak. For this reason selective biomass waste use
was critical on the quality of biochar which will be used in the carrier
agglomerated flotation.

The collection of coal slime from tailings pool and bio-waste pyrolysis
was affecting the cost of waste management and recovery of coal and the
application of the waste separation method was also affected the amount
of solid waste to be recovered or the amount of compost to be produced.
In Sirnak province, approximately 120 thousand tons of annual solid
waste and 60 thousands as coal slime at dry weight has been formed, and
this project has been studied in a mobile incineration plant project
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considering similar wastes in neighboring Siirt and Hakkari provinces. In
this way, it will be beneficial to recycle wastes, energy gain as well as
environmental effect which can be done consciously waste classification
from garbage and bio waste stream in the regions.

The flotation and coal recovery units that integrated were also linked to
the mobile system in the study and an economically sustainable
economical solid waste management and combustion system in the
integrated plant designed. The designed mobile ultrasonic coagulation
and flotation unit ensured that the problems such as water and soil
pollution and environmental waste loss, including energy production,
were minimized. If the integrated mobile system is economically
sustainable, it is aimed that the operating cost was low and the
management was slightly economical and portable in conformity with
Sirnak City Province, and an issue in Southeastern Anatolian region due
to the fact of less population.

Biochar is produced by heating biomass in the total or partial absence of
oxygen. Pyrolysis is the most common technology employed to produce
active sites over asphaltite, and also occurs in the early stick to
agglomerate oil contact..

1.1 Modified Agglo-Flotation Cell

Sirnak asphaltites about coal reserves with the washability of the
petrographic studies with standard flotation pyrite and clay depending on
the structure of asphaltite moved, it has been identified as hard coal
washability. The proposed design was efficient in capacity and plotation
performance of slime agglomeration and flotation. (Figure 1)

Figure 1 Schematic of the agglomeration - asphaltite flotation system
with froth phase and air bubbling.

1.2. Washing with the Sellective Agglomeration of Slime

Slime settling for washing the fine size coal (Jameson, 2001) is a
method most commonly used. Some studies of coal particle size and
density of mineral distribution in coal slime settling (Warner, 1985)
determined that significant side kinetic and may affect efficiency. Studies
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particle size increases, as can be shown that the yield decreases rapidly
(Schubert, 2008). Generally yield falls in the slime settling of coarse coal,
but slime settling rate is very low. Particle size is too big, not sticking on
the bubbles. In contrast, a high efficiency in the fine coal slime settling
and slime settling kinetics also increase (Gupta et al., 2001). In contrast,
slime settling rate depends strongly on the grain size medium size coal
particles. In addition, the bubble clusters formed around the coarse coal
particles was determined to be effective in the coal particles floated by
slime settling. Slime settling in size, the solid ratio of reagent dosage and
reactive species stated that effective slime settling success (Wills and
Napier-Munn, 2006, Klimpel and Hansen, 1987, Rules 1991).

Besides, the grain size on the slime settling of coal ash and mineral
substances with a coupling degree of covering of the mineral ash has
been determined to be in effect (Laskowski 2001, Erol et al., 2003).
Washing the slime settling proper size range were found to be -500
microns. Bigger size and mechanical mixing of fine particles of coal has
created different hydrodynamic effect (Jameson, 2001). Aglomeration
type may be improved by oil micelles as seen in Figure 2.

Figure 2 Schematic of the oil agglomeration - with froth phase and air
bubbling

1.3. Washing the Coal with Sellective Agglomeration of Slime and
Column Flotation

Column slime flotation of fine coal is determined could very well yield
can be floated in the micro bubbles (Yianatos et al., 1988). Microbubble
washing water in the form of shower foam zones consisting of may be
possible to obtain cleaner product coal with the addition. (Hadler et al.,
2012 and Jameson, 2001) washable particularly difficult and shale and
shale is a method used successfully in coal at high rates. Particle size and
type of coal as the slime settling column can easily affect efficiency.
However, operating parameters, especially the foam height of the column
unit, the wash water is added, and the bias ratio is flammable operating
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parameters affect efficiency (Finch and Dobby, 1990, Yoon, 1993, Yoon,
2000).

2. MATERIALS AND METHODS
4.2. Agglo- Flotation Experiments

The particle size of the slime and the average bubble diameter were
determined with a Malvern Instruments Mastersizer 2000SM capable of
analyzing particles with diameters between 0.1-2000 um. The average
bubble diameter was determined with the help of a specially designed
acrylic cylindrical cell with a volume of 1 liter, to fit in a Malvern
Instruments Mastersizer 2000SM device. The influence of pH and current
density on the bubble diameter in a 0.1 mol L™*HCI and NaCl solution
was evaluated.

Pneumatic flotation tests were carried out in a 3-liter volume 73 cm
diameter and 23 cm depth tank cell, with an 200 micron mesh stainless
sparkler as shown in Figure 1. Fuel oil was used as collector and MIBC
was used as surfactant for the frothing the pneumatic cell.

The influence of fuel oil concentration, pH, sodium chloride
concentration and bubble size on the coal yield, combustible recovery and
on the agglo- flotation and coagulation of the pH was evaluated. The
coagulant sludge used in the feed of pneumatic flotation tests used 20 -
120 mg L™ of fuel oil and 50-75 g L™* MIBC frother in cleaning stages
sequentially and 0.1 mol L™NaCl as electrolyte with 0.1 mol/l HCI or
NaOH as pH regulators. All reagents used were obtained from MERCK
and were analytical grade.

For each test, feed of a coal pneumatic cell flotation was a certain solid
liquid ratio of 30% was fed into the agglo- flotation cell. After 20 minutes
the froth collection of the slime and froth with low fuel oil addition was
determined by the micrometric method (Nikon Instruments). The two
stage cleaning asphaltite flotation was carried out as illustrated in Figure
3.
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CARRIER AGLO COAL FLOTATION
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Figure 3 Schematic of the agglo - pneumatic flotation system with two
froth phase and harsh pneumatic effect..

3. RESULTS AND DISCUSSION

The precipitate size distribution is showed in Figure 4. Test results
received by the particle size analyzer was the cumulative fractions that
followed the result accumulated below a given fraction size. the
frequency curve defined in the Figure 5 as the curve with peaks obtained
by Gaussian cumulative distribution. It was observed that 7% of fines in
the sample have diameters below 45 pm, 70% of slimes in the coal
sample had diameters below 75 um .The average particle size of the
sample was 145 micron regarded as slime but dispersed droplets of fuel
oil no6 was 190-450 micron average size coagulates and 90% of slimes in
the sample have diameters below 78 um, a size small enough to justify
the use of column flotation to recover the coal. The chemical properties
coagulated shale and marl are given in Table 1 for agglomerates. The
proximate analysis of asphaltite slime is given in Table 2. Hence, this
method produced bubbles smaller than those produced in the coagulated
flotation process or even in pneumatic air flotation as seen in Figure 1.
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Figure 4. The size distribution of Slime oil coagulates and normal sixe
distribution obtained from at pH 7,5.

4.1. Effect of fuel oil on the coal slime recovery

The effect of fuel oil concentration on the coal recovery by pneumatic
flotation with 1,5/1 air rate/slurry on the oil agglomerated particles was
presented in Figure 5. It was observed that, in the absence of collector oil,
a coal recovery of 23% was achieved. The coagulated flotation are
randomly dissolved ions may activate shale species, hydrophilic and
having average diameter around 3-5 pum and depressed coal particles.
According to study, coagulated particles caused higher entrainment and
the flotation mechanism did not show any separation between
hydrophobic and hydrophilic shale particles. This phenomenon improved
higher affect on separation by ultrasonic wave forces when the particles
enter the act of the mechanical agitation on oil agglomerates size and
horizontal pneumatic flotation time and the froth depth in much effect of
finer clay particles occupying the spaces between the agglomerates and
let remain in liquid phase. Some of the larger particles are drained back
into the pulp, but the sink is carried upwards and is ultimately recovered
in the concentrate. The finer the particle (<70 um), was affected the more
to remain suspended in the inter-bubble water and to be recovered by
entrainment rather than by true flotation, a process that occurs only with
hydrophobic particles. Figure 5.
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Table 3. Swnak asphaltite ash matter, ash clay and marly shale
composition

%Component SirnakMarl SirnakShale

SiO; 24.14 48.53
Al,O; 12.61 24.61
Fe;0s 7.34 7.59
CaOo 29.18 9.48
MgO 4.68 3.28
K,O 3.32 251
Na,O 1.11 0.35
loss 21.43 3.09
SO; 0.2 0.32

Table 4. The proximate analysis of Sirnak Asphaltite Slime
C H Ash S Moisture, Heat

% % % % % Value,kca
I/kg
SirnakAsphlti 17 45 421 66 05 3540
te Slime

In the presence of fuel oil no6 , it was seen that a higher coal recovery
was in the range of 68-74 % at less concentration of fuel oil (25-30 mg L
1) and a slight stable decrease of combustible recovery for concentrations
above 70 mg L.

It was shown the fuel oil adsorption on the active carbon was sufficient
even porous structure. According to the frother concentration was seen on
active carbon due to yields received by collectorless flotation. The
surface cations (Ca®*or Fe*?), forming apolar micelles and rendering the
surface contact with shale. This kind of chemical interaction is a specific
adsorption, and therefore of difficult desorption, which activated shale by
sticking frothing surfactant micelles and the increase of combustible
recovery in the froth but ash content and yield with a recovery of 76% in
the presence of 30 mg L™ of fuel oil.
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4.2. Effect of flotation time on the coal recovery

The effect of flotation time on the coal recovery and on the zeta potential
of oil and coal surfaces with fuel oil as collector is illustrated in Figure 6.
It can be observed that, without fueloil collector addition, the combustible
recovery was not high at neutral pH, increased from 51% to 82% when
the pH is increased from 5 to 8. Acidic pH improved the activation over
coal surfaces with cleaning with the pH increase, which can contribute to
the increasing clay activation by ion exchange with resulting entrainment.

70
60
50

40
Active Carbon -Sirnak Asphaltite

Coal Recovery, %

30
Sirnak Asphaltite

20 Ash- Sirnak ASphaltite

10
0 50 100 150 200 250 300 350

Fuel Oil,gr/ton

Figure 5. The coal yield of agglomerate asphaltite flotation as a function
of the fuel oil concentration added a 0.1mol L™*HCI solution at pH 7,7.
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Figure 5. The asphaltite coal recovery in the oil aggloerate flotation, as
change at pH changed by HCI in the presence of 50 mg L *fueloil.

4. CONCLUSIONS

The test results showed that agglo- flotation was an effective alternative
treatment for sludge type pulps and effectively increase by decreasing
density in the water with solid concentrations. Due to the high ash content
of Sirnak asphaltites it was shown that pneumatic conventional flotation
could provided ash contents as low as column flotation by cleaning. The
yield was also determined not reduced sufficiently, as well as clean coal
product might have still high sulfur content. The ash content in the coal
washing plant was removed from the coal as waste material at weight rate
46 %. Thus, 38% of the combustible sulfur can be disposed off.

This method was successful in high product yield for mid products and
pyrite rejection following Humprey Spirals. The combustion yields for
Sirnak asphaltite fine wunder 100 micron was over 73% and 60% with
23% ash and 22% ash contents in the first and last cleaning stage end,
respectively. Microwave act was determined by keeping the samples in
microwave oven in the laboratory 3 to 10 minutes for just surfaces of coal
pyrite. 3 minute acted coal samples desulfurization at cleaning stages
with microwave act was 55% for Sirnak asphaltite fine while the
desulfurization rate values was 44% in control tests of flotation tests.

The coal slime recovery ranged from a 20-120 mg/l fuel oil solution
through coagulation with ultrasonic waving of active carbon followed by
column flotation was researched. Micrographs and particle size
measurements indicated that the coagulates were a agglomerate of active
carbon and slime, with size ranging from 70 to 100 um. Column flotation
with ultrasonic waving as bubbling effect and coagulation effect was used
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to recover the froths temporarily. The fuel oil and surfactant adsorption
was evaluated through collectorless flotation measurements.

The influence of collector fuel oil concentration, pH and bubble size on
slimes recovery was investigated. In the absence of collector, a
combustible recovery of 45% was achieved, while in the presence of 20
mg L™ of fuel oil it was increased to 80%, at pH 8. The slime recovery
also increased with oil amount increase and bubble size decrease,
reaching with the bubble size around 190 pm.

Clean asphaltite with 25.2% ash could be produced in proposed agglo-
flotation process, if carried out at low collector oil addition, even high oil
rates it would manage the clean asphaltite products with 4.3%
combustible sulfur, and a 6700 kcal/kg, lower heat value. This could be
beneficial for both heating and for industrial boilers using washed clean
fuel.

This washing application should be developed by other procedure and
collector types. Especially the other oil types such as sunflower or bio-
oils may be effective as fuel oil and it will be considered for reduction
sulfur content and higher combustible yields in agglo-flotation. Also
washing process because there is very little difference between the
density of the shale and coal will be more difficult.

The high plant capacity may reduce costs. For this reason researchers
widely used pneumatic coal washing. The modified flotation cell needed
to seek the optimal flotation method to wash hardly washable Sirnak and
Hakkari asphaltites.

Sirnak asphaltites may be washable with our technological conditions
over difficult macro-economic factors that restrict the installation of
washing facilities, fuel imports, environmental threats, such as economic
sanctions will need to be examined.
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GERI DONUSUM AGREGA KULLANIMININ KENDILiGINDEN
YERLESEN BETONLARIN OZELLIKLERINE ETKIiSi

Semsi YAZICI
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miih. B51., 35100, Bornova-IZMIiR

0z

Bu c¢alismada, geri doniisiim agrega kullaniminin kendiliginden
yerlesebilen betonlarin baz1 mekanik 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Bu
amagla su/baglayicit oran1 0.44, baglayici dozaji 450 kg/m3 (350 kg/m3
¢imento + 100 kg/m3 ucucu kiil) olan kendiliginden yerlesebilen betonlar
iiretilmistir. Uretilen betonlarda geri doniisiim agregasi kaba agrega
yerine %0, %25, %50, %75, %100 oranlarina kullanilmistir. Uretilen
betonlarla dokiilen 6rnekler {izerinde tek eksenli basing, egilme, yarmada
¢ekme ve darbe deneyleri yapilmistir. Ayrica, iiretilen kendiliginden
yerlesen betonlarin taze beton oOzellikleri incelenmistir. Caligma
neticesinde, geri doniisiimlii agrega kullanimini betonun taze hal ve
mekanik 6zelliklerini olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Kendiliginden yerlesebilen beton, geri doniistimlii
agrega, mekanik 6zellikler

1. GIRIS

Ulkemizde deprem riski tastyan, biiyiik oranda kagak ve denetimsiz
olarak yapilmig, ekonomik Omriinii tamamlamis 6nemli miktarda yapi
stokunun oldugu bilinmektedir. Bu riskli yapilarin yikilip daha giivenli ve
kullanigh yapilar1 yapma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu amagla iilkemizde
birkag yil 6nce ¢ikarilan yeni kanunlarla kentsel doniisiim tesvik edilerek
riskli ve ekonomik Omriinii tamamlamig yapilart doniistiirmek
hedeflenmistir. Ozellikle biiyiik kentlerde bu yenileme islemi giin
gectikce artmakta ve bu doniisiim nedeniyle ¢ok biiyiik miktarda beton
atig1 olusmaktadir. Bu durumda kent ¢evrelerinde insaat atiklarinin
depolanacagr veya geri kazanilacagi depo alanlari olusturmayi
gerektirmektedir. Hem c¢evre kirliligini, hem de depo alami ihtiyacini
azaltabilmek i¢in Ozellikle insaatlardan ¢ikan beton atiklarimin en
ekonomik yolla kirilip, tasnif edilerek geri doniisiim agregasi haline
getirilmesi gerekmektedir. Bu geri kazanilmis agregalarinda ozellikle
biliyiik hacimlerde beton sektoriinde degerlendirilmesi bir ¢6ziim
olacaktir.
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Farkli kaynaklarindan elde edilen beton atiklarinin yogunluklar:
farkli olabilmektedir. Bununla birlikte hem geri kazanilmis agregalarin ve
hem de bunlardan iiretilen betonlarin yogunlugu, geleneksel agregalar ve
gelencksel agrega ile liretilen betonlara gore daha diisiik olmaktadir. Atik
beton agregalarinin su emme oranmnin Yyiksek olmasi yeni beton
iretiminde  bunlarin  kullanilabilirligini  azaltmaktadir.  Farkli
kaynaklardan elde edilen geri kazanilmig agregalarin su emme oraninin
%1,60 ile %10 arasinda degisen degerler alabildigi bilinmektedir (Topgu
ve Giincan, 1995; Rakshvir ve Barai, 2006; Poon, Rao vd., 2007). Beton
atiklarindan elde edilmis olan geri kazanilmig agregalarin kireg tasi iri
agregadan en oOnemli farkliliklar1 bu agregalarin yilizeyine yapismis
cimento hamur tabakasinin bulunmasi, bu tabakanin gézenekli olmasi,
tane ylizeyine homojen dagilmamasi, bu hamur tabakasinin ¢ogunlukla
mukavemetinin diisiikk olmasidir. Ayrica betonda en zayif faz olan agrega
ile hamur arasindaki gecis bolgesinin birden fazla olmasi da geri
doniisiim agregalarinin kire¢ tasi agregaya kiyasla en onemli zaafidir.
Geri kazanilmig beton agregalarinin betonda kullanimi iizerine son
yillarda pek ¢ok calisma yiritilmistir. Bu c¢alismalarda geleneksel
agrega yerine geri kazanim agregasi kullanimin beton 6zellikleri {izerinde
onemli etkilerinin oldugu ifade edilmektedir. Genel olarak geleneksel
agreganin bir kismi veya tamami yerine geri kazanim agregasi kullanimi
iiretilen betonun su emme, gecirimlilik ve mekanik 6zelliklerini olumsuz
etkiledigi bilinmektedir. Ancak %50 ye varan oranlarda geleneksel
agrega yerine geri kazanim agregasi kullanimin betonda kabul edilebilir
seviyede performans azalmasi yarattigi da bazi calismalarda ifade
edilmektedir Ajdukiewicz ve Kliszczewicz, 2002; Poon vd., 2002;
Rakshvir ve Barai, 2006; Rao vd., 2007; Topcu ve Gilincan, 1995; Tabsh
ve Abdelfatah, 2009; Xiao vd., 2015).

Bu Calismanin amaci, beton atiklarindan elde edilmis geri kazanim
agregasi kullaniminin kendiliginden yerlesebilen betonlarin taze hal ve
sertlesmis hal 6zeliklerine etkilerini incelmektir.

2. DENEYSEL CALISMA

Deneysel ¢alismada baglayict olarak CEM 1 42.5R ¢imentosu ve C
siifi ugucu kiil kullanilmistir. Akillanilan ¢imentonun 6zgil agirligr 3.1
ve Blaine inceligi 3677 cm®/gr, ucucu kiiliin 6zgiil agirhig 2.55 ve 4040
cm?/gr dir. Calisma kapsaminda iiretilen kendiliginden yerlesebilen beton
(KYB) karisgimlarinda iki farkli kokenden saglanmis agregalar
kullanilmigtir. Bu agregalardan birincisi kire¢ tas1 kirma iri ve ince
agregadir. Ikicisi ise beton atiklarindan elde edilen geri doniisiim agregasi
(GDA) dir. Kireg tas iri agreganin yerine kullanilacak olan geri doniisiim
agregast basing dayanim yaklasik olarak 10 MPa ile 25 MPa arasinda
olan atik betonlarmin kirtlmasindan elde edilmistir. Atik depo alanindan
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toplanarak laboratuvara getirilen beton atik pargalar1 once balyozlar
yardimiyla kiigiik parcalara boliinmiis, daha sonrada laboratuvar tipi
ceneli bir kiric1 yardimiyla agrega boyutuna getirilmistir. Kiricidan ¢ikan
agrega boyutundaki malzeme 15 mm ve 5 mm olan kare gozlii eleklerden
elenerek 5-15 mm boyutlarinda olanlar KYB karigimlarinin iiretiminde
kullanilmak {izere depolanmistir. Kire¢ tasi agregalarin ve GDA nin
beton iiretimi i¢in gerekli 6zellikleri saptanmis ve elde edilen elek analizi
-baz1 fiziksel Gzelliklere ait sonuglar Tablo 1 ‘de sunulmustur. KYB
iiretiminde kivam korumali, yiiksek oranda su azaltan, modifiye edilmis
polikarboksilik eter polimerler esasli bir hiper akigkanlagtirict
kullanilmastir.

Beton Karisimlarinin Hazirlanmasi

Caligmada kireg tag1 iri agrega yerine %0, %25, %50, %75 ve %100
oranlarinda geri doniisiim agregasi ile 5 adet kendiliginden yerlesebilen
beton karisimi hazirlanmistir. Karigimlarda su/baglayict orani 0.4, iri
agrega/toplam agrega orani 0.46 olarak sabit tutulmustur. Beton iiretimi
laboratuvar  tipi  betonyerle gerceklestirilmistir.  Uretilen KYB
karisimlarinin malzeme miktarlar1 Tablo 2 ‘de verilmistir.
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Tablo 1. Agregalarin elek analizi sonuclar1 ve baz fiziksel

ozellikleri
Gecen %
Elek Aqikhiga Kirec Tas1 Agrega GDA
(mm) 0-5mm | 5-15mm | 5-15mm
31,5 100 100 100
25 100 100 100
16 100 100 100
8 100 43 33
4 91 11 4
2 72 6 0
1 48 0 0
0.5 34 0 0
0.25 23 0 0
0.125 10 0 0
Sikisik Bir.hacim agirlik, (kg/m°) 1850 1563 1368
Gevsek Bir.hacim agirlik, (kg/m3) 1682 1476 1233
Ozgiil agirlik (DykK), 2.681 2.629 2.446
Su emme orani (%) 0.96 0.32 4.55
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Tablo 2. Uretilen KYB karisimlarinin malzeme miktar:

Malzeme (kg/m®) KYBO | KYB25 | KYB50 | KYB75 | KYB100
Cimento 350 350 350 350 350
Ucucu Kiil 100 100 100 100 100
Su 198 198 198 198 198
Ince Agrega 919 919 919 919 919
Kaba Agrega 768 576 384 192 0
Geri Don. Agrega 0 179 357 536 714
Hiper Akiskanlastirici 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Taze BHA (kg/m°) 2342 | 2329 2315 2302 2288

Orneklerin dokiimii, kiirii ve uygulanan deneyler

Caligmada iiretilen KYB karisimlarindan basing, yarmada ¢ekme
deneyleri icin 150 mm ayrith kiip 6rnekler, darbe deneyleri i¢in 15/30 cm
silindir 6rnekler, egilme deneyleri i¢inde 10/10/60 cm ebatli prizmatik
ornekler dokiilmiigtiir. Dokiilen tiim 6rnekler 1 giin sonra kaliplarindan
¢ikarilarak 28 giin boyunca yaklasik olarak 20 °C deki su igerisinde kiir
edilmistir.

KYB karigimlari tizerinde taze halde; ¢okme — yayilma, V-hunisi,
L-kutusu, deneyleri yapilmistir. Sertlesmis beton Ornekler lizerinde ise
tek eksenli basing, egilme, yarmada ¢ekme deneyleri ve darbe deneyleri
gergeklestirilmistir. Darbe deneylerinde KYB oOrneklerinden kesilmis
100/50 mm disk numuneler kullanilmigtir. Deneyde ornekler iizerine 4.5
kg agirlik 45 cm yiikseklikten ardisik olarak diigiiriilerek darbe etkisi
yaratilmistir. Darbe etkisi ile ornekte kirilma olusturan darbe sayilar
belirlenmis ve buna bagli olarak darbe etkisi ile olusan kirilma enerjileri
hesaplanmustir.

3. DENEY SONUCLARI
Taze Beton Deneyler Sonug¢lar:

Caligma ortaminda iiretilen tiim beton serilerinin yayilma, V hunisi
ve L box deney sonuglart Tablo 3’de verilmistir. Bu ¢alismada KYB
karisimlarin yayilma degerlerinin 614 mm ile 695 mm arasinda oldugu
goriilmektedir. Uretilen betonlarda en diisiik yayilma degerinin en yiiksek
GDA kullanilan karisimda, en diisik yayilma degerinin ise GDA
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kullanilmayan karisimda elde edildigi goriilmektedir. Bu sonuglar KYB
de kire¢ tas1 agrega yerine GDA kullaniminin {iretilen betonunda
vizkoziteyi artirdigimi bunun sonuncunda da akmay1 zorlastirdigi
goriilmektedir. Ayrica KYB de %50 ye kadar GDA kullanimu ile tiretilen
betonlarin yayilma degerlerinin EFNARC 2005’e gore KYB tanimini
sagladigi da goriilmektedir. Yine 60 dakika sonunda olciilen yayilma
degerleri incelendiginde GDA igerigi arttikca yayilmalarin kontrol
betonuna kiyasla daha fazla diistiigii de goriilmektedir. Bu sonu¢ GDA
‘larin kireg tas1 iri agregaya kiyasla daha fazla su emmeleridir.

Tablo 3. KYB karisimlarinin yayilma, V hunisi ve L-box
degerleri

Yayilma (mm) L-Box Degerleri
V-hunisi | 29 40
Beton adi cm’den | cm’den
0 dak. | 60 dak. (s) gecis gecis H,/H,
siiresi | siiresi
©) (s)
KYBO 695 640 8 0.7 15 0.9
KYB25 670 605 9 0.9 1.9 0.9
KYB50 661 600 9 1,1 2,4 <0.8
KYB75 632 566 12 1,4 2.9 <0.8
KYB100 614 550 14 1,8 3,70 <0.8
EFNARC
600-800 - 6-12 0.8-1 - -
sinir deger.

KYB karisimlarin V-hunisi akis siiresi 8 ile 14 s arasinda
degismektedir. Elde edilen degerler genel olarak EFNARC 2002 sinir
degerleri arasinda kalmistir. %100 GDA kullanilan karigimda V-hunisi
akis sliresinin 12 s nin {izerinde olmasi {iretilen karisimin viskozitesinin
yiiksek oldugunu gostermektedir. L box deneylerinde geri doniisiimlii
agrega miktar1 arttikca karigimin donatilar arasindan gegisinde zorlandig
goriilmiigtiir. Genel olarak GDA 11 karigimlarin L-kutusu oranlarinin
0.8’in altinda oldugu, bu durumun karisimlarin donatilar arasinda daha
diisiik akis yetenegine sahip oldugunu gostermektedir
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Sertlesmis Beton Deney Sonuclari

Test edilen KYB 6rneklerinin 28 giinliik basing, yarmada ¢ekme ve
egilme dayanimlar1 ile darbe etkisinde kirilma enerjileri Tablo 4’ de
verilmektedir. Tablodaki sonuglar incelendiginde; {iretilen KYB
karigimlarimin 28 giinlilk basing dayanimlarinin 46 MPa ile 58 MPa
arasinda, yarmada c¢ekme dayanimlariin 4.01 MPa ile 4.58 MPa
arasinda, egilme dayanimlarmin da 7.56 MPA ile 8.15 MPa arasinda
degerler aldign goriilmektedir. Sonuclardan goriildiigli gibi  geri
doniigiimlii agrega oranmi arttikga oOrneklerin basing, yarmada c¢ekme
dayanimlarinda azalmalar olmaktadir. En yiiksek dayanim kayiplariin en
yilksek oranda GDA kullanilan betonlarda olustugu goriilmektedir.
Kontrol betonuna kiyasla basing dayanimlarindaki azalmalar %5 - %19,
yarmada ¢ekme dayaniminda %11- %20, egilme dayaniminda ise %7 -
%16 ya varan oranlardadir. Mekanik 6zelliklere benzer olarak iiretilen
KYB karigimlarinda darbe etkisi ile olusan kirilma sayilarinin GDA
kullanim oranin artis1 ile olumsuz etkilendigi, GDA orani arttikga tiretilen
KYB ‘lerin darbe direnglerinin azaldig1 goriilmektedir. Uretilen KYB
karigimlarinda mekanik ve darbeye direng 6zelliklerdeki diisiisiin nedeni
kireg tas1 iri agrega yerine iri GDA kullanilmasidir. GDA yiizeyinde eski
har¢ tabakasmmin bulunmasi, birden fazla agrega gegis bolgesi
olugturmasi, agrega ylizeyine yapisik bulunan eski har¢ tabakasinin
bosluklu ve zayif olmasi, agrega-hamur fazlar1 arasindaki gegis bolgesini
zayiflatmakta ve betonda mekanik 6zeliklerinin olumsuz etkilenmesini
saglamaktadir.

Tablo 4. KYB karisimlarimin mekanik ve darbe deneyi
sonuclari

*Yarmada .. *Kll‘llma
Beton | *Basing Cekme *Egilme | Olusturan
Dayanimi, Dayanimi,
kodu Mpa | Dayammi, |y, o0 Darbe
MPa Sayisi
KYBO 59 5,04 8,15 32
KYB25 56 4,51 7,56 28
KYB50 53 4,38 7,51 26
KYB75 48 4,15 7,21 26
KYB100 48 4,01 6,88 21

*Sonuglar 3 6rnegin ortalamasidir.
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Geri doniigimli agrega oran1 %50 olan numunelerin kirilma
enerjilerinde  %48.9’luk  diisiis gozlenmistir. %75 oraninda geri
doniistimlii agrega igeren numunelerin kirilma enerjilerinde %51.2° lik
diisiis olmustur. Geri doniisiimlii agrega oram1 %100 olan numunelerin
kirilma enerjilerinde % 85’ lik diisiis goriismiistiir.

4. SONUCLAR

Yapilan deneysel ¢aligma sonucunda; geleneksel iri agrega yerine
GDA kullanimin kendiliginden yerlesen betonlarin taze hal 6zelliklerini
olumsuz etkiledigi, iiretilen betonlarin viskositesini artirdigi, kaliplara
yerlestirilmesini ve donatilar arasindan gecisini olumsuz etkiledigi
goriilmektedir. Bu olayin nedeni olarak GDA ‘nin su emme kapasitesinin
geleneksel agregadan daha fazla olmasma ve buna bagl olarak karisim
esnasinda karisim suyunun bir kismini geleneksel agregaya kiyasla daha
fazla emmesi, GDA yiizeyinin piriizliligiiniin geleneksel agregadan
fazla olmasina bagh gelistigi diisiiniilmektedir.

KYB de geleneksel iri agrega yerine degisik oranlarda GDA
kullanimi {iretilen betonlarin basing, yarmada ¢ekme, egilme dayanimlari
ile darbeye direnclerini de olumsuz etkilemistir. Bu olayin sebebi olarak
da GDA yiizeyinde eski har¢ tabakasimin bulunmasi, birden fazla agrega
gecis bolgesi olusturmasi, agrega yiizeyine yapisik bulunan eski harg
tabakasinin bosluklu ve zayif olmasi, agrega-hamur fazlari arasindaki
gecis bolgesini zayiflatmakta ve betonda mekanik 6zeliklerinin olumsuz
etkilenmesini saglamaktadir.

Yapilan bu deneyler sonucunda geleneksel agrega yerine %50 ye
kadar GDA kullanimi ile mekanik 6zelliklerde %10 kayip goz Oniine
almabilirse K'YB iiretilebilecegi goriilmektedir.
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GECIRIMLI BETONLAR UZERINE BiR DENEYSEL CALISMA

Semsi YAZICI
Ege Universitesi miihendislik Fakiiltesi insaat Miih. BSl., 35100, Bornova-iZMIR

OZET

Bu calismada; su/cimento ve ince agrega oranlarinin degisiminin
gecirimli betonun bazi fiziksel ve mekanik ozelliklerine etkisini
incelenmistir. Calisma kapsaminda, maksimum agrega boyutu 25 mm ve
s/¢ orant 0.35, 0.40, 0.45 olan, olan 250 kg/m3 ¢imento igeren, ince
agrega/ iri agrega orani %0, %5, %10, %20 olan gec¢irimli betonlar
iiretilmistir. Uretilen betonlardan hazirlanan 6rnekler {izerinde basing ve
yarmada c¢ekme, su gecirimlilik deneyleri yapilmigtir. Deneyler
sonucunda iretilen gecirimli betonlarin basing, yarmada c¢ekme
dayanimlarina ve gegirimliligine su/¢cimento ve ince agrega oranlarinin
etkileri degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: gegirimli beton; ince agrega; gegirimlilik

GIRIS
Gegirimli  betonlar, kesikli gradasyona sahip, ince agrega
bulunmayan veya ¢ok az miktarlarda bulunan; birbiri ile baglantili,

baglantisiz veya kapiler bosluklar igeren 6zel bir beton tiiriidiir (Akkaya
ve Cagatay, 2016).

Gegirimli  betonlarda gecirimlilik  dzelligi, ince agreganin
kullanilmamasi ile diisiik doluluk oranina sahip ve genellikle tek boyutlu
iri agrega kullanilmasiyla saglanabilmektedir. Gegirimli betonlarin
gecirimliligi; bosluklarin boyutu ve birbirleri ile baglantilari, agrega tipi,
boyutu ve dane dagilimi, ¢imento hamurunun hacmi ile betonun
sikistirilma oranina bagl olarak degismektedir (Sonebi vd., 2016).

Gecrimli betonun basing ve c¢ekme dayanimi gibi mekanik ve
durabilite ozellikleri geleneksel betona gore oldukga diisiik oldugu
degisik arastirmacilarca ifade edilmektedir.Bu betonlarda ince agrega
kullanimi ile hamur miktarinin artmasi sonucu dayanim ve durabilite
Ozellikleri gelisse de betonun su gegirimlilik yetenegi azalmaktadir.
Gegirimli betonun birgok 6zelligi klasik betondan farklidir. Bu farkliliklar
gecirimli betonun bosluklu yapisina baglidir. Gegirimli betonlarda
porozitenin yiiksek olusunun bagilica sebepleri; baglayict malzeme
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dozaji, su/¢cimento orani, betonun sikistirilma derecesi, agrega dane
dagilimi ve agrega Ozellkleridir (Akkaya ve Cagatay, 2016; Chandrappa
ve Biligiri, 2016; Huang vd., 2014; Jain ve Chouhan, 2011; Kareem,
2014; Kiling ve Akakin, 2012; Montes vd., 2005;Sonebi vd., 2016;
Sumanasooriya ve Neithalath, 2011; Wang vd., 2006; Yahia ve Kabagire,
2014; Yang ve Jiang, 2003; Zhuge, 2006).

A

== KL

Sekil 1. Gegirimli beton i¢in drnek uygulamalar (Tennis et al., 2004)

Bu calismanin amaci; su/¢cimento ve ince agrega oranlarinin
degisiminin gecirimli betonun bazi fiziksel ve mekanik ozelliklerine
etkisini incelemektir. Bu ¢alisgmada ince agrega miktar1 arttirilarak
istenilen gecirimlilik o6zelligini de olumsuz yonde etkilemeden
dayanimin, ince agrega -dolayisiyla da har¢ fazinin- artis1 ile gelistirilip
gelistirilemeyecegi incelenecektir. Sonrasinda farkli uygulamalar i¢in
uygulamanin gerektirdigi gecirimlilik degerleri ve basing dayanimlar1 da
dikkate alinarak optimum bir ince agrega orani 6nerilecektir.


https://www.hindawi.com/86576570/
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DENEYSEL CALISMALAR

Bu calismada gecirimli beton iiretiminde baglayici olarak 6zgiil
agirhig1 3.12 ve blaine inceligi 4535 cm?/g olan CEM 1l A-M (P-L) 42,5R
tipi ¢imento, esebeke suyu ve 0-3 mm ile 15-25 mm dane dagisimina
sahip kire¢ tas1 kokenli kirma tas agrega kullanilmistir. Agregalarin elek
analiz sonuglar1 ve bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1 ‘de verilmistir.

Beton Karisimlarinin Hazirlanmasi

Bu ¢alismanin kapsaminda, maksimum agrega boyutu 25 mm ve
s/¢ oran1 0.35, 0.40, 0.45 olan, 250 kg/m® ¢imento iceren, ince agrega/ iri
agrega orant %0, %5, %10, %20 olan 12 farkli gecirimli beton
iiretilmistir. Uretilen gegirimli betonlarn diizeltilmis malzeme karisim
mikatarlar1 Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 1. Agregalarin elek analizi deney sonuglari

Elek Acikhgi(mm) Elekten Gegen (% gegen)
(15-25 mm) | (0-3 mm)

32 100 100

16 28,58 100

8 1,11 100

4 0,79 100

2 0,66 75

1 0,57 51

0.5 0,48 31

0.25 0,39 20

0.125 0,27 12

0.063 0,037 0

Ozellik

Gevsek B.H.A (kg/m?) 1466 1673

Sikisik B.H.A (kg/m?) 1548 1889

Ozgiil Agirhik (kuru) 2.69 2.63

Ozgiil Agirhik (kyd) 2.71 2.65

Su Emme (%) 0.23 0.92
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Tablo 2. Geg¢irimli betonlarin diizeltilms malzeme karisim

oranlari

Beton . i

Kodu Cimento Su Iri Agr. Xlrc; Gerﬁegl/(n];HA,
35-0 171 61 1518 0 1750
35-5 178 62 1488 77 1805
35-10 173 61 1420 157 1810
35-20 179 63 1274 311 1827
40-0 175 70 1533 0 1778
40-5 181 72 1478 77 1808
40- 10 175 70 1432 153 1830
40- 20 182 73 1276 311 1842
45-0 180 81 1549 0 1810
45-5 184 83 1505 77 1849
45-10 187 84 1447 157 1875
45-20 182 82 1321 306 1891

Karigimlar hesaplanirken karisimdaki hava orani sifir alinip
karisim hesab1 bosluksuz olarak yapilmistir. Her karisim i¢in yapilan
deneme dokiimleri sonrasinda elde edilen taze halde birim agirliklar
belirlenerek gerekli diizelteme yapilarak diizeltilmis malzeme miktarlar
belirlenmistir. Gegirimli beton iiretiminde, laboratuvar tipi diisey eksenli
65 It kapasiteli betonyer kullanilmustir. Betonyere once agregalar ve
¢imento konularak 2 dakika karigtirilmis, daha sonra karisima su yaklasik
30 saniye de ilave edilip karisim 2 dakika daha karistirilmis ve betonyer
durdurulup alta ¢oken harg el ile karigtirilip, homojen bir karisim elde
edilene kadar karistirma iglemi 2 dakika daha devam ettirilmistir

Numunelerin Dokiimii ve Kiirii

Calismada hazirlanan gecirimli beton karigimlarindan tek eksenli
basing, yarmada ¢ekme ve gecirimlilik deneyleri i¢in 150 mm ayrith kiip
ornekler hazirlanmistir. Kaliplara doldurulan beton sisleme g¢ubugu
kullanilarak sikistirilmistir. Hazirlanan kiip 6rnekler dokiim islemlerinden
24 saat sonra kaliplardan cikarilip 28 giin boyunca ortalama 20 °C’deki
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kiir havuzlarinda kiir islemine tabi tutulmustur. Kiir islemi sonunda
iiretilen beton Ornekler iizerinde tek eksenli basing, yarmada cekme,
gecirimlik ve tikanma deneyleri yapilmistir.

Gegirimlilik deneyinde numuneler 24 saat boyunca etiivde
kurutulup Sika Likit Plastik ile alt ve iist yiizleri hari¢ diger yiizleri
kaplanmistir. Deneyde 11t su her bir numunede 4 adet koselerden 1 adet
ise ortadan olmak tiizere 5 defa dokiiliip elde edilen akig siireleri
hesaplamalarda kullanilmak tizere kaydedilmistir.

Tikanma deneyi herhangi bir standarda tabi olmayip gecirimliligi
en diisiik olan (s/¢ oran1 0.35, 0.40 ve 0.45 olan ve iri agrega yerine %20
oraninda ince agrega kullanilarak iiretilen) gecirimli betonlar iizerinde
yapilmustir. Uretilen betonlarm su ile tasinan ince malzemeler etkisi ile
tikanip tikanmayacaklari test edilmeye calisilmistir. Bu test i¢in 10 litre
suya hacimce %20 oaranida bentonit kili katilarak bir ¢ozelti
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢ozelti hazirlanan gegirimli beton orneklere 1
litrelik hacimlerde dokiilerek c¢amurlu suyun gecis siireleri tespit
edilmstir. Ardisik olarak 10 defa 1 litrelik ¢gamurlu su 6rnekten gegirilerek
gecis siireleri kaydedilmistir.

DENEY SONUCLARI
Basin¢ Ve Yarmada Cekme Deneyi Sonuglari

Calisma kapsaminda iiretilen 12 farkli gecirimli beton iizerinde 28
glin sonunda yapilan basing ve yarmada ¢ekme deneyi sonuglar1 Tablo 3
‘de verilmigtir. Tablo 3 ‘deki basing dayanimi sonuglar incelendiginde;
su/cimento orani 0.35 olan gecirimli betonlarda 28 giinliikk basing
dayanimlarinin 5.44 MPa ile 6.05 MPa arasinda, 0.40 olan gegirimli
betonlarda 28 giinliik basing dayanimlarinin 6.68 MPa ile 8.02 MPa
arasinda, 0.45 olan gecirimli betonlarda 28 giinliik basing dayanimlarinin
8.26 MPa ile 9.67 MPa arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Uretilen
gecirimli betonlarda basing dayanimlarinin ince agrega kullanim orani
artigindan olumlu etkilendigi goriilmektedir. Gegirimli betonda iri agrega
yerine %5 ile %20 arasinda ince agrega kullanilmasit durumunda her ti¢
su/cimento oraninda ortalama olarak %7 ile %20 arasinda degisen
oranlarda basing dayanimlarinin arttigi anlasilmaktadir. Yine basing
dayanimi  sonuglar1 incelendiginde en yiiksek basing dayanimi
degerlerinin su/¢cimento oarani .45 olan betonlarda elde edildigi
goriilmektedir.
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Tablo 3. Ge¢irimli betonlarin 28 giinliikk basin¢ ve yarmada
c¢elme dayamimi sonuclari

Bagil | Yarmada | Bagil
Basing
dayanim | Cekme |dayanim
Karisimlar | Dayanimi,
(MPa) orani, |Dayamimi, | orani,
(%) (MPa) (%)
35-0 5,44 100 0,51 100
35-5 5,88 108 0,55 108
35- 10 5,97 110 0,57 112
35-20 6,05 111 0,59 116
40-0 6,68 100 0,54 100
40-5 7,12 107 0,59 109
40- 10 7,88 118 0,62 115
40- 20 8,02 120 0,65 120
45-0 8,26 100 0,76 100
45-5 8,87 107 0,83 109
45-10 9,25 112 0,89 117
45-20 9,67 117 0,92 121

*Sonuglar {i¢ 6rnegin ortalamasidir.

Tablo 3 ‘deki sonuglar incelendiginde; su/¢cimento orami 0.35 olan
gecirimli betonlarda 28 giinliik yarmada ¢ekme dayanimlarinin 0.51 MPa
ile 0.59 MPa arasinda, 0.40 olan gecirimli betonlarda 28 giinliik basing
dayanimlarinin 0.54 MPa ile 0.65 MPa arasinda, 0.45 olan gec¢irimli
betonlarda 28 giinliik basing dayanimlarinin 0.76 MPa ile 0.92 MPa
arasinda degerler aldigi goriilmektedir. Uretilen gecirimli betonlarda
yarmada ¢ekme dayanimlarinin ince agrega kullanim orani artisindan
olumlu etkilendigi sonuglardan analasilmaktadir. Gegirimli betonda iri
agrega yerine %S5 ile %20 arasinda ince agrega kullanilmasi durumunda
her {i¢ su/¢imento oraninda ortalama olarak %8 ile %21 arasinda degisen
oranlarda yarmada g¢ekme dayamimlarinin yiikseldigi anlasilmaktadir.
Yine yarmada c¢ekme dayanimi sonuglari incelendiginde; en yiiksek
yarmada ¢ekme dayanimi degerlerinin su/¢cimento oarami 0.45 olan
betonlarda elde edildigi goriilmektedir.

Geleneksel betonda su/g¢imento orani yiikseldikge basing ve c¢ekme
dayanimlari diigerken gecirimli betonda bu durum tersine gelismistir. Bu
olaymm nedeni olarak diisik su c¢imento oranlarinda betonun iyi
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islenememi, kalibina iyi yerlestirilememesi, hamur hacminin azlig1 ve
bosluk oraninin yiiksek olmasi bu sonucu dogurdugu diisiiniilmektedir.

Gecirimlilik Deneyi Sonuclar

12 farkli icerikteki gecirimli betonlarda yapilan su gecirimlilik deney
sonuclar1 garafik olarak Sekil 2‘de verilmistir. Sekil 2’deki sonuglar
incelendiginde; gecirimli betonlarda su gegirim siirelerinin 15 ile 27 sn
arasinda oldugu goriilmektedir. En gecirimli betonun S/C oarami 0.35
olan betonlar oldugu, gecirimliligi en diisiik olan betonlarin ise s/¢ orani
0.40 olan betonlar oldugu anlagilmaktadir. Su gegirimliliginin betonda iri
agrega yerine kullanilan ince agrega orani artigina bagli olarak azaldigi,
bu azalmalarn %9 ile %47 arasmnda oldugu da goriilmektedir. Yine
mekanik oOzelliklerde oldugu gibi su gecirimliligi agisindan en kotii
performans s/¢ orani1 0.35 olan betonda elde edilmistir. Bu olayimn sebebi
olarak s/¢ oranmi1 0.35 olan betonlarin diger iki betona kiyasla daha fazla
bosluk i¢cermesi, hamur hacminin az olmasi olarak degerlendirilmistir.

30

- 28 ®
% 26 /
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5 22
220
g18
Z16
14
12
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Ince agrega orani, (%)

—0—5/¢=0.35
—0—5/¢=0.40
s/¢=0.45

Sekil 2. Ge¢irimli betonlarda ince agrega oranina bagh olarak su
gecis siireleri

Tikanma Deneyi Sonuclari

s/¢ oran1 0.35, 0.40 ve 0.45 olan ve iri agrega yerine %20 oraninda
ince agrega kullanilarak iiretilen gecirimli betonlarda yapilan tikanma
deneyi sonugsart asagida Sekil 3-5 ‘da grafik olarak sunulmustur.
Grafiklerdeki sonuglar incelendiginde; her ti¢ gegirimli betonunda 10
tekrar sonucunda su gegirimliliginde kayda deger bir disiisiin olmadigi,
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dolayisiyla suyun tasidigi malzemelerle tiknama olayia maruz kalmadigi
goriilmektedir.
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Sekil 3. S/C oran1 0,35 ve iri agrega yerine %20 ince agrega
kullanilarak {eretilen gegirimli betonda tikanma deneyi
sonuglari
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Sekil 4. S/C oran1 0.40 ve iri agrega yerine %20 ince agrega
kullanilarak {ieretilen gegirimli betonda tikanma deneyi

sonuglari
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Sekil 5. S/C oran1 0.45 ve iri agrega yerine %20 ince agrega
kullanilarak iiretilen gegirimli betonda tikanma deneyi sonuglari

SONUCLAR

Yapilan ¢alisma sonucunda; geg¢irimli betonlarda iri agerga yerine
%5 ile %20 arasinda ince agrega kullanilmasinin gegirimli betonlarin
hem mekanik hem de gecirimliligi iizeirinde olumlu etkileri oldugu
gorilmiistiir. 250 kg dozajda {iiretilmis olan gegirimli betonlarda s/¢
oranin 0.35 olmas1 diger s/¢ oran1 0.40 ve 0.45 olan betonlara kiyasala
gecirimli beton performansimi olumsuz etkilemistir. Bu betonda hamur
hacminin azligt ve islenebilmenin zorlugu performansi olumsuz
etkilemistir. Calisma kapsaminda iiretilen gecirimli betonlarda s/¢ orani
degisiminin ve iri agrega yerine %20 oraninda ince agrega kullaniminin
10 tekrarli su gegimliliginde tikanmaya neden olmadigi goriilmiistiir.
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MULTIDISIPLINERLIK

MULTIDISCIPLINARITY IN TEXTILE DESIGN WITH FUTURE
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0z

Tekstil Tasarimcilar, giincel egilimlere uygun, estetik degerleri yiiksek,
giyilebilir veya kullanilabilir iriinler gelistirmektedirler. Geleneksel
iiretim yoOntemleriyle sinirli miktarda gerceklestirilen iiretim sekilleri
haricinde, tekstil tasarimcilarin gelistirdikleri {iriinler endiistriyel tiretime
uygun olmak durumundadir. Bu agidan tekstil tasarimi estetik yetkinligin
yant sira iretim teknolojilerine hakim olmayi da gerektiren bir yarati
alanidir. Tekstilin mimari alanlarda siklikla kullanilmaya baslayan bir
yap1 malzemesi haline gelmesi, tekstillerin iglevsel ve estetik degerlerinin
mekan tasarimina katkilari, bilisim ve yazilim teknolojilerinin tekstil
iiriinlerine adapte edilmesi, miithendislik ve mimarlik alanlarryla tekstil
tasarimcilarin -~ multidisipliner  ¢alismalar  gelistirmelerine  olanak
saglamaktadir. Arastirma; gelecekte tekstil tasariminin konumu ve
kapsamina dair bir vizyon olusturmay1 hedeflemektedir. Arastirmanin ilk
boliimiinde tarihsel siire¢ igerisinde tekstil miihendislik ve mimarlik
alanlarinin kesistigi kilit noktalara yer verilmekte, tekstil tasarimcilar ile
mithendis ve mimarlarin gerceklestirmis olduklar1 ortak c¢alismalarin
farkli alanlarda yarattigt gelismeler aktarilmaktadir. Multidisipliner
calismalarin tekstil tasarimei kimligine katkilarina dikkat ¢ekilmektedir.
Ikinci boliimde giiniimiizde farkli mithendislik ve mimarlik alanlariyla
tekstil tasarimini kesistiren arastirmalardan Ornekler verilmektedir.
Guniimiizde yapilan aragtirmalarin tekstil tasarimini gelecekte nasil bir
konuma tasiyacagina dair dngoriiler gelistirilmektedir. Son bdliimde ise
multidisipliner ¢aligmalarin niteliginin ve niceliginin arttirilabilmesi i¢in
ortak caligsma kosullarinin gelistirilmesine, yeni ¢alisma alanlarina zemin
olusturulmasma yonelik Oneriler gelistirilmektedir. Farkli uzmanlik
alanlarindan arastirmacilarin iletisimini anlasilir ve verimli kilabilmek
acisindan  temel  bilgilerin  taraflara  aktarimasmin  faydasina
deginilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil Tasarimi, Akilli Tekstiller, Inovatif
Tekstiller, Multidisiplinler, Mimari tekstiller, Mekan Tekstilleri
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Abstract

Textile Designers are developing wearable or usable products with
aesthetic values that are consistent with current trends. Except for limited
productions produced with traditional methods, the products developed
by textile designers have to be suitable for industrial production. From
this point of view, textile design is an area of creation that requires
aesthetic competence as well as production technology. Textile has
become a building material that is frequently used in architectural areas.
The contribution of functional and aesthetic values of textiles to interior
design, adapting of information and software technologies to textile
products making possible the development of multidisciplinary studies of
textile designers with engineering and architectural fields. Research; aims
to create a vision of the position and scope of textile design in the future.
In the first part of the research, key points that textile engineering and
architectural fields intersect in the historical process are given, and the
developments that textile designers and engineers and architects have
created in different fields are shared. It is noted that multidisciplinary
studies constitute textile designer identity. In the second part, examples
are given from researches that connect textile design with different
engineering and architectural fields. In the last part, proposals have been
developed for the development of common working conditions in order
to increase the quality and quantity of multidisciplinary studies and to
establish a basis for new work areas. The benefits of transferring basic
information to the parties in order to make the researchers'
communication clear and efficient are mentioned.

Keywords: Textile Design, Smart Textiles, Innovative Textiles,
Multidisciplines, Architectural Textiles, Interior Textiles

Giris

Tekstil, hayatin her alaninda kullanilan {iriinlerin tasarlandig: ve iiretildigi
bir endistridir. Coraptan ¢uvala, otomobilden uzay mekigine, asfalt
zemininden yapay kalp damarina, bir¢ok ara ve nihai iirlin tekstil baslig
altinda simiflandirilmaktadir. Yiizyillar icerisinde tekstil tasariminda ve
iretiminde gergeklesen gelismeler tekstilin geleneksel kullanim alanlarini
genisletmis, var olan kullanim alanlar1 i¢in de istiin nitelikler sunan
tiriinler ortaya ¢ikmasmm saglamustir. Ozellikle son elli yil igerisinde,
kimya, nanoteknoloji, biyoteknoloji, bilisim ve yazilim alanlarindaki
buluslarin tekstil endiistrisine uyarlanmasiyla birlikte, tekstil lretimi ve
tasarim1 multidisipliner caligmalari odagi haline gelmistir.
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1.Gecmiste Tekstil ve Multidisiplinerlik

El ile kontrol edilen atki atma, agizlik agcma ve tefe vurma sistemlerinin
mekaniklestirilerek 1785 yilinda Edmund Cartwrigt tarafindan buhar
giicliyle c¢alisir hale getirilmesi endiistriyel tekstil {iretiminin
baslangicidir. Buharla c¢alisan dokuma tezgahlari, evlerde ve atdlyelerde
yapilan dokuma iiretiminin, buhar enerjisinin bulundugu fabrikalara
tasinmasini saglarken farkli disiplinlerin dogmasina da neden olmustur.
Daha hizli ve daha kaliteli tiretim igin gelistirilmesi gereken tekstil
makineleri konusunda uzmanlasan miihendisler ‘tekstil miithendisligi’ adi
altinda yeni bir miihendislik alanin1 sekillendirmistir. Tekstil alaninda
kullanilan boyar maddeler, apre kimyasallari veya insan yapimui lifler gibi
arastirmalar, ‘tekstil kimyasi’ alanmnin temellerini atmigtir. Endiistri
devriminin baglangicinda ressamlarin iistlendigi desen ve kumas tasarimi
caligmalarinin teknik ve ticari beklentileri karsilamamasi, miihendislik
bilgisine ve estetik beceriye sahip bir uzmanlik alaninin gerekliligini
ortaya cikarmistir. Daha hizli ve daha ¢ok cesit iiretebilen yeni
makinelerin, estetik nitelikleri yiiksek yeni desen ve kalite tasarimlariyla
desteklenmesi gerekliligi ‘tekstil tasarimi’ disiplininin dogmasinm
saglamistir. Rahip William Lee’nin 1589’da gelistirdigi yuvarlak 6rme
tezgdh1 ve Crane ve Porter tarafindan 1775 yilinda tarafindan gelistirilen
ilk ¢ozgiili 6rme makinesi farkli kumas iiretim teknolojileriyle birlikte
tekstil tasariminda da alt disiplinler olusmasinin yolunu a¢migtir
(Ozkendirci,B.,2010,s.6).

Farkli tiretim teknolojileri ve siirecleri gerektiren farkli kullanim alanlari
da tekstilde bir¢ok alt disiplinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Estetik ve
dekoratif 6zelliklerinden ziyade teknik performanslari ve fonksiyonel
ozellikleri icin tretilen tekstil malzemeleri ve iirtinleri ‘Teknik Tekstiller’
disiplini kapsamindadir (OECD,s.146). Teknik tekstiller de zaman
icerisinde, tarim tekstilleri (agrotech), insaat tekstilleri (buildtech),
paketleme tekstilleri (packtech), koruyucu tekstiller (protech), saglik
tekstilleri (meditech) gibi uzmanlik alanlarma ayrilmistir. Tekstilin
estetik tasarim gerektirmeyen alani olarak tamimlansa da giyime ve
mekana yonelik teknik tekstiller tasarime1 istihdam eden alanlardir.

Endiistri devriminden dogan bir baska disiplin de endiistri iriinleri
tasarimidir. Tiketicinin gereksinimlerine ve sorunlarina, seri iiretime
uygun, estetik, ergonomik, ekonomik ve islevsel yeni riinler
gelistirmeye odaklanan bu alanda kullanilan malzemelerden biri de
tekstildir.

Tekstil alaninda oldugu gibi mimarhk alaninda da 1900’lerin ortalarinda
branglagmaya gerek duyulmus, akademik kurumlar, I¢ Mimarlik ve Cevre
Mimarhigr gibi disiplinlerde egitim vermeye baslamistir. Boylelikle
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yiizyillar boyunca mimarlarin sorumlulugunda olan i¢ ve dis mekéan
diizenlemeleri farkli uzmanlik alanlar1 haline gelmistir.

Miihendislik, mimarlik, kimya ve tekstil disiplinleri yiizyillar boyunca
etkilesim halinde olmustur. Sir William Henry Perkin’in 1856 yilinda
gelistirdigi ilk sentetik boyar madde ve 1911 yilinda piyasaya siiriilen ilk
rejenere elyaf gibi kimya alaninda gerceklestirilen arastirmalar tekstil
endiistrisinde hatta toplumsal yasam standartlarinda kokli degisiklikler
yaratmustir.

19.yiizyilin ikinci yarisinda iinlii tiyatro yildiz1 Elizabeth Rachel Flix’in
gosterilerinde giydigi dantel kiyafetler moda olunca, el Orgiiciileri
sipariglere yetisemez hale gelmis, 6rme makinelerinin karmasik yapili el
isi dantelleri tiretebilmesi icin ivedilikle gelistirilmeleri gerekmistir. Bu
stirecte gelistirilen dantel iiretebilen 6rme makinelerine sanatgiya atfen
Rashel adi verilmistir (Raz,S.,1987,5.207). Tekstil ve makine
miihendisleri gerek 6zgiin tasarimlarin gerekse Rashel 6rneginde oldugu
gibi tiiketici taleplerinin endiistriyel iiretimde uygulanabilmesi amaciyla
tekstil tasarimcilarla isbirligi icerisinde olmus, bu isbirligi var olan
makinelerin gelistirilmesinde ve-veya yeni makinelerin tasarlanmasinda
onemli kazanimlar saglamustir.

Tekstil, gerek islevsel gerekse estetik kazanimlariyla binalari insan
bedenine ve gereksinimlerine uygun hale getiren unsurdur. Korunmadan
yalitima, mahremiyetten ergonomiye bircok islevsel fayda sunan mekan
tekstilleri, estetik ozellikleriyle yasam ortaminin stil kazanmasina, uyum
ve biitiinliik sergilemesine, mekanin dinlendirici, canlandirict ya da istah
acict etki sergilemesine katkida bulunmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle
tekstil disiplini daima mimarlik disipliniyle isbirligi halinde olmustur.

2.Giiniimiizde Multidisipliner Calisma Alan1 Olarak Tekstil

Endiistri devriminden itibaren evrimlesen disiplinler yeni alt ve yan
disiplinler iiretmis, egitim kurumlar1 ve mesleki platformlar da bu
degisime ayak uydurmustur. I¢ mimarlik, tekstil kimyasi, tekstil
miihendisligi, endiistri {irlinleri tasarimm gibi son ylizyil ierisinde disiplin
statlisine sahip olan alanlarda egitim veren akademik kurumlar,
diizenledikleri egitim miifredatlariyla bu branslasmay1 desteklemektedir.
Her alan kendi disiplinine yonelik mesleki egitim almaktadir. Ancak
biyoteknoloji, nanoteknoloji, yazilim ve bilisim teknolojileri gibi farkli
uzmanlik alanlariyla ortaya ¢ikan etkilesimler alt ve yan dallara ayrilarak
genisleyen disiplinlere yeni c¢alisma alanlar1 eklenmeye devam
etmektedir.

Yiiksek dayanim degerlerine sahip, esneyebilen, gerilebilen kumaslarin,
hafif, hizli uygulanabilir ve ekonomik mimari elemanlar olarak
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kullanilmaya baglamasiyla birlikte, tekstil ve mimarlik disiplinleri
arasinda yeni bir uygulama alani ortaya ¢cikmustir. Mimari tekstiller
giiniimiizde ¢at1 ortiicii ya da duvar olarak kullanilabilmekte hatta sadece
metal konstriiksiyonlara gerilen tekstillerle havalimani, stadyum gibi
biiyiik yapilar insa edilebilmektedir. Baslangigta estetik kazanimlari
kumasglara verilen formlarla sinirlar olan bu uygulamalarda, renk ve desen
alternatifleri gelistirilmeye baglamistir. Ayrica dokuma ve 6rme gibi
kumas iiretim yontemleri metal liflere uygulanmakta, dantel goriiniimlii
bahge citleri, kumas dokulu yar1 saydam metal duvarlar binalarda
kullanilmaktadir (Gezer,H.,2008,s.23).

Biyoloji miihendisligi ve doku mihendisligi alaninda gerceklesen
arastirmalar sayesinde laboratuvar ortaminda gelistirilen organik ve yari
sentetik ylizeyler dogada hizla c¢oziinebilen, c¢evreye ve hayvanlara
duyarli malzemeler olarak tekstile uyarlanmaktadir. Inekten alman deri
dokusu veya inek digkisindan firetilen kiiltiir deri, fotosentez yapabilen
sentetik biyolojik ylizey, bakteriden iiretilen neme duyarli baski materyali
gibi biyotekstiller gelecegin tasarim alam1 olarak goriilmektedir
(Ozkendirci, B.,2018s.).

Gelecegin tasarim alanlarindan biri de nano 6lgekte materyallerin tekstile
entegre edilmesiyle gelistirilen ve {istiin nitelikler sergileyen
nanotekstillerdir. Yansimayi engelleyen, ultraviyole ve infrared 1sinlarini
gecirmeyen, elektrigi iletebilen, su gegirmeyen, alev almayi geciktiren,
kirismayan, antibakteriyel, kendisini temizleyebilen, antistatik, form
hafizas1 olan kumaslarin bazilar1 satisa sunulmus, bazilar1 arastirma
stirecinde olan nanotekstillerdir.

Transistorler, sensorler, optik kablolar, led lifler gibi giderek daha kiigiik
ve esnek yapiya biiriinen elektronik cihazlar tekstile uyarlanmaya
baslamis, veri aktaran, elektrik lireten kumaslar, giyilebilir bilgisayarlar,
etkiye tepkiyle karsilik verebilen zemin tekstilleri gibi arastirmalar hiz
kazanmustir.

Gilinlimiizde tekstil tasarimi ve iiretimi de bilisim ¢agina ayak uydurmus,
tekstil tasarimcr bilgisayar ortaminda gelistirdigi yeni iirliniin ii¢ boyutlu
simiilasyonunu renklendirerek internet ilizerinden farkli sehirdeki bir
dokuma makinesine gondererek dokuma talimatini verebilir hale
gelmistir. Giyim tasarimcisi bilgisayar ortaminda hazirladigi koleksiyonu
iic boyutlu yazicida iiretebilmektedir.

Uriinlerin hizmetlerin ve siireclerin giderek daha girift bir yapiya
biirlinmesiyle, bir Uriiniin degeri sadece estetik ve islevsel olarak
tilketiciye sundugu kazanimlarla degil ayn1 zamanda {irliniin piyasada
nasil konumlandirildigiyla ve o {irliniin tiiketiciye yasattigi deneyimle
Olclilmeye baslamistir. Bu durum tasarim disiplinlerinin kendi aralarinda
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ve bilim disiplinleri arasinda oldugu kadar, sosyal bilim disiplinleriyle de
etkilesim halinde oldugunu gostermektedir.

Biyoloji, kimya, nanoteknoloji, mimari, bilisim, elektronik, psikoloji,
sosyoloji, pazarlama, isletme gibi pek cok disiplin, tekstil disipliniyle
ortak c¢aligmalar iiretmekte, multidisipliner c¢alismalar gelecegin
vizyonunu sekillendirmektedir.

3.Gelecekte Multidisipliner Calisma Alam Olarak Tekstil

Nanofarmakolojiden robot teknolojilerine kadar pek cok yeniligin
insanlarin glinlik kullanimina uygun hale getirilmesi i¢in devam eden
arastirmalar, yakin gelecekte tekstil iiretiminin ve tasariminin
multidisipliner c¢alismalarin giindeminde olacagini gostermektedir. Bir
binanin dis cephesini kaplayacak renk ve desen degistirebilen mimari
kumaglar veya kullanicinin omurgasimi  destekleyerek giin boyu
yorulmadan ayakta kalmasini saglayacak kiyafetler, gelecegin tekstil ve
moda tasarimcilarinin ¢alismalarindan bazilar1 olacaktir. Gerek diger
tasarim alanlariyla gerekse farkli bilim alanlartyla multidisipliner
caligsmalar yiiriitebilecekleri projelerde yer alacak tekstil ve moda
tasarimcilar, yeni tasarim alanlari i¢in, sira dis1 malzemelerle, cok islevli
tasarimlar gergeklestireceklerdir.

Farkli disiplinlerden uzmanlarin aynmi proje iizerinde eszamanli olarak
calismasima olanak taniyan yazilimlarla ilgili c¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir. Bu tiir yazilimlar Oncelikle farkli disiplinlerden
uzmanlarin siirecin baglangicindan itibaren projeye dahil olmalar1 ve
parametreleri takip ederek ilgili pozisyonlarda miidahil olmalar1 agisindan
onemli goriilmektedir. Mimarlik, i¢ mimarlik, elektrik miihendisligi,
peyzaj mimarlhigi gibi disiplinlerin dijital ortamda ayni1 proje iizerinde
eszamanli calisabilecekleri bir yazilim sayesinde, mimar plan paftasi
tizerinde c¢alisirken, ingaat miihendisi de uygun vyerlere kolon veya
perdeleri yerlestirebilmektedir. Tasarim siirecinde kullanilacak boyle bir
yazilimin, iletisim hizini, parametre hassasiyetini, esgiidiimlii ¢aligma
olanaklarmi arttiracagl, tasanm siiresini ve maliyetleri diisiirecegi
6ng6rﬁlmektedir(inan,N.,Y11d1r1m,T.,2009,s.583-585). Ozel bir mekén ya
da amacg i¢in iiretilecek bir oturma tinitesi i¢in mimar, i¢ mimar, enddistri
iiriinleri tasarimcisi ve tekstil tasarimcisinin dijital ortamda eszamanl
olarak caligmasi, hizli bilgi ve fikir aligverisiyle projenin kisa zamanda ve
sorunsuz tasarlanmasina olanak taniyacaktir.

Gelecekte  endiistriyel ~ olarak  firetilebilen  tiim  {irlinlerde
stirdiiriilebilirligin ve inovasyonun tasarimin kilit noktalar1 olmasi
beklenmektedir (Smith,A.2010,s.435). Kaynaklarmm dogru ve verimli
kullanildig, tirtinlerin, hizmetlerin ve stireglerin gelistirilmesi konusunda
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inovatif tasarim anlayisinin, sadece tasarim alanlarinda degil tiim
disiplinlerde ~ benimsenmesi ve uygulanmasi yayginlasmaktadir
(Brown,T.2009,s.3). Farkli disiplinlerden, kiiltiirlerden insanlari ayni
projede bulusturarak insan ve c¢evre odakli yeni fikirler {iretmeyi
amaglayan inovatif tasarim caligmalar1, multidisipliner tasarim anlayisiyla
ortiismektedir. Gergek deger iiretmenin, daha iyi ¢oziimler gelistirmenin
ve ileriye giden yolu tamimlamanin yolu, inovatif tasarimdan
gecmektedir. Kiiltiir ve teknolojinin ilerlemesiyle degisen tiiketici profili,
iiretim alanlarini bu degisime uyum saglamaya zorlamaktadir. Bu durum
inovasyon ve tasarim uzmanlari i¢in firsatlarla dolu bir igbirligi ortami
hazirlamaktadir (Epperson.J.2013).

Oniimiizdeki yillarda, bir meslek olarak tasarim, yaratict oldugu kadar
teknik olarak kabul edilen bir melez endiistriye doniismeye devam
edecektir ( Labbare,S.2016). Innovate Academic Community Baskan1 ve
Northumbria Universitesi Tasarim Arastirmalari Merkezi Direktorii
Profesdor Robert Young, gelecegin tasarimcisini sadece geleneksel
cekirdek tasarim becerileriyle degil aym1 zamanda yaraticilik, analiz,
sentez ve temsil becerilerini de gelistirmis, multidisipliner paydaslar
olarak tanimlamaktadir. Tasarimcilarin dogal olarak disiplinler arasi
capraz baglantilarin1 yonetecek interpolatdrler oldugunu aktaran Young,
gelecekte tasarimcilarin sirket ve kuruluslarda daha stratejik bir seviyede
faaliyet gosterecekleri pozisyonlarda yer alacagini isaret etmektedir
(Designtransitions.2012).

Bas dondiiren bir hiza ulagan bilimsel aragtirmalar her gecen giin yeni bir
calisma alaninin dogmasina yol agarken, egitim sistemi bu hiza ayak
uydurmakta zorlanmaktadir. Net sinirlarla belirlenmis, mesleki temel
egitime odaklanmig akademik miifredatlar ¢agin gerisinde kalmaktadir.
Multidisipliner c¢aligmalarin 6niinii acacak yeni bir egitim sisteminin
gerekliligi aciktir. Birbirinden farkli uzmanlik alanlarinda gergeklesen
arastirmalarin hizla girift multidisipliner ¢alismalara doniismesiyle ortaya
cikan yeni caligma alanlarinin yeni disiplinler olarak kabul edilerek
siniflandirilmast  miimkiin ~ goriilmemektedir. Bunun yerine farkh
disiplinlerin ortak projelerde ortak dil gelistirebilmelerine olanak
taniyacak bir egitim modeli ve bu egitim modelini destekleyecek
atdlyelerin, laboratuvarlarin, donanim ve yazilimlarin gelistirilmesi
onerilmektedir. Gelecegin tasarim alanlarinda, demokratik, akigkan ve
hizli bilgi paylasimmin saglanacagi, farkli uzmanlarin ortak bir dil
geligtirecekleri ongorilmektedir.

Birbiriyle etkilesim halindeki disiplinlerin ortak bir projede bir arada
calismasim1  hedefleyen  ‘etkilesimli  interdisipliner stiidyo” ve
‘disiplinleraras1 yaklasima dayali yaratict problem ¢6zme’ gibi
caligmalarinin  ortaya koydugu Ogrenci kazamimlar1 sayesinde



261

multidisipliner egitim anlayis1 Tirkiye’deki tasarim fakdiltelerinde de
yayginlagmaktadir (Dagli,U.U,2012,5.367), (Ozkok,A.2005,5.159).

Etkilesimli disiplinleri temel bilgiler diizeyinde kaynastiracak ortak
derslerin gelistirilmesinin multidisipliner ¢alismalara katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Altinbas Universitesi Tekstil ve Moda Tasarimi ve I¢
Mimarlik ve Cevre Tasarimi boliimlerinin miifredatlarinda se¢meli ders
olarak 2016 yilindan itibaren verilmeye baslanan I¢ Mimarlikta Tekstil
dersinin O6grenci kazanimlari, her iki disiplinin gerekliliklerinin ve
gereksinimlerinin 6grenciler tarafindan algilandigini  gostermektedir.
Ortak projelerde bir arada ¢aligmalart durumunda birbirlerinin tasarim ve
iiretim siirecglerini bilen i¢ mimarlarin ve tekstil tasarimeilarin ortak ders
almamis olan meslektaslarina oranla daha verimli bir calisma birlikteligi
saglayacaklar diislinilmektedir.

Inovatif diisiinme becerisinin gelisimi tiim disiplinler i¢in &nemli ve
gereklidir. Yaratici diisiinme, ¢6ziim odakli diisiinme, insan ve cevre
odakli diisiinme becerileri kazandiran dersler ve atdlye ¢alismalari artik
egitimin ilk sathalarindan itibaren uygulanmaktadir
(Albrecht,K.veMiller,G.2004,5.5-7). Altbas Universitesi Giizel Sanatlar
ve Tasarim Fakiiltesi miifredatlarinda segmeli ders olarak verilmekte olan
Tasarimda Yenilik¢i Yaklasimlar dersi kapsaminda Ogrencilere ldeo
Design Thinking metodu, Thinking Hats metodu, biyomimetik gibi farkli
inovatif tasarim metotlart ve kaynaklar1 aktarilmakta, ¢6ziim odakl
disiinmeyi, yaraticiligr destekleyen atdlye calismalari yapilmaktadir.
Ogrenciler donem sonunda bireysel veya grup olarak bir sorun ya da
ihtiyag belirlemekte, bu sorun veya ihtiyaca ¢oziim getirecek bir tasarim
gelistirilmektedir. Tasarimda yenilik¢i yaklasimlar dersini alan
Ogrencilerin insan ve ¢evre odakli diisiinme becerisi kazandiklari ve
egitim aldiklart uzmanlhik alanmiyla simirli kalmaksizin bagimsiz olarak
yenilikgi fikirler gelistirebildikleri 6lgme ve degerlendirme yontemleriyle
tespit edilmistir.

Sonu¢

Bilimsel arastirmalar sayesinde siirekli yeni g¢alisma alanlar1 ortaya
¢ikmakta, hibrit disiplinler {iremektedir. Her yeni ¢alisma alaninin yeni
bir disiplin olarak smiflandirilmasi ve sinirlandirilmast  miimkiin
goriilmemektedir. Bilimsel gelismelerin hizla adapte edilerek tiiketiciye
ulagabildigi endistri alanlarindan biri olan tekstil, multidisipliner
calismalarin  odak noktasindadir. Metinde aktarilan  arastirma
orneklerinden yola cikilarak bir tekstil tasarimcinin uzmanlik alanina
yonelik egitiminin yani sira multidisipliner ¢alismalarda aktif olmasini
saglamak iizere kimya, biyoloji ya da yazilim algoritmalar1 konularinda
egitilmesi miimkiin degildir. Ancak gerek tekstil tasarimi gerekse tiim
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tasarim alanlarinin multidisipliner ¢alismalara agik olmalarini saglamak
miimkiindiir. Tasarim egitiminin multidisipliner bir gelecege uyum
saglayabilmesi icin Oncelikle diger disiplinler ile ortak bir dili
benimsemesi gerekli gorilmektedir. Arastirmalar  disiplinlerarasi
calismalar icin ortak dilin yazilim dili olacagimi isaret etmektedir.
Dolayisiyla tekstil tasarimi egitiminde duyusal ve bilissel becerileri
gelistirmeyi hedefleyen teorik ve wuygulamali derslerin yani sira
tasarimcilarin  dijital tasarim araglarmi etkin olarak kullanmalarini
saglayacak derslerin  gereklilig§i Onem kazanmaktadir. Tekstil
tasarimcilarin disiplin siirlart diginda diisiinebilmeleri, yaratict fikirler
iiretebilmeleri de multidisipliner projeler gelistirmeleri agisindan
gereklidir. Gelecegin inovasyon ve siirdiiriilebilirlik kavramlar etrafinda
sekillenecegi diisliniildiiglinde tasarimcilarin egitim siire¢lerinde ¢evre ve
insan odakl1 inovatif tasarim anlayisim kavrayacaklar1 ve yaraticiliklarini
gelistirecekleri derslerin gelistirilmesi gerekmektedir. Etkilesim halinde
olan disiplinlerin birbirlerinin gerekliliklerini, gereksinimlerini ve
siireglerini  kavramalar1 hem disiplinlerarast ¢aligmalar igin zemin
hazirlamakta hem de oOgrencilerin mesleki yeterliliklerine katki
saglamaktadir. Bu nedenle lisans diizeyinde ogrencilerin etkilesimli
disiplinleri temel seviyede tanmimalarini saglayacak multidisipliner
derslerin gelistirilmesi Onerilmektedir. Bilimsel gelismelerin endiistriyel
iiriinlere doniiserek tiiketiciye ulagmasini saglayacak olan tasarimcilar
yakin gelecegin stratejik degerleri olarak goriilmektedir. Tekstil
tasarimcilarin bu bilingle yetistirilmesi iilke ekonomisine yatirim olarak
goriilmektedir.
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Sistem disiincesi egitsel tasarimin bilinen biitiin etkenlere karsi
sinanmas1 ve desteklenmesini saglayacak bilgileri kapsamasini 6ngoriir.
Yenilik¢i ve yaratici denencelerin gelistirilmesi icin her egitsel tasarimin
verileri Oteleyecek onermeleri igermesi gerekir. Diinyada var olan biitiin
egitim sistemlerinde bes somut yapisal bilesen kolaylikla goriilebilir
Fiziksel Ortamlar Toplumsal Dokular Ogretim Donanimlar1 Y&ntem ve
Siiregler ve bunlarin hepsini ydneten bir Ogretmen... Bu bagimsiz
bilesenlerin etkilesimli olarak ¢aligmasi ve tutarli bir biitiin olusturmasi
icin egitsel tasarimin bazi yordamlar1 ve denenceleri olacaktir. Egitim
felsefesi egitim sosyolojisi egitim ekonomisi ve elbette egitim psikolojisi
egitim hedeflerinin belirlenmesi segilmesi ve siralanmasina yol gosteren
cok alanl bilesimlerdir. Egitsel tasarimin bilesenlerine ait biitiin yapisal
ve islevsel onermeler bilimsel kuramlar ve gorgiil deneyimlerle tutarh ve
uyumlu olmalidir. Algr ilgi giidii ve 6grenme ilkeleri ¢ok ¢esitli davranig
bilimlerinden 6diing alinir yazilim ve donanim miihendislerinin sundugu
yeteneklerle egitsel iletisimden en yiiksek verimi almak i¢in bir araya
getirilirler. Dilbilim gorsel sanatlar ve bilisim kuramlar1 bildirici
Ogretimin saglanmasi i¢in kagiilmaz alanlardir. Buldurucu 6gretimin en
iyi oOrneklerini gerceklestirebilmek icin de biligsel psikolojiye
basvurulacaktir. Yoksa tasarim temenniden &teye gegemez. Ogretim
yontemleri de Ogrenme psikolojisi ve egitim teknoloji alanlariyla
baglantilidir. Degerlendirme ise oncelikle konu- alani sonra da istatistik
ve Olgme alanlarimi bir araya getirir ama eger etik alam kapsamiyorsa
eksik kalir. Bu sunumun amaci egitsel tasarimi alanlar arasi baglamda
irdelemektir. Tek-alan, alanlar-bilesimi (karma), alanlar-kesisimi ve
alanlar-iistii goriis agilar1 6grenme sistemlerinin bilesenleri ¢ergevesinde
betimlenecek, karsilastirilacak ve aralarindaki ayrimlar ortaya konacaktir.

Anahtar Kelimeler: Alanlar-arasi, alanlar-bilesimi, alanlar-kesisimi,
alanlar-tistii, Egitsel tasarim



265

Abstract

System thinking implies that educational designs should incorporate all
what is known in a way that can be tested and proven against the sources
of available evidence. An educational design must contain proposals
which go beyond the data for developing innovative propositions. There
are five self-evident structural components of any educational system all
around the world: Physical Settings, Social Networks, Instructional
Media, Methods and Procedures, and the teacher to control the
aforementioned. Synthesis of independent constituents as interdependent
parts in a coherent whole requires some predictions and hypotheses to be
made all along the design process. Educational philosophy, educational
sociology, economics of education and educational psychology are
already classical multidisciplinary connections between the constituent
disciplines for searching, selecting and sorting the educational objectives.
All of the assertions should be congruent with scientific theory and
empirical data relevant to the components involved in design. Principles
of learning, motivation and perception borrowed from the behavioral
sciences are to be amalgamated with the technical talents presented by
hardware and software engineering to get the best of communication
opportunities. It takes linguistics, visual arts, etc. to make plausible
proposals for expository teaching methods. The premises made for the
realization of the best practices for discovery learning cannot go beyond
wishful thinking if the educational design omits the findings of cognitive
psychology. Teaching methods must be geared directly to educational
technology and psychology of learning. Assessment incorporates subject
matter content knowledge, statistics and psychometrics at the first glance
but it will be incomplete without ethics. The aim of this presentation is to
analyze the educational design within different modes of disciplinary
contexts.  Monodisciplinary,  multidisciplinary,  cross-disciplinary,
transdisciplinary perspectives will be compared and contrasted in terms
of major structural components of learning systems. Distinctions will be
made between multidisciplinary, cross- disciplinary, and transdisciplinary
approaches in instructional system design.

Keywords: Interdisciplinary, Multidisciplinary, Cross-Disciplinary,
Transdisciplinary, Educational Design

Giris

Geleneksel iiretim etkenleri ticlemesi korunum yasalarina uymak
zorundadirlar. Hepsi de paylasilinca kiigiiliir, sisirilirlerse yok olurlar.
Ugii de kullanildik¢a asinir kullanilmazlarsa deger yitirirler. Toplumsal
gelismenin temel etkeni olan bilgi ise insan beyninde barnir. Ne kadar
cok olursa, degersiz kaynaklarin degerli kaynaklara doniistiiriilmesinde o
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denli ¢ok vyararli olur. Kolaylikla, ucuzca ve c¢abukc¢a paylasilir,
paylasildikca cogalir ve degerlenir. Yeniden iiretimi, yeni bigimlere
doniisiimii, yenisinin {iretimi, yeni kaynaklara aktarilmasi ve tasinmasi
cok kolaydir. Fakat bilginin getirileri ne kadar Ovgiiye deger olursa
olsun, bilginin yol actig1 yikimlar da goz ardi edilemez. Tek umut,
bilginin yanlis uygulanmasindan, kotiiye kullanimindan arta kalan
yikintilarin da ancak felsefeyle arntilms ve egitimle pekistirilmis
bilgilerle onarilabilecegi gercegidir.

Bilgi caginda egitimin uzun erimli amaci bireyi bilgelestirmektir. Ne var
ki, bilgisizlik-bilgilenme-bilgiclik-bilgililik-bilginlik-bilgelik asamalar1
(veri-bilinti-bilgi-erdem siireci) zaman ve caba gerektirir. Ote yandan
erdem ve yaraticilik gibi yetiler igerikten soyutlanabilecek bir nitelik
degildir. Bilimsel ve teknolojik bilgi patlamas1 sonucunda bir yandan var
olan alanlardaki bilgi genislerken 6te yandan da yeni konu alanlan
olugmaktadir. Alanlarin kesisim boélgeleri de biiylimekte ve Ortiisen
icerikler de yogunlagsmaktadir. Giini ge¢mis Ogelerin ayiklanmasi ve
genigleyen bilgi iceriginin Ogrenim siireci icine sigacak bigimde
sikistirilmasi egitsel tasarimeilarin yiiksek oncelikli gorevleri arasindadir.
Goziiken o ki, egitim girisimlerinin ¢ok boyutlu dogasi geregi egitimciler
baska alanlarin uzmanlarindan yardim ve destek almak zorundadirlar. Bu
kigkirtici, 6zendirici fakat aym1 zamanda da meydan okuyucu gorev
birbirinden farkl alansal baglam oriintiileri icinde yerine getirilebilir.

Egitim bagimsiz bir alan midir?

Egitim bir alan olarak, King ve Brownell (1966) tarafindan verilen
Olciitlere gore degerlendirildiginde asagidaki yargilara varilabilir:

e Egitimde diislince iiretimini igeren hayal giiclinliin disavurumu olan
Ozgilil 6geler (O6nermeler, kavramlar, dizimler, bigimler, ritimler,
armoniler vb.) vardir. Besikten mezara egitim, agac yasken egilir gibi
atasozleri ilk-orta-yiiksekogretim  dizilisleri, bildirici-buldurucu
yontemler,

e Egitim alaninda egitime adanmis {iyelerden olusan kendine 6zgii bir
toplumsal doku vardir. Hatta denebilir ki hi¢bir bagka alanda
Ogrenciler, Ogretmenler, uzmanlar, yoneticiler ve veliler kadar
kapsamli ve kaynagmis bir toplumsal doku bulmak kolay degildir.

e Egitim alanmin tyelerinin ilgilerinin odaklandigi bir egemenlik
bolgesi vardir. Sadece “okul” dense 6rnek olarak yetmez mi?

e Egitim biliminin de ‘“kahramanlari” ve onlarin bildirim
birikimlerinden olusan bir egitim tarihi vardir. Tirkiye’den basta
“BagOgretmen Atatiirk”, Tevfik Fikret, Ziya Gokalp, Hasan Ali
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Yiicel, Tongug, diinyadan Rousseau, Montessori, Dewey, Pestalozzi,
Bloom, Vygotsky vb. kahramanlar1 vardir.

e Egitimin sadece icerigini degil denencelerini sinayacak yontemleri de
vardir. Egitim bilimleri alani nitel, nicel ve karma arastirma
yontemlerine agik bir alandir.

e Egitimde sayiltilar, ilkeler ve diger Onermeler tutarli bir biitiin
olugturur. Bu calismanin amaci da zaten egitimin bu o6zelligine
dayanmaktadir...

e Egitimde de uzmanhk dili ve simgesel sistemler vardir. Eski
kavramlara yeni tamimlar getirilmis ya da gereksinimi duyulan pek
cok yeni kavram icat edilmistir. Ogrenme, 6gretim, egitim basta
olmak iizere giidii, kaygi, ilgi, yetenek, zekd vb. pek ¢ok psikolojik
kavram egitimde de ¢ok yaygin bigimde kullanilmaktadir.

e Egitimciler degisik ortamlarda (sempozyum, konferans, kongre,
panel) degisik donanimlarla (dergi, kitap, internet vb.) iletisim
kurmaktadirlar.

e Egitim alaninda gercege, insan dogasina vb. iligkin sayiltilar, biligsel
degerler ve tutkular vardir. Herkes icin egitim, her yerde egitim, tam
O0grenme vb. tutkular olduk¢a yaygindir...

e Egitim bilimini tanitmak ve yaymak i¢in egitim ara¢ ve siiregleri
gelistirilmektedir. Diinyanin her yerinde lisans derecesi veren egitim
fakiilteleri, egitim bilimlerinde lisansiisti uzmanlik ve doktora
programlari, 6gretmen yetistirme programlari vardir.

Guniimiizde bu o6lgiitler sadece tekil alanlarda degil ¢ogul alanlarda da
gecerlidir. Fen/Fizik Egitimi bunlara Ornek olarak verilebilir. Bilim
cevrelerinde “alan” ve “bolim” es anlamli kullanilmaktadir. Bu algilayis
bicimi iiniversitelerin Orgiitsel yapilanmalar1 ile ilintilidir ve ¢ok
kisitlayicidir. Ciinkii geleneksel yapi iginde pek ¢ok geleneksel olmayan
programlar ortaya ¢ikmaktadir. Miller (1997) yar1 saka yari ciddi 20.
yiizyilin baginda olugsmus 6gretim ve arastirma birimlerini temel alanlar
olarak tamimlamakta sonradan ortaya ¢ikanlar1 alanlar-aras1 olarak kabul
etmektedir. Bu yaklagima gore temel alanlar asagidaki gibi
siiflanmaktadir:

Beseri alanlar: Sanat, Anadil, Yabanci Diller, Miizik ve Felsefe;

Fen Bilimleri: Biyoloji, Kimya, Jeoloji, Meteoroloji, Deniz Bilimleri,
Matematik, Fizik, Astronomi;

Toplum Bilimleri: Antropoloji, Psikoloji, Sosyoloji, Ekonomi, Politik
Bilimler, Cografya ve Tarih...
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Elbette hemen akla gelebilecek pek ¢ok sorudan biri sudur:

Bu alanlarmn herhangi biri digerlerinden tiimiiyle bagimsiz olabilir mi?
Ornegin, psikoloji, sosyoloji, felsefe, istatistik vb. alanlardan bagimsiz bir
“Egitim” alani olabilir mi?

Acgikca goriliiyor ki, bu yaklasim benimsenince egitim bilimleri
kapsamindaki programlarin biiyiikk bir boliimii “alanlar-arasi” olarak
tanmimlanabilecektir.

Alanlar-arasi olusumlar

Miller  (1997) alanlar-aras1 baglamda ¢ degisik yaklasima
deginmektedir:  Alanlar-bilesimi  (¢cok alanli karma yaklagim:
multidisciplinary), alanlar-kesisimi (etkilesimli ~ ¢ok  alanl:
crossdisciplinary) ve alanlar-iistii (transdisciplinary).

a) Miller (1997) Alanlar-bilesimi (karma ¢ok alanli yaklasim) degisik
alanlarin bir araya gelmesi ya da getirilmesi olarak tanimliyor. O’na gore
karma c¢ok alanli yaklasimda bir kaynasma ya da biitiinlesme soz
konusudur. Cok alanli ¢alismalarda takimlar karma bir tasar1 gelistirirler,
ortak bir ders verirler, ya da bir panelde yan yana gelirler. Ne zaman
karmasik bir sorun ortaya c¢iksa bu sorun c¢evresinde degisik alanlardan
gelenler karma takimlar olustururlar. Ornegin Tiirkiye’de deprem
konusunda, Avrupa Birligi konusunda ¢ok alanli takimlar olugmustu.
Farkli alanlardan gelen uzmanlar kendi bakis acilarindan, kendi
kavramsal g¢ergeveleri i¢inde sorunlari irdelerler. Her ne kadar alanlar-
bilesimi mevcut alan smirlarini keskinlestirmeye ve giiclendirmeye yol
agsa da goriis zenginligi getirmeye de elveriglidir. Her alanin kendine
Ozgli bir kiiltiirii oldugu i¢in bilesik alanlar yaklasimi kiiltiirler arasi
catismaya da ortam hazirlayabilir.

“Bilesik-alanlar karmasi yaklagimi bir arastirma konusunun tek alanda
degil ayn1 anda bir ka¢ alanda birden ele alinmasidir. Alanlar-bilesimi
yaklagimi  alanlar-kesisimi  yaklasimindan farklidir.  Bilesik-alanlar
yaklagimi bir alandan &tekine yontemlerin de aktarilmasini igerir ve ii¢
degisik diizeyde gozlenebilir:

i. Uygulama Diizeyi. Ornegin gekirdek fizigi yontemlerinin tip alanma
aktarilmasiyla kanser tedavisi yontemlerinin gelistirilmesi...

ii. Bilgi kuram diizeyi (epistemolojik diizey): Ornegin mantik
yontemlerinin hukuk alanina aktarilmasiyla hukuk felsefesinin yeni
¢Oziimlemeler tiretmesi. ..

iili. Yeni alanlarm gelistirilmesi diizeyi. Ornegin matematiksel
yontemlerin fizikte uygulanmasiyla matematiksel fizigin gelismesi...
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Meteoroloji ya da borsa siireglerine aktarilmasiyla kaos teorisinin,
parcacik fizigi ydntemlerinin astrofizikte uygulanmasindan kuantum
kozmolojisinin dogmasi; bilgisayar yoOntemlerinin sanat alania
aktarimindan bilgisayar sanatlarinin gelismesi... Cok alanli karma
calismalarda oldugu gibi etkilesimli alanlar arasi c¢alismalarda da
alanlarin dismma ¢ikilir ama c¢aligsmanin amaci alan i¢i arastirma
cercevesinde kalir.  Alanlar-arasi yaklasim {iglincii diizeyde alansal
genislemeye katkida bulunur.” (Nicolescu, 2000).

b) Alanlar-kesisimi yaklagimi alanlar arasinda hem genisligine hem de
derinlemesine etkilesimi kapsar. Alanlar-kesisimi yaklagiminda alanlar
kendilerine 0zgli Ozelliklerini korurlar, bagka yeni bir alana dogru
evrilmezler.

Alanlar arasinda degisik bicim ve diizeylerde etkilesim olabilir:

e Sosyal Psikoloji, biyokimya, ekonometri iki alanli etkilesim
ornekleridir. ..

e Matematik, istatistik, yazilim miithendisligi biitiin alanlarin kullandig1
“arac alanlardir”.

e Egitim, biyo-medikal miithendislik vb. degisik alanlar1 i¢lerine alirlar.

e (evre, ekoloji, insan haklari, yaglanmaya direng, toplumsal adalet vb.
konular degisik alanlar cergevesinde kullanilabilir.

c¢) Alanlar istii (transdisciplinary) yaklagim iyi tanimlanmis kavramsal
gercevelerin ¢izilerek tekil alanlarmm kisith goriis acilarinin  bagska
genisletilmesidir. Bagka bir deyisle, tek-alan icinde her boyutu, her
parcasi ayr1 ayri incelenen konular alanlar iistii yaklagim daha biitiinsel
bir girisimdir. Agik sistem kurami, c¢evresel psikoloji, yOneylem
arastirmasi, kesmekes kurami tartismasiz kabul gdérmiis alanlar-istii
yaklasim orneklerdir. Alanlar-iistii yaklasimlar tekil-alanli, ¢cogul alanh
alanlar-aras1 yaklagimlarla nasil karsilastirilabilir?

...bu yaklagimlar bilgi alanlarmin degisik oranlarda etkilesmesi ve
kaynasmasi olarak goriilmelidir. Tek alanl yaklasim bir tek aragtirma
alaninin, tek bir dalin ya da uzmanlik konusunun sinirlari iginde
kalmaktir. Tek alan iginde calisan insanlar ayni nesneleri inceler, ayni
yontemleri uygular, ayn1 kavramsal yapilart benimser ve aym dili
konusurlar. Kesisimli-alanlar yaklasimi ayni arastirma programinda ¢ok
sayida alanin kavramlarini, kuramlarmi ve yoOntemlerini birbirine
karigtirmadan isbirligi yapmasidir. Bilesik alanli arastirmalarda, alanlar
arast kaynasmanin derecesi arastirma irlinlerinin ve sonuglarimin
baglantist ile sinirlidir. Alanlar arasi yaklagimlar da birden fazla alanin
isbirligi yapmasidir ama bu durumda kavramlar, kuramlar ve yontemler
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de degis tokus edilir, birbiriyle kaynasir ve karsilikli bir zenginlesme
saglanir (Flinterman et. al. 1999).

Flinterman (1999) alanlar-iistii yaklagimi alanlar-aras1 yaklagimin &zel
bir bicimlenmesi olarak tanimliyor. Bu bi¢cimlenmede alanlar arasindaki
sinirlar agilir, genisler; bilimsel ve bilimsel bilgiler kadar bilimsel
olmayan bilgiler birbirleriyle kaynasirlar.

Nicolescu (2000) bu durumu daha ayrintil olarak irdeliyor:

Alanlar-iisti  sozciiglindeki “Ostii” eki biitin alanlarin aralarindaki
sinirlarin kalkmasimi ve alanlarin 6tesine gecilmesini belirtir. Amag
evreni kavramak i¢in gerekli bilgi biitlinliigiinii saglamaktir.

Alanlar-iistii yaklasim tam anlamiyla g¢evresine agiktir, denenmemis
hayaller ve gercek deneyimler gerektirir. Bu bir anlamda kendini
tanimaya, bilgi biitiinliigiine erisime ve toplumda yeni bir yasam sanati
yaratmaya doniik bir doniisiimdiir (Nicolescu,, 2000).

Bu calismada alansal baglamin terimleri, kavramlar1 ve ayrim olgiitleri
kapsamindaki karmagikligin, celiski ve cesitlenmenin Ornekleri ve
aciklamalari  yansitilmaya ve aciklanmaya calisilmistir. Egitim
bilimlerinin alanlar-aras1 bir ¢alisma bolgesi olarak benimsenebilmesi
kolay degildir. Ornegin, egitim teknolojisi hala teknoloji uzmanlarinin ve
hatta ustalarmin egemenligindedir. Fizik egitimi de fizik¢ilerin sinifa
girer girmez basarabilecegi bir is olarak algilanmaktadir. En yaygin ve
stirekli catisma diger alanlarda yetkinlige erismis uzmanlarin anilarini ve
kanilarin1  egitim sorunlarinda da yetkinlik olarak sunmalarindan
kaynaklanmaktadir. Aslinda alan uzmanlarimin ¢ogu da geleneksel tek-
alan yaklasimiyla tasarlanan derslerin ve programlarin alan egitiminin
istenen diizeye gelmediginden yakinmaktadirlar.

Diger bilimlerle egitim bilimleri arasinda birlesme ve biitiinlesme
olabilmelidir. Taraflar yenilik¢i yaklagimlara ve yeni kavramsal
cercevelere katilmaya istekli ve goniilli olmalidirlar. Ayni zamanda
esnek yaklagimlarin risklerini de go6ze alabilmelidirler. Bdliimlerin
kapilar1 diger boliimlere agik olmalidir. Ozellikle de biitiin gevreye. ..

Gelisim siirekli ve kalici olmalidir. Dengeli bir kivraklik basarilmalidir.
Kisacasi alanlar-aras1 etkilesimlere ve alanlar-iistii girisimlere hazir
olunmalidir.

Tek alanli, alanlar-arasi (alanlar bilesimi, alanlar kesisimi ve alanlar-iistii)
yaklagimlarin bir &gretim sisteminin alt boyutlarinin tasarlanmasinda
nasil benzestigini ya da ayristigina iliskin bazi degerlendirmeler Tablo
I’de orneklendirilmistir. Bir Ogretim sisteminin bilesenleri; hedefler,
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fiziksel ortamlar, toplumsal doku, 6gretim donanimlari, yontemler ve
Ogretmendir.

Bu bilesenler arasindaki kaynasma-ayrisma, biitiinliik-gesitlilik, esneklik-
saglamlik, ¢ok-sonug-tek-sonug vb. eslenik nitelikler birbirlerinin karsiti
degil tamamlayicist olarak benimsenmelidir (Baykal, 1978).

Tablo 1’de satirlar egitim sisteminin bilesenlerini, siitunlar da alansal
yaklagim tiirlerini gostermektedir.

Tablo 1: Ogretim sistemi bilesenlerinin alanlar aras:

baglamlardaki baskin nitelikleri

Tek Alanh  Alanlar Alanlar Alanlar Ustii
bilesimi kesisimi
. _ . . Bilgin .
Ogrenci Alan Uzmani Is Uzmani Bilge Tasarimce1
Tasarimet1
Bilissel Problem - . Biregim
Oncelik Cozme Degerlendirme (Sentez) Yaratict
Icsel Igsel Igsel - .
I())uyussal Giidiilenme  Gudiillenme Giidiilenme lgsel Gidalenme
ncelik . s
(Onkosul)  (Pekistirilmis)  (Pekistirilmig) (<cndiliginden)
L Bagimsiz Karsilikl1 e o
I¢erik yapis1 Kapsamlr Bagimh Biitiinlesik Yayginlagmis
Ortamlar  Bolim Bazi1 Boliimler Okul Cevre
(Universite)
Topluluk Kiimeler Takim Birey
Toplumsal . . . ,
Doku (Ogretmen-  (Ogretmen- (Ogretmen- (Ogrenci-
Ogrenci) Sinif) Takim) 6grenci)
) Bildirici Bildirici Buldurucu Buldurucu
Yontemler .. .
Tiime varim  Tiimden Gelim Tumdengelim  T{me Varim
Donanim Depolama-  Toplama- Siniflama- Etkilegim-
islevleri Dagitim Ulastirma Déniistiirme Paylagim
Ogretmen  Yetkili Onder Diizenleyici Katilimex
.. 3R, PSSC, CDIO, STEM, IB (CAS), 4R,
Ornekler oo stugy SC1SESS el KDLB, STEAM,
Simgesel Piramit Cekirdek
Benzeti (Merdiven) Cokgen (Yildiz) (Gtines) Sarmal

Kisaltmalar:
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3R: Reading wRiting, aRithmetic

PSSC: Physical Science Study Committee

ChemStudy: Chemical Science Study Committee
SCIS: Science Curriculum Improvement Study

ESS: Elementary Science Study

CDIO: Conceive-Design-Implement-Operate

STEM: Science-Technology-Engineering-Mathematics
CLIL: Content Language Integrated Learning

IB: International Baccalaureate

CAS: Create-Action-Service

4R: Reading wRiting, aRithmetic, aRt

KDLB: Know-Do-Live-Be (UNESCO)

STEAM: Science-Technology-Engineering-Art-Mathematics

Egitimle ilgili yaymlar tarandiginda her diizeydeki Ogretim
programlarimizin uzak amagli, tiirdes, kati, baglantisiz ve resmi nitelikli
konu yiginlar1 olduguna iliskin 6rnekler kolayca goriiliir.

Bu programlarin kaynagsma-ayrisma, saglamlik-esneklik, biitiinliik-
cesitlilik  ve es-sonug-¢ok-sonu¢ dengelerini  tutturmus  OZretim
tasarimlariyla degistirilmesi gerekmektedir.

Bu yaz-boz devrimi degil siirekli ve siirdiiriilebilir bir tasarim-uygulama-
degerlendirme evrimidir.

Tiim alanlara acik sistem yaklasimi

Egitimin uzun erimli amacinin bireyde erdemi yapilandirmak oldugu
baslangigta da belirtilmisti. Alanlar-arast igerikli 0grenme siireci igin
gerekli Ogretim siireglerinin karmagik yapisini betimlemek, bilesenler
arast cetrefil iligkileri aciklayabilmek ve ayrmtili yeni tasarimlar
Onerebilmek i¢in agik sistem yaklasimi uygun goriildiigii daha onceki
satirlarda belirtilmisti.

Tablo 2 6gretim sistemlerinin bilesenlerini ve kendilerine 6zgii islevlerini
Ozetlemektedir.
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Tablo 2: Ogretim sistemlerinin yapisal bilesenlerinin

ozgiin islevleri ve 6rnekleri

Bilesenler Kendine Ozgii Ozel Niteligi ~ Bashca Ornekler

Fiziki Diger bilesenleri barindirma Smif, Laboratuvar,

Ortamlar g ¥ Kiitiiphane, Ev

Toplumsal Diger bilesenlerin varlik nedeni O"grer‘lq, . ogretmen,

Doku yonetici, veli

Ogretim D ... . Karatahta, kitap, TV,
avranig uyaranlarimin isletimi . .

Donanimlari bilgisayar

Yontem  ve .. . e Konferans, deney,

Siiregler Diger bilesenlerin isletimi degerlendirme

Ogretmen Tim bilesenleri diizenleme ve Ogretmen ve gegici

degerlendirme temsilcileri

Eldeki 6grenme ve Ogretim kuramlar1 yaratict ve igsel Ogrenmeyi
saglayacak tasarim yordamlarini (formiill ve regeteleri) egitimcilere
saglayamiyor. Ne Montessorinin “siinger akili” ne Piaget’nin “islevsel
stiregleri” Ogretmenlere her giin, her konuda uygulayabilecekleri
ipuglarini verebiliyor. Skinner'in pekistiregleri davranig sikliginin artigini
acikliyor ama pekistirici uyaricinin ne olacagint dnceden bildirmiyor.
Bandura'nin bilissel Ogeleri anlasilabilmekte ama herkesin kavrayist ve
Oziimsemesi kendince kalmaktadir. Bloom’un asamali siniflamasinin en
iist diizeylerindeki en parlak 6rneklerini bulmak ve yazmak o yapintilart
bireyde olusturmaya yetmemektedir. “Azim ve sebat” tam-0grenmenin
dogal onkosulu olmaktan Gteye gecirilip denetim altina alinamadig i¢in
bir tam 6grenme aract durumuna getirilememistir.

Ogrenme &grencilerin parmak izleri kadar kendilerine 6zgii bir kimlik
ozelligidir. Herkesin kendine en uygun O6grenme yoriingesini ¢izmek
eldeki kuramlarla olasi degildir. Olsa olsa gidilecek yolun yoni ve
yolculugun olasi gereksinimleri sdylenebilmektedir. Ne var ki, herhangi
bir birey i¢in zorunlu olan bagka bir birey i¢in yararli bile olmayabilir. Bu
pek cok baska nedenin yani sira Ogretmeni hala Ggretim sisteminin
vazgecilemez bir boyutu yapiyor.

Ayni nedenle donanim ve yazilim teknolojilerindeki bas dondiiriicii
geligsmelere karsin bir 6gretim sisteminin tiimiiniin yerine gecebilecek bir
egitim teknolojisi bulunmamaktadir. Uygun bir bigimde diizenlendiginde



274

bilisim ve iletisim teknolojileri alanlar-arasi yaklagimlarin etkinligini ve
verimliligini arttirabilir. Bilisim ve iletisim teknolojilerini “uygun
diizenlemenin” gozlenebilir tanimi asagidadir (Baykal, 2009):

1. Her donanmmin kendine 0zgii yetileri son kertesine dek ise
kosulmalidir. Herhangi bir donanimla bagka bir bilesenin (ortam ya da
donanimin) yapay ve Dbeceriksiz taklidi yapilmamalidir. TV
penceresinden siif manzarasi gostermek ya da internette film gostermek,
bilgisayar kitap yerine kullanmak kaginilmasi gereken orneklerdir. Bu
sistem boyutlarinin “ayrisma” 6zelligine egitim teknolojisi alanindan bir
ornektir.

2. Higbir bilesen (TV, internet, kitap, 6gretmen, miidiir, sinif, laboratuvar
vb.) biitiin sistemin ya da bagka bir boyutun yerini tutamaz ama biri
digerinin etkinligine katkida bulunur. Bu da sistemin “kaynasma”
Ozelliginin egitim teknolojisi alanindaki drneklerinden sadece biridir.

Alanlar-aras1 Program Onerisi

Diinyada her an ucu bucagt belirsiz egitim-6gretim uygulamalar
yasanmaktadir. Bu engin yasanti zenginliginden arta kalan deneysel bilgi
ise kirinti ya da damla oOlglisiindedir. Elde kalan deneysel bilgiden
olabildigince pay ¢ikarabilmek i¢in yukarda 6zetlenen sistem yaklagimi
yararli olabilir.

Kars1 agidan sdylersek, sistem yaklagimi alanlar-arasi baglamda da boyle
bir ¢erceve ¢izilmesine elveriyor.

Yeter ki, program tasarlamak ve gelistirmekle yetkili ve/veya gorevli
olanlar degisik alanlardan bilim kaynakli ya da bilim dis1 kaynaklardan
gelen bilgileri dogrudan ya da dolayli olarak kaynastirsinlar. Egitsel
tasarim siirecinde hangi alanlarin isbirligi ve is biitiinliigii saglamalar
gerektigi sistem bilesenlerine gore Tablo 3°te 6zetleniyor:
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Tablo 3: Ogretim sisteminin yapisal bilesenlerinin

alanlar-arasi baglamlarina érnekler

Bilesenler ilgili Alanlara Bashca Ornekler

Konu alanlar1 (Fizik, Tarih, Resim vb.) Egitim

Amaglar Psikolojisi, Felsefesi, Ekonomisi

Egitim Mimarisi, Cevresel Psikoloji, Peyzaj

Fiziki Ortamlar Mimarisi, Antropoloji, Cografya

Sosyoloji, Psikoloji, Sosyal-psikoloji, Ekonomi,

Toplumsal Doku Orgiitsel Sosyoloji, Yénetisim

Donanmmlar Elektronik, Bilgisayar Bilimleri, Dilbilim, Grafik
Sanatlar, Miizik, Sinema, Drama

Yéntem ve Siiregler  Egitim Bilimleri, Ogrenme Psikolojisi, Motivasyon

Sosyoloji, Psikoloji, Sosyal-psikoloji, Ekonomi,

Ogretmen Orgiitsel Sosyoloji, Yonetisim

Istatistik,  Psikometri,  Yazilim Teknolojisi,

Degerlendirme Donanim Teknolojisi

Egitim programlarinda sistem yaklasiminin uygulanmasi 6gretim
sorunlariin ¢oézlimiine -dogrudan ya da dolayli olarak- katki saglarlar.
Bu yaklagimla asagidaki sonuglarin elde edilmesi umulmaktadir:

1. Ogrenciler ilgi duyduklar1 akademik/mesleki/teknik alanlarda gok
boyutlu bir gelisim siirecini yasama firsat1 bulabilirler;

2. Caligsanlara da degisik alanlardaki gelismelerin kendi mesleki
alanlarina yansimalarin1 6ziimseyecek yaygin egitim firsatlar verilebilir.
Akademik, mesleki ve teknik egitimin orgiin ve/veya yaygin bi¢imleri de
sistem yaklasimi kavramlar1 ile biitiinlestirilebilir. Yaklasimin temel
gereklerinden birisi 6grencilerin ve calisanlarin egitim gereksinimlerinin
belirlenmesidir. Uretim sektorlerinin gereksinimleri siirekli degismekte
ve c¢esitlenmektedir. Bu degisim ve cesitlenmenin gelisimi de alanlar-
arast yaklasimlarla belirlenmek zorundadir. Egitim programlarinda
gerekli diizeltme ve uyarlamalar alanlar-arasi izleme ve degerlendirme
aragtirmalarinin ~ sonuglarina gore  yapilacaktir. Degerlendirme
aragtirmalarinin gerekgeleri ve saglayacagi yararlar asagida 6zetlenmistir:
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1. Zengin iilkelerde bile mali hususlar program gelistirmeye yapilacak
yatirimlari kisitlar. Yatirim azaldikca kaliteyi feda etme egilimleri artar.
Alanlar-aras1  tasarim  ve  degerlendirme, nitelikli  cabalarin
pekistirilmesini, niteliksiz kalanlarin zamaninda durdurulmasini saglar.
Sonugcta da yatirimlarin etkin ve verimli olmasinin yolu acilabilir.

2. Her yenilikte oldugu gibi alanlar-aras1 uygulamalarda da 6gretmen,
yonetici ya da velilerin asir1 coskulu ataklarini dizginlemek ya da fazla
tutucu tutumlarimi kamgilamak i¢in ortaya nesnel veriler koymak gerekir.
Degerlendirme, sistemdeki katilimc1 enerjisinin ise doniisiimiinii diizeyli
ve diizenli kilar.

3. Ogrenme olaymin gizemleri ancak kapsamli ve ayrmtili degerlendirme
arastirmalan ile ¢oziilebilir. Adi alanlar-arasi bile olsa bilgi yigintist
niteligindeki egitim programlart Ogrencileri Ogrenme yoriingesine
oturtamaz, olusum hizlarma ayak uyduramaz, biligsel tarzlariyla
bagdasamaz.

4. Geleneksel Ogrenci degerlendirmesi yaygin ve yerlesik bir
uygulamadir. Ogrenemeyenler progranmin yetersizlikleri ve verimsizligi
g0z ard1 edilerek basarisiz sayilirlar. Program degerlendirme arastirmalari
basar1 ve basarisizligin, neden ve sonuglarinin gegerli ve gergekei
boyutlartyla ortaya ¢ikmasini saglar.

5. Alanlar-arasi yaklagimlarin tasarim ve uygulamasinda katilimcilarin
yetersizlikler ancak degerlendirme bulgularinin 1s18inda yapilacak
tyilestirici egitimler ile giderilebilir.

Sonug olarak alanlar-arasi yaklagimin program gelistirme siireglerine
yansimalarini kapsamli ve siirekli ¢alismak gerekmektedir.

6. Bilimsel arastirma yapanlarin sorunlar gittikce karmasiklagsmaktadir.
Bu sorunlarin ¢6ziimii de ¢ok alanli galismalar1 zorunlu kilmaktadir.
Dolayisiyla farkli alanlardan cesitli biligsel ve diisiinsel yetileri olan
arastirmacilara ihtiyag duyulmaktadir (Geschwind&Melin, 2015; Mo,
2016).

Bu yaz1 bdylesine uzun ve zorlu bir yolculugun kii¢iik adimlarindan
sadece birisidir...

7. T-Gibi 6grenci modeli 21. Yiizyilin bekledigi becerileri ile donanmus
insana yaklagim yoludur. Cok alanda hem genisligine hem de derinligine
donanimli insan giicii ihtiyacinin karsiligidir

(Kans&Gustaffson, 2018). I-Gibi tek alanda gelismis degil pek c¢ok
alanda T gibi hem genisligine hem derinligine yetilerle donanmis 6grenci
beklentisi olusmaktadir. Ustelik bu yetilerin alanlar-aras1 kesisim
bolgelerinde kullanima elverisli olmas: istenmektedir. Ornegin farkli
alanlardaki konularda iletisim, takim-g¢alismasi vb. beceriler de bu
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kapsamdadir. Ogrenciler bu becerilerle hem kuramsal baglamda daha
derin bir kavrayisa hem de gercek yasamdaki uygulamalarda zengin
iiretkenlige erisebilirler. T-gibi 6grenciyi olusturan yetiler alansal bilginin
alanlar-aras1 baglamda da kullanilmasini saglarlar. T-gibi bireyler sistem
diisiincesine sahip olurlar. Herhangi bir sistemin herhangi bir bilesenine
iligkin derin bilgileri olan birisi sistemin diger bilesenlerini de daha derin
yorumlar (Bajada & Trayler, 2013; Boehm & Mobasser, 2015).

Egitsel tasarimlar alansal becerileri oldugu kadar alanlar-aras1 olanlar da
hesaba katmalidirlar. Bu nedenle bazi tanimlar yapilmalidir: Ciinkii
alanlar bilesimi, alanlar kesisimi ve alanlar-iisti kavramlar1 degisimli
olarak kullanilabilmektedir. Egitsel tasarimin hangi asamasinda hangi
kosullarda bu yaklagimlarin hangisinin daha elverisli oldugu tartigmaya
agiktir.

Biyofizik, fizikokimya, egitim psikolojisi, egitim sosyolojisi gibi
orneklerde birden ¢ok alan yeni bir alanlar bilesimi olustururlar. Fen
egitimi, din egitimi, matematik, tarih vb. alan-egitimi alanlari ise kesigim
bolgesinde bulugurlar ama kendi 6zelliklerini de oldugu gibi korurlar.
Egitsel tasarim ve degerlendirme ise biitiin konular1 kapsayan, sanat,
teknoloji, istatistik ve felsefeden yararlanan ve insan olusturmay1
hedefleyen alanlar-iistii bir yaklagimdir.

Tek alanli, alanlar-bilesimi, alanlar-kesigimi ve alanlar-listli yaklagimlarin
hepsini icine alan kiimeye alanlar-arasi denebilir. Arastirmacilar,
Ogrenciler ve egitimciler bilgilerini ve yetilerini bu alanlar arasinda
gezinerek gelistirirler. Alanlar-arasi yaklasim gesitli alanlardaki, igerik ve
stireclerin kaynasmasidir.

Calisma ortamlarindaki kurum ve kisilerin farkli alanlardaki bilgileri
edinmelerinin yani sira ¢aligma ortamlarinda siirekli degisen bir biligsel
yapilanmay1 da basarmalari gerekiyor.

Ogrencilerin alanlar-aras1 6grenme algilarinin  gelismesi olaylara ve
nesnelere farkli acilardan bakabilmelerine baghdir. Alanlar-arasi
dgrenmenin ne zaman olustugunu saptamak kolay degildir. Ogretim
acisindan bakildiginda ise alanlar-arasi iglevlerin nerede, ne zaman ve
nasil diisiiniildiigii agiklanmalidir. Ogrenciler &zellikle alanlar-arasi ve
alanlar-iistii yaklagimlar arasinda ayrim yapmakta gii¢liik ¢ekebilirler. Bu
6zel durumda alanlar-aras siirecin iletisim ve takim ¢alismasi olarak disa
vurdugunu alanlar-iistii yaklagimin ise daha ¢ok hedeflerde ve igeriklerde
belirginlestigi vurgulanabilir. Son olarak belirtilmesi gereken husus
alansal yaklagim ile alanlar-arasi yaklasim ve uygulamalarda kivamin
tutturulmasidir.  Alansal bilgi, alanlar-aras1 edinim hedeflerinin
onkosuludur. Zaten sistemde eslenik niteliklerin karsitlastirilmamasi,
birinin Gtekine segenek olarak zitlastirilmamasi esastir (Baykal, 2017).
Egitsel tasarim ve degerlendirme aragtirmalarinda da nitel-nicel
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zitlagtirmas1 aragtirmayr ya sayt fetisizmine ya da riiya tabirine
doniistiirtir.
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SLEEVE GASTRECTOMY

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Bugra Bozan — Uzman Ayse Azak Bozan

1. Introduction

Obesity, which has a rapid increase in our age and is associated with
serious comorbidites (such as diabetes, cardiac pathologies as coronary
artery diseases, hypertension, sleep apnea syndrome), is gaining
importance across the world[1]. According to the 2017 report of OECD
countries, 1 in 5 people seems to be obese [2]. The highest rates are seen
in Hungary, New Zealand, Mexico and in the United States [2]. Although
diet can be effective in the early stages of obesity, the most important
therapeutic technique proven in obesity is surgical procedures [3-5].
While open surgeries were preferred before the spread of laparoscopic
surgeries, minimally invasive laparoscopic surgical procedures have
increasingly opened the way for obesity surgery. With surgical
intervention, an effective solution is found not only for patient's weight
problem but also for the metabolic problems that have occurred [6].
Although many different techniques are used for the classification of
obesity, the rate of body mass index (BMI), which is a simple technique
today, helps the selection of patients for whom surgery is planned.
Surgical obesity patients may be considered in patients with a body mass
index of > 40 kg/m® or with a BMI of > 35 kg/m’ associated with
comorbidities (hypertension, sleep apneasyndrome, diabetes) or second
line after failure of medicaltreatments (Table 1. World Health
Organization (WHO) classification of obesity by body mass index (BMI))
[7-9].

Obesity surgery includes various surgical techniques. These can be
classified as malabsorptive, restrictive surgeries and combined surgeries
(Table 2. Types of commonly performed bariatric operations by
mechanism of action). The goal of these surgical procedures is to prevent
the overeating habits of patients. In malabsorptive surgeries, the food
consumed by patients is targeted to travel more quickly in the intestine,
therefore excess energy absorptions are planned to be avoided thanks to
the surgery. In restrictive surgeries, the goal is mainly to reduce the
amount of food consumed by patients, therefore reducing the weight gain.
Combined surgeries are preferred in obese patients with concomitant
metabolic disorders.

Sleeve Gastrectomy (SG) is a pure restrictive surgery which is mostly
performed laparoscopically nowadays [14,15]. The main goal here is to
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reduce the amount and desire to eat by reducing the stomach volume of
obesity patient. Sleeve gastrectomy, which initially appeared in the 90's
as a part of biliopancreatic diversion with duodenal switch surgery, a
two-step surgical procedure, has become the first step surgery in patients
who cannot tolerate prolonged operative times [16,17]. Then, its
popularity has increased rapidly, and it has become a major surgery in
obesity surgeries since its efficiency was seen over time and the learning
curve was short. The main goal here is to reduce the food portions of
patients without deteriorating the anatomical route and to achieve weight
reduction by the reduction of food intake [15-17]. The surgical procedure
also shows a significant decline in additional pathologies of patients.

2. Patient Selection

BMI>40 kg/m’ patients without additional medical comorbidities or
BMI>35 kg/m’ patients between 18 to 60 age with serious comorbidities
(Such as diabetes, hypertension, obstructive sleep apnea syndrome) are
the suitable patents for this bariatric surgical procedure. Additionally
failed medical and diatery limitations can be added for the selection of
surgery (Table 3. The Indications for Bariatric Surgery and Table 4.
Contraindications Specific for Bariatric Surgery) [11, 13, 15, 18].

3. Preoperative Preparation

Thoroughly studied preoperative blood tests, endoscopic examinations,
abdominal ultrasonographic imaging, electrocardiogram
(echocardiography, if necessary), recommended consultations that are
performed by multidisciplinary units (Cardiology, Thoracic Diseases,
Psychiatric Evaluation, Endocrinology, Anesthesiology) and deep vein
thrombosis prophylaxis have an important place at this step [19].

In the blood profile of obesity that causes many additional diseases,
preoperative complete blood count and biochemical parameters will be a
preliminary step for an early evaluation of possible problems that may
arise during surgery. Low parameters in blood count provide a
preparation for additional examinations and replacement to reveal the
cause.

Preoperative endoscopic examinations will help detect intra-luminal
pathologies earlier, treat them before surgery, if necessary, and reevaluate
the surgery to be performed for pathologies such as a hiatal hernia.
Detection of Helicobacter pylori infection and eradication in the
preoperative period will help to minimize the complications that may
occur during surgery.
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Preoperative ultrasonographic examination of the abdomen is helpful for
liver size and pathologies, gallbladder pathologies. Moreover,
preoperative measurement of the abdominal wall thickness and treatment
arrangement will help reduce the risk of leakage.

Preoperative electrocardiogram and echocardiography in terms of
obesity, which is highly associated with cardiac pathologies, will help
reduce the postoperative cardiac risk of the patient.

Clinical consultations (Cardiology, Thoracic Diseases, Endocrinology,
etc.) performed in the preoperative period will allow preoperative
evaluation and treatment of patients' additional diseases associated with
obesity. It will also help diagnose problems such as severe psychotic
disorders that will pose an obstacle to the surgery [13,19].

4. Surgical Technique

The surgical technique is usually carried out laparoscopically today.
There are only differences in the skin incision between the open surgical
technique and the laparoscopic surgical techniques. The remaining
surgical steps are common in both open and laprascopic surgery. For this
reason we only explain all steps of four port laparascopic technique
(Figure 1. Laparascopic trocar and liver retractor insertion points for four
port LSG) [15]. All the surgical procedures are performed under general
anesthesia.

The laparoscopic techniques are performed using conventional 5 ports or
reduced ports. Applications of reduced port include 4 and 3-port
technique and applications of single-incision laparoscopic surgery (SILS)
[15, 20-26].

Laparoscopic Sleeve Gastrectomy

The operation is started under general anesthesia after endotracheal
intubation of patients. Elastic stockings are used in the perioperative
period for preventing deep venous thrombosis. The surgery starts in the
supine position with the legs open. The surgeon performs the surgical
procedure through between the legs. Although the techniques such as
veress needle and the direct opening of the fascia with the bistoury are
used for the initial entry into the abdomen, the technique usually
preferred is passing the abdominal layers with optical trocars under direct
vision and to insufflate the abdomen with CO? gas. During the initial
entry, the abdominal layers are passed controlledly through a 10 mm or 5
mm incision (depending on the size of the video imaging camera to be
used) made 5 cm above the umbilicus (Figure 2. Fasia and peritoneum
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seen from optical trocar) and after passing through the peritoneum,
inside the abdomen is insufflated with CO? gas (Figure 3. After entering
the abdomen insufflation of the peritoneum). Despite deciding according
to the experience, entering with O-degree video telescope during the
initial entry and replacing it with an angled video telescope after the
abdominal insufflation is an easier trocar insertion technique [14].

Not keeping the intraabdominal pressure too high is important for
patients whose lung capacity is already low due to obesity. After
insufflating the abdomen with an average pressure between 10 and 15
mmHg, 0° videotelescope is replaced wih 30°. Then an automated liver
retractor is placed through a small incision below the xiphoid for the
purpose of liver retraction. After the left lobe of the liver is retracted here,
the angle of his, the upper part of the diaphragmatic crura, the proximal
stomach - the entry area of the fundus and esophagus are visualized
(Figure 4. Automatic liver retractor for clear vios of procsimal stomach).
Then, other trocars are placed in the right upper quadrant and the left
upper quadrant of the abdomen. Preferably, a 12-15 mm trocar (the
diameter varies depending on the type of rotating-head endoscopic linear
stapler used) is inserted from the right upper quadrant, and one is inserted
from the left upper quadrant. (trocar insertion areas) [14]. If there is need,
additional trocars can be inserted for additional approaches (as for hiatal
hernia repair, ecarting big omental tissues). And then, the stomach
content is aspirated with a nasogastric tube and emptied, and the
nasogastric tube is removed. The stomach is mobilized by cutting the
short gastric arteries with energy devices (Ligasure; Maryland, Covidien,
CO, USA or Ultracision®; Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and
Johnson, Cincinnati, OH, United States) such that the omentum majus is
close to the stomach from the greater curvature of the stomach (Figure 5.
First mobilization bite of Ligasure; Maryland, Covidien, CO, USA) [26,
27].. The mobilization in the greater curvature begins at 2 - 5 cm
distance from the pylorus (Figure 6. Initial mobilization of stomach 2 cm
from pylorus) and extends to the angle of his at the proximal (Figure 7.
End point of the mobilization to left crus for whole mobilization of
gastric fundus and Figure 8. Whole mobilizated grate curvature of
stomach) (If it is performed as a part of transit bipartition surgery, the
antral pouch is left longer so as to be between 5 and 10 cm) [12, 14, 26].
Separation of the adhesions between the stomach and pancreas will
facilitate to perform both a more appropriate sleeve gastrectomy and
placing endoscopic staplers. Then, an orogastric tube is inserted (26 - 46
Fr, according to surgeon) into the stomach to guide the surgery. And then,
beginning from the antrum area (Figure 9. First laparascopic linear
cutting stapler position, Echelon Flex™ Endopath; Ethicon Endo-Surgery
Inc., Johnson and Johnson, Cincinnati, OH, United States) , the stomach
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is incised with a laparoscopic linear cutting stapler staples (Echelon
Flex™ Endopath, Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and Johnson,
Cincinnati, OH, United States or Mettronic Covidien; Endo-GIATM, Tri-
StapleTM, USA) and finally, it is incised at 1 cm distance from the
esophagogastric junction in the angle of his area (Figure 10. Last
laparascopic linear cutting stapler position, Echelon Flex™ Endopath;
Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and Johnson, Cincinnati, OH, United
States). Bleeding vessels stopped with endoscopic clips. Staples used for
cutting stomach starts with black or green, colour of the staples changes
with the staple size. After 2 or 3 black or green staples, blue staples
preferred for the thicker areas of the stomach. Thus, a thin, elongated
stomach tube is formed (Figure 11. Gastric tube after resection). The
stomach tissue removed will appear thin at its distal, and at the proximal,
in the form of atypical reverse “J” caused by the bulge of the fundus
(Figure 12. Tthe shape of the stomach removed from the body) [14, 26-
29].

After the stomach is removed out of the body, the orogastric tube is
removed, a nasogastric catheter is placed controlledly and a leakage test
is performed, filling the stomach with methylene blue (Figure 13 and 14.
Filling the stomach with methylene blue). If no problem is observed, the
stomach is emptied, and a drain is placed along the greater curvature.
Stapler line can be sutured as an option of surgeon for preventing
bleeding and possible other complications. Trocars and liver retractor are
removed. The facial defect in the trocar insertion areas can be closed or
left open without closing. During the awaking of the patient from
anesthesia, care should be taken especially for not to cause too much
retching and not to insufflate the stomach with too much air.

5. Postoperative Care

In the postoperative period, all patients were early mobilized at
postoperative 4-6 h. Patients are followed up with fluid support without
oral intake for the first 72 hours. Electrolyte fluids and dextrose are the
preferred liquids during this period. The fluid is given in a controlled
manner according to the presence of patient's additional disease. While
narcotic analgesics and non-steroidal analgesic agents are preferred for
the analgesia of patients in the first postoperative 24 hours, narcotic
analgesics are started to be suspended after 24 hours. At this point,
antiemetic treatment regimens and gastroprotective medications [29] are
administered to relieve nausea and vomiting of patients. Giving breathing
exercises and antiasthmatic medications to patients will help to correct
and prevent possible pulmonary problems. Early mobilization is one of
the important procedures for the purpose of preventing deep venous
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thrombosis and pulmonary embolism. After patients are tested for
leakage by oral water-soluble contrast materials at the end of 72 hours
(Figure 15. Leakage test after surgery), oral intake is initiated with watery
diet and increased day by day. After observing no leakage, abdominal
drains of patients are pulled out 1 day after the leakage test and patients
are prepared for discharge. They were allowed to take a high-protein
liquid diet, which was continued for first 2 weeks begining from leakage
test day. After this, an 800-1200-kcal normal diet was initiated under the
control of the clinic dietitian [29].

After discharge, patients are invited for out-patient clinics in 1, 3, 6, 9, 12
and 24 months after surgery. Blood tests (complete blood count,
biochemical parameters, lipid profile, minor elements and vitamins),
endoscopic examinations (if patients have GER symptoms), abdominal
ultrasonographic imaging (after the 3" month for gall bladder stones and
evaluation of solid organs) are performed. Percentage of excess-weight
loss (YEWL) and problems of patients are questioned.

6. The Effects of Sleeve Gastrectomy on Comorbid Diseases

LSG has appropriate effects on obesity related comorbid diseases in short
term follow. Cetinkiinar et al evaluated comorbidities, preintervention
BMI, glucose, HbAlc, and lipid profiles at 1, 6, and 12 months
postintervention. They found %EWL 58%, and a decrease in the mean
serum glucose level, HbAlc level, LDL-cholesterol level, triglyceride
level, insulin, and insulin resistance and an increase in mean HDL-
cholesterol level increased [30]. In an other study Barry et al founded afer
18 mounth follow up period Laparoscopic sleeve gastrectomy is a safe
and effective bariatric surgery procedure, resulting in significant early
weight loss up to 18 months and long-term improvement in all major
obesity-related comorbid conditions [31]. Barry et al found laparoscopic
sleeve gastrectomy is a safe and effective bariatric surgery procedure,
resulting in significant early weight loss up to 18 months and long-term
improvement in all major obesity-related comorbid conditions [32]. Vest
et al evaluated 73 studies and their review showed after mean follow-up
was 57.8 months (range 3-176) and average excess weight loss was 54%
(range 16-87%), postoperative resolution/improvement of hypertension
occurred in 63% of subjects, of diabetes in 73% and of hyperlipidaemia
in 65%. Echocardiographic data from 713 subjects demonstrated
statistically significant improvements in left ventricular mass, E/A ratio,
and isovolumic relaxation time postoperatively [33].

On the contrary Golomb et al found %EWL decreased with longer
follow-up, partial and complete remission rates of T2DM were
significantly lower when follow-up was longer, undergoing LSG induced
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a reduction in %EWL and a major improvement in obesity-related
comorbidities in the short-term and the longer follow-up data revealed
weight regain and a decrease in remission rates for T2DM and other
obesity-related comorbidities [34].

7. Complications of Sleeve Gastrectomy
7.1. Surgical Site Infection

The rate of surgical site infections, the most common infectious
complication following bariatric surgery, is 1.1% [35]. Staphylococcus
aureus, Streptococcus species, enterobacteria and gram-negative bacteria
are common factors. Causes such as very high BMI (50 and above),
delayed antibiotic infusion, sleep apnea syndrome, prolongation of the
operative time (> 180 min) provide a basis for surgical site infections [36,
37]. Preventing the occurrence of these is the most important step.
Prophylaxis, careful cleaning of surgical site hair, proper regulation of
blood sugar in the perioperative period, and following surgical aseptic
rules for the purpose of preventing possible sources of infection before
surgery will reduce the occurrence of these. Weight-based cefazolin is
recommended as the first step in prophylactic antibiotherapy. Additional
doses should be administered in the case of prolonged operative time
[38].

7.2. Pneumonia

Pulmonary infections that may be seen at a rate of 0.4% are associated
with prolonged intubation and hospitalization [35]. Especially smoking is
among the main causes of pulmonary complications [39]. Early
mobilization, respiratory exercises, and postoperative pain control are
important in the prevention. Thus, atelectasis can be prevented, and it
helps the closed alveoli to be opened.

7.3. Pulmonary Venous Thromboembolism (VTE) and Deep Venous
Thrombosis (DVT)

Although an effort is shown for prophylaxis, the rate of pulmonary
embolism is 0.4% in obese patients [40]. Most of this complication arises
in the first 30 days. Obesity itself and accompanying sedentary lifestyle,
lower-extremity venous stasis, increased abdominal pressure, BMI above
60, history of venous thromboembolism, operative times longer than 3
hours and sleep apnea syndrome provide a basis for the occurrence of
VTE [41]. Low-molecular-weight heparin  administration is
recommended for the prophylaxis of patients. In addition, a mechanical
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prophylaxis to be administered during surgery will have a significant
effect on the prevention of VTE. If there are patient groups in which
anticoagulant use is contraindicated, vena cava filtration may be
performed. It will also be useful to continue prophylaxis in high-risk
patients after the surgery, as well as after the discharge [42-45].

7.4. Hemorrhage

The bleeding complication is multifactorial and can be classified as intra-
luminal or extra-luminal. Extraluminal bleedings occur in the peritoneal
area. It is often originated from the staple lines. Other causes include
inadequate sealing of short gastric, omental and mesenteric vessels.
Hepatic and splenic injuries are also other foci of bleeding. . Moreover,
trocar site bleedings are also observed. The rate of its occurrence is 1.1%
[29]. The most common cause of intraluminal bleedings, which are
another bleeding site, is the staple line. Although there are many
substances tried such as staple-line reinforcement for the prevention of
these bleedings, no statistical difference has been seen between the
patients for whom it was used in terms of leakage or bleeding and for
whom it was not used [46-48]. While bleedings that occur in the first 72
hours are mostly originated from the staple line, later bleedings mostly
occur due to gastritis, ulcers or fistulas.

In the case of bleeding, it clinically manifests itself with hypotension,
tachycardia, abdominal distention and decrease in hemoglobin/hematocrit
values. Melena and hematemesis can be observed [49]. First of all,
patients should be monitored, and vital signs should be closely followed
up. Anticoagulant therapy should be discontinued. Frequent control blood
count tests and if necessary, replacement should be performed. Patients
with continuing extraluminal bleeding despite the treatment require
surgical intervention, and in the case of intraluminal bleedings, bleeding
foci can be intervened endoscopically.

7.5. Staple-Line Leakages

Postoperative leakages are seen at a rate of 1% to 5% and more
commonly originated from the upper part of sleeve gastrectomy [29,50].
While leakages seen in the first 48 hours are mostly due to technical
failure or mechanical problems, leakages seen in the postoperative 5-7
days are due to the inadequate healing of tissues as a result of ischemic
causes. Leakages most commonly occur in the esophagogastric junction.
As a result of this, abscesses and fistulas appear as a problem. While
leakages seen in the first 7 days are regarded as early leakages, those seen
after 7 days are considered as late leakages. Early diagnosis can prevent
severe peritonitis table that may lead to death. Patients present with
tachycardia, tachypnea, abdominal pain, oliguria, nausea, vomiting and
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purulent discharge from the drain [51]. Diagnosis can be made using
contrast-enhanced imaging techniques or water-soluble contrast-enhanced
abdominal tomography [52]. Furthermore, surgical intervention is the
diagnostic technique providing the highest rate. Intraoperative leakage
tests (such as methylene blue, intraoperative endoscopy), other than
surgical interventions that are performed carefully without damaging the
tissue, are helpful [53, 54].

When diagnosed, oral intake of patients is discontinued and fluid
replacement with an appropriate antibiotherapy is initiated. In the control
of leakages, repair can be carried out by cleaning and drainage of the
peritoneal area with the help of surgical interventions (using the open or
closed technique). Lavage and drainage will be sufficient if there is no
chance of surgical intervention (patients presenting lately with an
inflammatory response, patients with brittle tissue). Feeding jejunostomy
can be placed when necessary [55]. Endoscopic interventions can be
performed for patients who have no chance of surgery in the late period
(such as coated stents, special endoscopic clips) [56,57]. However, it is
recommended to remove the stents at the end of 4 to 6 weeks due to the
displacement of the stents or firm adhesion to the tissue [58]. If the
patient is hemodynamically stable, radiologically inserted drainage
catheters can help the drainage of collection sites caused by leakage
without surgery [55].

7.6. Fistulas

Fistulas are known as abnormal communications between the stomach
and the skin, or another organ allowing passage of fluids and secretions.
Typically, the subphrenic infectious process, usually due to a staple line
leak, causes gastrocutaneous fistula, pleural effusion and lung infection.
However, several cases of gastrobronchial fistula have been reported after
bariatric surgery. UGI studies may show passage of contrast material onto
the skin or into the bronchial tree. The site of the fistulous track may be
difficult to detect on UGI studies, but is more clearly visualized by CT.
CT also shows mediastinal, pulmonary and  subphrenic
abscesses,recurrent pneumonia, and an associated pleural effusion [29].
For the threatment of fistulas patients undergo surgical or percutaneous
drainage and multiple treatment attempts including stent insertion, pyloric
dilatation, endo-clip/ring closure, endoscopic argon ablation and glue
injection. If these therapies are not necessary, patients can undergo
emergency thoracotomy (as for sepsis, bile empyema) [59].
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7.7. Gastric Stenosis

It is a complication that occurs in 0,1-3,9% of the cases [60, 61]. In
addition to the findings of acute stenosis that may be seen due to edema,
it may occur due to the inflammation of the tissue and formation of scar
tissue, especially in the inciscura angularis area [62, 63]. Clinical findings
include nausea, vomiting, dysphagia and food intolerance. In the acute
period, it can be treated by the discontinuation of oral intake and liquid
replacement. Moreover, the stenosis may be attempted to be overpassed
by endoscopic and radiological interventions. If the long-segment
stenosis is present and no treatment response is received, revision surgery
for roux-en-y gastric bypass may be carried out [60, 61].

7.8. Gallstones

In 12% of the adult population, gallstones are among the complications
seen in obesity surgery patients due to rapid weight loss and obesity [64-
66]. Surgical intervention may be performed depending on the preference
of patients when monitored during the follow-ups.

7.9. Insufficient Weight Loss

Regaining weight after LSG is multifactorial. It has anatomical,
behavioral, socioeconomic and psychological components. Gastric
dilatation may be seen in cases where adequate calibration could not be
obtained in the first surgery. Moreover, behavioral attitudes, eating habits
of the patients, and non-compliance with the diet after the surgery are
important at this stage [67]. In addition to medical treatments and dietary
therapies, revision surgery (such as re-sleeve gastrectomy, Roux-en-y
gastric bypass, duodenal switch) is an alternative option to help prevent
inadequate weight loss [68-75].

7.10.  Nutritional Deficiencies (Malnutrition)

Nutritional deficiencies are common and multifactorial (impaired
absorption and decreased oral intake) problems after bariatric surgery
[49]. Gehrer et al showed the prevalence of vitamin B12, vitamin D,
folate, iron and zinc deficiency were reported to be 3%, 23%, 3%, 3%
and 14%, respectively, after LSG. In general, these investigators found
micronutrient deficiencies to be less prevalent after LSG than Roux-en-Y
gastric bypass; however, folate deficiency was slightly more common
after LSG than Roux-en-Y gastric bypass (22% v. 12%) [76]. Routine
blood work is therefore warranted after LSG to diagnose vitamin and
mineral deficiencies.
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7.11.  Gastroesophageal Reflux Disease (GERD)

Gastroesophageal reflux disease (GERD) is a condition seen after LSG.
Although some operations, such as Roux-en-Y gastric bypass, are known
to be associated with a reduced incidence of reflux postoperatively, this is
controversial for LSG. The most common reported symptoms included
heartburn (46%) and regurgitation (29%). Management of patients with
persistent GERD involves treatment with proton pump inhibitors. These
patients require close clinical follow-up. If their symptoms persist despite
the use of proton pump inhibitors, surgical intervention can be applied
[49, 77, 78].

8. Conclusion

LSG is an effective, easy to learn with short learning curve weight loss
surgery and effective in controlling obesity related comorbidities. But
surgeons must be allert for the complications of LSG. Complications can
cause mortality.

Tables

Table 1. World Health Organization (WHO) classification of obesity by
body mass index (BMI)

Table 2. Types of commonly performed bariatric operations by
mechanism of action

Table 3. The Indications for Bariatric Surgery
Table 4. Contraindications Specific for Bariatric Surgery
Figures

Figure 1. Laparascopic trocar and liver retractor insertion points for four
port LSG

Figure 2. Fascia and peritoneum seen from optical trocar
Figure 3. After entering the abdomen insufflation of the peritoneum

Figure 4. Automatic liver retractor for clear vision of procsimally
stomach

Figure 5. First mobilization bite of Ligasure; Maryland, Covidien, CO,
USA

Figure 6. Initial mobilization of stomach 2 cm from pylorus

Figure 7. End point of the mobilization to left crus for whole
mobilization of gastric fundus
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Figure 8. Whole moblizated grate curvature of stomach

Figure 9. First laparascopic linear cutting stapler position, Echelon
Flex™ Endopath; Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and Johnson,
Cincinnati, OH, United States

Figure 10. Last laparascopic linear cutting stapler position, Echelon
Flex™ Endopath; Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and Johnson,
Cincinnati, OH, United States

Figure 11. Gastric tube after resection
Figure 12. The shape of the stomach removed from the body

Figure 13. Filling the stomach with methylene blue (Intraoperative
leakage Test)

Figure 14. Filling the stomach with methylene blue (Intraoperative
leakage Test)

Figure 15. Leakage test after surgery (3th day)
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Table 1. World Health Organization (WHO) classification of obesity by body

mass index (BMI) [10,11]

BMI (kg/m?) Principal cut-off Cut-off points for Asians
Classification points
Normal range 18.5-24.9 18.5-22.9
23.0-24.9
Pre-obese 25.0-29.9 25.0-27.4
27.5-29.9
Obese class | 30.0-34.9 30.0-324
32.5-34.9
Obese class I 35.0-39.9 35.0-374
37.5-39.9
Obese class i 240.0 240.0

Table 2. Types of commonly performed bariatric operations by mechanism of

action [11-13]

Primarily Restrictive

Laparoscopic adjustable gastric banding (LAGB)

Sleeve gastrectomy (SG)

Primarily Malabsorptive

Biliopancreatic diversion (BPD)

Duodenal switch (DS)

Combination

Roux-en-Y gastric bypass (RYGB)
Transit Bipartion (TB) — SG

Biliopancreatic Diversion with DS
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Table 3. The Indications for Bariatric Surgery [18]

1. With BMI 240 kg/m2, ELA, Band C

2. With BMI 35-40 kg/m2 with co-morbidities in which surgically induced
weight loss is expected to improve the disorder (such as metabolic disorders,
cardio-respiratory disease, severe joint disease, obesity-related severe
psychological problems, etc.), EL A, B and D.

3. BMI criterion may be the current BMI or previously maximum attained BMI of
this severity. Note that:

(a) Weight loss as a result of intensified treatment before surgery (patients who
reach a body weight below the required BMI for surgery) is not a
contraindication for the planned bariatric surgery

(b) Bariatric surgery is indicated in patients who exhibited a substantial weight
loss in a conservative treatment programme but started to gain weight again,
even if the required minimum indication weight for surgery has not yet been
attained again

To be considered for surgery, patients should have failed to lose weight or to
maintain long-term weight loss, despite appropriate surgical and/or non-
surgical comprehensive medical care (EL B and D).

(c) Consideration should be given to reducing the BMI threshold by 2.5 for
individuals of Asian genetic background and to the balance between genetic
andenvironmental/dietary factors

Patients should have shown their compliance with scheduled medical
appointments.
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Table 4. Contraindications Specific for Bariatric Surgery [18]

1. Absence of a period of identifiable medical management.
2. Patient who is unable to participate in prolonged medical follow-up.

3. Non-stabilized psychotic disorders, severe depression, personality and eating
disorders,

unless specifically advised by a psychiatrist experienced in obesity.
4. Alcohol abuse and/or drug dependencies.
5. Diseases threatening life in the short term.

6. Patients who are unable to care for themselves and have no long-term family
or social

support that will warrant such care.
Specific Exclusion Criteria for Bariatric Surgery in the Treatment of T2DM
1. Secondary diabetes.

2. Antibodies positive (anti-GAD or anti-ICA) or C-peptide < 1 ng/ml or
unresponsive to

mixed meal challenge.
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Figure 1. Laparascopic trocar and liver retractor insertion points for four port
LSG




303

Figure 3. After entering the abdomen insufflation of the peritoneum
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Figure 5. First mobilization bite of Ligasure; Maryland, Covidien, CO, USA

Figure 6. Initial mobilization of stomach 2 cm from pylorus

t

Initial mobilization point
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Figure 7. End point of the mobilization to left crus for whole
mobilization of gastric fundus

Figure 8. Whole moblizated grate curvature of stomach
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Figure 9. First laparascopic linear cutting stapler position, Echelon
Flex™ Endopath; Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and Johnson,
Cincinnati, OH, United States

Figure 10. Last laparascopic linear cutting stapler position, Echelon
Flex™ Endopath; Ethicon Endo-Surgery Inc., Johnson and Johnson,
Cincinnati, OH, United States
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Figure 11. Gastric tube after resection
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Figure 13. Filling the stomach with methylene blue (Intraoperative
leakage Test)

Figure 14. Filling the stomach with methylene blue (Intraoperative
leakage Test)
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Figure 15. Leakage test after surgery
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SANAT TERAPISININ KADIN SAGLIGI ALANINDA
KULLANILMASI

Mine Oruc* - Ayse Deliktas Demirci** - Kamile Kabukcuoglu™*

*Saglk Bilimleri Universitesi Antalya Egitim ve Arastirma Hastanesi, Antalya, Tiirkiye
** Akdeniz Universitesi Hemgirelik Fakiiltesi, Dogum ve Kadin Hastaliklar1 Hemsireligi
Anabilim Dali, Antalya, Tiirkiye

(074

Bu derlemenin amaci, kadin sagligi alaninda sanat terapisi kullaniminin
incelenmesidir. Literatiir taramasi1 yapildiginda, kadin sagligi alaninda
sanat terapisinin yaygin olarak kullanildig1 belirlenmistir. Sanat terapisi,
dogum agris1 yonetimi, anne-bebek etkilesiminin arttirilmasi, kas gerilimi
ve stresin azaltilmasi ile jinekolojik ameliyat 6ncesi ve sonrasinda
uygulanmaktadir. Rehavi makamindaki miizigin ney sesi ile dogum
eylemi sirasinda rahatlatici etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Dismenore
tedavisinde alternatif olarak beden ve zihinsel terapisi i¢in dans ve resim
sanatinin  kullanildig1r  bildirilmektedir. Adodlesan yastaki kizlarin,
cocukluk caginda yasadiklar1 sorunlari i¢sellestirme problemlerinin sanat
terapisi ile azaltildigi saptanmistir. Ayrica, kanser olan ya da olmayan
kadinlarin yagadiklari, stres, korku veya depresyon durumlarinda da sanat
terapisinin uygulanabildigi goriilmektedir. Bu derleme ile sanat
terapisinin sagligin her alaninda oldugu gibi kadin sagligi alaninda da
yaygin kullanildig1 bilgisine ulasilmistir. Kadin sagligi alaninda calisan
saglik profesyonellerinin, bilissel ve diisiinsel yonii giiclii olan kadinlarin
sanata olan yatkinligin1 g6z Oniinde bulundurmasi, sanat terapisi
uygulamalarint  desteklemesi ve bu uygulamalari  arttirmasi
Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: sanat terapisi, kadin sagligi, hemsirelik

Giris

Sanat terapisi, g¢esitli sanat materyalleri araciliiyla, bireyin zihinsel
yansimalarini anlama ve birlestirme ile uygulanan bir terapi bi¢imidir.
Sanat terapisi gorsel olarak zihinde canlandirmanin iyilesmeye katkisi
diisiincesinden temel almaktadir (Spaniol, 2001; Aydm, 2012). Sanat
terapisinin amaci, insanlarin refahim1 ve fonksiyonel durumunu
iyilestirmektir (American Art Therapy Association, 2013).

Norofizyologlar sanat ve iyilik halinin beyinde aymi dalgalara sahip
oldugunu diistinmektedirler. Duygusal ve diisiinsel iyilesme tizerindeki
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etkilerinden dolay1 bedensel hastaliklarin tedavisinde 6nemli yararlarinin
oldugu bildirilmektedir (Coskun, 2012; Yazkacg ve Ozkan, 2018).

Sanat disavurumu materyal, bicim ve ana tema se¢me Ozgiirliigini;
renklerle, ¢izgilerle, sekillerle ve desenlerle serbestce oynamayi ve
kisinin yaratmak istedigi seyi yaratmasini saglayan aktif bir siire¢
araciligryla kisilerin yasamlarindaki kontrolii bir miktar yeniden
kazanmasina yardimei olur (Aydin, 2012). Yasamin diger alanlar1 kontrol
dis1 goriindligii zaman bu 6ge se¢imi otonomi hissine katkida bulunur.
Ayrica sanat terapisi kisisel ifade yetenegini gelistirerek de bir kontrol
durumu yaratir. Hastalar kendilerini fiziksel, psikolojik, ruhsal olarak
ifade etmeye yeni yollar bulurlar. Umutsuzluk ve caresizlik durumlarina
yonelik olarak kontrol hisleri artar ve miicadele becerileri gelisir
(Malchiodi, 2003).

Farkli alanlarda uzmanlar sanat terapisinin ruhsal iyilestirmeyi saglamasi
noktasinda birlesmektedir. Fizyolojik hastaliklar, bedensel sakatliklar,
ameliyat, travma durumlari, onkolojik tedavilerde, zihinsel sorunlarda
disavurum ve tasvirlerden yararlanilarak her alanda kullanilabilmektedir
(Aydin, 2012).

Sanat Terapisinin Kadin Saghg Alaninda Kullanilmasi

Kadimlarin duygusal ve diisiinsel 6zelliklerinin yiiksek olmasina bagh
olarak kadin saglhigi alaninda sanat terapisi kullanilmaktadir (Olger ve
Oskay, 2015). Sanat terapisinin birgok kadin sagligi sorunlarinin
giderilmesinde yurtdisinda yaygin bir sekilde kullanimi olmasina ragmen,
iilkemizde yontemin kullaniminin sinirli oldugu goriilmektedir.

Gebelik, kadin ve ailesi i¢in bir kriz donemi olarak algilanabilmekte,bu
duruma anne ve bebege ait herhangi bir risk eklendiginde, kadinin
psikolojik sagligi olumsuz etkilenmektedir (Olger ve Oskay, 2015).
Kalitatif bir ¢aligma sonucuna gore; gebelik doneminde sanat terapisine
katilan kadinlarin emosyonel iyilik halinin arttigi, paylasim ortaminda
bulunan kadinlarin kiiltiirel bilgilerini 6grenip yeniden kazanarak
psikolojik biiylime yasayabildigi ve bu paylasimlarm kadinda sosyal
destek algis1 sagladigi saptanmistir (Demecks ve ark., 2011). Gebeler bu
siiregte O0liim, hastaligin sonuglar1 ve neler olabilecegi ile iligkili bircok
belirsizlik yasamaktadir. Riskli gebelik durumunda yasanan belirsizlikleri
gidermede sanat terapisinin etkisini inceleyen bir ¢alismada; endise ve
korkunun azaldigi, gevseme ve stres yOnetiminin saglandigi, anne ile
iletisimin daha gii¢lii oldugu sonucu bildirilmistir (Lee ve Ark., 2014).

Maternal baglanma, gebelikle birlikte baslayan, dogum sonrast devam
eden ve annelik rolii gelisimini etkileyen bir siirectir. Maternal baglanma,
annelik roliiniin kazanilmasinda ve dogum sonu dénemde yenidogan ile
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annesi arasindaki bagm hemen kurulmasinda 6nemli rol oynamakta,
baglanmanin anne-bebek iligski kalitesini ve ebeveynlik davranigini da
etkiledigi belirtilmektedir (Bilgin ve Alpar, 2018). Prenatal donemde
annelere maternal baglanma igin sanat terapisi uygulanan bir aragtirmada
ise sanat terapisinin anne ve bebek baglanmasini iyilestirdigi, annelerin
bebekleri ile ilgili duygu ve diisiincelerinde olumlu degisikliklerin oldugu
sonuca ulagilmistir (Malchioi, 2005). Sarki sOylemenin rahatlatici
etkisinden faydalanilarak yapilan bir calismada ise prenatal donemde
ninni sdylemenin kadinlarin kendilerini daha rahat hissetmeleri ve
bebekleri ile daha gii¢lii bag kurmalarimi sagladigi bildirilmistir (Carolan
ve ark., 2012).

Dogum korkusu, gebelik doneminde yaygin goriilen ve doguma iliskin
negatif beklentiler olarak tanimlanan 6nemli bir klinik problemdir
(Ryding ve ark., 2015). Unsalver ve Sezen (2017) yaptiklar1 bir
calismada; tglincii trimestirdaki kadinlara sanat terapisi ve psiko-egitim
seanslar1 uygulamis, her iki yontemin depresyon, ankisyete ve dogum
korkusu {izerine etkisini incelemislerdir. Uygulama sonrasi sanat terapisi
uygulanan Dbireylerde depresyon, anksiyete ve dogum korkusu
diizeylerinde anlamli bir diisiis oldugu, psiko-egitim alan bireylerde ise
anlamli bir degisimin olmadig1 belirlenmistir.

Kadinlarin maddeyi kotiiye kullanimlar ile iligkili depresyon, anksiyete,
travma sonrasi stres bozuklugu gibi ruhsal sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Epidemiyolojik verilere gére madde kullanim bozuklugu olan kadinlarda
erkeklere oranlara ruhsal sorunlar daha sik goriilmektedir (Kaya ve Sahin,
2013). Kadinlara uygulanan ritimterapi ve miizikli hareket terapilerinin
madde bagimlilig: tedavisi alan kadinlarda anksiyete, depresyon ve stresi
azalttig1 da bilinmektedir (Cevasco ve ark., 2005).

Infertilite, son yillarda giderek yayginlasan ve ciftler icin bir yasam
krizine doniisebilen bir saglik sorunudur. Son ¢aligmalar, infertil
kadinlarin %50’sinin yasadiklar1 psikososyal ac1 ¢ekmenin, kanser ve
kalp yetmezligi gibi yasami tehdit eden hastaligi olanlarla benzer
oldugunu ortaya koymustur (Karaca ve Unsal, 2012). Subfertil olan 21
kadin ile 2 hafta boyunca sanat terapisinin etkinliginin degerlendirildigi
randomize kontrollii bir ¢alismada; bireylerin umutsuzluk, anksiyete ve
depresyon diizeylerinde 6nemli bir diisiis saglandigi tespit edilmistir.
Ayrica, kadinlar terapi sonrasi kendilerini anlayish, giliglii ve huzurlu
hissettiklerini belirtmistir (Hughes ve Silva, 2011).

Kanserli hastalar, hastaliklarina uyum saglama siirecinde gesitli tepkiler
gostermektedir. Olumlu tepkiler, hastanin iyilesme durumunu pozitif
yonde etkilemektedir (Aslan ve ark., 2007). Kanser rahatsizligina sahip
111 kadin ile yapilan randomize kontrolli ¢alismada; farkindalik temelli
sanat terapisi uygulamasinin bireylerde distres diizeylerinde anlamli bir
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diisiis, saglik ile iligkili olarak ise yasam kalitesinde anlamli bir artig
sagladigi saptanmistir (Monti ve ark., 2006).

Sonu¢

Sanat terapisi, bireylerin yasantilarim1 fark edip, anlamlandirmalarini,
aciga vurmalarini saglayan bir yontem olarak sagligin her alaninda
oldugu gibi kadin saghgi alaninda da yaygin kullanilmaktadir. Kadin
hayatinda var olan birgok gelisimsel donem ve bu donemde yasanan
sorunlar nedeni ile olusan durumsal krizlerde sanat terapisinin
kullanildig1 bilgisine ulagilmistir. Diinya’ da kadin sagilig1 alaninda sanat
terapisi ¢aligmalarinin ¢ok sayida olmasina ragmen, Tirkiye’ de az
kullanildigr belirlenmistir. Kadin sagligi alaninda c¢alisan saglik
profesyonellerinin, bilissel ve diigiinsel yonii gii¢lii olan kadinlarin sanata
olan yatkinligim g6z oniinde bulundurmasi, sanat terapisi uygulamalarin
desteklemesi ve bu uygulamalari arttirmasi 6nerilmektedir.
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ISLETMELERDE iSKOLIKLIK VE SONUCLARI

Dr. Ogr. Uyesi Esra Ozkan PiR - Dr. Ogr. Uyesi Fatma YILMAZ

0Z

Bu c¢alismanin amaci; giiniimiiz is yasaminin 6nemli sorunlarindan biri
haline gelen iskoliklik kavraminin ve sonuglarinin ele alinmasidir.
Iskoliklik, kisilerin calisma yasamina basladiginda fark edilebilmektedir.
Kisilerin is hayat1 disinda herhangi bir konuda gostermis olduklar1 asiri
calisma arzusu farkli kavramlar ile ifade edilebilmektedir. Bu anlamda
iskoliklik, kisinin is yasantisina asir1 derecede bagli olma, is disindaki
aktivitelerden zevk alinamayan, devamli is odakli, eve ig gotiiriilen ya da
farkli  bir yaklasim ile “igiyle evli olma” durumu olarak
tanimlanabilmektedir. Iskolik bireyler, zamanlarmin biiyiik cogunlugunu
ig yerlerinde ya da isle ilgili konularda harcamakta olan ise bagimli olan
kisiler olarak tanimlanmaktadir. Giiniimiizde Iskolik bireylerin ¢alisma
hayati disindaki faaliyetlere olduk¢a az vakit ayirdiklari, c¢aligma
aliskanliklarint diizenleme kabiliyetlerine sahip olamadiklari, potansiyel
manada farkli hastaliklara yakalanma egiliminde olduklar1 ve iskoliklik
ile fiziksel-psikolojik saglik problemleri arasinda pozitif bir iligki oldugu
yoniinde calismalar mevcuttur. Iskolikligin sonuglar1 arasinda; sosyal
iliskilerinin bozulmasi, bireyin kendine zaman ayirmamasi ve zamanla
yasamdan uzaklagmaya, bireysel gelismenin sekteye ugramasi, iskolik
bireylerin evlilik hayatlar1 zamanla bozulmakta ve evliliklerinin
parcalanmasi, depresyon, yorgunluk ve dolayisiyla da huzursuzlugun
olmasi, bireylerde strese bagli saglik sorunlarina rastlanmasi ve bireylerin
giinliik hayatta gerekli geri beslenmeyi yasayamadiklar1 igin zamanla
yaraticilik ve fretkenliginin diismesi ve sonugta da hata yapma
olasiliklarinda artis goriilmesi sayilabilmektedir. Tim bu olumsuz
nedenler is yasamini her seyin 6niinde tutan ¢alisan i¢in isini kaybetmeye
kadar gidebilen ciddi problemleri beraberinde getirebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iskoliklik, iskolik bireyler, iskolikligin sonuclar1

GIRIS

Asint derecede calisan veya kendini tamamen isine adayan
calisanlar iskolik olarak adlandirilmaktadir. Iskoliklik hastaligina
yakalanmis ¢alisanlar is hayatlarinda ve 6zel hayatlarinda asir1 diizeyde
stres altinda kalmaktadirlar ve bunun sonucunda da tiikkenmislik hissine
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kapilmaktadirlar. Dolayisiyla ¢aligsanlarin bu ve benzeri sorunlar igerisine
girmeleri; Orgiitlin negatif etkilenmesine, c¢alisanlarin saglik sorunlari
yasamalarina ve igyeri kaza oranlarinin artmasina neden olmaktadir.

Giliniimiiz is hayat1 iggdrenlerin iskolik olma potansiyellerini giin
gectikce arttirmaktadir. Artik isgorenler teknolojik gelismeler sayesinde
igyerlerine gitmeden evlerini ofisleri gibi kullanabilmekte ve giiniin her
saati calisabilmektedirler. Isgdrenler giiven eksikligi, miikkemmeliyetgilik,
isini kaybetme korkusu, aile bireyleri veya toplumun yiiksek beklentileri,
basarili isgérenlerin daha yiiksek gelir elde etmeleri, iskolikligi besleyen
kurum kiiltiirti gibi birgok i¢sel ve dissal iskoliklik nedeni ile her giin
kars1 karsiya kalmaktadirlar. Iskolikligin etkileri iizerine arastirmacilar
tarafindan tam bir uzlagsma saglanmis degildir. Genel kabul gérmiis sekli
ile iskoliklik etkilerine dair ac¢iklamalara gore; iskolikligin ilk
donemlerinde olumlu etkileri daha on plana ¢ikarken, ilerleyen
donemlerde olumsuz etkileri daha net bir bicimde goriilmekte ve bireyi,
ailesini, sosyal c¢evresini ve c¢alistifi Orgiitii  olumsuz olarak
etkilemektedir.

Gilinlimiizdeki  sosyal ve ckonomik ortam iskolikligi
beslemektedir ve artik calisanlar gegmiste oldugundan daha ¢ok iskoliklik
riski ile kars1 karsiya kalmaktadirlar. Iskoliklik, is yasaminda her zaman
dogrudan goriilemeyen ve paylagilmayan ve huzursuzluga yol agan
konulardan birisi olarak degerlendirilmektedir.

Bu calismanin amaci; glinlimiiz i3 yasaminin G6nemli
sorunlarindan biri haline gelen iskoliklik kavraminin ve sonuglarmnin ele
almmasidir. Iskoliklik, kisilerin ¢alisma yasamma basladiginda fark
edilen bir durumdur. Giiniimiizde iskolikligin hem bireylere hem de
isletmelere zarar verdigi yoniinde bir¢ok ¢calisma mevcuttur.

LITERATUR TARAMASI

ISKOLIKLiGiN TANIM VE ONEMi

Spence ve Robbins tarafindan ilk kez 1992 yilinda iskoliklik ile
ilgili akademik ¢alisma ve tanimlama yapilmistir. Bu arastirmada iskolik
kisiler, diger ¢alisanlara gore yiiksek diizeyde ise bagimli, i¢sel baskilart
azaltmak icin ige glidiilenen ve islerinden diisiik diizeyde tatmin saglayan
kisiler olarak tanimlanmaktadir (Douglas ve Morris 2006: 395).

Iskolizm; “Bireyin iste uzun siire gecirmesi, daima isle
mesguliyet halinde olmasi, ise ydnelik bagimliligimin olusmasi hali”
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bigiminde belirtilmektedir (Temel, 2006: 106). Snir, Harpaz ve Burk’e
gore; iskolizm kisinin daimi olarak ise yogunlagsmasi ve yasaminin
merkezi olarak isi gormesi; bireyin ig¢sel baskilari sebebiyle vaktinin

bliyik kismin1 ig ile alakali hususlara ayirmasi bi¢iminde
tanimlanabilmektedir (Akdag ve Yiiksel, 2010: 48).

Iskolizm; "kisinin iste ¢ok uzun saatler gecirmesi, siirekli is ile
mesgul olmasi, ise karst bir bagimlilik duymasi durumu" olarak ifade
edilmektedir (Temel, 2006:106).

Iskoliklik kavramu literatiire olumsuz bir davranisi belirtmek
lizere girmis olup, bu davranisin bireyin kendisi kadar ¢evresine de zarar
verici diizeyde oldugu diistincesi ileri atilmistir (Bayraktaroglu vd., 2015:
109). Iskoliklik, kisinin kontroliinii yitirmesine sebebiyet veren, sosyal
hayat1 ve saghgimm kotii etkileyen, kontrolsiiz ve siirekli bir calisma
gereksinimidir (Bardakgioglu, 2012: 48).

Kimi calisanlar orgiite, orgiitiin kendisinden beklediginden daha
fazlasim1 vermeye c¢alismaktadir. Bu calisanlar yemek aralarimi kisa
tutmayi1 ya da gegistirmeyi tercih etmekte, haftanin hemen her giinii, geg
saatlere kadar is yerinde kalmaktadirlar. Bu ¢alisanlarda goriilen durum
igskoliklik olarak adlandirilmaktadir (Morgan, 1998, 362). Kiiltiirlerin
bazilarindaysa Iskolizm ise ydnelik bagimlilik olarak algilanmaktadir
(Akdag ve Yiiksel, 2010: 48). Iskoliklik tanimi ile alakali arastirmacilar
miigterek bir karar verememislerdir. Bazilar1 iskolizmi pozitif, bazilariysa
negatif olarak ele almaktadirlar (Dosaliyeva ve Bayraktaroglu, 2012: 215-
216). Iskoliklik olgusuna negatif bakanlardan Cherrington’a gére
iskoliklik, orantisiz bigimde ise rasyonel olmayan diizeyde bir baghliktir.
Iskolikligi Minirth bireysel duygulardan kagma yolu seklinde ifade
etmektedir. Shaef ve Fassel ise bunun bir hastalik oldugu iddia
etmektedirler. Scott vd., personellerin isteklerine bagli bigimde iste vakit
gecirmeleri, mesai diginda dahi isini diisiinmeleri olarak ifade
etmektedirler (Dosaliyeva ve Bayraktaroglu, 2012:216). Spence ve
Robbinson ise igkolikligin personellerin iist seviyede ise baglanmalari ve
igyerinde vakit harcamalar1 neticesinde olustugu kanaatindedirler (Scott
vd.,1997:289). Is bagimlihgmin organizasyon agisindan olumlu
getirilerinin oldugunu varsayan arastirmacilara gore islerine yiiksek
seviyede baglilik hissederek is yapanlarin iglerinden yiiksek diizeylerde
tatmin olduklar, orgiitlerine ve kisisel kariyerlerine karsi giiglii baglilik
hissi duyduklar1 disiiniilmektedir. Buna goére isine yiiksek seviyede
baglilik hissi ile bagli olarak c¢alisanlar isten ayrilmayi diisiinmezler
(Mudrack, 2004: 490-508).

Iskoliklik kavraminin agiklanmasinda calisma saatlerini ana
unsur olarak gérmek iskoliklik kavramina ait bir anlam karmasasini da
beraberinde dogurmaktadir. Iskolikligin anlasilmasi ve dlgiimlenmesinde
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bu tir bir yaklasim isleri kolaylagtirirken “cok calisan” isgoren ile
“igkolik” iggoren tutumlarmin birbirine karistirilmasina da sebep olabilir.
Kimi zaman is yasaminda “cok calisan” iggdrenler toplumdaki diger
bireyler tarafindan iskolik olarak degerlendirilmekte olup benzer
yanilgiya literatiir calismalarinda da rastlanmaktadir. Calisma saatleri ve
isyerinde gegirilen siire ana unsur olarak ele alinip iskoliklik kavraminin
yapilandirilmast durumunda; iskolik isgdrenlerin neden bu kadar ¢ok
calistiklar1 ve igyerlerinde niye bu kadar zaman gegirdikleri gergegi ile
ilgilenilmemis olunur. Isyerlerinde olmas1 gerekenden daha fazla zaman
gecirmek cok calisan isgorenler ile iskolik iggdrenlerin arasindaki en
onemli benzerliktir fakat bu benzerlik disinda onlar1 farklilagtiran ve
ayiran Onemli ayrintilar bulunmaktadir. En o6nemli farklilik iskolik
isgorenlerin ise yiikledikleri anlamdir. Iskolik isgdrenler icin is her
seyden onemli olup birinci sirada yer alirken is dist her sey siralamada
asagilarda kalmaktadir (Bayraktaroglu vd. 2015: 110). Agyrica,
iskoliklerin ¢alismada smirlariin  olmadigi, yatakta, evde, hafta
sonlarinda, tatillerde her yerde calismaya devam ettikleri saptanmistir
(Gini, 1998: 46-47).

ISKOLIKLiGiN BELIRTIiLERiI VE NEDENLERI

Iskoliklik belirtilerini su sekilde swralamak miimkiindiir
(Dosaliyeva, 2009:8-10):

Genellikle acelecidirler: Iskolik bireyler genellikle aceleci
davranislar sergilemektedir. Islerinin higbir zaman hizli ilerledigini
diisiinmemektedirler. Devamli olarak zamanin sinirlarini
zorlamaktadirlar. Pek ¢ok isi ayni anda yapmaya calismaktadirlar ve
genellikle cok bu igler genellikle giin iginde bitmemektedirler. Yaptiklari
her seyde zaman kazanmak istemektedirler

Kontrol etmeye fazlasiyla ihtiya¢ duyarlar: Bilgi paylasimi ve
grup ¢aligmasi iskoligin kontrolii ele alma ihtiyacina yonelik bir tehdittir.
Hem yardim istemeyerek is ylikiinli paylagsmak istemezler, hem de tiim
isleri kendileri yapmaya calistiklan i¢in kirilmakta ve yakinmaktadirlar.
Sonugta iskolik bireyler asir1 ¢alisir, yorulur ve fazlasiyla stres altinda
kalirlar, boylece meslektaglarini da zor durumda birakmaktadirlar.

Miikemmeliyetcidirler: Iskolik bireyler asir1 titiz kisiler olduklart
i¢in, onlara goére higbir sey yeterince miilkemmel yapilamamaktadir. Ne
kendilerine ne de bagkalarina hata yapma izni verirler. Bu yapilarindan
dolay1 her isi kendileri yapmaktadirlar. Ciinkii islerin daha dogru ve hizl
ilerleyecegine inanmaktadirlar. Kiigiik bir hata yapmalar1 bile kendilerini
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suclamalarma yol agacaktir. iskolikler kendileri icin yiiksek standartlar
belirler, baskalarini da bu prensiplerine gore yargilamaktadirlar.

Iliskilerinde giicliikler yasarlar: Biitiin enerjilerini islerine
harcadiklar1 i¢in evlerinde ve sosyal yasamlarinda tembel olabilirler.
Isleri bitene kadar geceli giindiizli calismaktadirlar. Onlar igin
rahatlamak ve eglenmek ¢ok zordur. Is haricinde ¢ok az sosyal ilgileri
vardir. Bu da onlarn genel sohbetlere, sosyal ortamlara katilmaktan
alikoyar.

Kendilerini islerine kaptirirlar: iskolik bireyler islerini bir zaman
dilimine yaymakta giicliik ¢ekmekte ve isin sonunu getirene kadar geceli
giindiizlii ¢aligmaktadirlar. Ciinkii bir isin kisa siirede bitirilmesi baska
iglere yonelmek icin kisiye ekstra zaman tanimaktadir.

Rahatlamakta ve eglenmekte giicliik ¢ekerler: Iskolikler tatillerde,
eglence sirasinda isten uzak kaldiklari zaman rahat olmamaktadirlar,
eglencenin bosa harcanan bir zaman oldugunu diismekte ve isleri hafife
aldiklarini diisiindiiklerinde sugluluk duygusuna kapilmaktadirlar.

Sabirsiz ve sinirlidirler: Bekletilmeyi sevmezler. Beklemek
zorunda kaldiklar1 vakit de sinirlerine hakim olamamaktadirlar, Sabirsiz
olmalar1 diisiincesiz davranislara neden olmakta, bu da basarisizliklara
yol agabilmektedir. Bununla birlikte bir¢ok iskolik bilerek ge¢ kalmakta
ve boylece digerlerini beklemekten kurtulmaktadirlar.

Kendilerini yetersiz hissederler: Iskolikler yetersizlik duygulari
ve zayif 6zgiiveni nedeniyle iiretkenligi fazla dnemsemektedir. Devamli
elde edilen basarilar hi¢cbir zaman yeterli olmamasina ragmen g¢aligmak
iskoliklere gecici bir gurur ve dzgiiven duygusunu vermektedir.

Kendilerini ihmal ederler: Iskoliklerin asir1 ¢alisma temposu
kendilerini, ihtiyaclarii ve sagligin1 ihmal etmelerine sebep olmaktadir.
Kendini ihmal etmek ise psikosomatik sikdyetlere ve saglik sorunlarina
yol agmaktadir.

Iskolikligin ve iskolik bireylerin 6zellikleri (Giinbeyi ve Giindogdu 2010:
57):

- Iskoliklik kontrolii miimkiin olmayan bir bagimliliktir,
- Kisisel sorumluluklarindan kurtulmak i¢in islerine siginirlar,

- Iskolik bireyler; etkili rekabet 6zelligi bulunan fakat dzgiivenleri ok
disiik bireylerdir.

Iskoliklik ile ilgili calismalar incelendiginde iskoliklik
nedenlerini iki kisimda incelenebilir (Akdag ve Yiiksel 2010: 48).
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1) igsel faktérden kaynaklanan iskolikler (kaygi ve korkular, kendini
degersiz hissetme, 6zgliven eksikligi, mikemmeliyetcilik vb.)

2) Dissal faktorlerden kaynaklanan iskolikler (isini kaybetme
korkusu, toplum ve / veya ebeveynlerin yiiksek beklendikleri
vb.).

Temel’e gore endiistri devrimleri ile bireylerin is yasami ve isteki
rollerinin 6nemi artmig ve buna bagl olarak iskolikligin, ekonomik,
sosyal ve teknolojik li¢ sebepten kaynaklandigi aciklanmistir. Giderek
daha fazla galismay1 gerektiren is hayati ve bu is hayatina uyum saglamis
olan diger isgérenlere gore geri kalma korkusu iskolikligin sosyal
nedenini olusturmaktadir. Gilinlimiizde basarili isgorenlerin daha ¢ok
maddi kazan¢ elde etmesi iskolikligin ekonomik nedenini
olusturmaktadir. Tim bunlarla birlikte teknolojik gelismeler (cep
telefonu, e-posta, telefon uygulamalari, faks vb.) is ve is dis1 yasam
dengesinin bozulmasina sebep olarak isgorenlerin iskolik olmasina yol
agmaktadir (Temel, 2006: 111-112).

ISKOLIKLiGiN SONUCLARI

Iskoliklerin is arkadaslar1 iizerinde ve organizasyon iizerinde
olumsuz etkileri olabilmektedir. Organizasyonda bulunan diger
calisanlar, uzun siire ¢aligan is arkadaslar1 yiiziinden kendini bask1 altinda
hissedebilirler (Porter, 1996: 71). Iskoliklerin saghgi siirdiirme gibi
sorumluluklarimi da ihmal ettikleri belirtilmistir (Porter, 1996: 70).
iskoliklerde akut ya da kronik yorgunluk, tiikenmislik, uyku sorunlari,
agr1 gibi fiziksel sorunlarm da gelisebilecegi belirtilmistir. Iskolikligin
koroner kalp hastaligi, isle iliskili stres, tikkenmislik ve alkolizm gibi
ikinci bagimliliklara neden oldugu rapor edilmektedir (Erdogu, 2012: 29).
Iskoliklerin uyku yetersizligi, is yerinde asir1 uykusuzluk, sabahlar1 zor
uyanma ve sabah uyandiginda yorgun hissetme gibi durumlar1 da
yasayabilecegi degerlendirilmistir (Kubota vd., 2010: 71).

Iskoliklik bir takim orgiitsel sorunlara sebebiyet vermektedir
(Erdogu, 2012:105-106). Bu sorunlar;

- Moral bozuklugu,

- Ahenksizlik,

- Kisiler arasi ¢atisma,
- Verimde azalma,

- Isten kagma niyeti,
- Gecikme,

- s glivensizligi,
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- Guvensizlik,

- VYetersiz isbirligi,

- Yaraticihk kaybi,

- Stres ve tiikenme,

- Hata yapma oraninin artmasidir.

Iskolikligin en 6nemli etkilerinden biri de psikolojik/duygusal
46). Bu durum kisinin biitlin yasamini isine adamasi ve diger biitiin
aktivitelerinden uzaklasmas: anlamma  gelmektedir.  Iskolikligin
bireylerde sinirlilik, sabirsizlik, kotiimserlik, ila¢ bagimlilig1 ve ¢evresini
strekli elestirme, savunma giidiisiiniin artmas1 gibi psikolojik
rahatsizliklara sebep oldugu belirtilmektedir (Temel, 2006: 46).

Iskoliklik iizerine yapilan arastirma sonugclar1 incelendiginde
bireylerin sosyal ve aile hayatlarmma zarar verdigi ve bireyleri zaman
icerisinde asosyal kigilere donistiiriildigl goriilmiistiir (Bashan, 2012:
39).

SONUC

Iskolikler ve calisma heveslileri arasindaki fark incelendiginde,
iskoliklerde ¢aligmayi siirdiirme istegi fazla olmakla birlikte isten zevk
almanin daha az oldugu ve bu nedenle iskoliklerde is stresi ve saglik
sikayetlerinin daha fazla oldugu belirtilmektedir (Spence ve Robbins,
1992: 160). Iskolik bireylerin olumsuz 6rgiitsel sonuclara sebep verdigi
ilinmektedir. Bu sonuglar1 aslinda direkt ve endirekt etkiler olarak iki
aytrabiliriz. Direkt etkileri fizyolojik ve psikolojik saglik problemlerinden
dolay1 isgorenlerin viziteye ¢ikmasi, istirahat raporu almasi gibi
sebeplerden dolayr is yapma borglarini yerine getirmekte zorluk
yasamalar1 veya getirememeleri, verimsiz c¢aligmalart vb. sebeplerden
dolay1 orgiite yiikledikleri gortniir maliyet diyebiliriz. Endirekt etkileri
ise igkolikligin sosyal ektileri kaynakli is siireglerindeki tiim
olumsuzluklardan dolay1 orgiite yiliklenen goriinmez ek maliyetlerdir
(Bashan 2012: 40-44).

Iskoliklik, temelinde asir1 caligmaya karst bagimlilik bulunan
davranigsal bir saglik problemidir ve orgiit igindeki isgdrenler arasinda
bulasict1 bir hastalik gibi yayilmaktadir. Bu sebeple iggorenlerin
iskolikligin olumsuz etkilerinden kurtarilmas1 ve diger isgorenlere
bulastirmamasi adina orgiit i¢indeki iskoliklerin tespit edilerek iskoliklik
seviyelerinin makul seviyelere diisiirlilmesi adina ¢aligmalar yapilmasi
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gerekmektedir. Bu caligmalar kisisel danigsmanlik, aile destegi ve isyeri
politikalar1 olabilmektedir (Temel, 2006: 123).
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TUKETiICILERIN MATERYALIST EGILIMLERININ
INCELENMESI: BIR ALAN ARASTIRMASI

Dr. Ogr. Uyesi Esra Ozkan PiR - Dr. Ogr. Uyesi Fatma YILMAZ

0z

Gelismis toplumlarda kisilerin toplumdaki konumlarin1 gostermek veya
belli bir konum elde etmek i¢in statiiye 6nem verdikleri ayrica maddiyata
dayali ve statii gostergesi yiiksek olan iirlinleri tiiketerek itibar sahibi
olmay1 amagladiklar1 bilinmektedir.Materyalizmi bireyin gergekte var
olan ve arzu ettigi ekonomik mallarla olan iligkisi olarak da
tanimlamaktadir. Bir baska acidan materyalizm tiiketime karsi tutum
gosterme olarak tanimlanirken esyaya karsi sahip olma, arzu etme ve
cekiciligin devam eden bir inang bigiminde ortaya c¢ikmasidir.
Materyalizm kisilerin maddiyata verdikleri 6nemin bir gdstergesidir. Bu
dogrultuda c¢alismanin amaci; toplumdaki bireylerin materyalist
egilimlerinin belirlenmesidir. Mevcut aragtirmanin ¢aligma grubu 2017
yilinda Erzincan’da ikamet eden halk olusturmaktadir. Caligmada;
materyalist egilim Olgegi kullanilmistir, bu 06lgek comert olmama,
sahiplik, imrenme ve ihtiyath tutum olarak dort alt boyuttan meydana
gelmektedir. Bu alt boyutlar bireylerin demografik 6zellikleri ile
iliskilendirilmistir. flgili analizler SPSS paket programi kullanilarak elde
edilmistir. Iki boliimden olusan arastirmanm ilk boliimiinde ilgili
literatiire deginilmis ve kavramlar arasi iliskiler aciklanmustir. Ikinci
boliimde arasgtirma hipotezleri analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore FErzincan ilindeki halkin materyalist egilimlerine iliskin ¢esitli
sonugclar elde edilmistir ve yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Materyalist egilim, materyalizm, tiiketici.

GIRIS

Gelismis toplumlarda kisilerin toplumdaki konumlarin1 géstermek veya
belli bir konum elde etmek icin statiiye 6nem verdikleri ayrica maddiyata
dayali ve statii gostergesi yiiksek olan iirlinleri tiiketerek itibar sahibi
olmayr amagcladiklar1 bilinmektedir. Materyalizm kisilerin maddiyata
verdikleri 6nemin bir gostergesidir. Mevcut calismada da tiiketicilerin
materyalist egilimlerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Iki bolimden olusan arastirmanin ilk béliimiinde ilgili literatiire
deginilmis ve kavramlar arasi iliskiler agiklannustir. Ikinci béliimde
arastirma hipotezleri analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
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Erzincan ilindeki halkin materyalist egilimlerine iligkin ¢esitli sonuglar
elde edilmistir ve yorumlanmistir.

LITERATUR TARAMASI

Ekonomi, psikoloji ve tiiketici arastirmalarinda ¢ogunlukla materyalizm,
tiikketicinin diinyevi varliklara verdigi 6nem veya kisisel mutluluk ve
sosyal ilerlemeler i¢in O6nemli olarak goriilen maddiyata ve paraya
yonelik egilim seklinde tanimlanmaktadir. Oxford Ingilizce sozliigiinde
ise materyalizm, manevi konular1 ithmal etmek, maddi ihtiya¢ ve arzulara
baglanmak; tamamen maddi ilgilere dayali bir yagam bicimi diisiince ya
da egilim olarak tanmimlanmaktadir (Aydin, 2009: 20).

Belk tarafindan materyalizm, tiiketicinin diinyevi varliklara verdigi 6nem
olarak tanimlanmaktadir. Belk, materyalizmin en yiiksek diizeyinde,
maddi varliklarin bireyin yasaminin merkezinde yer aldigini ve bu maddi
varliklarin yagamdaki tatmin ya da tatminsizligin en 6nemli nedenini
olusturduguna inanildigini ifade etmektedir. Belk’in materyalizm anlayisi
sahip olma, cimrilik ve haset seklinde ¢ alt kisisel oOzellikten
olugmaktadir. Sahip olma, kisinin maddi varliklarmin kontroliinii ve
sahipligini elinde bulundurma egilimi olarak agiklanabilir. Cimrilik ise,
kisinin sahip oldugu maddi varliklarini diger kisilere verme veya onlarla
paylasma konusundaki isteksizligi olarak tanimlanabilir. Son olarak haset
ise Schoeck tarafindan, bir kisinin mutluluk, basari, iin ya da arzulanan
herhangi bir maddi varligin {istiinliigli nedeniyle baska bir bireye karsi
sahip oldugu hosnutsuzluk ve kin duygular1 olarak tanimlanmaktadir
(Yaprakli ve Keser, 2013: 693).

Sahip olmak bireyleri mutlu yapmakla birlikte sahip olunan seyler
insanlardan daha fazla 6nem kazanmaktadir. Materyalist bireyler; esyalar,
hatira niteligi tasiyan objeler gibi sahip olduklarini muhafaza etme ve
onlara baglanma yoniinde asir1 derecede tutkulu goriinmektedirler (Titay
ve Torlak, 2011: 96). Belk’in {i¢ boyuttan olusan materyalizm anlayigina
Ger ve Belk tarafindan kiiltlirler aras1 yapilan bir caligmada korumacilik
(ihtiyatlhh tutum) boyutu da eklenmistir. Korumacilik, olaylarin,
yasananlarin ve hatiralarin maddi anlamda muhafaza edilmesini
igermektedir.

Materyalizm, “bireylerin para ve materyalleri kisisel mutluluk ve sosyal
ilerleyislerine giden bir yol olarak gormesi” olarak tanimlanmaktadir.
Belk’e gore yiiksek materyalist degerlere sahip kisiler, sahip oldugu ya da
olamadig1 maddi varliklari yasamlarinin merkezinde
konumlandirdiklarindan, yasamlarmdaki tatmin ya da tatminsizliin en
biiyiikk nedeni olarak da yine bu varliklar1 gostermektedirler (Dogan,
2010: 58). Materyalist tiiketicilerin diger insanlarin gdziinde siirekli olan
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bir imaj olusturmak istemektedirler ve imaj yaratmak i¢in belli basl bazi
iiriinler ve markalarin imajlarindan da yardim alirlar (Fitzmaurice and
Comegys, 2006: 289).

Belk’in tiiketici agisindan yaptigi materyalizm tanimlamasi soyledir;
tiikketici maddi degerlere 6nem vermede Oyle bir durumdadir ki, bu maddi
degerler kisinin hayatinin en merkezindeki halkasimi teskil eder. Bu
maddi degerlerin kiginin yagadigi tatmin veya tatminsizligin en biiyiik
kaynagi olduguna inanilir (Aydin, 2009: 21). Liiks tiketim ozellikle
materyalist tiiketiciler igin cazip ve cekicidir. Ik olarak materyalistler
diger insanlara kars1 kendi varliklarini basarinin ve zenginligin gostergesi
olarak 6n plana ¢ikarirlar ve genellikle materyalistler liiks tiiketimle kendi
imaj ve kimliklerini istedikleri gibi olusturmay1 amaglarlar (Hudders and
Pandelaere, 2012: 415). Bugiin hem psikolojik, hem de sosyolojik bir
olgu oldugu genel kabul goéren materyalizmi agiklamaya yonelik
kuramlarin ii¢ ortak noktasi dikkat ¢cekmektedir (Odabasi, 2013: 109):

e Basari Gostergesi Olarak Materyalizm: Materyalist
egilimli bireylerin pek c¢ogu, kendilerinin ya da
basgkalarimin basarilarini, sahip olduklart mal ve paraya
gore degerlendirmektedirler. Arzulanan imaji1 yansitan
iirlinlere sahip oldukca kendilerini basarili addeden bu
bireyler icin sahip olduklarinin maliyeti, sagladiklari
tatminden daha 6nemlidir. Dahasi, maddi varlik sahipligi
basarinin en 6nemli gostergesi iken dogru diisiinmenin de
ispat1 olarak goriilmektedir.

e Sahip Olma Odakli Materyalizm: Materyalist egilimli
bireyler, sahip olduklar1 ya da sahip olmay1 istedikleri
mal ve miilkleri yasam amagclar1 haline getirmektedirler.
Materyalizm bir yasam tarzidir ve bu yasamda yiiksek
diizeyde maddi tiiketimler aragtan Ote amagtir. Boylece
materyalizm, giindelik faaliyetlerdeki amagclardan,
yasamin anlamini olusturacak kadar genis bir alanda
kendini gostermekte ve tiiketim adeta bir tutku haline
gelmektedir.

e Mutluga Erismek Odakli Materyalizm: Materyalist
bireyler icin kendilerini tatmin etme ve daha iyi
hissetmenin vazgeg¢ilmez yolu; mal, miilk ve paraya sahip
olmaktan geger. Pek ¢ok insan mutlulugu, Kkisisel
iligkiler, deneyimler ve basarilarda bulabilirken, bu
bireyler icin biitiin bunlar yeteri 6l¢iide 6nem arz tasarruf
etme ile yakindan iligkili oldugunu tespit ederek
pazarlamacilar ve makro ekonomistler i¢in Gnemli bir
bulgu saglamistir. Buna gore, yiiksek materyalist
degerlere sahip bireyler, diisiik materyalist degerlere
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sahip bireylere nispeten daha ¢ok bor¢lanma egilimi

gostermekte  ve  tasarruf planlarmi daha @ sik

ertelemektedirler.
Her bir materyalizm boyutu i¢in farkli bir motivasyona ihtiyag vardir.
Basarili olma boyutunda birey sahip oldugu malin kalitesi miktar1 ve
ozellikleriyle kendi basari olgusunu yansitabilecegini diistinmektedir.
Ikinci boyut olan sahip olma boyutunda bireyin hayatmin merkezinde
materyalist edinim yani istedigi {riinlere sahip olma durumu vardir.
Uciincii boyut olan mutluluga erismede ise birey sahip oldugunda
kendisinin daha mutlu olacagina inanmaktadir. ( Nepomuceno and
Laroche. 2015: 4).

Materyalist bireylerin Ozelliklerine iligkin dort temel ozellikten soz
edilebilir (Sevgili, 2012: 26-27):

e Materyalist bireyler sahip olduklart seylere daha fazla
deger verir ve sahip olma istegi onlar i¢in yasamlarindaki
tiim diger iliski ve hedeflerden 6nemlidir.

e Baz kisilik ozellikleriyle (6rn: cimrilik) materyalizm
arasindaki pozitif iliskiler materyalist bireylerin ben-
merkezci oldugunu gostermektedir. Materyalist bireyler
sade bir yasam yerine daha ¢ok esyaya sahip
olabilecekleri bir yasam tarzi segcmektedirler.

e Satin aldiklar1 seylerden elde ettikleri tatmin daha
fazladir ve bunu ¢abucak unutarak yeni bir seyin pesine
diisebilirler.

e Materyalizm, yabancilasma, kayitsizlik, kendini
begenmiglik ve bagkalar1 i¢in ilgi yoksunlugu gibi
nitelikleri kapsayan ben merkezIiligi icerir.

Materyalist insanlar kendilerini ve bagkalarini, sahip olduklar egyalar ve
imkanlar ile tanimlama egilimindedirler. Mutlulugu ve neseyi, tiikketimde
bulunmaya baglamislardir. Bu durumda materyalizm, aligverisin ve
tiikketimin insan1 mutluluga goétiirecegine dair bir inang olarak karakterize
edilebilir (Aydin, 2009: 22). Materyalist, endiistri toplumuna ait degerler
yerlerini post-materyalist degerlere birakmustir. ilk deger sisteminde
o6nemli olan ekonomik giivence ve refah iken ikinci deger sisteminde one
¢ikan deger “kendini gerceklestirme” ve “bireyciliktir” (Ventura, 2013:
82). Bu nedenle materyalistler borca daha egilimlidirler ve diger insanlara
gore borclanmaya daha pozitif yaklagmaktadirlar (Nepomuceno and
Laroche, 2014: 654).
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UYGULAMA

Mevcut arastirmanin c¢alisma grubu 2017 yilinda Erzincan’da ikamet
eden halk olusturmaktadir. Calismada; materyalist egilim o6lcegi
kullanilmigtir, bu 6l¢ek comert olmama, sahiplik, imrenme ve ihtiyath
tutum olarak dort alt boyuttan meydana gelmektedir. Bu alt boyutlar
bireylerin demografik 6zellikleri ile iliskilendirilmistir. lgili analizler
SPSS paket programi kullanilarak elde edilmistir. Bu iligkileri test
edebilmek i¢in t testi ve ANOVA testi yapilmustir.

Calismanin uygulama kapsaminda materyalizmin alt boyutlar1 olan;
comert olmama, sahiplik, imrenme ve ihtiyath tutum ile tiiketicilerin
demografik degiskenleri arasindaki iligki SPSS paket programu ile test
edilecektir.

Bu iligkiyi aciklayan tablolar su sekildedir:

Tablo 1. Materyalizm alt boyutlar1 ve cinsiyet degiskenlerine iliskin t-
testi sonuglari

Degisken Levene's Test for Equality
of Variances
F Sig. t df Sig. (2-
tailed)
491 484 ~ 415 ,000
Comert 8,205
Olmama _
8.258 413,918 ,000
2,049 ,153 1,178 415 ,239
Sahiplik
1,177 409,274 ,240
. ,606 437 5,450 415 ,000
Imrenme
5.466 413,302 ,000
ihtiyath 3,349 ,068 4,065 415 ,000

Tutum 4,088 414,499 ,000
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Tablo 1 incelendiginde cinsiyet degiskeni ve materyalizm alt boyutlar
arasinda comert olmama, imrenme ve ihtiyath tutum arasinda anlamli bir
iligki s6z konusudur (p<0,05). Bu alt boyutlar ve cinsiyete iliskin
farkliligin ~ hangi gruptan kaynaklandigim1 anlamak icin  grup
istatistiklerine bakilmasi gerekmektedir.

Tablo 2. Materyalizm alt boyutlar1 ve cinsiyet degiskenlerine iliskin grup
istatistikleri

Group Statistics

Cinsiyet N Ortalama  Standart Standart

Degisken Sapma Hata
Cémert kadm 199 16,7990 4,88037 ,34596
Olmama erkek 218 21,0505 5,62927 ,38126
o kadm 199 15,1558 3,46131 ,24537

Sahiplik

erkek 218 14,7615 3,36942 ,22821
] kadm 199 16,4171 4,55404 ,32283
Imrenme

erkek 218 18,8899 4,68026 ,31699
) kadm 199 10,5176 2,18776 ,15509
Ihtiyath Tutum

erkek 218  9,5826 2,48221 ,16812

Grup istatistikleri incelendiginde tiiketicilerin comert olmama ve irmeme
egilimleri erkeklerde daha fazla iken ihtiyath tutum egilimi kadinlarda
daha fazla oldugu soylenebilmektedir.
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Tablo 3. Materyalizm alt boyutlar1 ve medeni durum degiskenlerine
iliskin t-testi sonuglari

Levene's Test for Equality of

Variances
Degisken F Sig. t df p
5,067 ,025 R 415 ,000
Comert 4,906
Olmama -
4,867 370,049 ,000
o 3,605 ,058 4,465 415 ,000
Sahiplik
4,488 407,273 ,000
. 1,112 ,292 6.613 415 ,000
Imrenme
6,633 413,351,000
intiyath 11,586 ,001 ,867 415 ,386
Tutum

,874 394,078 ,383

Tablo 3 incelendiginde medeni durum degiskeni ve materyalizm alt
boyutlar1 arasinda comert olmama, sahiplik ve imrenme degiskenleri
arasinda anlamli bir iligki s6z konusudur (p<0,05). Bu alt boyutlar ve
medeni duruma iligkin farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini anlamak
icin grup istatistiklerine bakilmasi1 gerekmektedir.
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Tablo 4. Materyalizm alt boyutlar1 ve medeni durum degiskenlerine
iligkin grup istatistikleri

Group Statistics

<. Medeni_durum N Ortalama Standart Standart
Degisken

Sapma Hata
Cémert evli 203 17,6552 6,33623 44472
Olmama bekar 214 20,3178 4,65948 ,31852
o evli 203 15,6995 2,99890 ,21048
Sahiplik
bekar 214 14,2383 3,63399 ,24841
) evli 203 16,1970 4,27178 ,29982
Imrenme
bekar 214 19,1449 4,79853 ,32802
intiyath evli 203 10,1330 2,01898 ,14170
Tutum bekar 214 9,9299 2,69580 ,18428

Grup istatistikleri incelendiginde comert olmama ve irmeme egilimleri
bekar tiiketicilerde daha fazla iken sahiplik egiliminin evli tiiketicilerde
daha fazla oldugu sdylenebilmektedir.
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Tablo 5. Materyalizm alt boyutlar1 ve yas degiskenlerine iligkin anova
testi sonuglari

ANOVA
Sum of df Mean F p
Squares Square
Gruplar 1637,155 2 818,578 28,633,000
. arasi
Comert
Olmama Gruplar [¢i  11835,650 414 28,589
Toplam 13472,806 416
Gruplar 265,096 2 132,548 11,964,000
arasi
Sehiplik  Gruplarigi  4586,847414 11,079
Toplam 4851,942 416
Gruplar 2181,004 2  1090,502 61,719 ,000
arasi
Imrenme Gruplar Ici 7314,886 414 17,669
Toplam 9495,890 416
Sr;l;?'ar 2,777 2 1,388 242,785
Thtiyath
Tutum Gruplar I¢i 2372,878 414 5,732
Toplam 2375,655 416

Tablo 5 incelendiginde yas degiskeni ve materyalizm alt boyutlar
arasinda cOomert olmama, sahiplik ve imrenme degiskenleri arasinda
anlamlt bir iliski s6z konusudur (p<0,05). Bu alt boyutlar ve yas
degiskenine iligkin farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini anlamak i¢in
grup istatistiklerine bakilmas1 gerekmektedir.
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Tablo 6. Materyalizm alt boyutlar1 ve yas degiskenlerine iligkin grup
istatistikleri sonuclari

Degisken N Ortalama  Standart Standart
Sapma Hata
18-30 219 20,7717 4,77982 132299
31-50 131 17,8473 6,75787 50044
Comert
Olmama Slve o7 155970 3,72973 45566
uzeri
Total 417 19,0216 569092 27869
18-30 219 14,3607 3.84475 25980
3150 131 16,1221 255711 22342
Sahiplik
P 51 ve 67 14,5821 279149 34103
uzerl
Total 417 14,0496 3.41516 16724
18-30 219 19,2511 458017 130950
3150 131 17,6794 432571 37794
imrenme
ol ve 67 12,7313 216433 26441
uzeri
Total 417 17,7098 477773 23397
18-30 219 10,0502 2.65479 17939
, 3150 131  9,9237 1,95966 17122
Ihtiyath
Tutum Ve 67 10,1642 226031 27614
uzeri
Total 417 10,0288 238971 11702

Grup istatistikleri incelendiginde comert olmama ve irmeme egilimleri en
cok 18-30 yas arasi tiiketicilerde ardindan 31-50 arasi tiiketiciler ve 51
yag lizeri tiiketicilerde oldugu belirlenmisti. Bu durumda yas arttikca
comert olmama ve imrenme egilimlerinin azalmakta oldugu
sOylenebilmektedir. Sahiplik egilimi ise en fazla 31-50 aras1 tiiketicilerde
goriilmektedir.
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Tablo 7. Materyalizm alt boyutlar1 ve egitim durumu degiskenlerine
iliskin anova testi sonuclari

ANOVA
Degisken Sum of df Mean F p
Squares Square
Gruplar 2499701 4 624,925 23,464 000
. arasi
Comert
Olmama Gruplar Ici 10973,105 412 26,634
Toplam 13472.806 416
Gruplar 574584 4 143,646 13,836 ,000
arasi
Sahiplik Gruplar I¢i 4277358412 10,382
Toplam 4851.942 416
Gruplar 1669,150 4 417,288 21,966 ,000
arasi
Imrenme Gruplar Ici 7826,739 412 18,997
Toplam 9495.890 416
Sr;‘;f'ar 108,880 4 27222 4,948 001
Thtiyath
Tutum Gruplar Ici 2266,766 412 5502

Toplam 2375,655 416

Tablo 7 incelendiginde egitim durumu degiskeni ve materyalizm alt
boyutlar1 arasinda comert olmama, sahiplik, imrenme ve ihtiyath tutum
degiskenleri arasinda anlamli bir iligki s6z konusudur (p<0,05). Bu alt
boyutlar ve egitim degiskenine iligkin farkliigin hangi gruptan
kaynaklandiginit  anlamak i¢in grup istatistiklerine  bakilmasi
gerekmektedir.
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Tablo 8. Materyalizm alt boyutlar1 ve egitim degiskenlerine iliskin grup
istatistikleri sonuclari

Degisken N Ortalama Standart Standart
Sapma Hata
ilkogretim 133 15,4887 4,16991 ,36158
lise 92 21,1087 7,04063 ,713404
Cémert onlisans 139 20,2734 4,90608 41613
Olmama lisans 49 20,8163 4,08592 ,58370
lisansiisti 4 23,0000 3,82971 1,91485
Total 417 19,0216 5,69092 ,27869
ilkdgretim 133 15,5639 2,85867 ,24788
lise 92 16,5761 3,04629 ,31760
Sahiplik t')-nlisans 139 13,7698 3,94035 ,33422
lisans 49 13,7347 2,07942 ,29706
lisansiisti 4 13,0000 1,15470 57735
Total 417 14,9496 3,41516 ,16724
ilkdgretim 133 15,8496 4,82496 ,41838
lise 92 16,9891 4,04234 42144
. onlisans 139 20,4173 4,19782 ,35605
Imrenme lisans 49 16,2041 3,97901 ,56843
lisansiistt 4 20,5000 5,00000 2,50000
Total 417 17,7098 477773 ,23397
ilkdgretim 133 10,2331 1,94970 ,16906
lise 92  9,3370 2,66139 27747
ihtiyath onlisans 139 10,4252 2,42968 20608
Tutum lisans 49  9,3265 2,46971 35282
lisansiistt 4 10,5000 2,08167 1,04083

Total 417 10,0288 2,38971 ,11702
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Egitim degiskenine ait grup istatistikleri incelendiginde comert olmama,
imrenme ve ihtiyatl tutum egilimlerinin en fazla lisansiistii egitim almis
olan tiiketicilerde oldugu belirlenmistir. imrenme egilimi ise en fazla
oOnlisans egiti almig tiiketicilerdedir.

Tablo 9. Materyalizm alt boyutlar1 ve gelir degiskenlerine iligskin anova
testi sonuglari

ANOVA
Degisken Sum of df  Mean F p
Squares Square
Gruplar 1213,885 3 404,628 13,632,000
. arasi
Comert
Olmama Gruplarici ~ 12258,921 413 29,683
Toplam 13472,806 416
Gruplar 129,798 3 43,266 3,784,011
arasi
Sahiplik Gruplar Ici 4722,145 413 11,434
Toplam 4851,942 416
Gruplar 512,428 3 170,809 7,853,000
arasi
Imrenme G plarici 8983462413 21,752
Toplam 9495,890 416
i:;li"ar 37665 3 12555 2,218,085
Thtiyath
Tutum Gruplar ici 2337,989 413 5,661
Toplam 2375,655 416

Tablo 9 incelendiginde gelir degiskeni ve materyalizm alt boyutlar
arasinda comert olmama, sahiplik ve imrenme degiskenleri arasinda
anlaml bir iligki s6z konusudur (p<0,05). Bu alt boyutlar ve gelir
degiskenine iligkin farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini anlamak igin
grup istatistiklerine bakilmas1 gerekmektedir.
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Tablo 10. Materyalizm alt boyutlar1 ve gelir degiskenlerine iliskin grup
istatistikleri sonuclari

Degisken N Ortalama  Standart Standart
Sapma Hata
0-1000 253 17,6917 4,98249 ,31325
1001-
2500 116 21,4483 6,50397 ,60388
Comert 2501-
Olmama 33 20,6061 4,37992 ,76245
4000
4000+ 15 19,2000 6,12022 1,58024
Total 417 19,0216 5,69092 ,27869
0-1000 253 15,2292 3,61583 ,22733
1001-
2500 116 14,9138 3,20480 ,29756
Sahiplik 2501-
4000 33 13,9697 2,12845 ,37052
4000+ 15 12,6667 2,69037 ,69465
Total 417 14,9496 3,41516 ,16724
0-1000 253 16,8933 4,88280 ,30698
1001-
2500 116 19,2931 4,41148 ,40960
imrenme 2501-
4000 33 18,8182 4,11138 ,71570
4000+ 15 16,8000 3,74547 ,96708
Total 417 17,7098 477773 ,23397
0-1000 253 10,1146 2,48142 ,15601
) 1001- 116  9,6810 2,12070 ,19690
intiyath 2500
Tutum 2501-
4000 33 10,7879 2,48442 43248

4000+ 15  9,6000 2,26148 ;58391
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Total 417 10,0288 2,38971 ,11702

Gelir degiskenine ait grup istatistiklerine gore; comert olmama ve
imrenme egilimi en fazla 1001-2500 tl aras1 gelire sahip olan
tilketicilerde; sahiplik egilimi en fazla 0-1000 tl gelire sahip tiiketicilerde
gozlemlenmektedir.

SONUC

Analiz sonuglarina gore;

v’ Tiiketicilerin comert olmama ve irmeme egilimleri erkeklerde
daha fazla iken ihtiyathh tutum egilimi kadinlarda daha fazla
oldugu sdylenebilmektedir.

v' Comert olmama ve irmeme egilimleri bekar tiiketicilerde daha
fazla iken sahiplik egiliminin evli tiiketicilerde daha fazla oldugu
sOylenebilmektedir.

v' Comert olmama ve irmeme egilimleri en ¢ok 18-30 yas arasi
tilketicilerde ardindan 31-50 arasi tiiketiciler ve 51 yas {iizeri
tiikketicilerde oldugu belirlenmisti. Bu durumda yas arttikca
comert olmama ve imrenme egilimlerinin azalmakta oldugu
sOylenebilmektedir. Sahiplik egilimi ise en fazla 31-50 arasi
tiikketicilerde goriilmektedir.

v' Comert olmama, imrenme ve ihtiyath tutum egilimlerinin en
fazla lisansiistii egitim almis olan tiiketicilerde oldugu
belirlenmistir. imrenme egilimi ise en fazla dnlisans egiti almis
tilketicilerdedir.

Comert olmama ve imrenme egilimi en fazla 1001-2500 tl aras1 gelire
sahip olan tiiketicilerde; sahiplik egilimi en fazla 0-1000 tl gelire sahip
tiikketicilerde gézlemlenmektedir.

Materyalist bireyler kendilerini ve diger bireyleri, sahibi olduklan
imkanlar ve esyalar ile tanimlama egilimi igindedirler. Mutlu ve neseli
olmayi, tiiketim ile bagdastirmaktadirlar. Béylece materyalizm, tiiketimin
ve aligverisin kisiyi mutluluga gotiiren bir inan¢ olarak karakterize
edilebilmektedir. Endiistri toplumuna ait olan degerler yerini post-
materyalist degerlere birakmustir. ilk deger sisteminde 6nemli olan refah
ve ekonomik giivence iken ikinci sisteminde one ¢ikan deger “kendini
gergeklestirme” ve “bireyciliktir”. Bu nedenle materyalistler borca daha
egilimlidirler ve diger insanlara gdre borglanmaya daha pozitif
yaklagmaktadirlar.
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0z

Kuru sogan diinyada en c¢ok iiretilen sebzelerin basinda gelmektedir.
Diinya Tarim Orgiitii’niin 2016 yil1 verilerine gore kuru sogan iiretiminde
diinyada sirasiyla Cin (23 Milyon Ton), Hindistan (19 Milyon Ton),
Misir (3 Milyon Ton) ilk {igte yer almaktadir. Tiirkiye ise 2 Milyon Ton
iretim ile kuru sogan {iiretiminde diinyada 6. sirada ve lider iilkeler
arasindadir. Yine Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2017 verilerine gore;
Tiirkiye kuru sogan iiretiminde % 112 yeterlilik derecesine sahiptir. Tiim
bu gelismelere karsin oOzellikle 2018 yili yaz doneminde sogan
fiyatlarindaki beklenmeyen artiglar tiiketicileri olumsuz etkilemistir. Tiirk
beslenme tarzinda kuru sogan hemen her yemekte kullanilmaktadir. Bu
nedenle bu ¢aligmanin amaci Tiirk beslenme yapisinda énemli bir yere
sahip olan kuru soganin son yillardaki fiyat artislarinin ve bu artiglarin
sebeplerinin incelenmesidir. Konunun oldukga giincel olmasi nedeni ile
literatlirde son zamanlarda yapilan bu yonde bir ¢aligma mevcut degildir.
Elde edilen resmi verilerden yorumlandigi tizere kuru sogandaki fiyat
dalgalanmalarinin  sebepleri plansiz iiretim, tarimsal Orgiitlenme
yetersizligi ve fiyat denetim mekanizmasimnin  olmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kuru sogan, kuru sogan fiyatlari, Tiirkiye.

ABSTRACT

Onion is one of the most produced vegetables in the world. According to
World Agriculture Organization's 2016 data, China (23 Million Tons),
India (19 Million Tons) and Egypt (3 Million Tons) are the top three in
the world in dry onion production. Turkey is in 6" place in the world with
2 Million Tons of onion production and it’s in leading countries. Again,
according to 2017 Turkey Statistical Institute data; onion production in
Turkey has a 112 % self-sufficiency. Despite all these developments,
unexpected increases in onion prices in 2018 summer affected consumers
negatively. Turkish onion is used in almost every meal. Therefore, the
aim of this study is to examine the price increases of dry onions which
have an important place in Turkish nutrition structure and the reasons of
these increases. Due to the fact that the subject is quite up to date, there is
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no recent study in the literature. As interpreted from the official data
obtained, the reasons for the price fluctuations on the dry onion result
from unplanned production, the lack of agricultural organization and the
lack of price control mechanism.

Keywords: Dry onion, dry onion prices, Turkey.

1. Giris

Kuru sogan Tiirk yemek kiiltiiriinde olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir (Fidan ve Kog, 2001). Tiirk yemeklerinin biiylik ¢ogunlugunda
kuru sogan kullanilmaktadir. Bu nedenle kuru sogan fiyatinda meydana
gelen oynakliklar Tiirk tiiketicileri yakindan ilgilendirmektedir.

Tarim sektoriinde {irlinlerin piyasa fiyatlarinin olusumu diger
sektorlerden farklilik gostermektedir. Tarimsal drgiitlenme diizeyi diigiik
toplumlarda {iriin fiyatlar {izerinde iireticilerin etkisi ve girdi maliyetleri
kisith bir etkiye sahiptir. Serbest piyasa sartlarinda tarimsal {iriinlerin
fiyatlar1 genellikle arz ve talebe gore belirlenir (Erdal ve Erdal, 2008).

Tiirkiye’deki kuru sogan fireticilerinin Tiirk tariminin genelinde
oldugu gibi kiigiik olcekli tarimsal isletmelere sahip ciftgiler oldugu
belirtilmektedir ( Fidan ve Kog, 2001). Kiigiik olcekli isletmeler, yetersiz
tarimsal orgiitlenme gibi nedenler kuru sogan iireticilerinin piyasa fiyati
izerindeki hakimiyetini sinirlamaktadir.

Ozellikle kuru sogan ve patates gibi sebzelerde iiretim
planlamas1 eksikliginden kaynaklanan ve Oriimcek Ag Teorimi ile
aciklanabilen  belirli periyodlarla fiyat oynakliklar1  yasandigi
bilinmektedir (Pekin, 2005; Erdal ve Erdal, 2008; Dogan ve Giirler,
2013). Soyle ki; kuru sogan arzinin disiik ve dolayisi ile kuru sogan
fiyatinin bir dnceki seneye gore yiiksek oldugu yillarda ireticiler bu
durumu baz alarak ertesi yil kuru sogan iiretme egilimine girmektedir.
Tim ¢iftcilerin ayn1 egilimi gostermesi sonucunda ertesi yil artan arz
nedeni ile diisen kuru sogan fiyatlart ise iireticilerin beklentisini
karsilamamaktadir. Bir sonraki yil sogan iireticisi sayis1 diigmekte ve arz
tekrar azaldigi icin fiyat tekrar yiikselebilmektedir.

Tiirkiye’de donemsel dalgalanmalar disinda ozellikle 2018 yili
yaz doneminde kuru sogan fiyatlarinin diigmesi beklenir iken oldukga
yiiksek bir artis yasanmustir. Bu nedenle kuru sogan fiyatlarinda
oynakliga neden olan etmenlerin incelenmesi onemli goriilmistiir. Bu
¢alismanin amact son déonemlerde kuru sogan fiyatlarinda meydana gelen
fiyat oynakliklarinin ve sebeplerinin belirlenmesidir. Bu ¢alisma resmi
istatistik kurumlarindan derlenen ikincil verilerden yararlanilarak
hazirlanmstir.
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Ulusal literatiirde son yillarda yapilan ve kuru sogan fiyatlarim
inceleyen yalnizca birka¢ calisma bulunmaktadir. Bu calismalardan
bazilar1 kuru soganda maliyet ve karlilik gostergeleri {izerine yapilmisken
(Yi1lmaz ve ark., 2008) bazilarn da kuru sogan fiyatlarim1 zaman serisi
analizi (Erdal ve Erdal, 2008;) Dogan ve Giirler, 2013) ile ele almustir.
Uluslararas1 literatiirde sogan fiyatlar1 ile ilgili daha fazla yayin
bulunmaktadir (Fidan ve Kog, 2001; Lohano ve Mari, 2005; Reddy ve
ark., 2012; Darekar ve ark., 2016a; Darekar ve ark., 2016b; Hanci, 2018).
Bu calismalardan hi¢ biri 2018 yilinda beklenmedik bir sekilde kuru
sogan fiyatlarmin artisim inceleyecek kadar giincel degildir. Bu nedenle
bu ¢aligsmanin literatiirde dnemli bir boglugu doldurmasi beklenmektedir.

2. Tiirkiye’de Kuru Sogan Uretiminin Mevcut Durumu

Kuru sogan diinyada en ¢ok iiretilen ve ticareti yapilan sebzelerin
basinda gelmektedir. 2016 yili verilerine gore, diinya kuru sogan
iiretiminde Cin (23 Milyon Ton), Hindistan (19 Milyon Ton) ve Misir (3
Milyon Ton) ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise 2 Milyon Ton kuru
sogan tiretimi ile diinyada 6. siradadir. Yine kuru sogandan elde edilen
net iiretim degerlerine bakildiginda Cin (5 Milyar Dolar), Hindistan (4
Milyar Dolar) ve Misir (654 Milyon Dolar) ilk {i¢ siray1 alirken Tiirkiye
(445 Milyon Dolar) ise 6. sirada yer almaktadir. Yine 2016 yili kuru
sogan ihracat miktar1 incelendiginde sirasiyla en cok ihracat yapan
iilkeler Hindistan (1,837 Bin Ton) Hollanda (1,231 Bin Ton) ve Cin
(7,110 Bin Ton) olarak belirlenmistir. Tiirkiye ise diinyada kuru sogan
ihracatinda (105 Bin Ton) 10. sirada yer almaktadir (FAO, 2018).

2013-2017 willar1 arasinda Tiirkiye kuru sogan {iretimine ait
detayli veriler Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’de verilen kuru sogan ile
ilgili {iretim miktari, ekilen alan gibi verilerin bir onceki yila gore
degisimlerini incelemek amaciyla zincirleme indeks hesaplanmistir. Buna
gore belirtilen yillar arasinda ekilen alan her yil bir 6nceki yila gore artig
egiliminde olmustur. Yine ayni yillar arasinda iiretim miktari, arz ve
kullanilabilir tiretim miktar1 2015 yilinda bir onceki yila gore azalma
egilimde, sonraki yillarda ise artig egiliminde olmustur. Bu artisin
nedenine ise Oriimcek Ag1 Teoreminde agiklandig iizere plansiz {iretim
nedeniyle 2015 yili rekoltesinin diisiik olmasi ve arz eksikligine bagl
olarak sogan fiyatlarinin artmasi nedeniyle bir sonraki sene ireticilerin
sogan ekmeye yonlenmesi olarak agiklanmaktadir (TZOB, 2018).
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Tablo 1. Tiirkiye’nin 2013/2017 Yillar1 Arasindaki Kuru Sogan Uretimi
ile Ilgili Veriler

Arz= Kullamlabilir
Ekilen Kullanim Uretim

. Alan

Uretim (Bin (Bin (Bin
Yih -(r?,lr?) Indeks Ha) Indeks Ton) Indeks Ton) Indeks
2013 1,736 - 72 - 1,663 - 1,663 -
2014 1,905 110 62 86 1,826 110 1,825 110
2015 1,790 94 60 97 1,726 95 1,715 94
2016 1,879 105 58 96 1,801 104 1,800 105
2017 2,121 113 60 103 2,032 113 2,032 113

Kaynak: TUIK, 2018.

Tiirkiye’nin 2013-2017 yillar1 arasindaki kuru sogan kullanimi ve
tilketimi ile ilgili veriler Tablo 2’de verilmistir. Buna gore yurt igi
kullanim, tiikketim ve kisi basina iiretim verileri yildan yila dalgalanmakla
birlikte genellikle indeksler 100 degerinin iizerinde ve yeterlidir. Tiiketim
acisindan yeterlilik derecelerine bakildiginda ise tiim yillar itibari ile
titketimin iiretim tarafindan karsilanabildigi goriilmektedir.

Tablo 2. Tirkiye’nin 2013/2017 Yillart Arasindaki Kuru Sogan
Kullanimi ve Tiiketimi ile Ilgili Veriler

Yurt I¢i
Kullanim .
Tiiketim Kisi Yeterlilik
(Bin (Bin Ton) Bagina Derecesi
Ton) Tiiketim (%)
Yih indeks indeks (kg) indeks
2013 1,552 - 1,445 - 19.1 - 107.2
2014 1,611 104 1,506 104 19.6 103 113.3
2015 1,641 102 1,535 102 19.8 101 104.5
2016 1,763 107 1,651 108 21.0 106 102.1
2017 1,806 102 1,688 102 21.2 101 112.7

Kaynak: TUIK, 2018.

Tiirkiye’nin 2013-2017 yillar1 arasindaki kuru sogan dis
ticaret verileri ise Tablo 3’te verilmistir. Thracatin 6zellikle 2014-
2015 yillarinda distiigii gozlenirken ayni yillarda ithalatin da arttig
goriilmektedir.
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Tablo 3. Tiirkiye’nin 2013/2017 Yillar1 Arasindaki Kuru Sogan Ithalat ve
Thracati ile lgili Veriler

Yili ithalat Thracat indeks
(Ton) Indeks (Bin Ton)
2013 71 - 111
2014 203 286 215 193
2015 11,275 5,554 85 40
2016 1172 10 37 a4
2017 52 5 229 618

3. Tiirkiye’de Kuru Sogan Fiyatlari ve Fiyat Degisimleri

Tiirkiye’de 2015-2017 yillarina ait TUIK verilerinden alman
aylik kuru sogan fiyatlarina dair grafik sekildeki gibi ¢izilmistir. Buna
gore kuru sogan fiyatlarimin genellikle kis aylarinda yaz aylarina gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yaz aylarinda kuru sogan hasadina
paralel olarak yaganan bolluk nedeni ile fiyatlarin diisme egiliminde
oldugu gorilmektedir.

Grafik 1. 2015/2017 Yillarinda Aylik Kuru Sogan Fiyatlarinin Seyri
Fiyat (TL/kg)
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Kaynak: TUIK, 2018.

2018 yil1 alt1 aylik kuru sogan fiyatlarinin trendi incelendiginde
ise genel egilime gore kis aylarindan yaz aylarina gegerken diismesi
beklenen fiyat, beklenenin aksine 3-4 kat artis gostermistir. Tiirk
mutfaginda 6nemli bir yere sahip olan kuru sogandaki bu artistan
tiikketiciler olumsuz etkilenmistir.
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Grafik 2. 2018 Yilindaki Alt1 Aylik Kuru Sogan Fiyatlarinin Seyri
Fiyat (TL/Kg)
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Kaynak: TUIK, 2018.

4. Sonuc ve Oneriler

Kuru sogan yillik olarak iiretilen ve ancak bir yil
depolanabilen bir sebzedir. Tiirkiye'de tliretilen kuru soganin biiyiik
bir boliimii {ilke i¢inde tiiketilmektedir. Yillar itibari ile kuru sogan
iiretim miktar1 dalgalanma gosterse bile i¢ tiiketimi karsilamak i¢in
oldukca yeterlidir. Resmi istatistiki veriler incelendigine yillara
gore arz talebi karsilayacak diizeyde ve yeterli goriilmektedir.

Oriimcek A§ Teoremi’nin agikladifi iizere kuru sogan
iretiminde yildan yila dalgalanmalar goriilmektedir. Bu da kuru
sogan fiyatlar1 ile dogrudan iligkili bir durumdur. Kuru sogan
tiretiminde {liretim miktar1 ve fiyat dalgalanmalarinin Gniine tiretim
planlamas: ile gegmek miimkiindiir.

Ozellikle 2018 yil1 yaz doneminde meydana gelen ani fiyat
artiglarinin liretim veya tiikketim miktarindan kaynaklanmadigi
gorilmiistiir. Belirtilen donemde asir1 yagislar nedeni ile hasat
stiresinin kisa bir siire gecikmesi, fiyat denetim mekanizmasi
olmayan piyasada stokcularin fiyati yukar1 yonlii etkilemesine
neden olmustur. Tarimsal iriinler beslenme agisindan stratejik
oneme sahip olduklarindan sadece serbest piyasa mekanizmasina
birakilmasi ve fiyat denetim mekanizmasinin olmamasi bu sekilde
olumsuz sonuglara yol agmaktadir.
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Tirkiye’de kuru sogan fireticileri kiigclik oOlgekli aile
isletmeleri seklindedir. Bu nedenle tarimsal orgiitlenme yolu ile bir
araya gelmeleri ve piyasa lizerinde etkili olmalar1 gerekmektedir.
Aksi takdirde iireticinin eline gecen gelir her gegen giin artar iken
tiikketicinin 6dedigi bedel ise artacaktir.
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Bu calismanin amaci Canakkale ilindeki kirmizi et tiiketicilerinin genel
ozelliklerinin ve kirmizi et tiiketim tercihlerinin belirlenmesidir. Bu
amagla Canakkale il merkezinde 520 tiiketici ile yiiz yiize anketler
yapilmistir. Anketlerden elde edilen birincil veriler temel istatistiki
yontemlerle degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gore; tiiketicilerin
% 56.5’1 kadin, % 43.5°1 erkektir. Tiiketicilerin % 67.5’1 evli, % 32.5’1 ise
bekardir. Tiiketicilerin meslek gruplarma gore dagilimi incelendiginde %
24.0°1 isci , % 23.3’1 emekli, % 15.2°si ev hanimi, % 15.0’1 esnaf , %
11.2°si memur, % 5.4’1 kariyer sahibi, % 3.8’1 6grenci iken % 2.1°nin ise
igsiz oldugu saptanmustir. Tiiketicilerin aylik hane mutfak harcamalari
ortalamast 915 TL, aylik hane geliri ortalamas1 4,487 TL, kisi basina
diisen hane geliri ise 1,845 TL olarak saptanmustir. Tiketicilerin % 2.5°1
her giin, % 30.0’u haftada birka¢ kez, % 33.0’1 haftada bir kez, % 9.0’u
iki haftada bir, % 25.5’1 ihtiya¢ olduk¢a mutfak aligverisi yapmaktadir.
Tiiketicilerin % 94.4°1 sig1r eti, % 77.3°1 koyun eti, % 31.7’si kegi eti, %
3.3% deve eti, % 0.8’1 manda etini tercih etmektedir. Tiiketicilerin %
31.9’u yeterince kirmiz1 et tiiketebildigini, % 13.8’1 bazen yeterince
kirmizi et tiiketebildigini, % 54.2’si ise yeterince kirmizi et
tilketemedigini belirtmiglerdir. Ankete katilan tiiketicilerin kirmizi et
titketim sekillerine bakildiginda si1g1r etini (% 50.7) kiyma olarak, koyun
(% 57.2) ve kegi (% 56.5) etini ise kusbasi/parga et olarak tercih ettikleri
goriilmektedir. Tiiketiciler en ¢ok kasaptan aligveris yapmayi tercih
etmektedir. Tiiketicilere gore kirmuzi et genel olarak pahahdir.
Tiiketicilerin yaklasik tigte birinin kirmizi et tiikketimi bir 6nceki yila gore
azalmustir,

Anahtar kelimeler: Kirmiz et, tiiketici, tercih, Canakkale, Tiirkiye.

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the general characteristics of red
meat consumers in Canakkale and the red meat consumption preferences.
For this purpose, surveys were conducted with 520 consumers in the
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province of Canakkale. The primary data obtained from the
questionnaires were evaluated with basic statistical methods. According
to research findings; 56.5 % of the consumers are women and 43.5 % are
men. 67.5 % of the consumers are married and 32.5 % are single. When
the distribution of consumers according to occupational groups is
examined, 24.0 % are workers, 23.3 % are retired, 15.2 % are
housewives, 15.0 % are tradesmen, 11.2 % are civil servants, 5.4 % are
career owners, 3.8 % are students and 2.1 % were unemployed. The
average household expenditure on households was 915 TL, the monthly
household income was 4,487 TL and the per capita household income
was 1,845 TL. 2.5 % of consumers exchange their kitchen every day,
30.0 % several times a week, 33.0 % weekly, 9.0 % every two weeks,
25.5 % of the time. Of the consumers, 94.4 % preferred beef, 77.3 %
sheep meat, 31.7 % goat meat, 3.3 % camel meat and 0.8 % buffalo meat.
31.9 % of consumers stated that they could consume enough red meat,
13.8 % sometimes consumed enough red meat and 54.2 % stated that
they could not consume enough red meat.When the red meat
consumption patterns of the surveyed consumers are examined, it is seen
that they prefer beef (50.7 %) as ground beef, sheep (57.2 %) and goat
(56.5 %) as meat. Consumers prefer to shop at the butcher shop.
According to consumers, red meat is generally expensive. Approximately
one third of consumers reduced red meat consumption compared to the
previous year.

Keywords: Red meat, consumer, preferences, Canakkale, Turkey.

1. Giris

Gida tiiketimi insanlarin en temel ihtiyaclarindan biridir (Akcay ve
Vatansever, 2010). Hayvansal kokenli protein tiketimi ise saglikli ve
dengeli beslenme igin gereklidir (Giirer, 2013; Niyaz ve Inan, 2016).
Gelismis toplumlarda gelismemis toplumlara goére hayvansal kokenli
protein tiiketimi olduk¢a fazladir (Giirer ve Oren, 2013; Niyaz, 2018).
2015 yilinda Tiirkiye’de kisi basina yillik kirmizi et tiiketimi 16 kg olarak
belirlenmistir. Bunun 1.7 kg’min kiiciikbas hayvan eti oldugu
belirtilmistir (TEPGE, 2016).

Tiirkiye kirmizi et {retimi agisindan Onemli bir potansiyele sahip
olmasina karsin kirmiz et tilketiminde gelismis pek ¢ok iilkenin gerisinde
kalmaktadir (Akgay ve Vatansever, 2010). Bu nedenle tiiketicilerin genel
ozelliklerinin ve kirmizi et tiiketim tercihlerinin belirlenmesi tiiketici
talep ve isteklerini anlamak agisindan 6nemlidir. Onemli bir kirmiz et
iretim merkezi olan Canakkale’de kirmizi et tiiketicilerinin genel
ozelliklerinin ve tiiketim tercihlerinin arastirilmasi 6nemli gorilmiistir.
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Ulusal literatiirde kirmizi et tiiketimi ile ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir
(Giindiiz ve ark., 2006; Aral ve ark., 2008; Tosun ve Hatirli, 2009; Akcay
ve Vatansever, 2010; Kadanali ve ark.,, 2010; Seker ve ark., 2011;
Uzundumlu ve ark., 2011; Lorcu ve Bolat, 2012; Topcu ve Uzundumlu,
2012; Tizemen, 2012; Kizilaslan ve Nalinci, 2013; Denli ve ark., 2014;
Karakaya ve Kiziloglu, 2017). Canakkale’de ise bu konu ile ilgili
yapilmig ve 6zgiin verilerden olusan bagka bir ¢aligmaya rastlanmamugtir.
Bu nedenle, bu arastirmanin amaci Canakkale ilindeki kirmizi et
tiiketicilerinin genel oOzelliklerinin ve tiiketim tercihlerinin ortaya
konulmasidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Verilerin Toplanmasi Sirasinda Kullanilan Yoéntem

Bu c¢alismanin ana materyalini Canakkale il merkezinde yasayan
tiikketiciler ile yiiz yiize gerceklestirilen anketlerden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Bu ¢alismada Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemi
kullanilmigtir. Bu 6rnekleme formiiliinde ana kitlenin sinirlar bellidir ve
bu smurlar iginde ana kitle degerini igeren giiven araligim1 hesaplamak
miimkiindiir. Bu da ana kitle hakkinda yorum yapma imkani
saglamaktadir. Orneklem biiyiikliigii asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmgtir:

n=  N.t2p.q
d2.(N-1)+t2.p.q
n= Ornekleme aliacak birey sayist,
N=Hedef kitledeki birey sayisi,
t= Belli bir anlamlilik diizeyinde, t tablosuna gore bulunan teorik deger,
p= Incelenen olayin gergeklesme olasili,
g= Incelenen olayin gergeklesmeme olasiligy,

d= Olayin goriiliis sikligina gore kabul edilen + 6rnekleme hatasi (= % 5
kabul edilmistir).

TUIK 2016 yil1 verilerine gore anketlerin yapilacag: yer olan Canakkale
merkez ilgesinin niifusu 159,758 kisi olarak belirtilmistir (TUIK, 2017).
Bu hedef kitlede % 95 giiven araliginda 0=0.05 i¢in t degeri 1.96’dir.
Onerilen arastirmada olaymn gerceklesme olasihig en yiiksek anket
sayisina ulasabilmek icin (p) ve gerg¢eklesmeme olasiligi (q) esit ve 0.50
olarak kabul edilmistir. Buna gore;

n=  (159,758).(1.96)%.(0.5).(0.5) =383
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(0.05)2.(159.758-1)+(1.96)2.(0.5).(0.5)

Onerilen arastirma kapsaminda en az 383 asil anket yapilmas: gerektigi
goriilmektedir. Arastirma kapsaminda 520 adet saghkli anket
gerceklestirilmigtir.  Bu nedenle analizler 520 anket iizerinden
gerceklestirilmistir.

2.2. Verilerin Analizi Sirasinda izlenen Yontem

Tiiketicilerden elde edilen birincil veriler temel istatistiki yontemler ile
degerlendirilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde, say1, yiizde, aritmetik
ortalama, agirlikli ortalama gibi yontemlerden yararlanilmistir.

3. Kirmuz1 Et Tiiketicilerinin Genel Ozellikleri

Tiiketicilerin kirmizi et tiiketimine yonelik tercihlerinin belirlenmesi
acisindan tiiketicilerin demografik o6zelliklerinin bilinmesi 6nemlidir.
Tablo 1’de arastirma kapsamindaki tiiketicilere ait bazi demografik
Ozelliklere yer verilmistir. Buna gore anket yapilan tiiketicilerin % 56.5’1
kadin, % 43.5°1 ise erkektir. Tiiketicilerin % 14.2’si 18 ile 27 yas, %
18.7’si 28 ile 37 yas, % 20.8°1 38 ile 47 yas, % 23.7’si 48 ile 57 yas,
gruplar1 arasinda yer almakta olup % 22.7°si 58 yas ve lizerindedir.
Tiiketicilerinin % 67.5°1 evli, % 32.5°1 bekardir. Tiketicilerin % 1.3’
yalnizca okur-yazar, % 17.3’1 ilkokul mezunu, % 1.2’si ortaokul terk, %
12.5°1 ortaokul mezunu, % 29.2’si lise mezunu, % 8.7’si yiiksek okul
mezunu, % 27.7’si lisans mezunu, % 2.1°1i de lisans iistii mezunudur.
Tiiketicilerin mesleklere gore dagilimi incelendiginde % 24.0’lniin is¢i,
% 23.3’lniin emekli, % 15.2’sinin ev hanimi, % 15.0’inin esnaf, %
11.2°sinin memur, % 5.4’lniin kariyer sahibi, % 3.8’inin 6grenci iken %
2.17inin ise igsiz oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. Kirmiz1 Et Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri (%)

Ozellikler Say1 Yiizde (%)
Cinsiyet
Kadin 294 56.5
Erkek 226 43.5
Toplam (N) 520 100.0
Yas
18-27 74 14.2
28-37 97 18.7
38-47 108 20.8
48-57 123 23.7
58 ve lizeri 118 22.7
Toplam (N) 520 100.0
Medeni Durum
Evli 351 67.5
Bekar 169 325
Toplam (N) 520 100.0
Egitim
Durumu
Okur-yazar 7 1.3
Ilkokul mezunu 90 17.3
Ortaokul terk 6 1.2
Ortaokul mezunu 64 125
Lise mezunu 192 29.2
Yiiksek okul 149 8.7
mezunu
Lisans mezunu 12 27.7
Lisans iistii 2.1
mezunu
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Toplam (N) 520 100.0
Meslegi
Isci 125 24.0
Emekli 121 23.3
Ev hanim 79 15.2
Esnaf 78 15.0
Memur 58 11.2
Kariyer sahibi 28 5.4
(Avukat,doktor
VS.)
Ogrenci 20 3.8
Issiz 11 2.1
Toplam (N) 520 100.0

Tablo 2’de arastirma bolgesindeki tiiketicilerin hanelerine iliskin bazi
bilgilere yer verilmistir. Buna gore tiiketicilerinin yasadiklar1 hanelerdeki
kisi sayis1 yaklasik 3’tiir. Aylik hane mutfak harcamalar1 ortalamas1 915
TL, aylik hane geliri ortalamasi 4,487 TL ve aylik kisi bagina diisen hane
geliri 1,845 TL olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Tiiketicilere ve Hanelerine iliskin Baz1 Bilgiler

Standart
N=520 Minimum Maksimum Ortalama Sapma
Hanedeki 1 6 2.7 1.1
Kisi Sayist
Aylik Hane 600 22000 4487 2560
Geliri (TL)
Aylik Kisi 200 11000 1845 1140
Basina
Diisen Hane
Geliri (TL)
Aylik Hane 100 4000 915 562
Mutfak
Harcamasi
(TL)
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Tablo 3°de tiiketicilerin mutfak aligverisi yapma sikliklar1 verilmistir.
Buna gore tiiketicilerin % 2.5°1 her giin, % 30.0’u haftada birkac kez, %
33.0’1 haftada bir kez, % 9.0’u iki haftada bir, % 25.5°1 ihtiya¢ oldukca
mutfak aligverisi yapmaktadir.

Tablo 3. Tiiketicilerin Mutfak Aligverisi Yapma Siklig1 (%)

Sikhik Say1 Yiizde (%)
Her giin 58 11.2
Haftada birkag kez 125 24.0
Haftada bir kez 122 23.5

Iki haftada bir 19 3.7
Thtiyac oldukca 192 36.9
Diger 4 0.8
Toplam 520 100.0

Tablo 4’te ise tiiketicilerin iki giinde bir et, balik, tavuk yeme durumlari
incelenmistir. Buna gore tiikketicilerin % 46.5’1 evet, % 16.9’u bazen, %
36.571 ise hayir yanitini vermistir.

Tablo 4. Tiiketicilerin Iki Giinde Bir Et, Balik, Tavuk Yeme Durumlari
(%)

Cevap Say1 Yiizde (%)
Evet 242 46.5
Bazen 88 16.9
Hayir 190 36.5
Toplam 520 100.0

4. Kirmizi Et Tiiketicilerinin Tiiketim Tercihleri

Tablo 5°te tiiketicilerin ¢esitlerine gére kirmizi et tiiketme durumlari
incelenmistir. Buna gore gorisiilen tiketicilerin % 94.4°1 sigir eti, %
77.371 koyun eti, % 31.7’si kegi eti, % 3.3’1 deve eti, % 0.8’1 manda eti
tiilketmektedir. Arastirma kapsaminda bunlarin diginda tiiketilen kirmizi
et ¢esidine rastlanmamustir. Deve ve manda eti tiiketicilerin sayisi
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olduk¢a diisiiktiir. Bu nedenle deve ve manda eti ile ilgili bagka
degiskenler arastirmanin geri kalan kismina dahil edilmemistir.

Tablo 5. Tiiketicilerin Kirmiz1 Et Tiiketme Durumlari (%)

Tiiketiyor Tiiketmiyor
Et Cesidi Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde
N=520 (%)
Sigir eti 491 94.4 29 5.6
Koyun eti 402 77.3 118 22.7
Kegi eti 165 31.7 355 68.3
Deve eti 17 3.3 503 96.7
Manda eti 4 0.8 516 99.2

Tablo 6’da hanelerin yillik kiyma ve kusbasi/par¢a et tiiketim
durumlarina goére dagilimlar1 verilmistir. Buna gore hanelerin % 5.4’i
kiyma tiiketmiyorken, % 6.0’s1 1 ile 5 kg arasinda, % 17.5’1 6 ile 10 kg
arasinda, % 26.0’s1 11 ile 15 kg arasinda, % 10.8’1 16-20 kg arasinda, %
12.7’si 21 ile 25 kg arasinda, % 7.3’1 26 ile 30 kg arasinda, % 14.4°0 ise
31 kg ve iizerinde kiyma tiilketmektedir. Yine hanelerin kusbasi/parca et
tiikketimlerine gore dagilimlar1 Tablo 6’da goriillmektedir.

Tablo 6. Hanelerin Yillik Kiyma ve Kusbasi/Parca Et Tiiketim
Durumlarina Gore Dagilimi (%)

N=520 Kiyma Kusbasi/Parc¢a Et
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Tiiketmiyor 28 54 53 10.2
1-5 kg aras1 31 6.0 51 9.8
6-10 kg arasi 91 175 78 15.0
11-15 kg aras1 135 26.0 70 135
16-20 kg aras1 56 10.8 56 10.8
21-25 kg aras1 66 12.7 54 10.4
26-30 kg aras1 38 7.3 33 6.3
31 kg ve lizeri 75 14.4 125 24.0
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Toplam 520 100.0 520 100.0

Tiketicilere yeterince kirmizi et tiiketip tiiketemedikleri hakkindaki
diisiinceleri sorulmustur. Buna gore tiiketicilerin % 31.9’u yeterince
kirmiz1 et tiiketebildigini, % 13.8’i bazen yeterince kirmiz1 et
tiketebildigini, % 54.2°si ise yeterince kirmuzi et tiiketemedigini
belirtmislerdir (Tablo 7).

Tablo 7. Tiiketicilerin Yeterince Et Tiiketebilme Durumlari (%)

Cevap Say1 Yiizde (%)
Evet 166 31.9
Bazen 72 13.8
Hayir 282 54.2
Toplam 520 100.0

Yeterince kirmizi et tilketemedigini diisiinen (hayir ve bazen cevabi veren
tiiketicilere) tiiketicilere kirmizi et tiiketiminden kaynaklanan eksikligi
hangi besi kaynaklar1 ile giderdigi sorulmustur (Tablo 8). Buna gore
tiikketicilerin % 41.2’si hepsi, % 23.2’si tavuk-hindi, % 16.9’u balik, %
9.6’s1 baklagiller, % 4.5’1 sebzeler, % 3.7’si siit yogurt, %0.9’u ise diger
cevabini vermistir.

Tablo 8. Yeterince Kirmiz1 Et Tiiketemedigini Diistinen Tiiketicilerin
Alternatif Besin Kaynaklarina Gére Dagilimi (%)

Cevap Say1 Yiizde (%)
Hepsi 146 41.2
Tavuk-Hindi 82 23.2
Balik 60 16.9
Baklagiller 34 9.6
Sebzeler 16 4.5
Siit-Yogurt 13 3.7
Diger 3 0.9
Toplam 354 100.0
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Tablo 9’da tiiketicilerin kirmiz1 et satin alma sikliklari1 verilmistir. Buna
gore s18ir eti tiikketen tiiketiciler genellikle iki haftada bir (% 53.7) veya
ayda bir (% 31.3) si8ir eti satin almayi tercih etmektedir. Tiiketicilerin %
27.5’1 iki haftada bir,% 28.1°1 ayda bir, % 10.0’u iki ayda bir, % 4.81 alt1
ayda bir ve % 6.7’si yilda bir koyun eti satin alir iken % 22.7’si ise hig
koyun eti satin almamaktadir. Hic keci eti satin almayanlarin orani ise %
68.3°dir.

Tablo 9. Tiiketicilerin Kirmizi Et Satin Alma Sikliklari (%)

iki

Hic g?:t(ao?? Ayda | iki | Aln | Yida | Daha

N=520 | (%) ° | Bir | Ayda | Ayda | Bir Az

(%) Bir Bir (%) | (%)

(%) | (%)

Sigir 56 | 537 313 6.5 1.9 0.8 0.2
eti

Koyun | 227 | 275 281 | 10.0 4.8 6.7 0.2
eti

Keci |683| 35 3.7 48 10.6 8.8 0.4
eti

Tablo 10°da tiiketicilerin kirmizi et tiiketme sikliklart verilmistir. Buna
gore tiiketicilerin % 15.8’1 her zaman, % 50.8’1 genellikle, % 20.0’1
bazen, % 7.9’u nadiren, % 5.6’s1 ise higbir zaman sigir eti
tiketmemektedir. Yine tiiketicilerin % 5.8’1 her zaman, % 33.3’u
genellikle, % 25.4°1 bazen, % 12.9’u nadiren koyun eti tiiketirken %
22.7’si ise hi¢ koyun eti tiiketmemektedir.

Tablo 10. Tiiketicilerin Kirmuzi Eti Tiiketme Sikliklar1 (%)

Hicbir
Zaman Nadiren | Bazen Genellikle | Her zaman
Nes20 | B | @) | gy | 0) (%)
Sigir 5.6 7.9 20.0 50.8 15.8
eti
Koyun 22.7 12.9 254 33.3 5.8
eti
Kegi 68.3 125 14.2 3.7 1.3
eti
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Tiiketicilerin kirmiz1 ette sekil tercihleri incelenmistir (Tablo 11). Buna
gore tiiketiciler sigir etini ¢ogunlukla kiyma (% 50.7), koyun ( % 57.2)
ve keci (% 56.5) etlerini ise kusbasi/parca et olarak tercih etmektedir.

Tablo 11. Tiiketicilerin Kirmizi Ette Sekil Tercihlerine Gore Dagilimi
(%)

Kusbasy/
Kiyma Parca Et | Kemikli Et | Biitiin
0,

(%) (%) (%) SE I
Sigir 50.7 34.8 13.6 0.9 911
eti
Koyun 19.8 57.2 22.6 0.4 601
eti
Kegi 2.6 56.5 38.3 2.6 193
eti

N*=Bir tiiketici birden fazla ambalaj tercih ettigi icim N yiiksek ¢cikmaktadir.

Tiiketicilerin kirmiz1 ette markali tiriin tercihlerine gore dagilimlart Tablo
12°de incelenmistir. Buna gore sig1r eti tiiketicilerinin % 18.3’ii markali,
% 42.5’1 markasiz, % 33.6’s1 ise hem markali hem markasiz {iriinleri
tercih etmektedir. Koyun eti (% 39.4) ve kegi eti (% 15.8) tiiketicilerinin

de biiyiik ¢ogunlugu markasiz (dokme) tiriinler tercih etmektedir.

Tablo 12. Tiiketicilerin Kirmizi Ette Markali Uriin Tercihlerine Gore

Dagilimi (%)
Hem
Markah Markasiz Mlil(;lr(r?h Tiiketmiyor
(%0) (%) Markasiz (%)
(%)
Sigir 18.3 42.5 33.6 5.6
eti
Koyun 11.3 39.4 26.5 22.7
eti
Keci 2.7 15.8 13.2 68.3
eti
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Tiiketicilerin kirmizi et satin almay1 tercih ettikleri yerlere gore
dagilimlar1 Tablo 13°de verilmistir. Buna gore sigir eti (% 67.5), koyun
eti (% 66.8) ve keci eti (% 57.4) tiiketicilerin en ¢ok tercih ettigi satis yeri
kasap olarak belirlenmistir.

Tablo 13. Arastirma Bolgesindeki Tiiketicilerin Kirmizi Et Satin Almay1
Tercih Ettikleri Yerlere Gore Dagilimi (%)

Kendim
Market | Bakkal | Pazar | Kasap | Koyden ﬁreﬁg’or“m Diger
(%) @) | @) | ) | (%) (%0) (%)

Sigir 25.2 0.0 0.0 67.5 55 1.2 0.6
eti
Koyu 17.2 0 0.6 66.8 12.3 2.2 0.9
n eti
Kegi 5.9 0 0.6 57.4 30.8 1.7 3.6
eti

Tiiketicilerin kirmiz1 et satin aldiklar1 yerlere giiven duyma diizeyleri ve
5’li Likert Olgek Ortalamalari Tablo 14’de verilmistir. Buna gore
tilketiciler en ¢ok kasap (3.9) ve kdyden (3.3) aldiklan diriinlere
giivenmektedir.

Tablo 14. Tiketicilerin Kirmiz1 Et Satin Aldiklar Yerlere Giiven Duyma
Diizeylerine Gore Dagilimi ve 5°1i Likert Olgek Ortalamasi (%)

Ne
Giivenirim
.. Ne de Lo Cok Likert
Hic Giivenmem Giivenmem Giivenirim Giivenirim Olg.
N=520 | (1) @) @) @) ©) ort.
Kasap 1.7 3.7 11.9 61.0 21.7 3.9
Koyde | 17.9 8.8 16.0 44.8 12.5 3.3
n
Marke | 21.5 24.4 21.9 29.8 2.3 2.7
t
Bakka | 56.5 33.3 7.1 3.1 0.0 1.6
|
Pazar 56.5 30.2 10.0 2.9 0.4 1.6

Tiiketicilerin kirmizi et fiyatlar1 hakkindaki diisiincelerine gore dagilimi
ve 5°li Likert Olgek Ortalamalar1 Tablo 15°de verilmistir. Tiiketicilerin
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biiyiikk bir c¢ogunlugu tiim et tiirlerinde fiyatlarin pahali oldugunu
diistiinmektedir.

Tablo 15. Tiketicilerin Kirmizi Et Fiyatlar1 Hakkindaki Disiincelerine
Gore Dagilimi ve 5°1i Likert Olgek Ortalamast (%)

Ne

Cok P‘;\'l‘;‘l‘ Cok

Pahali | Pahali Ucuz Ucuz | Ucuz Likert Olc-

QD 2 3 (@) (5) N Ort.
Sigir 65.0 25.0 8.9 1.1 0.0 | 491 15
eti
Koyun | 61.9 27.8 9.5 0.8 0.0 | 402 1.2
eti
Keci 50.3 33.9 13.9 1.9 0.0 | 165 1.7
eti

Tiiketicilerin bir 6nceki yila gore kirmizi et tiiketimlerindeki degisimler
hakkindaki diisiinceleri ve buna iliskin yargilarin 5°1i Likert Olgek
Ortalamalar1 Tablo 16’da verilmistir. Tiketiciler genel olarak kirmizi et
tiikketimlerinin bir 6nceki yila gore degismedigini diisiinmektedir.

Tablo 16. Tiketicilerin Bir Onceki Yila Goére Kirmuzi Et
Tiiketimlerindeki Degisime Gore Dagilimi ve 5°1i Likert Olgek
Ortalamas1 (%)

Ne
Cok Artt1 Cok
Ne
Artt1 | Artt Azalds Azald1 | Azald1 "L ikert
(D) 2 3 (@) 5) N Olg. Ort.
Sigir 0.4 6.9 59.9 30.8 2.0 491 3.3
eti
Koyun | 0.5 6.7 59.9 29.6 3.2 402 3.3
eti
Keci 0.0 7.8 64.2 25.6 2.4 165 3.2
eti
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5. Sonuc ve Oneriler

Canakkale ilinde yiiriitiilen bu arastirma sonuglarma gore; tiiketiciler
genellikle orta yas grubundadir. Tiiketicilerin ¢ogunlugunun medeni
durumu evlidir. Tiiketicilerin biiyiik bir ¢ogunlugu lise veya {iniversite
mezunudur. Tiketiciler en ¢ok sirasiyla sigir, koyun ve kegi eti tercih
etmektedir. Tiketicilerin yarisina yakini hayvansal protein ihtiyacini
karsilamak icin iki giinde bir et, balik veya tavuk iceren bir yemek yeme
imkanina sahiptir. TUIK e gore Tiirkiye’de tiiketicilerin yalmzca iigte biri
bu imkana sahiptir. Canakkale bu anlamda Tiirkiye ortalamasinin
izerindedir.

Tiiketiciler sigir etini genellikle kiyma, koyun ve keci etini ise
kusbasi/par¢a et seklinde satin almayi tercih etmektedir. Tiiketicilerin
yaklagik ticte biri yeterince et tiiketebildigini diisiinmektedir. Yeterince et
tilketemedigini diisiinen tiiketiciler protein almak amaciyla alternatif
olarak tavuk-hindi, balik, baklagil gibi diger gidalara yonelmektedir.
Tiiketicilerin sigir eti ve koyun etini iki hafta bir satin aldiklari ve
genellikle tiikettikleri saptanmustir.

Tiiketicilerin g¢ogunlugu markasiz/dokme {riinler tercih etmektedir.
Tiiketicilerin biiylik ¢ogunlugu kasaptan aligverisi tercih etmekte ve en
cok kasaplara giivenmektedir. Tiketiciler genel olarak kirmizi et
fiyatlarim ¢ok pahali ya da pahali bulmaktadir. Tiiketicilerin yaklagik
ticte birinin kirmiz1 et tiiketimi bir 6nceki yila gore azalmistir.

Kirmiz1 et tiiketiminin arttirtlabilmesi igin tiiketici profilinin ve tiiketici
tercihlerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu alanda yapilan ¢alismalarin say1 ve
niteliginin artmasi Onerilmektedir. Tiiketicilerin pazar, bakkal gibi satis
yerlerine duyacagi giiveni arttirmak adma denetimler nitelikli ve sik
yapilmalidir.

Kirmiz1 et tiiketiminin artmasi igin fiyatlarinin tiiketicilerin ulasabilecegi
seviyelere inmesi gerekmektedir. Bu da uygulanacak tutarli tarimsal
politikalar ve bu politikalarin uygulanmas: ile miimkiindiir. Girdi
fiyatlarindaki artig, ithalat gibi nedenler hem iiretici hem de tiiketiciyi
olumsuz etkilemektedir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin tigte birinin
kirmiz1 et tiiketiminin bir onceki yila gore diistigii saptanmistir. Bu da
benimsenen ithalat politikalarinin tiikketimi arttirmak adina yeterli ve
gecerli olmadigimi gostermektedir.

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri tarafindan 1408 nolu proje ile desteklenmistir. Ayrica 18-19
Ekim 2018 tarihleri arasinda Girne/Kibris’ta diizenlenen Multicongress’te
s0zlii bildiri olarak sunulmustur.
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Acik veya kapali alanlarda gercgeklestirilen ¢alismalarda isin kalitesi, igin
giivenli sekilde gerceklestirilmesi ve calisan sagligi agisindan ilgili
caligmanin Oncesi, sirasi ve sonrasinda ¢esitli islem basamaklar1 ve
giivenlik tedbirlerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Calisilan ortamin
doga olmasi durumunda ise c¢alisma esnasinda ekstrem durumlarla
karsilasilabilecegi unutulmamalidir. Dogada gerceklestirilen ¢alismalarda
hedef tiir, tiiriin biyolojisi, ¢alismanin amaci, ¢aligma ydntemi basta
olmak iizere biyotik ve abiyotik tiim ekolojik etkenler diigiiniilerek
calismalar1 planlamak gerekmektedir. Bu ¢alisma, yaban hayati ve ekoloji
alaninda arazi calismasi yapacak olan kisi/lere giivenlik, kolaylik, diizen
ve verimlilik agisinda calismanin nasil planlanabilecegi, c¢aligmanin
asamalart ve dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda yirmi bir ana
baslik altinda bilgi verilmektedir. Bu basliklar tiir bilgisi, saha ve
giizergah bilgisi, zaman, hava durumu, envanter yontemi, ¢alisma diizeni
ve rotasi, ¢alisma plani, bilgi paylasim, izinler, arag, ilk yardim cantasi,
teknik malzeme, kiyafet, kigisel malzemeler, hareket, gézlem, veri isleme
ve degerlendirme, giiven, yiiriiyiiste dikkat edilmesi gereken hususlar, eve
ulaginca yapilacaklar, dikkat edilmesi gereken diger hususlar basliklari
altinda aciklanmigtir. Organizasyon ve uygulama iyi yapildigi takdirde
dogada gerceklestirilen yaban hayati ve ekoloji ¢alismalarinda zaman,
emek ve maddi anlamda kayiplarin Oniine gegilebilecegi gibi hem
calisanin huzuru ve giivenligi hem de isin eksiksiz, hatasiz ve kaliteli
olmasi saglanmis olacaktir.

Anahtar kelimeler: Yaban hayati, ekoloji, saha ¢aligmasi, organizasyon

ABSTRAC

In field studyies quality and safe of study is important. In terms of
researchers health, it is necessary to pay attention to the various steps and
safety measures before, during and after the relevant work. While
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working in nature, extreme conditions may be encountered during the
study. In order to plan the studies in nature target species, biology of the
species, the aim of the study, working method, especially biotic and
abiotic all ecological factors should be in mind. In this study, how to plan
wildlife studies in terms of security, convenience, order and efficiency,
information about the stages of the study and the points to be considered
are given under twenty one headings. These headings include species
information, field information, time, weather, inventory method, study
order and route, study plan, information sharing, permits, motor vehicle,
first aid Kit, technical material, outdoor clothing, personal requisites,
mobility, observation, data processing and evaluation, have confidence,
issues to be considered in the walk, what to do when arriving home, other
issues to be considered. If the organization and the application is done
well lose time, labor and material losses could be preventable in the
wildlife and ecology. The researchers feel peaceful and safe. Field study
coulbe complete with error-free and high-quality.

Keywords: Wildlife, ecology, field study, organization

Giris

Yaban hayati ve ekoloji ilizerine calisma yapacak Kkisilerin
oncelikle dogaya karsi ilgi duymasi, dogay1 sevmesi ve oOzellikle de
dogada bulunmaktan korkmamasi, sabirli ve dikkatli olmasi
gerekmektedir.  Yine c¢alisma yapacak kisi pratik disiinebilme,
kargilastigi  durumlar1  algilama, degerlendirme, yorumlama ve
¢oziimleme kabiliyetine sahip olmalidir.

Farkli kisiler ayn1 ortamda ayni uyaranlarla karsilagsa dahi farh
degerlendirme ve ¢ikarimlarda bulunabilirler. Yorumlamadaki farkliliklar
kisisel algilamanin farkliligi yaninda tecriibe, bilgi ve uyaranlar arasi
iligki kurabilme kabiliyeti ile de ilgilidir. Kisinin gordiigiini, duydugunu
algilayabilmesi ve aralarinda baglanti kurarak yorum yapabilmesi i¢in
isine odaklanmig ve zihninin agik olmasi gerekmektedir. Caligma
planlanirken ¢alismacinin ¢alismaya istekli olmasi, beden sagliginin iyi
olmas1 ve zihnin agikligi/netligi gibi durumlara dikkat edilmesi &nem
tasimaktadir. Beden olarak arazi calismasinda olsa dahi zihin olarak
dalgin ise ¢aligma sirasinda ¢esitli uyaranlar1 (farkli kus seslerini ayirt
edemez, hayvanlara ait iz ve belirtileri gézden kacirir) algilayamaz bu
durum ¢aligma verilerini eksik kaydetmesine neden olur. Ogurlu (2003),
bu durumu gozlemci hatasi olarak ifade etmistir. Ayrica dikkat
daginiklig1 kaza yapma riskini de arttirmaktadir.

Yaban hayati ve ekoloji ¢aligmalar1 ¢ok cesitli olmakla birlikte
calisma konusu ve amacimiza gore calisma zamani, ekibinizdeki kisi
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sayisi, ihtiyacimiz olabilecek teknik malzeme, kullanilacak arag ve
uygulayacaginiz yontemler farklilik gostermektedir. Calisma sirasinda
yaninizda bulundurmaniz gereken temel malzemeler vardir. Bunlar
oncelikle kigisel gereksinim igin gerekli malzemeler daha sonra ise
calisma i¢in gerekli malzemelerdir.

Yaban hayat1 ve ekoloji alaninda gerceklestirilecek olan ¢alismanin
nasil planlanmas1 gerektigi, gerekli malzemeler, ¢aligmanin asamalar1 ve
dikkat edilmesi gereken hususlar kisaca su bagliklar altinda toplanabilir.

1. Tiir bilgisi

Calismaya hangi tiir/tiirlerin konu oldugu ve tiir/tiirlerin biyolojisinin
bilinmesi en 6nemli unsurdur. Bu bilgiler 1s18inda tiiriin yasam alnina
deniz, gol, akarsu sulak alan, tarim veya ormanlik alan mi olduguna karar
verilir. Tiirlin yaygin veya endemik olmas1 ya da tiire etken olan mevzu
ile ilgili degerlendirme yapilacaksa etkinin oldugu mevki il, ilge ve belde
seklinde detayli bi¢cimde belirlenir. Tiirlin dogrudan gozlenebilecegi veya
tire ait dolayli belirtilerin izlenebilecegi zamanlar tiiriin aktivasyon
zamani, tirin gé¢men veya yerli olmasina gore degiskenlik
gostermektedir. Tiiriin biyolojisi bilindigi takdirde tiiriin hangi alan1 hangi
amag (su ihtiyacimi giderme, beslenme, avlanma, gizlenme, yavrulama)
icin kullandig1 tahmin edilebilir. Tiirlin yuva alami olarak toprak, cali,
aga¢, magara, sazlik alan mi tercih ettigi bilindigi takdirde dogru
zamanda dogru yerde bulunarak tiirii dogrudan go6zleme imkani
saglanabilir. Tiire uygun olan envanter yontemi uygulanmalidir. Birkag
tiir birlikte ¢alisilacak ise her tiir i¢in bu hususlar ayr1 ayn titizlikle
belirlenmeli ve ¢aligma bu bilgiler 15181nda planlanmalidir.

2. Saha ve Giizergah Bilgisi

Calismanin gerceklestirilecegi saha hakkinda bilgi mevcut degilse
mutlaka c¢alisma oOncesi saha hakkinda bilgi toplanmalidir. Haritalar
kullanilarak saha fiziki yapisi hakkinda bilgi elde edilebilecegi gibi
sahay1 bilen kisilerle, avcilarla, cobanlarla goriigme yapilabilir veya yore
halkindan saha hakkinda bilgi almabilir. Akademik olarak literatiir
taramasi, yerel halkla goriisme yada istiksaf gezilerinden elde edilen
bilgiler 15181nda izlenecek giizergaha karar verilebilir. Sahada kat edilecek
yol, patika, gibi yiiriime veya tirmanis mesafeleri ile ilgili bilgileri igeren
rota olusturulmalidir. Rota durumuna uygun sekilde sirt ¢antasinda ve
aragta gerekli malzemeler hazir bulundurulmalidir. Sahay1 iyi taninirsa
calisma i¢in ne zaman yola c¢ikilacagi, caligmanin ne kadar siirecegi
bilinir ayrica ¢caligmanin ne zaman sonlanacagi dngdriilerek sahada kalma
stiresi hakkinda gerekli yerlere (muhtarlik, jandarma vb) bilgi verilebilir.
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3. Zaman

Hedef tiir ve arazi durumuna gore ay, giin ve saat plan1 yapilmalidir.
Yaban hayvanlart genellikle giin dogmadan bir saat Once, giin
dogumundan bir saat sonra ve gilin batmadan bir saat Once, giin
batimindan bir saat sonraki zaman dilimlerinde giiniin diger saatlerine
gore daha aktif durumdadirlar. Kus gozlemleri i¢in en uygun zaman
aralig1 kuslarmn aktif oldugu havanin aydinlanma ve kararma zamanlarina
yakin siirecte gerceklestirilmelidir (Aksan ve Mert, 2016; Ogurlu, 2003).
Yine tiiriin biyolojisine uygun olarak gece ve giindiiz gozlemler
gerceklestirilebilir. Ancak siirlingenler icin glines, 1s1, baki, radyasyon
indeksi, kayalik, taglik arazi gibi etkenler 6nemli oldugundan dolay1
giines ve arazi engebelik durumuna gore calisma planlanmalidir. Gece
veya giindiiz aktif olan tiirlere gore gdzlem saati belirlenmelidir. Caligma
saatleri planlanirken hedef tiirlin biyolojik aktiflik saatlerine dikkat
edilmelidir. Hedef tiir siiriingen ise farkli aylardaki giinesin ortami 1sitma
durumlar1 degerlendirilerek ¢aligma planlanmalidir. Bahar aylarinda
giines ortam1 09:00-10:00 saatlerinde 1sitirken yaz aylarinda 07:00-08:00
saatlerinde 1sitacak ve tiirler daha erken saatlerde aktif halde olacaktir.
Bazi bocekler dolunay zamanlar1 yumurtladiklari i¢in dolunaym oldugu
zamanlarda daha ¢ok rastlanilabilir. Yine hayvanlarin kigs uykusundan
uyanma, ¢iftlesme, yavrulama, yavrularin yuvadan ¢ikmasi, yumurtlama,
yavrularin/larvalarin yomurtadan ¢ikmasi, larvalarin pupa olusturmasi ve
pupadan ¢ikis zamanlari, go¢ durumu ve kis uykusuna yatma zamanlari
dikkate alinarak gézlemler gergeklestirilirse daha fazla tiir ve birey gérme
sans1 artmaktadir. Tiiriin biyolojisi hakkinda bilgi sahibi olundugu ve bu
bilgiler 1s18inda gozlemler gergeklestirildigi takdirde dogru zamanda
dogru yerde bulunulacak ve dogru verilere rahatlikla ulasilacaktir.

4. Hava durumu

Arazi ¢aligmalar1 planlanmadan 6nce mutlaka farkli kaynaklardan
hava durum tahminleri incelenmelidir. Hava muhalefeti olmadig:
zamanlarda arazi caligmalar1 gerceklestirilmelidir. Dogrudan gozlem
gercgeklestirilecek ise yagisl, asir riizgarli ve asir1 sicak havalarda yaban
hayvanlarinin da olumsuz etkilenecegi ve yuvalarinda
uzaklagmayacaklart unutulmamalidir. Yagis sonrast ise yaban
hayvanlarmi kar iizerinde dogrudan gérmek kolaylasmaktadir. iz ve
belirtiler ise kar flizerinde veya c¢amurluk alanlarda daha rahat
gozlemlenebilmektedir. Dolayli gozlemlerde dikkat edilmesi gereken en
onemli unsur iz ve belirtilerin sahada kalma siireleridir. Aksan, Ogurlu ve
Ozdemir yaban hayvani envanterinde iz ve belirtilerin kullanimini1 konu
alan c¢aligmalarinda bu konuya daha detayli sekilde deginmistir (Aksan,
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Ogurlu ve Ozdemir 2013). Hedef tiiriin biyolojisi ve calisma ydntemi
(dogrudan goézlem, dolayli gozlem, siirek-bek ) gbéz Oniinde
bulundurulmali ve hava durumunun uygun oldugu giinlerde calisma
gerceklestirilmelidir.

5.  Envanter Yontemi

Caligmada hedef tiiriin oOzellikleri, ¢alisilacak konu ve saha
Ozelliklerine en uygun yontem tercih edilmelidir. Ogurlu (2003), “Yaban
hayatinda envanter” adli kitabinda kullanilan envanter teknikleri ve
dikkat edilmesi gereken hususlar detayli sekilde anlatmistir. Envanter
yontemine uygun olarak kisi sayisi belirlenmeli ve malzemeler tedarik
edilmelidir. Cesitli canli tiirleri ve ekolojik etkenlere gore calisma
sirasinda kullanilacak olan malzemeler mikrodan makroya degiskenlik
gostermektedir. Calismaci tiire en uygun olanini tercih etmelidir.

6. Calisma Diizeni ve Rotasi

Gunliik gozlem yapilacak ve ornek toplanacak alan sayisi, ¢alisma
amaci, caligma yontemi, arazi yapisi ve arastirmacinin arazideki
performans: ile alakalidir. Istiksaf gezileri sayesinde ornek alanda
harcanacak siire belirlenerek giinlilk alabilecek ©Ornek alan sayisi
hesaplanabilir. Ornek alan sayis1 ve sahada harcanacak tahmini calisma
stiresi dogrultusunda araciniza 6ngoriilen saatte doniis yapmak i¢in uygun
caligma diizeni ve rota olusturulmalidir. Araci kullanacak bir soforiin
olmasi1 Ozellikle sarp arazi ve uzak mesafeli 6rnek alan bulunduran
sahalarda araca geri doniis yapma zorunlulugunu ortadan kaldiracagi i¢in
calismay1 hizlandiracaktir. Sofor baslangi¢c noktasinda sizi sahaya birakir
ve bulusma noktasinda beklemek i¢in devam eder. Bu sayede aym
rotadan tekerriirlii gegisler yapilmaz ve ¢alisma daha hizli gergeklestirilir.
Rota zordan baglayarak kolaya dogru devam etmelidir. Bu sayede zaman
ve enerji dogru harcanmis olur.

7. Cahsma Plam

Hedef tiir, zaman, hava durumu, ¢aligma amaci, ¢aligma yontemi, rota
ve saha bilgileri 1s181inda ¢aligma plani olusturulmalidir. Calisma planinda
kim, ne zaman, nerede, nasil, hangi yontemle, hedef tiir ve saha ile ilgili
ne yapacak kesin sekilde belirlenmelidir. Karsilagilabilecek durumlar icin
tedbirler alinmali ve birde acil durum plani yapilmalidir. Bu bilgiler
calisanlar ile paylasilmalidir. lgili alanlara ilgili tiir ve yontem hakkinda
tecriibeye sahip kisiler yonlendirilmelidir.
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8. Bilgi Paylasimm

Saha calismasina katilacak kisilere ve ¢alismaya katilmayacak olan
giivenlik bilgisi verilen kisilerle calisma plani, ¢calismaya katilacak kisi
bilgileri (isim, cinsiyet, yas, kan grubu, tIf numarasi), olusturulan gruplar,
gruplardaki kisi dagilimi, gruplarin hangi 6rnek alanda calisacagi, rotalar
ve gruplarin yapacag isler hakkinda mutlaka bilgi verilmelidir. Onemle
dikkat edilmesi gereken diger bir husus ise saha calismasina katilan
kisilere bir rahatsizligi tansiyon, seker, kalp, sara, yiikseklik korkusu,
karanlik korkusu (gece gozlemleri icin), kapali alan korkusu (magara
caligmalar1) alerjisi olan ve kendini iyi hissetmeyen varsa araziye
¢tkmadan planlama asamasinda sorulmali ve ¢aligma gruplari bu hususlar
dikkate alinarak olusturulmalidir. Yine ¢alismaya katilacak kisilere daha
onceden gidilecek yer, yontem, rota, kat edilecek km, harcanacak siire,
bulusma noktasi, gerekli malzemeler 6nceden bildirilmelidir. Bu bilgiler
dogrultusunda c¢alismada gorev alan kisiler ¢alismaya uygun sekilde
(kiyafet, canta, malzeme) gelmelidir.

9. izinler

Calisma sahasindan sorumlu kurumlardan, yapilacak ¢alisma
hakkinda detayli bilgi paylasilarak gerekli izinler alinmalidir. Doga
Koruma ve Milli Parkalar il sube miidiirliigii, jandarma, mahalle veya kdy
mubhtarlar1 bilgilendirilmelidir. Arazi c¢aligma plani, c¢alisma saatleri,
kullanilacak ara¢ sayist ve plakalari, c¢alismaya katilacak kisi
sayisi/cinsiyeti, bulunulacak konum ve uygulanacak yontem hakkinda
detayli bilgi verilmelidir. Bu sayede olasi kagak avci, tiir hirsizligi gibi
cesitli ihbarlar olmasi durumunda giivenlik ekiplerinin sahada kimler
olduguna dair 6n bilgiye sahip olmasi saglanmis olur. Ayrica dngoriilen
zamanda ve belirlenen yerde bulunmanizi engelleyen herhangi bir acil
durumda kisiler calisma ekibine nerede ulasabilecekleri konusunda fikre
sahip olacaklari i¢in ¢aligma ekibine ulagma ve duruma miidahale etme
hususunda siire kazanacaktir. Alinan izin evraklar1 arazi c¢aligmasinda
aragtirmact yaninda hazir bulundurulmali ve istenildigi takdirde evraklar
yetkili kisilere gdstermelidir. Ayrica tiir/ler canli yakalanarak doku 6rnegi
almacak, c¢esitli Olciim ve deneyler yapilacak ise Hayvan Etik
Kurullarindan gerekli izinler alinmali ve uzman personel ¢alistiriimalidir.

10. Aracg

Arazi, yol durumu ve yapilacak envanter yOntemine uygun arag
kullanilmalidir. Gece gozlemi yapilacaksa arazi, suv ve pick-up araclar
goriis kolaylign saglayacaktir. Ozel veya kiralik ara¢ kullanilabilir.
Ozellikle kiralanacak araclarin varsa daha onceki ariza durumlar
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sorulmalidir. Aracta olusabilecek arizalar hakkinda bilgi sahibi olunmali
ve Onlem alinmalidir. Yeterli benzin bulundurulmalidir. Aracglarin
bakimlar1 yapilmali ve mevsime uygun lastiklerin takili oldugu kontrol
edilmelidir. Yapilacak olan gozlem teknigine gore arastirmacilar
projektdr tutacak, kamera ile kayit yapacak, bulgular1 kaydedecek kisi ve
gbzlem yapacak kisiler seklinde aracta konumlandirilmalidir. Goézlem
sirasinda ara¢ belirlenen sabit hizda ilerlemelidir. Camura saplanma,
batma, hendek veya su yarigi ile karsilagilmasi gibi durumlara karsi
kiirek, kazma, c¢eki halati, kalas gibi malzemelerin aracta bulundurulmasi
gereklidir. Ozellikle kis aylarinda arazide aga¢ devrigi ile karsilasma
olasihigr artmaktadir. Aragta testere, el baltasi olursa bu devrikler
kolaylikla yoldan temizlenip aracin ilerlemesi saglanir. Aracta her
ihtimale kars1 yedek benzin, su ve yiyecek bulundurulmalidir.

11. Tlk yardim cantas

Arag ilk yardim cantasinda bulunmasi gerekli malzemeler su sekilde
siralanabilir liggen sargi bezi, biiyiik sargi bezi, steril gazli bez, suni
solunum maskesi, flaster, makas, ¢engelli igne, ilk yardim kilavuzu,
cerrahi eldiven, elastik bandaj, bez maske, aliiminyum yanik Ortiisii,
cimbiz, el feneri, not defteri ve kalem, plastik ortii, diidiik, atel, amonyak,
batikon, turnike malzemesi, yara bandi, antibiyotikli krem, tuz, seker, agr1
kesici, cimbiz (kene ve dikenler ig¢in), ayrica zehirli siirlingen tiir
calisiliyorsa ve panzehir varsa bulundurulmalidir. Ayrica panzehir, yara
bandi, amonyak, batikon, sargi bezi vb malzemeler mutlaka sirt
cantasinda bulundurulmalidir. Arastirmacilarin ilkyardim egitimi almis
olmalar1 hem kendi giivenlikleri hem de diger arastirmacilarin giivenligi
acgisindan 6nemlidir.

12. Teknik malzeme

Her arazi calismasi kendine has teknik malzemeler gerektirebilecegi gibi
bulundurulmasi gereken ana malzemeler vardir. Caligma alani haritasi
(kar ve yagmurda korumak i¢in jelatinle kaplanmalidir). Sirt cantasi,
gerekli malzemeleri tasiyabilecek litre kapasitede, saglamlikta, su
gecirmez, sirt destekli ve sirt terlemelerini Onleyecek sekilde hava
sirkiilasyonlu olmalidir. Konumu dogru belirlemek igin kiiresel yer
belirleme sistemi alicist1 (GPS) kullanilmalidir. GPS diizenli olarak
kodlanmig bilgi yollayan uydulardan gelen sinyalleri alir, uydularla
arasindaki mesafeyi Olcerek diinya iizerindeki kesin yeri tespit etmeyi
miimkiin kilar. Konumun dogru belirlenmesi icin ise GPS ekraminda
goriilen uydularin homojen sekilde dagilmasi 6nemlidir. Yon tayini igin
pusula kullanilmalidir. Cevreyi okuyarak, giines ve saat kullanarak yon
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tayin ydntemleri olsa dahi pusula tasimak en giivenilir yontemdir. iletisim
icin cep telefonu ve cep telefonunun ¢cekmedigi arazilerde kullanmak i¢in
telsiz bulundurulmalidir. Pil ve giic bankasi kullanilacak elektronik
malzemeler icin gerekli enerji kaynagim saglar. Fotograf makinasi ve
kamera, tiir kayd1 ve hayvan davraniglar1 {izerine yapilan calismalarda
gereklidir. Diirbiin hedef tiirii gézlemeye uygun biiyiitmeli merceklere
sahip ve hafif olmalidir. Kus ve memeli gozlemi igin teleskop, teleskobu
sabitlemek ve daha net goriintli elde etmek i¢in licayaga ihtiya¢ vardir.
Fotokapan tiirleri goriintiilemeye yarar. Fotokapan koruma kasasi ise
fotokapani hem hayvanlara hem de insanlara karsit korur. Tirleri canh
yakalamak ic¢in ¢esitli, kafesler, kapanlar, atrap, ag, file, mikro
organizmalar i¢in tiipler gibi tiire uygun malzemelerin bulundurulmasi
gereklidir. Gece gozlemi icin kafa lambasi, fener, projektor
bulundurulmalidir. Goézlem bulgularmi kaydetmek i¢in not defteri
taginmalidir. Gézlem kartlar1 olusturulmalidir. Bu kartlar calismaya 6zel
diizenlenmis ve gerekli notlar1 almak i¢in olusturulmus kartlardir. Birkag
adet kursun kalem bulundurulmalidir. Miirekkepli kalemlerin yazmama,
akma veya islandiginda miirekkebin dagilmasiyla birlikte yazilarin
silinmesi gibi riskleri oldugu unutulmamalidir. Egimélger, kumpas, artim
burgusu ve g¢alisjma amacma uygun diger malzemeler hazir
bulundurulmalidir. Uzaklik 6lgme igin lazer metre, iz/belirtiyi 6lgmek
icin mezura veya kiiciik cetvel tasinmalidir. Tiir teshislerinde kullanilmak
iizere, iz ve belirti kitabi, kus tiirleri kitabi, kelebek tiirleri, bitki tiirleri ve
siiriingen tiirleri kitaplar1 gibi ¢esitli canlilar icin teshis kitaplari
bulundurulmalidir. Yaban hayvanlarin1 yakalamak i¢in kullanilacak
tuzak, kapan, yakalama Kkafesi, atrap, siiriingen yakalamak i¢in pens ve bu
kafeslere hayvanlari ¢gekmek igin ise yem (et, tavuk, balik, hayvan yagi,
les) bulundurulmalidir. Eldiven, bere, maske, ozellikle soguk gece
gozlemleri icin gerekmektedir. Yaz aylarinda sapka kullanilmali ayrica
giinesten dogrudan gelen, kardan, kayalardan ve ¢iplak araziden yansiyan
zararli 1sinlara karsi giines kremi kullanilmalidir. Plastik kaplar 6zellikle
iz ve belirti gézlemine dayali calismalarda her ne kadar fotograf ile
goriintli almsa dahi bazi orneklerin teshisini kolaylastirmak veya
laboratuvarda egitim Ornegi olarak kullanilmak tizere toplanacak digki
orneklerini saklamak icin gereklidir. Ornekler toplamirken iizerinde
bulundurdugu mantar, spor ve bakterilerin bulagsmamasi i¢in maske ve
eldiven kullanilmali, ornek kaplar1 hava almayacak sekilde sikica
kapatilmalidir. Ornek toplanirken kullanilan kiirek, plastik kasik calisma
sonrasinda dezenfekte veya imha edilmelidir. Toplanan Orneklerin
bulundugu kaplar stre¢ film ile kaplanmali ve {izerlerine hangi tiire ait
oldugu, konum, saat, giin, habitat gibi tamimlayic1 bilgiler yazilmalidir.
Toprak ornegi alinacak ise 6rnek alma malzemeleri kazma, kiirek, toprak
ornegi i¢in poset, derinlik dl¢limii icin metre ve diger gerekli malzemeler
almmalidir. Alinan her toprak 6rnegi igin toplanan posetler lizerine yine
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konum, saat, glin, 6rnegin alindigr derinlik, habitat gibi tanimlayici
bilgiler yazilmahdir. Bitki toplanacak ise kok, govde, yaprak, tohum
toplamak i¢in plastik kap ya da posetler, presler, gazete, capa, kiirek
bulundurulmalidir. Dag, tepe, yamag, kanyon, zirve, magara gibi
tirmanma gerektiren bir arazide calisilacak ise kask, ip, kemer, karabina,
rota agmak icin ip, kazik, ¢eki¢ gibi cesitli tirmanis malzemeleri eksiksiz
bulundurulmahidir. Magarada ¢alisilacak ise kask, fener, kolay
kuruyabilen kiyafet ve giivenlik ekipmanlari bulundurulmalidir. Bazi
magaralarda tirmanma gerekebilir bu durumda tirmanis ekipmanlari
tedarik edilmelidir. Yine magaralarda gol, gdlet veya derin akarsular ile
karsilagilabilir bu durumlarda yiizme, dalma, oksijen tiipii, balik adam
kiyafeti gibi magara durumuna uygun ekipmanlar kullanilmalidir.
Tehlikeli tiirler ile calisilacak ise elektrikli sok cihazi, isaret fisegi, ses ya
da duman bombasi olasi hayvan saldirisinda sadece korkutma amaclh
kullanilmak tizere bulundurulmalidir. Zehirli tiirler ile ¢alisilacak ise
pens, kiskag, tiirlin dislerinin veya ignesinin gegemeyecegi yapida plastik
kap ve cuval taginmalidir. Molalar i¢in besin, seker, 6zellikle meyve,
kuru meyve ve gerez hem enerji verecek hem de mide de siskinlik
yapmayacaktir. Harcanan caba ile viicut 1sis1 ve terleme artacagindan
fazla su kaybina neden olacaktir. Bu nedenle ¢aligma sirasinda mutlaka
yanimizda i¢gmek ic¢in yeterli su bulunmalidir. Baton, 6zellikle sarp,
kayalik, yiiksek ot bulunan ve ¢alilik alanlarda yiiriiyiisii kolaylastirdigi
icin kullanilmalidir. Gece arazide kalinacak ise mevsime uygun cadir,
kamp malzemesi, uyku tulumu ve mat kullanilmalidir. Cadirlar dere
yatagina kurulmamalidir. Asirt ve ani yagislarda su baskini ile
karsilagilabilir. Cadirlara giris ¢ikista fermuarlar hemen kapatilmalidir.
Bu sayede ¢adir igerisine sinek, bocek, oriimcek, akrep, siirlingen gibi
canlilarin girmesi 6nlenmis olur. Miimkiinse kamp yaparken gaz ocagi
kullanilmalidir. Bu sayede dumansiz ve kontrollii sekilde ates ihtiyaci
karsilanabilir. Gaz ocag1 yoksa ve ates yakmasi zorunlu ise atesin etrafi
taglarla ¢evirmelidir. Atesin yayilmasini onlemek i¢in yanici Ortiiniin
olmadig1 ve ates yiikselince etraftaki bitkilere zarar vermeyecegi alanda
yakilmaldir. Isimiz biter bitmez ates tamamen sondiiriilmeli kiillerin
etrafa dagilmamasi igin toprakla Ortiilmelidir. Miimkiinse {izerine su
dokiilmeli ve toprakla kapatilmalidir. Kamp alaninda kesinlikle ¢&p
birakilmamalidir.

Tiriin canli yakalanmasi gerekiyorsa tiire uygun bayiltici silah,
uygun ebatta siringa, uygun dozda ve uygun &zellikte sakinlestirici ilag
kullanilmalidir. Bayiltic1 silah kullanma ve igne ile bayiltma islemleri
ancak uzman veteriner tarafindan gergeklestirilmedir. Bayiltilan
hayvandan alinacak kan ve doku &rneklerine uygun tiipler, siringalar,
stiriintiiler i¢in ¢ubuklar, stetoskop, tansiyon olger, viicut 1sis1 6l¢limii igin
derece, agirlik olglimii igin el kantar1 gibi saglik durumunu 6l¢mek igin
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gerekli tiim malzemeler bulundurulmalidir. Hayvanlarin habitatlarim ve
dolagim sinirlarini belirlemek i¢in GPS tasmalar1 veya verici cihazlar ile
bu sinyallerin takibinde kullanilan radyo telemetri cihazlar
kullanilmaktadir. Bilgisayar GPS tasmalar1 ve vericilerin takibi, ses
kayitlarinin  gergeklestirilmesi ve kaydinin yapilmas: i¢in gereklidir.
Kullanilan bayilticilar, tuzaklar, kapanlar, halkalama, markalama, GPS
veya vericili tasmalar hayvana zarar vermeyecek sekilde, biiyiikliik ve
agirlikta olanlardan secilmelidir. Caligmalar sirasinda tiire ve alana
miimkiin oldugunca zarar verilmemeli kesinlikle ¢6p atilmamalidir.

13. Kiyafet

Cabuk kuruyan, hafif, esneyebilen, rahat, takilma yirtilma gibi
hasarlara kars1 dayanikli, viicut 1s1 kaybini 6nleyen, viicuda nefes aldiran,
yazin terletmeyen, kisin ise sicak tutan kumaslardan iiretilmis kiyafetler
tercih edilmelidir. Kiyafetler tiim viicudu kaplamalidir. Aksi takdirde
viicut uzuvlarinda diken, c¢ali, dal vb kaynakli c¢izilmeler meydana
gelebilecegi gibi kene, bocek, oriimcek ve yilan sokmalarina karsi agik
halde kalacaktir. Glines 1sinlarina karsi yazin sapka kisin ise bere,
boyunluk 1s1 degisimlerine ve riizgara kars1 korur. Tozluklar geven gibi
dikenlere sahip ot ve g¢alilardan korudugu gibi bocek ve yilan
sokmalarindan da korumaktadir. Ayak burkulmalarma karsi bilekleri
kavrayan, hafif, su gecirmez, hava alabilen, ayag1 terletmeyen, tabani
karda kaymaz, kayalik alanlarda kayaya tutunabilecek nitelikte yumusak
ve desende olan, ¢arpma, tag diismesi ve diken batmalarina kargi sert
yapiya sahip, tabani uygun kalinlik ve esneklikte olan rahat ve ortopedik
botlar tercih edilmelidir. Kisin tisimemek i¢in iglik giyilmelidir. Yine
kalin tek kat kiyafet yerine ince ¢ok kattan olusan kiyafet katmanlar
arsinda sicak hava boglugu olusturmasi nedeniyle 1s1 yalitim
saglayacaktir. Ozellikle bahar aylarinda asir1 yagislardan korunmak igin
yagmurluk kullanilmalidir. Kiyafetler ne kadar kullanigli ve kaliteli olursa
aragtirmact kendini rahat hissedecegi i¢in c¢alismaya daha iyi
odaklanacaktir. Ani yagisla 1slanildigini takdirde gec¢ kuruyan kiyafet ve
1slak ayakkabilar 1s1 ve enerji kaybedilmesine sebep olacaktir.
Aragtirmact bedensel huzursuzluk yasayacagi igin ¢alismaya olan
konsantresini kaybedecek, calismanin heba olmasina giiniin ve tim
hazirliklarin bosa gitmesine neden olacaktir.

14. Kisisel malzemeler

Hijyen i¢in pegete, 1slak mendil, kolonya ve dezenfekte sivilar sirt
cantamizin olmazsa olmazlarindandir. Ayrica ilk yardim malzemeleri ve
stirekli kullanilan ilag varsa mutlaka sirt gantasinda bulundurulmalidir.
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15. Hareket

Ornek alan konumlarma haritadan bakarak alanlara gidis sirasi,
calisma diizeni ve rotaya karar verilmelidir. Araci birakip ¢alisip donmek
veya soforle giderek bulusma noktasinda bulusma seceneklerinden
hangisi ¢alismaya uygun ve zaman kazandiracaksa o tercih edilmelidir.
Alanlar zordan baslanarak kolaya dogru calisilmalidir. Bu siralama
enerjinizi dogru kullanmamizi saglar. Egimli ve dik arazilerde inis ve
cikislarda yatayda hareket etmek, zikzakli inis ve gikiglar yaparak hareket
etmek calisma sirasinda kendimizi yormadan enerjimizi dogru kullanarak
ilerlememizi saglar. Ayrica hayvan patikalar1 rahatlikla kullanilabilir.
Hayvanlar arazide kisa, giivenli ve zahmetsiz (¢ali, ot dolanmadan)
gececekleri yiirlimesi kolay alanlari tercih ederek ilerler. Hayvanlara ait
patikalarin kullanilmasi hem zaman kazandiracak hem de bu yollan
kullanan tiirler hakkinda bilgi verecektir. Aksan ve digerleri (2013),
gerceklestirdikleri c¢alismada hayvan patikalarindan detayli sekilde
bahsetmislerdir.

16. Gozlem

Iz ve belirtiler ile karsilasmak icin etrafi dikkatli bir sekilde
gozlemlemek gerekmektedir. ince kum ve tozda yilanlarin biraktigt
sirlinme izleri, kertenkele, kaplumbaga, bocek gibi kiigiik tiirlerin
artlarinda biraktiklar1 izler rahatlikla goriilebilir. Diger hayvanlara ait
ayak izi, diski, agaglarda strtiinme, kemirme, penge ve dis izleri yine
agacta veya toprakta bulunan yuvalar, zemindeki oyuklar, delhizler,
delikler, bizlere orada bulunan canlilar hakkinda bilgi verir. Kuslar igin
dogrudan goérme, diirbiin ile izleme, sesini dinleme, yuva gérme, agac
kakanlar i¢in agacta actiklar1 delikler ile etrafta rastlanan kus tiiyleri gibi
cesitli verilerden faydalanilmaktadir. Yaban hayvanlar1 ¢ok iyi duyar,
goriir ve koku alir. Yaban hayvanlarinin sahip oldugu bu 6zelliklerden
dolay1 onlar1 arazide rahatsiz etmeden rahatlikla gorebilmek igin
gozlemler sirasinda parfiim siiriilmemeli, sigara igilmemeli ve giiriiltii
yapilmamalidir. Ayrica riizgar tiim uyaranlart ileri tasidiglr i¢in
miimkiinse gézlem sirasinda riizgar yonii géz o6nilinde bulundurulmalidir.
Bu sayede riizgarin arastirmaciya ait koku veya sesi hayvana dogru
tasinmast ve hayvanin arasgtirmaciyr fark etmesi engellenmis olur.
Boylece gozlemler sirasinda daha ¢ok canli ile karsilagilabilir. Yaban
hayati ¢aligmalarinda kullanilan ¢esitli sayim teknikleri, gozlem
yontemleri ve dikkat edilmesi gerekli hususlar Ogurlu tarafindan detayli
sekilde anlatilmistir (Ogurlu, 2003). Gozlemler i¢in fotokapan, kapan,
koku istasyonu, yemleme, izler i¢in kumluk alan kurulacaksa hayvan
patikalar1 gibi uygun alanlar se¢ilmelidir.
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17. Veri isleme ve Degerlendirme

Envanter caligmasi bitince hemen degerlendirme yapilmalidir. Gece
gozlemleri, siirek bek gibi tekniklerle yapilan calismalarda farkli gruplar
ayni hayvan/popiilasyona rastlamig olabilir. Veride tekerriirii 6nlemek
icin hayvan/popiilasyona ait veriler kiyaslanmali karsilasilan saat,
karsilasilan bireylerin goze c¢arpan fiziksel farkliliklart (renk, benek,
¢izgi, yara, boynuz yapisi), erkek, disi ve yavru sayilar1 gibi ayirict
niteliklerine gore kiyaslanmalidir. Karsilagilan her veri dogru
kaydedilmelidir. ~ Calisma  verilerinde  eksiltme veya ekleme
yapilmamalidir. Yaban hayvanlarinin farkli ekolojilere gosterdikleri
tepkileri ve durumlan farklilik arz eder. Calisma bulgularimin genel
kabuller disinda ¢ikmasi o alanda bir etkenin oldugunu ve alanin her
yoniiyle daha dikkatli calisilmasi gerektigini ifade eder. Bu nedenle
veride oynama hatali sonuglara neden olur. Alanda habitat yapisi
hakkinda da bilgiler toplanmal1 ve fotograflanmalidir. iz ve belirtilerin
fotograflart numaralandirilarak ¢ekilmelidir. Envanter kartlarina veya not
defterine tim bilgiler kaydedilmelidir. Veriler ve gozlem bilgileri arazi
calismasiin hemen ardindan bilgisayara islenmelidir boylece yorumlama
taze bilgilerle dogru sekilde gerceklestirilmis olur. Bu sayede bilgilerin
karigma ve unutulma riski énlenmis olur.

18. Giiven

Arazide karsilagilan durumlar 6zel durumlardir, kisisel bilgiler,
konugmalar ve ani durumlara verilen tepkiler baskalarina
aktarilmamalidir. Arazi ¢aligmasinda kisiler birbirlerine karst korkutma
veya sakalasma davranislar1 gergeklestirmemelidir. Arazi ¢aligmalarinda
calisanlar i¢in aralarindaki gliven ve saygi en 6nemli unsurdur.

19. Yiiriiyiiste dikkat edilmesi gerekli hususlar

Yiiriiyiis sirasinda grup tek sira seklinde ilerleniyorsa alani ve
glizergahi bilen bir oncii, arkada kalanlara yardim edip ekibin birbirinden
kopmasini engelleyecek birde art¢1 olmalidir. Alanda normal tempoda
yiirlimek en dogrusudur. Bazen hizli bazen yavas yiirlimek nefes diizenini
bozar, farkli tempo kaslar1 ve viicudu yorar. Burundan derin nefes alip
agizdan vermek yine karni (diyaframi) hava ile doldurmak fazladan enerji
saglayacaktir. Egimli arazide ¢ikis ve inislerde zikzakli hareket etmek,
kiiciik ama saglam adimlar atmak hem dengemizi korur hem de
yorulmamizi 6nler. Arada 6n parmaklar lizerinde yiikselmek bacaklardaki
kan dolasimimi diizenlemek ve laktik asit birikimini 6nlemek igin
faydalidir. Aga¢c dal vb. geldiginde tutarak digerlerinin gegcisini
kolaylastirmak, tas kaya vb. diiserse arkadakilere seslenmek, karda ayni
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izden, yliksek otluk calilik alanlarda tek sira ilerlemek giivenli ve hizlh
sekilde ilerlemeyi saglar. Su agiz islatilacak kadar icilmelidir. Fazlasi
mideye siskinlik verir ve yliriiyliste kisiyi tikar. Kene girmemesi igin
pacalar corap igerisinde olmali, tozluk kullanilmali ve hayvan otlatilan
yerde oyalanilmamali, oturulmamalidir.  Arazide c¢anta yere
birakilmamali, ¢antanin fermuar1 agik birakilmamalidir. Canta fermuari
acik kalirsa ¢anta icerisinde bulunan malzemelerimiz diisebilir veya c¢anta
igerisine bocek, oriimcek, kene, siirlingen vb. canlilar girebilir.

20. Eve ulasinca yapilacaklar

Canta ve ayakkabilar ¢irpilmali tedbir amaciyla balkonda bir giin
bekletilmelidir. Tiim kiyafetler hemen yikanmalidir. Tiim viicut siiliik,
kene, diken, herhangi bir 1sirik, sisme veya alerji durumu var mi kontrol
edilmelidir. Ilik bir dus alinmali, dustan ¢ikarken tiim viicut soguk suyla
1slatilarak kan akisi hizlandirilmali ve laktik asit birikimi 6nlenmelidir.

21. Dikkat edilmesi gerekli diger hususlar

Arazi c¢alismasi yapan her kisinin bilmesi gereken ilk ve en 6nemli
husus dogada calisiyor oldugunu asla aklindan ¢ikarmamasi gerektigidir.
Dogada misafir olundugu ve asil ev sahibi olan canlilar1 rahatsiz etmeden,
zarar vermeden caligmanin en kisa zamanda tamamlamasi gerektigi
unutulmamalidir. Calisma sirasinda yiiriirken, gozlem yaparken, kamp
yaparken secilen yerlerde dogal yapiyr bozmadan faaliyetler
gergeklestirilmelidir. Calilar ya da dallar koparilmamali, yumusakea,
stiriingen, bocek orlimcek gibi canlilar1 ararken g¢evrilen taglar, devrikler
eski haline getirilmelidir. Yuvalarin etrafinda fazla oyalanilmamali
yuvadaki yavru ve anne rahatsiz edilmemelidir. Yuvalar bozulmamali
girisleri kapatilmamalidir. Toprak 6rnegi alindiktan hemen sonra kazilan
alan tekrar eski haline getirilmelidir. Eger yaban hayvaninin yakalanmasi
gerekli ise ornekler alindiktan ve Sl¢iimler yapildiktan sonra yakalandigi
yere birakilmalidir. Yaban hayvanlar1 kendini ve yavrularimi tehlikede
hissetmedigi siirece insanlardan kagma egilimindedir. Eger bir hayvan
sizi tehdit eden bir sekilde yaklasiyor ve tehditkar sesler c¢ikariyor ise
etrafta esi, yavrusu olabilir, yuva alanina girmis olabilirsiniz, teritori
alanin1 koruma davranisi gosteriyor olabilir ya da avci veya diger
hayvanlar tarafindan yaralanmms olabilir. Saldirgan tavir gosteren
hayvanlarla karsilasma durumlarinda hemen alanin terk edilmesi
gerekmektedir. Dogada karsilasilabilecek diger bir tehlike yabanilesmis
evcil hayvanlardir. Ozellikle sokak kopekleri dogada siiriiler olusturarak
gezer ve insanlara saldirma davranisi gosterirler. Arazi c¢alismalari
sirasinda karsilasilan ¢oban kopekleri yine siiriisiinii korumak igin
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saldinida bulunabilir. Kopeklere karsi sadece onlarm algilayip ortamdan
uzaklasmasimi saglayacak frekanstaki sesleri c¢ikaran diidiikler veya
elektronik cihazlardan faydalanilabilir. Calismalar sirasinda dinlenirken
aga¢ golgesi secilmis ise agagta giineslenmek igin uzanan bir yilanin
olmadigindan emin olmak icin goz gezdirilmelidir. Tas yiginlarinin
oldugu veya pargali kayaliklara oturulmamalidir. Taslar arasindan akrep
veya sliriingen ¢ikma ihtimali unutulmamalidir.

Bu calismada gergeklestirilen arazi ¢aligmalar1 sirasinda karsilasilan
durumlar sonucu kazanilan tecriibeler dogrultusunda edinilen bilgiler,
yirmi bir baglik altinda kisaca aktarilmis olup arazi ¢aligmasi yapacak
dogaseverler, 6grenci ve arastirmacilarin dikkat etmesi gereken hususlar
aktarilmaya calisilmustir.
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FIRETEX ILAVE EDILMIi$ CuA VE ACQ MADDELERININ
CURUKLUK DIiRENCI, SU ABSORPSiIYONU VE EGILME
DIRENCININ INCELENMESI

INVESTIGATION OF WATER ABSORPTION, DECAY RESISTANCE
AND BENDING STRENGTH PROPERTIES OF FIRETEX ADDED CUA
AND ACQ

Ahmet Can’ - ismail Ozliisoylu” - Eser Sézen

“Forest Industry Engineering, Faculty of Forest, Bartin University, Bartin, Turkey

0z

Bakir azol (CuA) ve amonyum bakir kuat (ACQ) emprenye maddesi
olarak genis anlamda kullanilmaktadir. Cinkii bu maddeler mantar
curiikliiklerine kars1 yiiksek toksite oranina sahiptir. Yapilan ¢alismanin
amaci yangin geciktirici madde olan Firetex maddesi ilave edilen Cu Ave
ACQ emprenye maddelerinin mantar direnci, su absorpsiyonu ve egilme
direnglerinin incelenmesidir. Bu amacla %2,4 konsantrasyonda Cu Ave
ACQ ile hazirlanan ¢ozeltiler igerisine Firetex maddesi ilave edilmistir.
Odun ornekleri olusturulan ¢ozeltiler ile dolu hiicre yontemine gore
emprenye islemine maruz birakilmiglardir. Firetex ilave edilen
varyasyonlarda su absorpsiyonu onemli Olgiide azaltilmigtir. ACQ ile
emprenyeli orneklerde %165 olan su absorpsiyon degeri Firetex ilavesi
(FxACQ) ile %45’e indirilmistir. CuA ve ACQ maddelerine ilave edilen
Firetex maddesi egilme direnci degerlerini Onemli odlgiide
degistirmemistir. Fakat ilave edilen madde ile mantar direnci degerleri
onemli odlglide diisiis gostermistir. Bakir igerikli maddelerin tek basina
kullaniminda diisiik agirhik kaybi degerleri olusurken, Firetex maddesi
ilavesiyle %40’a varan oranda agirlik kayb1 degerleri olusmustur.

Anahtar kelimeler: Tas suyu, mantar testi, bakir azol, amonyum bakir
kuat

ABSTRACT

Copper-azole (CuA) and ammonical copper quaternary (ACQ) are the
most widely used, because it is highly effective against fungi, therefore
copper are among the most commonly used substances in impregnating
industry. The aim of the work is to investigation of water absorption,
decay resistance and bending strength properties of Firetex (Fx) added
CuA and ACQ. For this purpose CuA and ACQ were prepared with 2.4%
solution by Firetex. These prepared solutions were impregnated with the
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full cell method. Water absorption resistances of Firetex added specimens
have been significantly improved. The water absorption of the samples
impregnated with ACQ was 165% while this value was measured as 45%
in samples impregnated with FXACQ. While the bending strength of
Firetex added CuA and ACQ do not change significantly, the values of
the decay resistances are reduced. Low weight loss values were obtained
for copper impregnated materials alone. Weight loss values of up to 40%
were obtained with Fx.

Keywords: Firetex, decay test, copper azole, ammonical copper
quaternary

1. Giris

Diisiik yogunlugu, diisiik 1s1 iletimi, yliksek mekanik dayanimi, estetik
goriiniimiiniin iyi olmasi, kolay islenebilirlige sahip olan odun dogada en
fazla bulunan yenilenebilir bir malzemedir (Pandey, 1999). Ustiin
ozelliklere sahip odunun tutugabilmesi, rutubet alip verme durumuna gore
calisma gostermesi, mor Gtesi 1sinlar ile bozunmasi, mantar ve bocek
zararllarma maruz kalmast odunun olumsuz o&zellikleri olarak
gosterilmektedir. Dolayis1 ile herhangi bir 6n koruma islemine tabi
tutulmamis birgok odun tiiriiniin dogal dayamikliligi dis kosullarda
kullanilabilmesi igin yeterli diizeyde degildir.

Odun emprenyesinde gegmisten gliniimiize bir ¢ok madde denenmistir.
Aga¢ malzemenin kullanim émriiniin arttirilmasi i¢in birinci nesil olarak
adlandirilan odun koruyucu maddeler olan bakir krom arsenik, tri biitil
kalay oksit, pentaklorfenol denenmistir. Bu maddeler sahip olduklari
iistiin Ozellikler nedeniyle uzun yillar endiistride kullanilmigtir. Fakat
kullanim sonras1 atil hale gelen Orneklerin tekrar degerlendirilme
olanaklari, yikanarak topraga gegen maddelerin ¢evre kirliligine neden
olmas1 geleneksel emprenye maddelerine karst ¢evresel baskilari
arttirmistir. Arttan cevresel baskilar nedeniyle ikinci nesil bakir bazh
emprenye maddelerin kullanimi artig gostermistir (Yildiz, 2007; Freeman
et al. 2006; Green and Schultz 2003).

Ikinci nesil emprenye maddesi olan bakir azol emprenye maddesi
iizerinde ¢esitli calismalar yapilmigtir. Yildiz vd. (2004) yeni nesil
emprenye maddelerinin (Tanalith E 3491) sarigam odununun mekanik
ozellikler iizerine etkisini, dis hava kosullarina kars1 performansi, yiizey
puriizliligi, renk degisikligi ve yiizeyde meydana gelen lignin kaybi
Temiz vd. (2005) ve Cornfield vd. (1994) tarafindan ¢aligilmustir.

Su ile hazirlanan CuA ve ACQ maddeleri ile emprenye edilen odun
orneklerinin mantar direnglerinin yiiksek oldugu, mekanik o6zelliklerin
diisiis gosterdigi ve su alma oranlarinin yiiksek oldugu bilinmektedir.
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Yaptigimiz ¢aligmanin amaci CuA ve ACQ maddelerinin saf su yerine tag
suyu (Firetex) maddesiyle hazirlandigi zaman odun o6rneklerinde nasil
davramiglar  gdstereceginin  belirlenmesidir. Bu  amagla %24
konsantrasyonda saf su ve tas suyu ile hazirlanan emprenye maddelerinin
gboknar odununun su alma orani, egilme direnci ve mantar direncine karsi
nasil performans gostereceginin belirlenmesidir.

2. Metaryel ve Yontem

Odun tiirii, mantar testi i¢in; 0,5 (radyal) x 1,5 (teget) x 3 (lifler) cm,
egilme direnci igin 2x2x30 cm ve su alma testi i¢in; 2x2x1 cm
boyutlarinda Goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana) diri
odun ornekleri hazirlanmistir. Emprenye isleminden 6nce biitiin odun
ornekleri 20 °C ve % 65 bagil nemde 2 hafta kondisyonlanmislardir.
Ornek seciminde odun orneklerinin recine ve budak olmamasina ve
liflerin diizgiin bir sekilde olmasina 6nem verilmistir.

Kondisyonlanmis 6rnekler %2,4 konsantrasyonda su ile hazirlanan bakir
azol ve amonyum bakir kuat (ACQ) ile emprenye edilmislerdir. Ayrica,
odun ornekleri CuA ve ACQ kimyasallari %100 konsantrasyondaki
firetex (Fx) ile hazirlanarak emprenye edilmislerdir.

Odun ornekleri farkli konsantrasyonlarda hazirlanmig emprenye
cozeltileri ile sadece vakum uygulanarak emprenye edilmistir. Islem
sirasinda, 30 dakika siire ile 650 mmHg 6n vakum islemi uygulanarak 1
saat siire ile atmosfer basincina birakilmiglardir. Emprenye ¢ozeltisinden
cikarilan ornekler iizerindeki emprenye maddeleri temizlenmis ve odun
orneklerinin % agirlik artisi (AA) orani hesaplamak igin tartilmislardir.
Biitlin 6rnekler mantar testine tabi tutulmadan 6nce 20 °C ve % 65 bagil
nemde 2 hafta kondisyonlanmiglardir.

Ciriikliik mantarlarina karsi direng performanslart EN 113 (1996)
standardina gore belirlenmistir. Kullanilan odun o6rnek boyutlar
standartta belirtilen boyutlardan farklilik géstermektedir. 0,5 x 1,5 x 3 cm
boyutlarinda hazirlanan 6rnekler her varyasyon igin 6 tekrarli olacak
sekilde, 30 adet test ve her bir test Ornegi i¢in 1 adet kontrol olacak
sekilde toplam 30 adet kontrol 6rneginden olusmustur. Mantarlarin besi
ortami i¢in hazir %48°lik malt-agar karisimi kullanilmistir. Hazirlanan
cozeltiyi sterilize etmek icin erlenlerin agzi1 aliiminyum folyo ile
kapatildiktan sonra 121 °C’ deki otoklavda 20 dakika bekletilmis ve
asilama kabininde sogutmaya birakilmistir. Iyice soguktan ve dokiilme
kivamina geldikten sonra her bir petri kabina yeterli miktarda (23 ml)
dokiilmiigtiir. Besi ortamlarina esmer ¢iiriikliik (Coniophora puteana)
mantarlar1 agilandiktan sonra mantarlarin biiyiliyebilmesi i¢in petri kaplar
2241 °C ve %65+5 bagill nemdeki iklimlendirme odasinda mantar
gelisimi tamamlanincaya kadar bekletilmistir. Siire sonunda petri
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kaplarma g¢iiriikliik 6ncesi (C6) tam kuru agirliklart alinmis olan test ve
kontrol ornekleri yerlestirilip iklimlendirme odasinda 8 hafta siireyle
bekletilmislerdir. Siire sonunda petri kaplarindan alman 6rnekler 10342
°C’deki etiivde degismez agirliga gelinceye kadar bekletildikten sonra
agirliklart  almip giiriikliik sonrast tam kuru agirlik olarak (Cs)
kaydedilmistir. Agirhik kaybi (AK) asagidaki formiile 1’e gore
hesaplanmustir.

% AK = (C“C%xmo (1)

Su alma orani (SAO), tegetsel genisleme (TG) deneyleri icin Ornekler
20x20x10 mm (teget x radyal x lifler yonii) boyutlarinda
ebatlandirilmustir. Test ve kontrol drneklerinin hava kurusu haldeki boyut
ve agirliklart 0,01 mm ve 0,001 g duyarlilikta tespit edilmistir. Sonra test
ve kontrol 6rnekleri 20 £ 1 °C’de damutilmis su igerisine birakilmustir. 2,
4, 6, 24, 48, 72 saatlik periyotlar sonunda deney ve kontrol drneklerinin
izerlerindeki su silinerek ve aymi duyarlilikta tartimlar1 yapilarak
orneklerin aldiklar1 su miktarlar1 (A2) oOl¢lilmiistiir. Baglangigtaki hava
kurusu agirlik (AO) ve A2 degerleri kullanilarak SAO (%), her periyotta,
her test ve kontrol 6rnegi i¢in ayri ayri olmak iizere asagida belirtilen
Esitlik 2°¢ gore hesaplanmigtir.

A2—-A0

SAO = =0

«100 )

Tegetsel genisleme miktar1 i¢in, SAO deneylerinde kullanilan orneklerle
islem yapilmistir. Bu deneylerde kullanilan test ve kontrol érneklerinin
tam kuru halde teget yondeki boyutlari, 0.01 mm duyarlilikta elektronik
kumpas yardimui ile dlgiilmiistiir. Boyutlar degismez hale gelinceye kadar
suda bekletilen Orneklerden ayni noktalardan yapilan o6lgiimlerle
genislemis haldeki boyutlar belirlenmistir. TS 2472’deki genel esaslara
uyularak yapilan 6lglimlerden sonra, tegetsel genisleme yiizdesi degerleri
asagida belirtilen Esitlik 3 yardimiyla hesaplanmustir.

TG =24 100 ©)
T1
Esitlikte;

T1: teget yonde tam kuru haldeki boyutlar,

T2: teget yonde 2 haftalik suda bekletme sonunda genislemis boyutlari
ifade etmektedir.



383

Egilme direnci deneylerinde TS 2474 (1976) esaslarina uyulmustur.
Egilme direnci deneylerinde her bir varyasyon icin 6 adet olmak {izere
20x20x300 mm boyutlarinda 30 adet 6rnek hazirlanmistir. Deneyler
yapilmaya baslamadan once oOrnekler hava kurusu hale getirilmis ve
+0,01 mm duyarliga sahip olan dijital bir kumpasla 6rneklerin radyal
yoni genislik teget yonii ise ylikseklik olarak alinmak suretiyle genisligi
ve yiiksekligi olgiilmiistiir. Ornekler makineye dayanak noktalart
arasindaki aciklik kalinligim 12 kati olarak yerlestirilmis yiikk deney
orneklerinin radyal yliziine yillik halkalara teget yonde ve deney
Orneginin tam orta kismindan uygulanmistir. Daha sonra iiniversal test
aletinin ylikleme mekanizmasinin hiz1 1,5+0,5 dakikada kirillacak sekilde
ayarlanmistir. Asagida verilen Esitlik 4 yardimiyla egilme direnci
hesaplanmustir.

% = Saz () Q
Bu esitlikte;

o,: Egilme direnci (N/mm?),

F: Kirilma aninda 6l¢iilen maksimum kuvvet (N),

Is: Dayanaklar arasi agiklik (mm),

b: Ornek genisligi (mm),

h: Ornek yiiksekligi (mm), degerlerini ifade etmektedir.

3. Sonuc ve Oneriler

Emprenye islemi sonrasi odun orneklerinde meydana gelen retensiyon
(kg/m®) ve agirlik artis1 (AA, %) degerleri sekil 1°de verilmistir. Mantar,
su alma ve egilme direnci 6rneklerinin ortalamasi alinarak sonuglar elde
edilmistir. Emprenye islemi sonrast 17,69 ile 20,67 kg/m® arasinda
retensiyon degerleri elde edilmistir. Emprenye maddelerinin firetex ile
hazirlanmasiyla retensiyon degerleri bir miktar artis gostermistir. Fx
maddesinin tek basina kullanimiyla yiiksek oranda agirlik artis1 degerleri
olusmustur. Benzer sekilde ACQ ve CuA maddelerinin firetex ile
hazirlanmasinda sirasiyla %81,86 ve %79,70 oraninda agirlik artisi
degerleri elde edilmistir.
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Sekil 1. Emprenye islemi sonras1 6rneklere ait retensiyon (kg/m?) ve
agirhik artis1 (%) degerleri
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Sekil 2. Mantar testi sonras1 6rneklerde meydana gelen agirlik kaybi
degerleri (%)

Yapilan calismada elde edilen sonuglara gore, 2 ay siire ile mantar
testine maruz kalan kontrol 6rneklerinde %20 oraninda agirlik kaybi
meydana gelmistir. %20 agirlik kaybi testin basarili oldugu anlamana
gelmektedir. ACQ ve CuA ile emprenye edilen 6rneklerde sirasiyla
%0,44 ve %0,74 oraninda agirlik kayiplart elde edilmistir. Bu
degerler standarttin belirttigi %3 agirlik kaybi1 degerlerinin oldukga
altindadir. Bakirli emprenye maddelerinin  kullanimi, odun
orneklerinin mantar direncini arttirmaktadir. Postia placenta
mantarina maruz birakilan saricam kontrol 6rneklerinde %40’dan
fazla agirlik kaybi olurken, bakir azol (Tanalith E3491) ile emprenye
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edilmis test orneklerinde oldukca diisiik agirlik kayiplart meydana
gelmistir. Fakat mantar testi 6ncesi yikanma islemine tabi tutulan
orneklerde %10’un iizerinde agirlik kayiplart olmustur (Temiz vd.
2013). Fakat Firetex maddesiyle emprenyeli Orneklerde oldukca
yiiksek agirlik kayiplart elde edilmistir. Sadece Fx kullanimiyla
%41,42 oraninda agirlik kayb1 olusmustur.

Tek bagina ACQ ve CuA maddelerinin kullanimiyla elde edilen
diisiik agirlik kayiplari bu maddelerin firetex ile hazirlanmasiyla
(FXACQ, FxCuA) agirlik kayiplar1 6nemli 6lclide artis gostermistir.
Bunun nedeni olarak firetex maddesinin icerisinde yer alan makro ve
mikro elementler mantar1 besleyici etki yaptigidir. Firetex
maddesinde 0,368mg/L. Ba, <1 pg/L Cd, 0,012 mg/L Ni, 4,25mg/L
Mg, <5pg/L Fe, <5ug/L Pb, <lpg/L Cu, <10pg/L Zn, <lug/L Mn,
<2pg/L Cr, <0,5png/L Co, <5pg/L Hg, <0,5 pg/L As icermektedir
(Can vd., 2017; Kesik vd., 2015) . Mantarlarin metabolizmalar1 i¢in
gerekli enerjinin bir kismin1 makro ve mikro elementlerden sagladigi
bilinmektedir (Y1ildiz, 2000).

180,00
160,00 =¢=_Control
140,00
120,00 —&—Fx
100,00 e ACQ
80,00 -
FXAC
60,00 - —=hAca
40,00 =#=CuA
20,00 - @ FxCuA
0,00 T T T T T T T T T 1
2 4 6 24 48 72 96 168336720
saatsaatsaatsaatsaatsaatsaatsaatsaatsaat

Sekil 3. Test ve Kontrol 6rneklerine ait su alma oranlari (%)
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Sekil 4. Test ve Kontrol 6rneklerine ait tegetsel genisleme degerleri
(%)

Firetex maddesi goknar odununun su alma ornimi ve tegetsel
genisleme degerini 6nemli oranda azaltmistir. Yapilan ¢alismada elde
edilen sonuglara goére 720 saat sonunda firetex ile emprenyeli
orneklerin su alma oranlar1 %40’a kadar diisiis gostermistir. Kontrol,
ACQ ve CuA ile emprenyeli 6rneklerin su alma degerleri siirenin
artisina paralel olarak artis gostermistir. 720 saat sonunda kontrol
ornekleri %160 oraninda su almistir. ACQ ve CuA maddelerinin
odunda tek baglarmma su itici etkilerinin olmadigi bilinmektedir
(Sivrikaya ve Can, 2013). Fakat ACQ ve CuA maddelerinin firetex
ile hazirlanmasiyla 6rneklerin su alma ve tegetsel genisleme degerleri
onemli o6l¢iide azalma gostermistir (sekil 3-4). Odunun su alma orant
kimyasal bag yapan maddeler ile veya fiziksel olarak etki eden
maddeler ile azaltilabilir. Calismada kullanilan firetex maddesinin
odunda fiziksel olarak etki ettigi ve su alma oranini azalttigi
disiiniilmektedir. Yiiksek agirlik artisi degerleri (sekil 1) firetex
maddesinin odunun liimenlerine doldugunu ve su alma sirasinda
suyun odun igerisine girmesini engelledigi sdylenilebilir.
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Sekil 5-6’da test ve kontrol 6rneklerine ait egilme direnci ve elastikiyet
modiilii degerleri goziikkmektedir. Goknar odunu orneklerinin egilme
direnci degerleri 59,44 N/mm’ olarak &l¢iilmiistir. Emprenye islemi
sonrasi tim Orneklerin egilme direnci degerleri diigiis gostermistir. Suda
¢cOziinen emprenye maddeleriyle emprenye islemi sonrast mekanik
degerlerin diistiigli bilinmektedir. Yapilan literatiir calismasinda, %4
konsantrasyonda borik asit (BA) ve boraks (BX) ile emprenye edildikten

sonra 220 °C ve 2
orientalis) ve Cam

saat siire 1s1l igsleme tabi tutulan Ladin (Picea
(Pinus silvestris) odunu ornekleri ile yapilan

calismada; liflere paralel basing direnci degerleri ve egilme direnci
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degerleri incelenmistir. Liflere paralel basing direnci degerleri; borik asit
ile emprenye edilmis ladin ve cam odun 6rneklerinde %30 oraninda bir
azalma gozlenmistir. BX ile emprenye edilmis ladin odun 6rneklerinde
%7 oraninda azalma go6zlenirken, ¢am odun Orneklerinde %9 oraninda
artiy gozlenmistir. BA ile emprenye edilmis Ladin odun oOrneklerinin
egilme direnci %17 oraninda artmis, cam odunu drneklerinde ise %31 ’lik
bir diisiis gozlenmistir. BX ile emprenye edilmis ladin 6rneklerinin
egilme direnci degerleri %5 ’lik bir diislis gozlenirken, ¢am odun
orneklerinde %14 ’lik bir artis gozlenmistir (Can vd., 2010). Firetex ile
hazirlanan ACQ ve CuA maddelerinin egilme direnci degerleri saf su ile
hazirlanan ACQ ve CuA varyasyonlarinin degerlerinden daha diisiik
bulunmustur. Bu durumun firetex maddesinden kaynaklandigi
diistintilmektedir. Ciinkii firetex maddesinin tek  basma
kullaniminda47,59 N/mm’ oraninda egilme direnci degerleri elde
edilmistir. emprenye islemi sonrasi Orneklerin elastikiyet modiilii
degerleri artis gostermistir. Fakat firetex maddesiyle olusturulan
varyasyonlarda kontrole kiyasla daha diisiik elastikiyet modiilii degerleri
elde edilmistir. Maksimum deger (6513,89 N/mm?) CuA ile emprenyeli
orneklerde bulunmustur.
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FARKLI ORANLARDA P-MDI ILE URETILMIS KABUK
iZOLASYON LEVHALARIN OZELLIiKLERIi

PROPERTIES OF BARK ISOLATION BOARDS PRODUCED WITH
DIFFERENT P-MDI RATES

Abdullah iISTEK* " Ismail Ozliisoylu*

“Forest Industry Engineering, Faculty of Forest, Bartin University, Bartin, Turkey

0z

Bu ¢alismada farkli oranlarda polimerik metilen difenil di-izosiyanat (p-
MDI) tutkali kullaniminin kabuk izolasyon levhalarin bazi fiziksel
mekanik ve 1s1 iletim katsayisi lizerine etkisi belirlenmistir. Bu amagla,
Karagam (Pinus nigra Arnold.) agac¢ kabuklarindan ii¢ tabakali kabuk
izolasyon levhalari, 300 ile 400 kg/m® yogunluklarda ve 20mm kalinlikta
dretilmistir. Levha iretiminde %40 ince kabuk yongalar1 yiizey
tabakalarinda, %60 ise daha biiyiik boyutlu kabuk yongalar1 orta tabakada
kullanilmistir. Yapistirici olarak tam kuru kabuk yonga agirligina oranla
%3 ve %4 olmak iizere 2 farkli oranda p-MDI tutkali kullanilmistir.
Uretilen deney orneklerinin  bazi fiziksel ozellikleri ile 1s1 iletim
katsayilart belirlenmistir.  Elde edilen sonuglara gore levhalarin
yogunluklar1 ve kullanilan p-MDI orani arttik¢a 1s1 iletim katsayilarinin
da artti1 belirlenmistir. En diisiik 1s1 iletim katsayis1 0,06564 W/mK ile
%3 PMDI kullanilarak iiretilen 300kg/m®yogunluktaki levhalarda
goriiliirken, en ytiksek 1s1 iletim katsayis1 0,08072 W/mK ile %4 PMDI -
400kg/m® grubunda elde edilmistir. Sonu¢ olarak aga¢ kabuklarimin
diisiik yogunluklu izolasyon levhasi iiretimine uygun oldugu ve 1si
yalitiminda kullanilabilecegi, ancak levha yogunlugunun artmasiyla 1st
iletiminin arttig1, dolayisiyla 1s1 yalitim amaciyla kullanilmasinin uygun
olmadig anlagilmistir.

Anahtar kelimeler: Odun kabugu, P-MDI, izolasyon levhasi, 1s1 iletim
katsayist, fiziksel ozellikler.

ABSTRACT

In this study, three layered bark insulation boards from black pine (Pinus
nigra Arnold.) bark were produced by using polymeric methylene
diphenyl diisocyanate (p-MDI) glue and the effect of this application on
some of the physical and mechanical properties and heat transfer
coefficient were determined. The boards were produced at two different
densities of 300 kg / m® and 400 kg / m® and 20 mm thickness. 40% thin



391

bark of the total board weight was used in surface layers and 60% thick
bark in the middle layer. As an adhesive, p-MDI was applied in 2
different ratios as 3% and 4% relative to the dry bark weight. Some
physical properties of the test boards and heat transfer coefficients have
been determined. According to the results obtained, it has been
determined that as the density of the boars and the ratio of p-MDI used
are increased, the heat transfer coefficients are also increased. The lowest
heat transfer coefficient was found at 300kg/m3 density board produced
using 3% PMDI as 0.06564 W / mK , while the highest heat transfer
coefficient was obtained at 4% PMDI -400kg / m3 as 0.08072 W / mK,
As a result, it is understood that wood bark is suitable for the production
of low density insulation boards and can be used for heat insulation, but
with the increase in board density, heat transfer is increased and therefore
it is not suitable for the use of heat insulation.

Keywords: Wood bark, P-MDI, insulation board, heat transfer
coefficient, physical properties.

1. Giris

Gilinlimiizde, yakit tiiketimlerinin azaltilmasi, saglikli yasam kosullarinin
olusturulmasi, dogal ¢evrenin korunmasi ve insanlarin girilti gibi
olumsuz etkilere maruz kalmamasi igin yasadigimiz ortamlarda 1s1 ve ses
yalitim1 zorunlu hale gelmistir. Farkli sicakliktaki iki ortam arasinda 1s1
iletimini diisirmek amaciyla yapilan islemler 1s1 yalittimi denir. Bu
amagla kullanilan malzemelere izolasyon (yalitim) malzemesi adi
verilmektedir (URL1). Yogunlugu 400 kg/m3 den diisik olan odun
kompozit levhalara izolasyon levhasi denir (EN 316). Is1 yalitimi, kisin
1sinmak, yazi serinlemek i¢in harcadigimiz enerjiyi azaltmak ve daha
rahat ortamlarda yasamak amaciyla 1s1 gegisini azaltan Onlemlerin
almmasidir (Kulaksizoglu, 2006). Tiirk (TS 825) ve Alman (DIN 4108)
standartlarina gore, tas yiinli, extrude polistren, expanded polistren,
camyiinil, polietilen, poliiiretan, cam kopiigii gibi 1s1 iletim katsayisi
0.060 kcal/mh°C (0.070 W/mK) degerinin altinda olan malzemelere "1s1
yalitm malzemesi", bu degerin iizerinde kalanlara da "yap1 malzemesi"
denmektedir (Anonim, 2009).

Odun hammaddesi, endiistriyel tiretimlerde ve diger kullanim alanlarinda
kabuksuz tercih edilmektedir. Kabuk odunun hacimce %10-15 ve
agirlikca %7-10 ‘nu olusturmaktadir. Kabuk oduna gore daha yiliksek
porozite ve diisik yogunluga sahip olmasi nedeniyle diigiik 1s1
iletkenligine ve izolasyon Ozelligine sahiptir. Aga¢ kabugu, gdvdeyi,
dallar1 ve kokii gevreleyen kambiyumun dig tabakasi olup yiiksek
derecede kompleks, heterojen Ozellikte bir materyaldir. Agaglarda kabuk
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oraninin % 8-22 arasinda degistigi belirtilmektedir (FAO, 1990; Harkin
ve Rowe, 1971). Bu oranin iilkemiz i¢in ortalama % 12,5 oldugu ve
birincil ve ikincil orman triinleri endistrisinde 2 milyon m® kabuk
ariginin  elde edilebilecegi vurgulanmaktadir (Kurt ve Mengeloglu,
2006). Agac kabugu yiiksek maddi degeri olan iriinler igin ¢ok fazla
kullanilmamakta ve ancak 1s1 ve proses enerjisi iiretmek igin
degerlendirilmektedir. Endiistriyel amaglar i¢in kiiresel ¢apta tomruk
hasadinin 1.6 milyar metrekiip ve bir agacin ortalama %10 unun kabuk
oldugu diisiiniiliirse diinyada yillik 160 milyon metrekiip kabuk atigi
olugmaktadir (Kain et al. 2014).

Levha iiretiminde polimerik metilen difenil di-izosiyanat (p-MDI) tutkali,
fenol formaldehite (FF) tutkalina alternatif olarak kullanilmaktadir. P-
MDI tutkali, FF recinesine gére daha pahali, ancak daha hizli sertlesmesi,
rutubete karst dayaniminin daha yiiksek olmasi ve daha diisiikk dozlarda
kullanilmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Yonga esasli kompozitlerde,
bu iki tutkalin birlikte kullanildig1r bazi durumlarda, orta tabakalarda p-
MDI kullanilirken, ylizey tabakalarinda daha yavas sertlesen FF
kullanilabilir. Izosiyanat, iiretim esnasinda zararli kimyasal etkilere neden
oldugundan 6zel korunma Onlemleri gerektirse de, iiretim sonrasinda
saglik acisindan herhangi bir riski tasimamaktadir (Stark, et al. 2010). P-
MDI, suya kars1 diren¢ saglayan levhalarin iiretiminde kullanilan bir
baglayici tiirii olup, OSB iiretiminde daha yaygin kullanilmaktadir. p-
MDI giiclii ve stabil olan kovalent baglar olusturmaktadir ve odun
yapisinda ¢okg¢a bulunan OH gruplartyla reaksiyona girip iiretan baglar
olusturabilen izosiyanat (—N=C=0) gruplar1 igerir. Polar olmayan
aromatik yapisi ve capraz baglanmis ag yapisinin bir pargasi olarak
iretan baglarinin mevcudiyeti gibi faktdrlerin bir araya gelmesi
sertlesmis  p-MDI  tutkalinin  hidrolize karsi direng  gosterdigi
belirtilmektedir (URL-2). Dziurka ve Mirski, (2010) %2,5-10 oranlarda
p-MDI ile modifiye edilmis iire formaldehit (UF) tutkali yonga
levhalarin, artan p-MDI oram ile diren¢ Ozellikleri ve suya kars
direncinin arttigim belirtmektedir. Wang et al. (2004) yonga levhalardan
yayilan formaldehit emisyonunu azaltmak amaciyla UF ile MDI tutkal
karigiminin kullanilabilecegini vurgulamaktadir. Mansouri et al. (2006),
ire formaldehit (UF) ile iiretilen kontraplaklarin suya karsi direncini
agirlikga %10-15 oranlarda p-MDI ilavesinin olumlu olarak etkiledigini
belirtmektedir. Deppe ve Hoffmann, yonga levha iiretiminde ¢am ve ladin
odun kabuklarindan kullanilabilecegi, ancak fenolik tutkallarin ¢am
kabugu ile baglanmasinin zor oldugu ve izosiyanat kullanilmasinin uygun
olacaginmi belirtmislerdir. Geri kazanilmis atik odun yongalari ile 50:50
oraninda P-MDI/FF  kullanilarak {iretilen yonga levhalarin emisyon
degerinin EO standardinda oldugunu vurgulanmistir (Wang et al. 2007).
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Bu calismada farkli oranlarda polimerik metilen difenil di-izosiyanat (p-
MDI) tutkali kullaniminin kabuk izolasyon levhalarin bazi fiziksel
mekanik ve 1s1 iletim katsayist iizerine etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Karagcam (Pinus nigra Arnold.) aga¢ kabuk yongalari
kullanilmigtir. Kabuklar Kastamonu Entegre Aga¢ Sanayi A.S. den
(Kastamonu) temin edilmis ve ayni tesiste yongalanmistir. Kabuk
yongalar1 Bartin tiniversitesi Orman Fakiiltesi levha laboratuvarinda %!1-
2 rutubete kadar kurutularak 2 katli eleklerden (1-10mm kalinlik ve 2-
30mm uzunluk) gegirilerek orta ve ylizey tabaka yongalari olarak 2 gruba
ayrilmigtir. Deney levhalart iiretiminde yapistirict olarak metilen difenil
di-izosiyanat (p-MDI) ticari bir girketten temin edilmistir. Yapistirici tam
kuru levha agirligina oranla %3 ve %4 oranlarinda kullanilarak, 300
kg/m3 ve 400 kg/m3 yogunluklarda, 20 mm kalinliklarda deney levhalari
iretilmistir. Deney levhalarimin iiretim kosullart; pres sicakligi 180 °C,
pres siiresi 4 dk ve pres basinct 160 bar olarak secilmis ve uygulanmustir.
Pres sonrasi levhalar sogutularak denge rutubetine gelmesi saglandi. Her
bir farkli grupta 3’er adet deneme levhasinin yiizeyleri 1,2 mm
kalinhiginda kayin kaplamalarla (papel) kaplanarak hem darbelere karsi
direncli hale getirmek hem de dekoratif goriiniim kazandirmak
hedeflenmistir.

Uretilen deneme levhalar1 TS EN 325 ve 326-1,2,3,4 standartlarinda
belirtilen kosullara gore deney ornekleri kesilmistir. Numunelerin 6zgiil
agirliklar1 TS EN 323, rutubet miktar tayini TS EN 322, egilme direnci
ve egilmede elastikiyet modiilii TS EN 310, yilizeye dik ¢ekme direnci
yani i¢ yapisma TS EN 319 ve deneme levalarinin 1s1 iletkenligi ise
ASTM C518 standartlarina gore belirlenmistir.

3. Bulgular ve Degerlendirmeler
Farkl1 levha yogunluklar1 ve P-MDI oranlarinda tiretilen kabuk izolasyon
levhalarinin rutubet, yogunluk ve kalinlik degisimleri tablo 1 de
verilmistir.
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Tablol. Deneme levhalarinin baz fiziksel 6zellikleri

Kaplanmamis levha Kaplanmis levha

Yogunluk P- Rutubet Kalinlik  Yogunluk Kalinlik  Yogunluk
(kg/m3) MDI (%) (mm) (mm) (kg/m3)

Orani Kg/m3
(%)
4,46 19,47 330 21,2 380
300 kg/m3
5,76 19,04 330 21,1 370
3 5,08 19,26 420 21,52 470
400 kg/m3
4 4,49 19,46 430 21,81 470

Tablo 1’de goriildiigii gibi levha rutubetini olmasi gereken simnirlar
icerisinde yer aldig1 ve dolayisiyla i¢ mekan kullanimina uygun rutubette
oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen sonuglara gdre levha yogunluklari
deney planlarinda hedeflenen degerlerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir, ancak ortalama yogunluk degerleri arasinda Onemli
farkliliklarin  olmadig1 belirlenmistir. Levha yogunluklarinin yiiksek
olmasi levhalarin mekanik o6zelliklerinin daha iyi olacagim
gostermektedir. Yogunlugun yiiksek olmasi 1s1 iletim katsayisini
arttirdigi, dolayisiyla levhalarin yalitim 6zelliklerini olumsuz etkiledigi
gostermektedir. Levha ylizeylerinin kaplanmasiyla yogunlugun ve levha
kalinliginin arttig1 ve bu artisin kullanilan agac¢ kaplama kalinligina ve
yogunluguna bagli olarak degistigi goriilmiistiir. Kabuk izolasyon
levhalarin egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve yiizeye dik
cekme direnci ile ilgili bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme levhalarinin bazi1 mekanik 6zellikleri.

Ham levha Kaplanmis levha
L P_MDI' 200 400 K-300 K-400
Ozellikler orani
%) kg/m3  kg/m3 kg/m3 kg/m3
Egilme direnci 3 0,29 0,76 2,26 7,00
(N/mm?) 4 0,42 1,17 8,26 14,43
Egilmede elastikiyet 3 165,23 186,18 1122,36 3090,87
(N/mm?) 4 171,98 26568 265329 314504
Yiizey dik cekme 3 0,03 0,07 - -
2
(N/mm?) 4 0,04 0,09
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Tablo 2°de goriildiigli gibi firetilen izolasyon levhalarinin egilme
direnglerinin  0,29-14,43 N/mm? araliginda, egilmede elastikiyet

modiiliiniin 165,23-3145,04 N/mm? arasinda degistigi belirlenmistir.

Egilme Direnci

14,43
o 15
£
£ 12
~ 8,26
S 6
g
5 3 220 1,17
iy 0,29 0.76 042
0 — —
3% P-MDI 4% P-MDI

m 300kg/m3 400kg/m3 K300kg/m3 K400kg/m3

Sekil 1. P-MDI kullanimi ve yogunluga bagh egilme direnci degisimi

Calismada temel amag¢ izolasyon levhasi oldugundan mekanik
ozelliklerin  yliksek olmast  beklenmemekte, aksine 1s1 iletim
katsayilarmin standartlarda istenilen degerler seviyelerinde olmasi
istenmektedir. Fakat izolasyon levhalarinin kullanim yerinde darbelere
dayaniminin 6nemli oldugu, bu nedenle mekanik 6zelliklerinin de belirli
araliklarda olmasi 6nemli bir kriterdir. Bu baglamda, iiretilen izolasyon
levhalarin yiizeyleri kaplanarak egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modiilleri iyilestirilmistir. Kabuk izolasyon levhalarin tutkal miktari,
yogunluk ve kaplama islemine bagli egilme direnci ve egilmede
elastikiyet modiilii degisimleri Sekil 1 ve 2 de goriilmektedir.
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Egilmede Elastikiyet Modiilii Direnci (MOE)
3500 3090,88145,04

3000 2653,29
2500
2000
1500 1122,
1000
500 165,2%71’98186,12865’68
0 I . 1 |

300kg/m3  400kg/m3 K300kg/m3 K400kg/m3
m 3% P-MDI H 4% P-MDI

MOE(N/mm2)

Sekil 2. P-MDI kullanimi ve yogunluga bagh egilmede elastikiyet
modiilii direnci degisimi.

Sekil 1 ve 2 de goruldigh gibi levha yogunlugunun ve P-MDI
kullaniminin  artmasiyla egilme direnci Onemli oranda arttif
belirlenmistir. Levhalarin yilizeylerinin kaym papel ile kaplanmasiyla
levhalarin egilme direnci O6nemli oranlarda arttigi, ancak yogunluk
artisginin daha onemli oldugu sonucuna varilmistir. Kabuk izolasyon
levhalarin tutkal miktar1 ve yogunluk degisimlerine bagl ylizeye dik
¢ekme direnci degisimleri sekil 3 de goriilmektedir.

Yiizeye Dik Cekme Direnci

0,09
0,08 0,07
0,06
0,04 003 ="
)
0

300kg/m3 400kg/m3

o
-

Yiizeye Dik Cekme
DirenciN/mm2

® 3% P-MDI 4% P-MDI

Sekil 3. P-MDI kullanimi ve yogunluga bagh yiizeye dik ¢ekme direnci
degisimi
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Yiizeye dik ¢ekme direnci degisimi levha yogunlugu ve kullanilan P-MDI
miktarinin artmasiyla artti§i goriilmektedir. Ancak i¢ yapismanin ¢ok
diisiik oldugu, bu durumun yogunlugun diisiik olmasindan kaynaklandig1
grafikten de anlasilmaktadir. Yapistirilacak materyal ylizeylerin yapisi
yani diizglinliigli oOnemli olup yiizeylerin birbirine yeterince
yakinlastirilmasi gerekmektedir. Bu durum diisik yogunluklu levha
iretiminde tam olarak saglanamadigindan yapigsma direngleri disiiktiir.
Bu nedenle diisiik yogunluklu levha iiretiminde (izolasyon levhalari) bag
yapma kabiliyeti yiiksek yapistiricilarin  kullanilmakta veya yiiksek
miktarlarda yapistiriciya ihtiyac duymaktadir. Calismamizda diistik
miktarlarda P-MDI kullanildigindan i¢ yapigma direncinin diisiik oldugu,
yogunlugun artmasiyla bu degerin iyilestigi goriilmiistir. Deneme
levhalarinin yogunluk ve tutkal kullanim oranina bagli 1s iletim
katsayilar1 degisimi tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3. Levha yogunlugu ve tutkal kullanim oranina bagli 1s iletim
katsayilart degisimi

P-MDI orant Yogunluk Ist iletimi Ort. 151 iletimi
(%) (kg/m?) (W/mK) (W/mK)

0,0671
3 330 0,0642 0,0656£0,0015
0,0656

0,0776
3 420 0,0799 0,0777+0,0021
0,0756

0,0708
4 330 0,0646 0,0672:£0,0032
0,0662

0,0834
4 430 0,0771 0,0807+0,0032
0,0797

izolasyon deneme levhalarmin 1s1 iletim katsayisi iizerinde tutkal
kullanim oranindan ziyade levha yogunlugunun etkili oldugu
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anlasilmaktadir. En iyi 1s1 iletim katsayisinin %3 P-MDI tutkali ile
iretilen 330 kg/m3 ortalama 0,0656+0,0015 W/mK olarak belirlenmistir.
En yiiksek deger ise %4 P-MDI ile iiretilen 430 kg/m® levhalarda
0,0807+0,0032W/mK olarak belirlenmistir. Bu sonuglardan anlasildigi
tizere %3 P-MDI ve 330 kg/m3 levhalarin standartlara gore 1s1 yaliim
levhasi 6zelliklerini tagidigi ve bu sartlarda iiretilecek levhalarin yalitim
amagli kullanilmasinin miimkiin oldugu gorilmiistiir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar 15181nda;

e FElde edilen sonuglar irdelendiginde odun kabuklarinin izolasyon
levha tiretiminde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

e Levha yogunlugunun artmasiyla 1s1 iletin katsayisinin arttigi
goriilmiigtiir. Buna karsin diger levha ozelliklerinin iyilestigi
anlagilmugtir.

e Kabuklardan izolasyon levha iiretiminde yogunlugun 6nemli oldugu
ve 400 kg/m3 altinda tutulmasi gerektigi kanisina varilmstir.

e Yiizeyleri kaplama levhalarla kaplanmast 1s1 iletim katsayisini arttirsa
da daha diisiik yogunluklu levhalarin 1s1 iletim katsayilarinin yalitim
levhasi 6zelligini tagidigr belirlenmistir. Dolayisiyla hem dekorasyon
hem de izolasyon amagli i¢ mekanlarda kullanilmasi miimkiin oldugu
anlasilmstir.

e %3 p-MDI kullaniminin yeterli oldugu, ancak direng 6zelliklerinin
daha yiiksek olmasi beklenen kullanim alanlarinda daha yiiksek
oranlarda kullaniminin tercih edilmelidir.

e izolasyon levha iiretiminde kullanilan kabuk yonga boyutlarinin
etkisine belirlenmesi gerektigi ve daha fazla c¢alisma yapilarak,
yapilmig ¢aligmalarin desteklenmesi gerekliligi goriilmiistiir.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK tarafindan 1160028 nolu proje ile
desteklenmistir.

Kaynaklar

e Anonim 2009. http://www.cevreonline.com/kuresel_isinma.htm-
2009

e ASTM C518. Standard Test Method for Steady-State Thermal
Transmission Properties by Means of the Heat Flow Meter
Apparatus

e Deppe ve Hoffmann


http://www.cevreonline.com/kuresel_isinma.htm-2009
http://www.cevreonline.com/kuresel_isinma.htm-2009

399

DIN 4108. Thermal insulation and energy economy in buildings -
Part 7: Air tightness of buildings - Requirements,
recommendations and examples for planning and performance.
Dziurka, D. and Mirski, R. 2010.”UF-pMDI Hybrid Resin for
Waterproof Particleboards Manufactured at a Shortened Pressing
Time”, Drvna Industrija, 61: (4) 245-249.

Food and Agriculture Organization (FAO), 1990. “Energy
conservation in the mechanical forest industries”, FAO Forestry
Paper No: 93. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome, pp.118.

Harkin, J.M., Rowe, J.W. 1971. “Bark and its possible uses”,
USDA Forest Service Research Note, FPL 091. USDA, Forest
Service, Forest Products Laboratory, Madison, pp.56.

Kain, G. Giittler, V. Barbu, M. C. Petutschnigg, A. Richter, K.
2014.” Density related properties of bark insulation boards
bonded with tannin hexamine resin Eur”, J. Wood Prod, 72, 417-
424,

Kurt, R., Mengeloglu, F., 2006. “Potential utilization of bark
residues in Turkey”, 1st International Non-wood Forest Products
Sympossium, 1-4 November, Trabzon

Mansouri, H.R., Pizzi, A. and Leban, J.M. 2006. Improved water
resistance of UF adhesives for plywood by small pMDI
additions. Holz als Roh— und Werkstoff. 64(3):218-220.

Stark, N.M., Cai, Z., Carll, C. 2010. Wood-Based Composite
Materials Panel Products, Glued-Laminated Timber, Structural
Composite Lumber, and Wood—Nonwood Composite Materials,
Wood Handbook Wood as an Engineering Material, Ross, R.J,
USDA Forest Service Forest Products Laboratory.

TS 825 - Binalarda Is1 Yaliim Kurallari, TSE, Ankara, 2013.

TS EN 310. Ahsap esash levhalar, egilme dayanimi ve
egilme elastikiyet modiiliiniin tayini, TSE, Ankara, (1999)
TS EN 316. Odundan mamiil liflevhalar tarifler, siniflandirma ve
semboller, TSE, Ankara, (2011).URL-1

TS EN 322. Ahsap levhalar, rutubet miktarinin tayini, TSE,
Ankara, (1999).

TS EN 325. Ahsap Esasli Levhalar — Deney Parcasi
Boyutlarinin Tayini. TSE, Ankara, (2012).

TS EN 326-3. Ahsap esasli levhalar, Numune alma, kesme ve
muayene, Boliim 3: Ayrilan bir levha partisinin muayenesi. TSE,
Ankara, (2005).

TS-EN 319. Yonga levhalar ve lif levhalar-Levha yiizeyine dik
¢ekme dayaniminin tayini, TSE, Ankara, (1999)



400

TS-EN 323. Ahsap esash levhalar, Deney parcalarinin
boyutlarinin tayini. TSE, Ankara, (1999).

URL-I. Kulaksizoglu, Z. 2006.
http://www.ito.org.tr/Dokiiman/Sektor/1-42.pdf

URL2 http://www.tecotested.com/techtips/pdf/tt_formaldehydeemission.
Wang, S.Y., Yang, T.H., Lin, L.T., Lin, CJ., Tsai, M.J.
2007.”Properites  Of  Low-Formaldehyde —  Emission
Particleboard Made From Recycled Wood-Waste Chips Sprayed
With PMDI/PF Resin”, Building and Environment, 42, 2472-
2479.

Wang, W., Zang, X., Lu, R. 2004.“Low formaldehyde emission
particleboard bonded by UF-MDI mixture adhesive”, Forest
Products Journal, Sep 2004; 54, 9; ProQuest Business Collection

pg. 36


http://www.ito.org.tr/Doküman/Sektor/1-42.pdf

401

AGAC KABUKLARININ iZOLASYON LEVHA URETIMINDE
DEGERLENDIRILMESIi

EVALUATION OF TREE BARK IN INSULATION BOARD
PRODUCTION

ismail Ozliisoylu” - Abdullah iISTEK"

Forest Industry Engineering, Faculty of Forest, Bartin University, Bartin, Turkey

0Z

Kabuk, govdeyi, dallar1 ve kokii ¢cevreleyen kambiyumun dig tabakasidir.
Kabugu heterojen ozellikte bir materyal olup, anatomik olarak biitiin
bitkisel dokularda bulunmaktadir. Kimyasal olarak, kabuk yaklasik %10
— 30 ekstraktif madde, %15 — 45 seliiloz, %15 — 40 lignin, tanen ve diger
karbonhidratlardan olugmaktadir. Agaclarda kabuk oraninin % 8-22
arasinda degistigi ve iilkemizde bu oranmn ortalama % 12,5 oldugu
belirtilmektedir. Sanayide atik olarak kabugun onemli bir kismi enerji
iretimi diginda kimyasal olarak ilag ve kozmetikte, toprak 1slahinda ortii
maddesi ve kompost eldesinde, 1s1 ve ses izolasyonu amagli levha
iiretiminde kullanilabilmektedir. Yenilenebilir dogal bir malzeme olmast,
sahip oldugu yiiksek porozite ve diisiik yogunluk gibi 6zelliklerden dolay1
kabugun izolasyon amagli levha iiretiminde kullanilabilirligi ile ilgili son
yillarda ¢ok sayida caligma yapilmaktadir. Ulkemizde gelisen orman
riinleri sektorii gdz Oniine alindiginda odun kullanimmin artmasiyla
birlikte kabuklarin izolasyon levha iiretiminde degerlendirilmesinin
katma deger agisindan onemli oldugu vurgulanmaktadir. Bu ¢aligmada
aga¢ kabuklarinin izolasyon amagh levha iiretiminde degerlendirilmesi
konusunda yapilan c¢alismalar arastirilarak kabuklarin bu alanda
kullanilmasinin saglayacagi avantaj ve dezavantajlar irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Odun kabugu, izolasyon levhasi, 1s1 ve ses
izolasyonu, orman iiriinleri sanayisi.

ABSTRACT

The bark is the outer layer of the cambium that surrounds the trunk, the
branches and the root. Bark is a heterogeneous material and is
anatomically found in all plant tissues. Chemically, the bark consists of
about 10 - 30% of the extractives, 15 - 45% of cellulose, 15 - 40% of
lignin, tannin and other carbohydrates. It is stated that the rate of bark
varies between 8-22% in trees and this ratio is 12.5% in Turkey. As an
industrial waste, an important part of the bark can be used in chemicals,
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medicines and cosmetics, other than energy production, in the production
of mulch and compost in soil improvement, and in the production of
panels for heat and sound insulation. In recent years, a number of studies
have been carried out on the availability of the bark for insulation panel
production due to its being a renewable natural material, having high
porosity and low density properties. Considering the developing forest
products sector in Turkey, it is emphasized that the use of wood in the
insulation panel production is important in terms of value added. In this
study, the studies on the evaluation of wood bark in insulation panel
production were investigated and the advantages and disadvantages of
using bark in this area were examined.

Keywords: Wood bark, insulation board, heat and sound insulation,
forest products industry.

5. Giris

Son yillarda enerji tasarrufu saglanmasi, insan ve c¢evre saglifinin
korunmasi ve yasam ortamlarinin daha saglikli hale getirilmesi igin 1s1 ve
ses yalitimi kagimilmaz hale gelmistir. Is1 yalitimi farklh sicakliktaki iki
ortam arasindaki 1s1 gecisini azaltmak i¢in yapilan islemlere denir. Bu
islem binalarda; 1s1 kayb1 olan duvarlara (dis duvarlar), catiya ve tabana
1s1 yalitm malzemeleri tatbik edilmesiyle yapilir (URL-1). Yaliim
malzemeleri sentetik, inorganik ve yenilenebilir dogal kaynaklardan elde
edilen malzemeler olarak ti¢ farkli gruba ayrilabilir (Kain vd., 2014).
Dogal kaynaklardan elde edilen yalitim malzemeleri yenilenebilir olmasi,
insan ve c¢evre saghgl acisindan risk tasimamasi ve diger yaliim
malzemelerinin aksine karbon depolama 6zelligine sahip olmasi gibi bazi
avantajlara sahiptir.

Dogal kaynakli yalittim malzemelerinin iiretiminde kullanilabilecek
lignoseliilozik maddelerin basinda odun gelmektedir. Odun hammaddesi,
endiistriyel iretimlerde ve kullanim alanlarinda kabuksuz tercih
edilmektedir. Odun kabuklarinin soyulmasiyla hacimce %15, agirlik¢a
%7-10 kadar hammadde kaybi meydana gelmektedir. Odunun
soyulmasiyla elde edilen atik kabuklar genellikle enerji {retiminde
kullanilmaktadir. Oysa odun ve diger selillozik maddeler yiiksek
poroziteleri, diisiikk yogunluklar1 nedeniyle diisiik 1s1 iletkenligine sahiptir
ve izolasyon uygulamalarinda tercih edilebilmektedir (Ddnmez ve
Donmez, 2013). Yapilan bir¢ok farkli ¢aligmada gesitli agag tiirlerine ait
kabuklarin izolasyon amagli levha iretiminde kullanilabilecegi ve
kabuklardan elde edilen iiriinlerin izolasyon ve mekanik o6zelliklerinin
yeterli diizeyde oldugu belirtilmistir (Kain vd., 2012;2013;2014;
Kawasaki vd., 1998).
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Bu calismada izolasyon amagli levha iiretiminde aga¢ kabuklarinin
kullanilmasi iizerine yapilan ¢alismalar incelenmis, elde edilen veriler
degerlendirilerek, kabuklarin izolasyon levhas1  iiretiminde
kullanilmasiyla ortaya ¢ikan bazi avantaj ve dezavantajlar irdelenmistir.

6. Izolasyon ve izolasyon Malzemeleri
Is1 yalhitimi, kapali mekéanlarin i¢ sicakliklarii istenilen diizeyde
tutabilmek ig¢in, dis iklim kosullarina karsi yapilan i1sitma-sogutma
islemlerinde kullanilan enerjiden tasarruf saglamak, cevre sorunlarini
¢ozmek ve hava kirliligini azaltmak i¢in yapilarda alinan her tiirli
onlemler biitiiniidiir (Kogu, 2000; isbilir, 2009).

Is1, bir enerjidir ve farkli sicakliklara sahip mekanlarda; sicakligin yiiksek
oldugu taraftan diisiik oldugu tarafa dogru ge¢me egilimi gosterir. Is1, bu
gecis esnasinda, mekanlar arasindaki malzemelerin 1s1 iletkenlik
katsayilarina ve kalinliklarina bagli olarak bir direngle karsilasir. En
genel anlamda 1s1 yalitimi, 1s1 gegisini azaltan bir direng olup avantajlari
su sekilde siralanabilir (URL-2).

e Uygulanan yalitim kalinligina ve kullanilan malzemenin 1s1

iletkenligine bagl olarak, 1s1 kayb1 % 30-60 oraninda azaltilir.

e Yogusma riski azaltilarak kiiflenme vb.olaylar 6nlenir.

e Dis duvarlarda 1s1] gerilmeler azalir ve boylece sicaklik sebebi ile

olusan gatlaklar engellenir.

e Yakit tasarrufuna bagli olarak 1sitma tesisati ilk yatirnm ve

isletme masraflarinda diisiisler elde edilir.

e Daha az yakit kullanimi sonucunda hava kirliligi azalir.

e Mekanda diizenli dagilimda bir i¢ sicaklik yaratarak 1sil konfor

elde edilir.

e Duvar kalinliginda incelme ile birim alandan kazang saglanir.
Bilindigi iizere 1s1 ve ses yalitiminin beraber yapilmasi istenmektedir ve
bircok malzeme bu iki dzelligi de tasimaktadir. insan kulaginda isitme
duyusunu uyaran, titresim yapan bir kaynagin hava basincinda
olusturdugu dalgalanmalarla meydana gelen fiziksel olaya “ses” denir.
Insan kulagi 20 Hz ile 20.000 Hz. arasindaki sesleri isitebilir. Sesin
isitilebilmesi i¢in, siddetinin belli bir diizeye erismesi gerekmektedir.
Insan sesleri ise 250-500-1000-2000 Hz. lik frekanslarda yer almaktadir.
Eger bu ses dalgas1 gelisigiizel bir spektrumda yer aliyorsa, ya da diger
bir degisle istenmeyen bir ses ise buna “giiriiltii” ad1 verilir. Insan saghig1
ve konforu lzerinde ¢ok olumsuz etkileri olan giriltiiniin, isitme
hasarlarinin yani sira, viicut aktivitesinde kan basincinin artmasi, kaslarin
istem dis1 kasilmasi gibi fizyolojik tesirleri, huzursuzluk sinirlilik gibi

psikolojik tesirleri ve is veriminin diismesi gibi performans tesirleri vardir
(URL-3, URL-4).
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Binalarmm  1sitilmast  ve  sogutulmasi  yiikksek miktarda  enerji
gerektirmektedir. Bu nedenle 1s1 yalitimi, 1sitma ve sogutma maliyetlerini
diisiirmek ve ayni zamanda CO, emisyonlarin1 azaltmak giiniimiiziin
onemli sorunlarindandir. Yeni standart diizenlemeler binalarin 1s1l
performansi konusunda daha kat1 kurallar getirmekte, 1s1 yalitimi mevcut
ve yeni yapilacak binalar kapsaminda genisletilmektedir (Kleinhempel,
2005). Ocak 2011 tarihiyle birlikte Tiirkiye’de yeni yapilan binalarda
yapt kullanim izinlerinin alinabilmesi igin enerji kimlik belgesini
cikartmak zorunlu hale getirilmistir. Yeni yapilan binalara enerji kimlik
belgesi diizenlenebilmesi igin, binanin enerji performansi yonetmeligine
gore sahip olmasi gereken yapi ve yaliim standartlarini karsilayabilecek
sekilde insa edilmis olmasi gerekmektedir. Aksi halde enerji kimlik
belgesi diizenlenemeyecegi i¢in yapr kullanim izni de alinamayacaktir.
Tiirkiye’de yeni yapilan binalarda Enerji Kimlik Belgesi ¢ikartmak 1
Ocak 2011 tarihi itibari ile zorunlu hale getirilmesine karsin mevcut
binalara enerji kimlik belgelerini tamamlamalar1 i¢in 2020 yilina kadar
stire taninmugtir (URL-5).

Is1 iletim katsayis1 0,060 kcal/mh °C degerinin altinda olan malzemelere
1s1 yalittm malzemesi, bu degerin {izerinde kalan malzemeler de yapi
malzemesi olarak adlandirilmaktadirlar (URL-5). Yogunlugu 400 kg/m3
den diisiik olan odun kompozit levhalara ise izolasyon levhasi denir (EN
316). Yalitim (izolasyon) malzemeleri ili¢ ana grupta toplanmaktadir.
Bunlar;

1) Poliiiretan ve polistiren gibi sentetik malzemeler,
2) Cam ve kaya yiinii gibi inorganik malzemeler,

3) Yenilenebilir kaynaklara dayali malzemelerdir (Kain vd., 2014).

Is1 yaliim amaciyla kullanilan bazi malzemelere ait 1s1 iletkenlik
katsayilar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Cesitli 1s1 yalitim malzemelerinin 1s1 iletkenlik katsayilari
(Pasztory ve Ronyecz, 2013; URL-5).

Malzeme cinsi Is1 iletkenlik katsayisi (W/mK)
Odun kabuklar1 0,061-0,076

Tas yiini 0,043

Cam yiinii 0,040-0,045

Extrude polistren kopiik (XPS) 0,026
Expande polistren kopiik (EPS) 0,033

Poliiiretan 0,046
Cam koptigi 0,052
Fenol kopiigii 0,046

Odun kabugu 1s1 iletkenlik katsayis1 diger sentetik ve mineral yalitimi
malzemelerinden yiiksek olsa da yeterli yalitimi saglamanin da yaninda,
yenilenebilir bir malzeme olmasindan dolay1 da insan ve c¢evre sagligi
acisindan da bir¢ok avantaja sahiptir.

7. Kabugun Yapisi

Kabuk, aga¢ govde ve dallarin en dis tabakasi olup, agact dis etkilerden
korur. Kabuk canli floem hiicrelerinden olusan i¢ kabuk ve oli
hiicrelerden olusan dis kabuk olarak siniflandirilir. Kabugun anatomik ve
kimyasal yapisi karmagik olup odun dokusuna gore lignin ve ekstraktif
oranlann yiiksek, lif boyutlar1 kiiciik olmasi nedeniyle endiistriyel
iiretimlerde ve kullanim alanlarinda kabugu soyulmus odun hammaddesi
tercih edilmektedir. Kabuk ¢ogunlukla 0,40 — 0,65 gr/cm® arasinda bir
Ozgiil agirhiga sahiptir. Kimyasal olarak, kabuk yaklasik (ekstraksiyon
yontemin ve tiire gore bagl olarak) %10 — 30 ekstraktif madde, %15 — 45
seliiloz, %15 — 40 lignin, tanen ve diger karbonhidratlardan olugsmaktadir
(Eroglu ve Usta, 2000).

Agac kabugundan ilag, kozmetik, ortii maddesi ve kompost yapimi gibi
farkli alanlarda faydalanma imkani olsa da odundan uzaklastirilan
kabugun 6nemli bir kismi enerji {iretimi i¢in degerlendirilmektedir. Firin
kurusu kabugun yakit degeri 18,6 — 25,6 mj/kg’dir. Yaprakli agaglarda
kabuk kiil miktar1 %1-6 arasinda degisirken, IYA kabuk kiil miktart
%0,5-4 arasindadir (Wiedenhoeft, 2010).
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Tablo 2. Kabuk ve odunda bulunan temel bilegenler.

Igne Yaprakli Agaglar  Yaprakl Agaclar

Kimyasal Bilesik

Odun (%) Kabuk (%) Odun (%) Kabuk (%)
Lignin 25-30 40-55 18-25 40-50
Polisakkaritler 66-72 30-48 74-80 32-45
Ekstraktifler 29 2-25 2-5 5-10

Kabuk ve odunun temel bilesenleri Tablo 2’de goriilmektedir (Donmez
ve Donmez; Harkin ve Rowe, 1971). Farkli ¢alismalarda agaglarda kabuk
oraninin % 8-22 arasinda degistigi belirtilmektedir (Dénmez ve Dénmez,
2013;FAO, 1990; Harkin ve Rowe, 1971). Ulkemizde ortalama agac
kabuk orant % 12,5 oldugu belirtilmekte ve birincil ve ikincil orman
iiriinleri endiistrisinde 2 milyon m® kabuk artiginin elde edilebilecegi
vurgulanmaktadir (Kurt ve Mengeloglu, 2006). Kabuk, govdeyi, dallar1
ve kokil cevreleyen kambiyumun dis tabakasidir. Agac kabugu yiiksek
derecede kompleks, heterojen 6zellikte bir materyaldir. Anatomik olarak
biitiin bitkisel dokularda bulunmaktadir.

8. Kabuklarin izolasyon Levha Uretiminde Degerlendirilmesi
Alternatif  yenilenebilir nitelikteki enerji  kaynaklarindan olan
lignoseliilozik kokenli odun, yillik bitkiler ve tarimsal artiklar biiyiik bir
potansiyel olusturmaktadir (Giiler vd., 2001). Odun ve diger seliilozik
maddeler serbest elektronlarin bulunmamasi ve yiiksek poroziteleri
nedeniyle diisiik 1s1 iletkenligine sahiptirler. Odunun termal iletkenligi
farkli kesitlerinde degisiklik gostermektedir. Radyal yonde 1s1 iletkenligi
tanjansiyal yone gore yaklasik % 5-6 daha biiylktir (Shida ve Okuma,
1980). Yalitimla ilgili ¢aligmalar, 20. yiizyilin basindan itibaren, yalitim
bilincine varildikca geligen bir egilim gostermektedir. Ancak, bu egilimde
kritik donem ve uygulamanin hizlanmasi 1970°li yillarda petrol krizi ile
doniim noktasina ulagsmustir. Bu tarihi donemde enerji tasarrufu 6nlemleri
cergevesinde, 1s1 yalittminin Onemi ortaya ¢ikmis ve sosyoekonomik
boyutta 6nemli bir yol almmustir. Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
konusunda bilim adamlarinin ciddi uyarilart ve somutlasan tehlike,
konuyu siirekli glindemde tutmakta ve yalitim sektorii yeniden
yapilanmaktadir (Bayiilken ve Kiitiikkoglu, 2009). Saman, kenevir, yiin,
odun elyaflar, geri doniistiriilmiis kagittan elde edilmis seliiloz
yumaklart ve aga¢ kabuklari yalitim amacgli yenilenebilir kaynaklar
icerisinde degerlendirilebilir. Aga¢ kabugu kereste iiretiminde bir yan
iiriin olma avantajina sahiptir. Geleneksel olarak, aga¢ kabugu yiiksek
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maddi degeri olan iiriinler i¢in ¢ok fazla kullanilmamakta ve esas olarak
151 ve proses enerjisi liretmek i¢in fabrikalarda yakilmaktadir. Endiistriyel
amaglar icin kiiresel capta tomruk hasadinin 1.6 milyar metrekiip ve bir
agacin ortalama %10 unun kabuk oldugu diisiiniiliirse bu miktar yilda
diinyada 160 milyon metrekiiptiir (Kain vd., 2014).

Genel olarak aga¢ kabuklarindan levha iiretilmesinde iki temel yaklasim
gelistirilmistir. Ik yaklasimda, 1960 da Burrows, 1971 ve 1975 de Chow
ve Pickles, 1973 de Wellons ve Krahmer, tarafindan, kabuklarin yiiksek
lignin ve ekstraktif madde igeriginden faydalanilarak, herhangi baska bir
ilave yapistirici kullanilmadan, yiiksek pres sicakliginda direk iiretimin
yapilabilecegi lizerine calismalar yapilmistir. Bu temel diisiinceden
hareketle degisik kabuklar tizerine elde edilen sonuglardan; kabuk
parcalar1 arasindaki yapismanin, yiiksek sicaklik etkisi ile ligninin
plastiklesmesi ve ekstraktiflerin polimerizasyonu sonucu olustugu
aciklanmistir (Yemele vd., 2008). 1975°de Chow, goknar kabuklarindan
levha iiretimi i¢in uygun pres ve sicaklik sartlarini belirlemistir.

Diger ikinci yaklasimda ise, kabuk parcalarmin UF, fenol formaldehit
(FF) ve melamin formaldehit (MF) gibi ilave baz1 sentetik yapistiricilarla
birlikte kullanilarak panel levha iiretilmesi amaclanmistir. Bu ¢alismalar
1965 yilinda Alvang ve Johanson tarafindan baslatilmig, daha sonra
1971’ de Dost, 1972’ de Deppe ve Hoffmann, 1977’ de Blankenhorn
vd.,1977° de Place ve Maloney sentetik yapistirict ilavesi ile degisik
tiirdeki aga¢ kabuklarindan yonga levha iiretmislerdir (Blanchet vd.,
2000).

Guniimiizde konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda yalitim malzemelerinin
kalitesinin arttirilmas1 ve dogal malzemelerden {iretilmesine yonelik
calismalara odaklanilmigtir. Farkli tiirdeki yaprakli ve igne yaprakli agag
kabuklarmin 1s1 yalitim kapasitesinin incelendigi bir arastirmada agag
kabuklarinin 1s1 yalitim kapasitelerinin cam yiinii gibi geleneksel yalitim
malzemeleri ile karsilastirilabilir oldugu sonucuna varilmistir. flaveten
agac kabuklarmin {retimi igin gerekli enerji, geleneksel yalitim
malzemelerine gore daha diisiik oldugundan, aga¢ kabuklarinin kullanima,
karbon depolama ve CO, dongiisii agisindan da avantaj saglamaktadir.
Ayrica nem igeriginin farkli tiirdeki aga¢ kabuklarmin 1s1 yaliim
kapasitelerini etkiledigi sonucuna varilmistir (Pasztory ve Ronyecz,
2013). Kain vd., (2013) ladin kabuklarindan elde ettigi malzemeyi ahsap
catkili duvarda izolasyon amaciyla kullanmis ve bu malzeme i¢ ve dig
ortam sicakliklar1 arasindaki farki yansitacak bir ortam simiilasyonu
olusturularak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda kabuk tabakalarin
diistik 1s1 diflizyonuna sahip olmalarindan dolay1 1s1y1 daha yavas ilettigi
sonucuna vartlmustir. Farkli bir ¢alismada iki farkli IYA odun lifi ile
yapistiric1 tip ve kopiik tipi izosiyanat kullamilarak (0,05 g/cm3- 0,50
glem®) diisiik yogunlukta (izolasyon) lif levhalar iiretilmistir. Yapistirici
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tip izosiyanat tutkali kullanilarak iiretilen izolasyon levhalarin kopiik tipi
levhalara gore daha yiiksek fiziksel ve mekanik 6zellikler sahip oldugu
belirtilmektedir. Ayrica, kisa liflerden {iretilen izolasyon lif levhalarin
fiziksel ve mekanik 6zellikleri uzun liflerden iiretilenlerden daha yiiksek
bulunmustur. Aymi c¢aligmada 1s1 iletkenligi tutkal tipi ve lif
uzunlugundan daha c¢ok levha yogunluguna bagli olarak degistigi
belirtilmektedir. 0,2 g/lcm®den diisik yogunluktaki levhalarin 1s1
iletkenligi hemen hemen polistren kopiikk ve tagyiinii izolasyon
levhalarina esit oldugu belirtilmektedir (Kawasaki vd., 1998). Diger bir
calismada kabuk levhalarin polistiren ya da mineral yiin gibi ¢ok diisiik
1s1 iletkenligine [0.03—0.045 W/(m*K)] sahip olmadig1 belirtilmektedir.
Ancak, kabugun 1s1 yalitim malzemesi olarak uygulandiginda kigin hizli
sogumay1 ve yazin asir1 1sinmay1 Onleyen 1s1 elemani davranisi gosterdigi
belirtilmektedir (Kain vd., 2013). Yalitim levhalarinin iiretimi i¢in agag
kabuklarinin uygunlugunun degerlendirildigi farkli bir ¢alismada da, cam
(Pinus sylvestris L.) kabugu iire formaldehit (UF) reginesi ile
yapistirilmig nispeten hafif panellerin (500 kg/m®) preslenmesinin
miimkiin oldugu ve sonuglarda ortaya g¢ikan 1s1 iletkenligi (0.06-0.09
W/m*K) degerlerinin mevcut izolasyon levhalar ile rekabet edebilir
durumda oldugu goriilmiistiir (Kain vd., 2012). Kain vd., (2014) saricam
kabugundan elde ettigi izolasyon amagli kompozit levhalarin mekanik
ozelliklerinin ilgili standartlar1 karsiladigi, yalitim 6zelliklerinin de yeterli
diizeyde oldugu sonucuna varmistir.

9. Sonuc ve Oneriler

Is1 ve ses yalitimi, enerji tasarrufu, insan ve cevre sagligi basta olmak
iizere bircok acidan Onem arz etmektedir. Son yillarda yaliim
malzemelerinin  kalitesinin  arttirllmast  ve dogal malzemelerden
iiretilmesine yonelik calismalarin  agirhik kazandigi anlasilmistir.
Ulkemizde de gelisen orman iiriinleri sektorii gdz dniine alindiginda odun
kullaniminin artmasiyla birlikte kabuklarin izolasyon levha iiretiminde
degerlendirilmesinin  katma deger agisindan Onemli  olacagi
diistiniilmektedir. Aga¢ kabuklarindan izolasyon amagh levha iiretimi
miimkiin olup, levha 6zelliklerini etkileyen baslica faktorler;

Kullanilan agag tiirii,
Baglayict tiirii ve yapist,
Kabuk boyutu ve rutubet icerigi,
Uretim parametreleri (sicaklik, basing, siire),
e Nihai levha yogunlugu olarak siralanabilir.
Agac¢ kabuklarindan elde edilen izolasyon amagli levhalarin insan ve
cevre sagligma katkisi, karbon depolama o6zelligi, diisiik maliyeti ve
yenilenebilir bir malzeme olmast One ¢ikan avantajlaridir. Bu
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avantajlarinin yaninda abiyotik ve biyotik faktorlere karsi koruma
islemine gerek duymasi ve yanmaya karsi egiliminin oduna gore daha
fazla olmasi ise dezavantaj olarak degerlendirilebilir. Bu 6zellikler goz
oniine alindiginda izolasyon amagli kabuk levhalara 6zellikle i¢ ortam
kosullarinda yanmaya kars1 direnci arttirmak amacryla koruma islemi
yapilmasi, baglayici tutkallardan kaynaklanan emisyonlarin insan sagligi
agisindan kabul edilebilir sinirlarda olmasina dikkat edilmesi Onerilebilir.
Ayrica aga¢ kabuklarindan elde edilen levhalar kaplanarak i¢ ortamlarda
dekoratif amaglara yonelik kullanilabilir.
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Glinlimiizde ¢atidan ddseme kirislerine kadar bir¢cok yapisal kullanim
alam1  bulan I-kirigsler degisik malzemelerden c¢esitli ebatlarda
uretilebilmektedir. Ahsap I[-Kirigler; Yiiksek derecede dayanikli ve
elastiklige sahip hafif maliyeti diisilk cevreye zarar vermeyen yapida
istenilen boyutta iiretilebilir ve kolay bulunur. Bundan dolay1 Ahsap I-
Kirigler yapilarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada 6zellikle
imalat esnasinda masif ahsap malzemenin yillik halka yoniiniin egilme
dayanimina etkisinin var olup olmadig1 ve kesit alaninin performansi ne
kadar etkiledigi yiik tasima kapasitesi egilme direnci ve sehim 6zellikleri
incelenerek aragtirilmigtir. Bunun i¢in Bartin ili Kozcagiz il¢esinden satin
alinan kusursuz Goknar (4bies bornmiilleriana) kerestelerinden 3.5x3.5
ve 4x4 cm kesitinde masif ahsap citalar 1 metrelik uzunlukta kesilmis ve
%6 bagil nem ve 20 °C sicaklikta agirliklar1 degismeyecek hale gelinceye
kadar rutubet kontrollii dolapta bekletilmislerdir. Daha sonra 3. cm
Orneklere 1lcm ve 4 cm Orneklere ise 1,5 cm derinlikte ve 12 mm
kalinlikta kanallar agilmistir. Bu kanallara 200gr/m2 olacak sekilde
politiretan tutkal kullanarak kiris yiiksekligi 20 cm olacak sekilde 12 mm
kalinliginda OSB Tip 3 levhalar yapistirilnus ve iskence kullanarak 1
hafta siiresince yapigsmalart beklenmistir. Hazirlanan ornekler yillik
halkalarin dik ve paralel olmasi bakimindan her gruptan 4 tekrarli olarak
3 noktali egilme direnci test diizeneginde test edilerek kirilmislardir. Bu
calismada 6rneklerin maksimum yiik tagima kapasitesi egilme direnci ve
L/100, 150 200 ve 300 olacak sekilde kritik sehimlerdeki yiik tagima
ozellikleri belirlenmistir. Dik yonde yerlestirilen 3. cm’lik 6rneklerde ytik
tagima kapasitesinde %12 artis oldugu goriilse de analiz sonuglara gore
yillik halka yoniiniin istatistiksel olarak etkisi dnemli bulunmamistir. 4
cm’lik drneklerde bu etki %1. olarak goriilmiistiir. Masif ahsap kesit alani
%30 artmasina karsin yik tasima kapasitesindeki artis %8 olarak
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore yillik halka etkisinin siirh
olmasina karsin miimkiin oldugunca yiikiin yillik halkaya teget yonde



413

yerlestirilmesi ve kesit alaninin uygulanan standardin iistiinde kalinlikta
iiretilmesinin  beklenen direng etkisini goOstermemesi ve maliyeti
artirmasindan dolay1 tavsiye edilmeyecegi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiris -Kirig Masif Ahsap G6knar Egilme Direnci

ABSTRACT

In this study, we investigated the effect of annual ring orientation and the
cross-sectional area in terms of load bearing capacity, bending strength
and deflection properties of I-beams. For this purpose, solid wood slats in
the 3.5x3.5 and 4x4cm cross sections of the Fir (Abies bornmiilleriana)
timber purchased from the Kozcagiz district of Bartin province were cut
in 1 meter length and kept in humidity chamber at 65% relative humidity
and 20 °C until their weights were not changed. Then, 1cm depth and
12mm thickness channels for 3.5cm samples and 1.5cm channels for 4
cm samples were opened. OSB Type 3 boards of 12mm thickness were
glued using polyurethane glue to be 200 gr/m2 to the slats as the final
beam height of 20cm produced.. The prepared samples were tested and
crashed in 3-point bending resistance test setup for each group with two
groups as the annual rings perpendicular and parallel. In this study, the
load bearing capacity, bending strength and and critical deflections were
determined as L/100, 150, 200 and 300. Although there was a 12%
increase in the load-bearing capacity in the 3.5cm samples placed
perpendicularly, the statistical effect of the annual ring direction was not
found to be significant. This effect was seen as 1.5% in 4cm samples.
Although the solid wood cross-sectional area increased by 30%, the
increase in the load carrying capacity was determined as 8%. According
to the results, it is stated that although the annual ring effect is limited, it
is recommended as wooden flanges are to be placed as tangential to the
force direction as possible and the increasing the cross-sectional area
would not show the expected resistance effect while increasing also the
cost.

Keywords: Beam, 1-Beam, Solid Wood, Fir, Bending Resistance

1. Giris

Ahsap I-Kiriglerin tarihine bakilacak olursa; I-kirisler Kuzey Amerika ve
bazi Avrupa iilkelerinde yillardan beri kullanilmaktadir. Kuzey
Amerika’da ugak sanayinin dnde gelenleri daha 1920°1i yillarda ahsap
kompozit elemanlarinin kullanilmasinin degerini anlamuslar, I-kesitli
elemanlar1 govde ve kanat iskeletlerinde kullanmislardir. Bu ilk
uygulamalarda etkili bir performans i¢in en yiiksek kalitede kaplama,
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kontrplak ve ahsap malzemeler kullanilmistir. 1930’larin ortalarinda ise
yiiksek yogunluktaki lif levhalarin kullanildig1 gévde elemanli kompozit
I-kirisler Avrupa’da bina yapiminda kullanilmis, daha sonra kompozit
sekillerin verimliligi iizerine Amerika’da tarim bakanligina bagli orman
iirlinleri laboratuarinda aragtirmalar baglamistir (McNatt, 1980). Ticari
anlamda ilk ahsap I-kiris Trus Joist McMillan firmasi tarafindan 1968’de
pazarlanmaya baslanmigtir (Nelson, 1997). Giinliimiizde ¢atidan doseme
kiriglerine kadar birgok yapisal kullanim alan1 bulan I[-kirigler degisik
malzemelerden c¢esitli ebatlarda tiretilebilmektedir. I-Kiris 6rnekleri Sekil
1’de gosterilmistir.

Sekill. Ticari olarak kullanima hazir ahsap kompozit [-kirisler (bc.com)

1960’11 yillarin sonundan beri 6zel uygulamalar i¢in ahsap I-Kirigler
uretilmektedir. Cat1 sitemlerinde ve yer dogsemelerinde kullanilan ahsap I-
Kirislerin kesitlerinin  -I- seklinde olmasindan dolay1 I-Kiris olarak
adlandirilmaktadir (Leichti vd., 1990). I kesitli olmasindan dolayi yiiksek
derecede yilike dayanma oOzelligine sahip bir materyaldir. Ahsap I-
Kirisler; Kereste, kontrplak veya OSB’den elde edilen, tutkallama
yoluyla birbirine sabitlenmesi yoluyla olusan bir malzemedir. Performans
Ozelliklerinin arttirilmis olmasi, istenilen ebatlarda iretilebilmesi, hafif
olmasi, yenilenebilir olmasi ve ucuz olmasi nedeniyle Ahsap I-Kirigler
yaygin olarak kullanilir (Gagne, 2000) .

Ahsap I-Kirisler ile diger ahsap kirisler birbirine esdeger olarak kabul
edilir. En 6nemli benzerlikleri tasarim asamasinda ahsap malzemenin
etkin olarak kullanilmasidir. Ureticiler ve miihendisler bu iki iiriiniin,
tasarim ve montaj gereksinimlerini dikkate alarak ayirirlar(APA,1999).
Ahsap I-Kiriglerin belli bir tasarim 6zelliklerinin olmasi, u¢ uca eklenerek
istenilen boyutlara ulastirilabilmesi ve prefabrik olarak iiretilmesi diger
ahsap kirislerden ayiran 6zelliklerdir.

Bu c¢alismada &zellikle imalat esnasinda masif ahsap malzemenin yillik
halka yoniiniin egilme dayanimina etkisinin var olup olmadig: ve kesit
alanmin performans: ne kadar etkiledigi yiik tasima kapasitesi egilme
direnci ve sehim 6zellikleri incelenerek arastirilmistir
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2. Materyal ve Metot

Tasarlanan I-Kirislerde materyal olarak; Govde elemani i¢in OSB Tip2
levhalar (yonlendirilmis yonga levha) , basliklarda kusursuz halde I.Sinif
Goknar kerestesi ve yapistirict olarak tek komponentli Poliiiretan (PU)
tutkal kullanilmistir. Goknar basliklar 3.5x3.5 cm ve 4x4 ¢cm boyutlarina
gelecek sekilde hazirlanmis, %6 bagil nem ve 20 °C sicaklikta agirliklari
degismeyecek hale gelinceye kadar rutubet kontrolli dolapta
bekletilmislerdir. OSB levhalarin yerlestirilmesi i¢in daha sonra 3. cm
orneklere 1cm ve 4 cm Orneklere ise 1,5 cm derinlikte ve 12 mm
kalinlikta kanallar agilmistir Tam boy plaka halinde atélyeye gelen OSB
levhalar; 100 cm boyunda,15 cm genisliginde kesilmistir. Plakalar ve
basliklar PU tutkali kullanilarak yapistirilmis ve iskence ile 1 hafta
stiresince tutkalin tam olarak sertlesmesi beklenmistir (Sekil 2).

]

Il

Teget Yonde Radyal Yande

Sekil 2. iskence ile yapistirma islemine tabi tutulan I kiris rnekleri.

Tasarlanan I kirislerin mekanik Ozellikleri belirlenmesi i¢in 3 noktadan
egilme direnci testleri Bartin orman fakiiltesinde iiniversal test
makinesinde yapilmigtir. Bu ¢alismada drneklerin maksimum yiik tagima
kapasitesi, egilme direnci ve L/100, 150, 200 ve 300 olacak sekilde kritik
sehimlerdeki yiik tasima 6zellikleri4 tekrarli olacak sekilde belirlenmistir
(Sekil 3).
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Sekil 3. 3 noktadan egilme deneyi

Benzer bir ¢aligmada (Yilmaz, 2018) oldugu gibi mesnet araligi 76 cm
olarak belirlenmis hesaplamalarda asagida verilen formiillerden
yararlanilmistir.

M=*C Fasl
* M=

o =

Burada; o=Egilme direnci N/mm?, M= maksimum moment, C= ndtral
eksene dik uzaklik (kiris yiliksekliginin yarisi), P=maksimum yiik, L=
mesnet acikligidir. Ayrica deney sonuglar1 SPSS yazilimi kullanilarak
gruplar arasindaki farkin Snemli olup olmadigi varyans analiziyle
belirlenmistir.

3. Sonuclar ve Oneriler

Bu calismaya ait egilme direnci ve kritik sehimlerdeki yiik tasima
miktarlari ile ilgili veriler Tablo1, Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 1. 35x35 mm kesitli teget ve radyal yiizeye yiikleme yapilan I-
kiriglere ait egilme 6zellikleri

35x35 mm bashkh teget Deformasyo  F max Egilme
ornekler nmm (N) Direnci
N/mm?
11 22,24 9082 9,23
2(1) 17,35 14468 14,71

3() 16,91 15086 15,33
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4(1) 12,08 11216 11,40
Ortalama 17,15 12463 12,67
Standard Sapma 3,60 244368 2,48
Varyasyon K. % 20,97 19,61 19,61

35x35 mm radyal

ornekler

5() 16,91 12143 12,34

6(-) 16,47 7967 8,10

7() 17,35 14030 14,26

8(-) 14,25 9899 10,06
Ortalama 16,25 11009 11,19
Standard Sapma 1,19 228573 2,32
VaryasyonK.% 7,34 20,76 20,76

Tablo 2. 40x40 mm kesitli teget ve radyal yiizeye yiikleme yapilan I-
kirislere ait egilme 6zellikleri

Egilme

40x40 mm teget Deformasyon F max Direnci
ornekler mm (N) N/mm?
9( 16,69 12633 12,84

10(1) 12,96 11765 11,96

11 (1) 19,36 14131 14,36

12 (1) 16,47 13290 13,51
Ortalama 16,37 12954,8 1317

Standard Sapma 2,27 868,19 0,88

Varyasyon K. % 13,89 6,70 6,70

40x40 mm radyal
ornekler

13(-) 12,011 11438 11,63

14 (-) 14,92 12241 12,44

15 (-) 23,63 11723 11,92

16 (-) 19,89 14221 14,45
Ortalama 17,61 12405,8 1261

Standard Sapma 4,47 1086,85 1,10

Varyasyon K. % 25,40 8,76 8,76
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Tablo 3. I-kirislerin egilme deneyi esnasinda kritik sehim noktalarinda
gostermis oldugu yiik tasima miktarlart N.
L/300 L/200 L/150 L/100
35x35 mm ornekler 2550 3900 5070 7230

40x40 mm ornekler 2380 3900 5300 7700

Yiike gore teget yerlestirilen 3,5 cm’lik Orneklerde yiik tasima
kapasitesinde %12 artis oldugu goriilse de analiz sonuglara gore yillik
halka yoniiniin istatistiksel olarak etkisi 6nemli bulunmamistir. 4 cm’lik
orneklerde bu etki %1,5 olarak goriilmiistiir. Masif ahsap kesit alan1 %30
artmasina karsin yilk tasima kapasitesindeki artis %8 olarak
belirlenmistir. Kritik noktalardaki yiik tasgima miktarlar1 en fazla %6
oraninda degisiklik gosterdigi icin 6nemli bulunmamustir.

Elde edilen sonuglara gore yillik halka etkisinin sinirli olmasina karsin
basliklarin miimkiin oldugunca teget yonde yerlestirilmesi tavsiye
edilebilir. Kesit alaninin uygulanan standardin stiinde kalinlikta
iiretilmesinin  beklenen direng etkisini goOstermemesi ve maliyeti
artirmasindan dolayi tavsiye edilmeyecegi belirtilmistir.
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EC ANADOLU’NUN KURAK SAHALARINDA KURULAN
AGACLANDIRMA SAHALARININ TOPRAK OZELLIKLERI

Oktay YILDIZ

0Z

Ic Anadolu’da uzun yillardir siiren insan ve hayvan baskis1 dogal bitki
Ortlistinii tahrip ettigi ve toprak yapisimi degistirdigi icin bolge yazin
siddetli riizgar erozyonu etkisi altindadir. Bolgede son 70 yildir 6nemli
agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmasina ragmen basari oranmi diisiiktiir. Bu
diisiikk basarinin en 6nemli nedenlerinden birisi galismalarda genellikle
toprak iistii kisma yogunlasilmasi ve toprak kismiyla ilgili detayli calisma
yapilmamas1 olabilir. Bu calisma bolgede yapilan agaglandirma
sahalarindan elde edilen bazi toprak degiskenlerini &zetlemektedir.
Topraklarin ¢ogu bolgedeki genis alanda yaygin olan volkano-sedimenter
malzemenin O6zelliklerini gostermektedir. Diisiik yagis miktarina bagh
olarak yikanmanin az olmasi iyonlarm ve karbonatlarin toprak profilinin
iist kisminda birikmesine neden olmustur. Topraklarin kire¢ orani yiiksek
olmasi nedeniyle (% 30.01+ 2.2) toprak tepkimesi de bazik o6zellik
gostermektedir (8.07 + 0.04). Organik madde miktart (1.13 % + 0.06)
olduk¢a diisiik olan topraklarin tuz igerikleri de (EC= 0.143 dS m™ +
0.015) genel olarak aga¢landirma igin bir sorun teskil etmemektedir.

Anahtar kelimeler: Kurak sahalar, i¢c Anadolu, agaglandirma, toprak

Giris

Yaz kurakligindan dolay1 bitki ortiisiiniin bozkir oldugu genis I¢
Anadolu diizliiklerinde kiiciikbas hayvanciligi tarih boyunca en 6nemli
gecim kaynagi olmustur. Koyun ve keci gibi kiigiikbas hayvanlar
tarafindan yapilan yogun otlatma hassas bitkilerin toprak-iistii kismini
yemekle kalmamakta ayrica topragi ¢igneyerek sikistirmakta ve
havalanma ve kok gelisimini olumsuz etkilemektedir (Dyer ve ark.,
1993). Bu tahrip sonucu topragi tutan yer Ortiicii onemli oranda ortadan
kalkarken geriye kalan bitki kompozisyonu da degigsmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. i¢ Anadolu Tuz Gélii civarinin arazi yapisi, genel bitki Ortiisii ve
hayvan baskis1

Yoredeki bir diger tahrip unsuru da marjinal sahalarm kontrolsiiz
bir sekilde tarima agilmasidir. Ozellikle 1950’lerde traktdr sayismnin hizla
artmasiyla ciliz otlarla kapli marjinal alanlarin pullukla siiriilmesi
koruyucu yer Ortiisiinii tahrip ederken toprak taneciklerini baglayan
organik maddenin de zamanla ayrisarak yok olmasina neden olmustur.
Boylece genis diizliikler siddetli riizgar erozyonuna agik hale getirilmistir.
Giderek artan erozyonu 6nlemek amactyla 1960’larin basinda Toprak-Su
Aragtirma Merkezi’'nce Karapinar’da kumul durdurma calismalarina
baslanmistir. Agaglandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miidiirligi’niin
1969 yilinda kurulmasiyla da planli ve projeli agaglandirma ¢aligmalari
baslamistir.

Bu ¢alisma I¢ Anadolu’nun farkli bolgelerindeki kurak sahalarda
agaclandirma i¢in ayrilan yerlerin baz1 toprak 6zelliklerini sunmaktadir.

Yontem

Ic Anadolu bélgesi Kuzey Anadolu daglar1 ve Giineyde Toros
daglar ile gevrili bir ¢anak durumundadir. Tuz g6li civarinda 925 m
Konya havzasinda 1000 m civarindan baslayan yiikselti dag siralarinda
2000 m’nin tzerine ¢ikmaktadir.

Bu calismada bolgede yapilan uluslararasi ve ulusal aragtirma
projeleri, Orman Genel Miidiirliigii ve Collesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Midiirligi’niin uygulama projeleri ve bolge ve benzeri sahalar
icin yapilan yayimlardan yararlanilmigtir. Caligma alanlar Tiirkiye nin en
kurak yerlerinden olan Tuz Golii’niin dogusundaki Sarayhan, Acipiar ve
Ekecek bolgesinden baslaylp, Hasan Dagi’min giineyindeki Zengen
bolgesinden Eregli ve batisinda yer alan Meke G6lii Ramsar alani civart



422

ve Karacadag’in dogusundan Karapinar’m batisindaki Sazlipmar
bolgesini kapsamaktadir (Sekil 2).

Iar: L

o 2 N - D L gy

Sekil 2. ic Anadolu bolgesinde gergeklestirilen bazi arastirma ve
uygulama projelerinin konumu

I¢ Anadolu kapali havzasi iigiincii jeolojik zamanin son béliimii
olan pliyosende (5.32 my6-1.81 myo) goller tarafindan kaplanmis ve bu
cokiintiilerde killi ve kiregli lakustrin malzeme milyonlarca yil birikmistir
(Anonim, 1995; 2005b; Birkman, 1976). Miyosen ile pliyosen
boliimlerinde yogun volkanizma olaylari sonucu ¢ikan malzemeler de yer
yer g6l tabanindaki bu lakustrinlere karismistir. Goliin kurumasi sonucu
da toprak yapisi volkano-sedimenter malzemeleri iceren ve genis
diizliklerden olusan Tuz Golii ve Konya ovalarn ortaya g¢ikmistir
(Birkman, 1976). Kuzey Afrika ve Arap ¢6llerinden gelen karasal tropik
hava akimlar 6zellikle yaz aylarinda boélgede uzun siireli kuru ve sicak
iklim kosullarinin olusmasina neden olmaktadir. Genis diizliiklerde etkin
olan siddetli riizgarlar da buharlasmay1 ve dolayistyla nem agigim1 daha
da arttirmaktadir. Yagisin ve biyolojik aktivitenin azligina ilaveten
sahalarin siirekli erozyon etkisinde kalmasindan dolayr toprak siirekli
olarak erken gelisme sathasinda tutulmaktadir (geng topraklar). Bu
nedenle tekstiir, renk, horizon olusumu fiizerinde yukarida adi gegen
anamateryalin etkisi baskin olarak goriilmektedir. Kurak donemlerde ufak
taneli ve gevsek topraklar tamamiyla kuruyarak bir toz Kkitlesine
doniismektedir. Bu kuru ve aym zamanda gevsek olan materyal
riizgarlarla kolaylikla harekete gegirilerek uzun mesafelere taginmaktadir
(Balci, 1978; Birkman, 1976). Bu nedenle i¢ Anadolu bdlgesinin yaklasik
yaris1 riizgar ve su erozyonunun etkisi altindadir (Anonim, 2010).
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Bolge jeolojik olusumlar bakimindan gesitlilik arz etmektedir.
Bolgede yaygin olarak kirectasi, marn, kiltasi, konglomera, kumtagi ve
jips olusumlarma rastlanmaktadir (Sekil 3; Tuncdilek 1987; Anonim,
1995; Anonim, 2005b).

Sekil 3. Caligsma sahalarinin jeolojik haritasi

Bulgular ve Tartisma

Yorede yapilan caligsmalar, arazi gezileri ve analizler ile elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucu I¢ Anadolu’daki kurak sahalarda
bitkilendirme ¢aligmalarii  kapsami bakimindan genel olarak {ige
ayirmak  gerekir; 1-Tuzsuz veya az-tuzlu kurak sahalarin
bitkilendirilmesi veya restorasyonu, 2-Tuzlu alanlarin islahi, 3- Taban
suyu yiiksek ve gecirimsiz alt-tabakaya sahip (duripan) ve ¢ogunlukla
Juncus’larm yasam ortami olan taban arazileri. Istatistiklere gére Konya
kapal1 havzasi yaklasik 4.5 milyon ha olup bunun da yaklasik % 12 ‘sinde
tuzluluk ve sodyum sorunu ve yaklasik % 14 “linde de drenaj sorunu
bulunmaktadir. Aksaray Adana-yolu {izerinde, Eregli-Karapinar arasinda
ve Karapinar-Emirgazi arasindaki Kayali bolgesinde gecirimsiz alt
tabakaya sahip sodiklik problemi olan bu sahalardan genis diizliikler
halinde goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Eregli (sol) ve Aksaray (sag) civarindaki sodik toprak ve
juncuslarla kapli taban araziler

Kurak ve yari-kurak bolgelerde c¢oziinebilen tuzlari topraktan
yikayacak miktarda yagis diismediginden eriyebilen tuzlar toprakta
birikmektedir. Bu tiir sahalarda tuzluluga neden olan sodyum (Na®),
kalsiyum (Ca*?), magnezyum (Mg*?) ve potasyum (K*) gibi katyonlarla
klor (CI), siilfat (SO,), bikarbonat (HCO3), karbonat (CO5? ) ve nitrat
(NO3) gibi anyon birikmesi olmaktadir. Boyle sahalarin olusumuna
bazen yiiksek evapotranspirasyon neden olabildigi gibi bazen de koti
drenajdan kaynaklanan yiiksek taban suyu seviyesi de yol agabilmektedir.

Tuzdan etkilenmis topraklar, tuzlu topraklar, sodik topraklar ve
tuzlu-sodik topraklar olarak siniflandirilmaktadir. Tuzlu topraklar yiiksek
oranda eriyebilen tuz igeren topraklar, sodik topraklar degisim
bolgelerinde yiliksek oranda degisebilir sodyum igeren topraklar ve tuzlu-
sodik topraklar da hem yliksek oranda eriyebilen tuz hem de degisim
bolgelerinde yliksek oranda sodyum igeren topraklardir. Kurak ve yari-
kurak bolgelerin genelinde alkali toprak (pH >7) o6zelligi goriilmektedir
(Sposito, 1989). Bitkiler sahaya yerlestikten sonra dokiilen 6lii-Ortiiniin
zamanla ayrismasiyla toprak pH’inda diisme gergeklesir. Dolayisiyla
geng fidanlara sahaya tutunmasina yetecek kadar verimli bir ortam
saglayarak yasama sansi bulan fidanlarin kendilerinin zamanla toprakta
olumlu degisiklikleri gerceklestirmesi saglanmis olur. Bitki kokleri
organik bilesikler ve enerji kaynaklar1 bakimindan topraga katki
yaptiklarindan CO, basincini arttirmakta ve pH’1 diisiirmektedir. Bu da
toprakta  ¢okelmis halde bulunan kalsiyuammun  karbonat ve
bikarbonatlarinin veya siilfatinin ¢6ziintrligiinti arttirabilir ve zamanla
tuzluluk ve sodikligin azalmasini saglayabilir. Bdylece topragin SAR
degeri diiser ve fiziksel kosullar bitki biiyiimesi i¢in daha elverisli hale
gelebilir (Saqid ve ark., 2007; Yildiz ve ark., 2017).
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Fakat, tuzlu topraklarin alkali olmasi gibi bir zorunluluk yoktur.
Tuzlu topraklarda bitki biiyiimesini yiiksek orandaki CI’, S04 ve bazen
de NO; gibi ¢oziinebilen ve CaSO, ve CaCO; gibi az ¢oziinebilen
tuzlarin bulunmast ile olusan iyon dengesizligi ve zehirlenme ile bitkinin
su dengesinin bozulmasi engellemektedir. Tuzlu topraklarda CI, S0.%,
HCO5, Na*, Ca*? ve Mg*? bazen de NO3 ve K* tuzlarinm yogunlugunun
artmasi1 topragin ozmotik ve matrik potansiyelini diisiirerek bitkinin su
dengesinin bozulmasina neden olabilir. Bu sahalarda yiiksek oranda
degisebilir Na® sorunu olmadifindan topraklarmn keseklesmesinde bir
sorun yok ve topragin gegirgenligi iyidir. Bu nedenle tuzlu topraklar
yeteri miktarda kaliteli su ve iyi bir drenajla yikanarak islah edilebilir
(Yildiz ve ark., 2017).

Bozkir ortiisii altinda B horizonunda kire¢ birikiminin yer aldig:
kahverengi topraklar hakimdir. Platolar lizerinde yagisin biraz arttig1 ve
kurakeil orman ortiisii ve antropojen bozkir alanlarinda kire¢ birikim
katmani B horizonun altlarina dogru ilerlemistir. Konya ovasinda eski
Konya goliinlin kumlu milli malzemelerini igeren aliiviyal topraklar ile
egimli arazilerde topraklarin asindigi yerlerde anamateryalin 6zelligini
belirgin olarak yansitan intrazonal topraklar yaygindir. iklim ile birlikte
toprak gelisiminin zayif olmas1 sonucu topragin su depolama kapasitesi
zayiftir. Yagisin ve buna bagh olarak yikanmanin azligi iyonlarin ve
karbonatlarin toprak profilinin iist katmalarinda yogun olmasina neden
olmustur (Dregne, 1976; Fanning ve Fanning, 1989; Brady ve Weil,
1999). Aksaray, Incesu, Karapinar, sazlipiar bolgesinde gerceklestirilen
baska projelerde bolgenin genel olarak toprak yapisinin ilk 20 cm’de killi
balgiktan killi yapiya kadar degistigini ve yiiksek oranda kire¢ icerdigini
gostermektedir. Sosyal ve teknik kosullarin  elverdigi dlglide
agacglandirmaya ayrilan yerlerin topraklarinda genel olarak kire¢ orani
yiiksek olmasi nedeniyle (% 30.01+ 2.2) toprak tepkimesi de bazik
ozellik gostermektedir (8.07 + 0.04). Bu sahalarda organik madde miktari
(1.13 % =+ 0.06) oldukga diisiik olan topraklarin tuz igerikleri de (EC=
0.143 dS m™ + 0.015) genel olarak agaglandirma igin bir sorun teskil
etmemektedir. Yildiz ve ark (2014; 2015a, b; 2017; 2018) yoredeki
sahalarin ¢ogunda topraklarin 70-80 cm derinliginde sert ve gegirimsiz
tabakalar (hardpan) olusturdugunu ve bu nedenle yapilan biitiin
agaclandirma caligmalarinda alt toprak islemesinin agaglandirma
¢alismalarinin en 6nemli pargasi oldugunu vurgulamaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. ic Anadolu’da egimli ve diiz arazide alt ve iist-toprak islemesi

Saha hazirligi i¢in genelde 3’lii riperle 60-80 cm derinliginde alt-toprak
islemesi yapilmakta ve daha sonra 4 x 4 lastik tekerlekli traktor ve pulluk
ile iist toprak islemesi yapilmaktadir.

Sonug¢

Agaglandirma bu marjinal sahalarim verimliligini arttirmanin etkili
yontemlerinden biridir. Fakat bu sorunlu sahalarda agaclandirma
calismalar1 olduk¢a pahali ve basari orami da diigiikktiir. Bu nedenle
calismalarin basarisini arttirmak icin agaglandirmaya ayrilan sahalarin
toprak ozelliklerinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir
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IC ANADOLU’NUN KURAK SAHALARINDA RUZGAR
EROZYONUNA KARSI TUZ CALISI (4TRIPLEX CANESCENS
(PURSH) NUTT) KULLANILABILIR Mi?
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Ic Anadolu’nun genis diizliiklerinde uzun ve kurak gecen yaz
donemlerinde riizgdr erozyonu etkili olmaktadir. Yaklagik 70 yildir
bolgede riizgar erozyonuyla miicadele igin agaglandirma caligmalari
yapilmakta c¢ali ve otsu tiirlere fazla yer verilmemektedir. Simdiki
calismada kurak sahalarda iyi bir gelisim gosteren tuz g¢alist (Atriplex
canescens (Pursh) Nutt) Ic Anadolu ve Tiirkiye’nin en kurak yerlerinden
biri olan Karaman Ayrinci civarindaki sahalarda denenmistir.
Dikimlerden ii¢ yil sonra fidanlarin tutma oranimin % 90’1in tizerinde
oldugu, fidanlarin yaklasik 110 cm yiikseklik ve 210 cm tepe catisi
genisligine sahip oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla i¢ Anadolu’nun kurak
bolgelerinde erozyonla miicadele, yesil kusak olusturma ve diger amagh
bitkilendirme ¢aligmalarinda tuz ¢alisi basariyla kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: i¢ Anadolu, Riizgar erozyonu, Atriplex canescens,
Kurak-sahalar

Giris

Ic Anadolu'nun tahrip edilmis sahalarinda uzun yillardir riizgar
erozyonunu Onleme caligmalar1 yapilmaktadir. Fakat bu c¢aligmalarda
ekosistem restorasyonu yaklasimi ile sistemin hem toprak-alti hem de
toprak tUstii yapt ve islevlerinin ele alinmasi yerine genel olarak
uygulamalar aga¢landirma odakli olmus ve dikilen agaglarin tutma ve
biliylime basarilari iizerine yogunlasilmistir. Stiksesyon siireclerini dikkate
almayan bu calismalarda basar1 oram1 da dismektedir. Diger taraftan
kullanilan tiirlerin biiyiikk ¢ogunlugunun aga¢ formundaki bitkilerden
tercih edilmesi ve kuraklik nedeniyle agac tiirlerinin gelisiminin oldukca
yavag olmasindan dolayr yapilan c¢aligmalar uzun yillar riizgar
erozyonunu Onleme islevini tam olarak yerine getirememektedir.
Dolayisiyla siddetli tahrip gormiis bu sahalarda agaclarin yaninda
siiksesyonun erken evrelerindeki c¢ali ve otsu tiirlerle yapilacak
calismalardan elde edilecek verilere de siddetle ihtiyag¢ vardir. Simdiki
calismanin amaci kurak sahalarda iyi bir gelisim gostererek kisa siirede
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toprak yiizeyini kapatan tuz calisinin (Atriplex canescens (Pursh) Nutt) i¢
Anadolu ve Tiirkiye’nin en kurak yerlerinden birine sahip olan Karaman
Ayrinci civarindaki sahalardaki tutma ve biiylime basarisinin belirlenerek
bu tirlin bolgedeki kurak sahalarda kullanilma potansiyelini
belirlemektir.

Yontem

Tuz galis1 (Atriplex L.) kozmopolit bir yayilisa sahip olup yillik ve ¢ok
yillik otsu ve calis1 olmak {izere yaklasik 250 adet tiirii bulunmaktadir
(Meyer, 2018). Bu tiirlerin ¢ogu belirli oranlarda tuzcul (halofitik) olup
tuzlu ¢ollerde sik rastlanmaktadir. Dort kanatl tuz galist (A. canescens
(Pursh) Nutt.) Kuzey Amerika’daki kumlu platolarda genis yayilisa
sahiptir.

Caligma Karaman-Ayranct bolgesinde Tiirkiye’nin en kurak
sahalarindan birinde gerceklestirilmistir. Toprak killi balgik ile balgik
arasinda degismekte olup % 30’un lizerinde toplam kire¢ igermekte ve
pH degeri 8 ‘in lizerindedir. Sahaya yaklasik 40 km uzakta bulunan
Karapinar meteoroloji istasyonunun verilerine gére 300 mm’nin altinda
yillik toplam yagis1 olan bdlgede yaz boyunca su a¢ig1r bulunmaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. i¢ Anadolu Karapar civar iklim verileri

Bolgedeki sahalarda fidanlarin ileriki yillarda biiylime basarisin
arttirmak icin hem toprak alti ve hem de iistii islemesinin yapilmasi
gerekmektedir (Yildiz ve ark., 2014; 2015a; 2015b; 2017;2018). Saha
hazirlig1 2015 yazinda 3’lii riperle 60-80 cm derinligine kadar yapildiktan
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sonra 4 x 4 lastik tekerlekli traktér ve pullukla ist toprak islemesi
yapilmistir. 2015 Kasim-2016 Mart donemlerinde Orta Bati Amerika
kokenli olan ve Eregli fidanliginda yetistirilen 140 ¢iplak kokli fidanlar
sahalara dikilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Riperle alt-toprak (sol) ve pullukla {ist-toprak islémesi |

Fidanlarin tutma ve biiyliime basarilar1 dikimden ii¢ y1l sonra 2018
sonbaharinda yapilan dl¢timlerle belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dikimlerden ii¢ y1l sonra fidanlarm tutma oraninin % 90’1 {lizerinde
oldugu Boy biiylimesinin yaklagik 110 cm ve tepe ¢atisi genisliginin 210
cm oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Ayranci bolgesine dikilen tuz-galis1 A. canescens fidanlariin 3
yil sonraki (2018) durumu
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Tuz calisi diinyanin birgok kurak ve yarikurak sahalarini kolonize etmis
bir cinstir. Bu tiirlerin ¢cogu tuza ve kurakliga olduk¢a dayaniklidir.
Kolonize ettikleri sahalarin ¢ogunda yillik yagis 100- 250 mm arasinda
degismekte ve hatta Sahara ¢olinde 100 mm’nin altinda yagis alan
bolgelerde bile tuz calisinin bagarili oldugu tespit edilmistir. Simdiki
calismanin  yapildigi sahalarda yillik yagis 250-300 arasinda
degismektedir. Bu sahalar ¢6l olarak sayilmasa da Tiirkiye’nin en kurak
yoreleridir. Dolayisiyla iklim ve toprak kosullari bakimindan stresli olan
bu yorede diger tiirlere oranla tuz calis1 yiiksek bir tutma ve iyi bir
biiyiime basaris1 gdstermektedir. Iran da dort kanath tuz ¢alis1 yaklasik 60
yildir kurak ve yarikurak sahalarin restore edilmesi ve hayvan yemi
olarak  kullanilmasi  amaciyla  gerceklestirilen  bitkilendirilme
caligmalarinda kullanilmaktadir (Chahouki ve Zarei, 2011). Simdiki
calismada da fidanlarin olduk¢a bol tohum verdigi ve yoredeki yaban
hayatina besin olabilecegi tespit edilmistir (Sekil 4). Yildiz (2014; 2015a)
tarafinda Karapinar ve Incesu yoresinde Atriplex hortensis ile yapilan
caligmalarda bu tiiriin yapraklar1 ve tohumlarinin ozellikle tavsanlar
tarafindan ¢ok tercih edildigi belirlenmistir.

Sekil 4. Ayranci bolgesine dikilen tuz-galisi (A. Canescens) fidanlarinda
sonbaharda olgunlasan

Tuz galis1 biiylime orani, bilylime formu, kisin yesil kalma, kuraklik ve
soguk stresine dayanma, besin icerigi ve hayvanlar tarafindan tercih
edilmesi, tutma basarisi, tohum ¢imlenmesi, vb. degiskenleri agisindan
ekotipik degiskenlikler gostermektedir (Chahouki ve Zarei, 2011).
Dolayisiyla bu gibi ekzotik tiirler genis bir cografyada c¢alisma yapan
uygulamacilara 6nerilmeden once i¢ Anadolu’nun degiskenlik gdsteren
sahalarinda kuraklik, tuz, kire¢, don vb. olumsuzluklara karsi test
edilmelidir.
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Sonu¢

Tuz calis1 toprak yiizeyini hizli bir sekilde kapatmada basarili olmustur.
Ayrica bol miktarda tohum iireten bu tiir yaban hayatina yem
olusturmakla ayr1 bir ekosistem hizmeti de sunmaktadir. Dolayisiyla i¢
Anadolu'nun kurak bolgelerinde erozyonla miicadele, yesil kusak
olusturma ve diger amacl bitkilendirme calismalarinda tuz c¢alisinin
kullanilabilir.

Tesekkiir
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Belirlenmesi” adli proje tarafindan desteklenmistir.
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Bu calismada Tiirkiye’nin en kurak yerlerinden biri olan Karaman-
Ayranci civarinda yaklagik 1100 m yiikseklikteki sahalarda kizilgamin
dikimden sonraki ilk 3 yillik gelisimi degerlendirilmistir. Alt- ve tist-
toprak islemesi yapilan sahalara 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar 3 X 2 m
araliklarla 2015, 2016 ve 2017 yillarinda dikilmistir. ilk fidanlarin
dikiminden ii¢ yil sonra, 2018 Eyliil sonunda yapilan O6lgliimlerde
fidanlardaki tutma oraninin her {i¢ yasta da % 90’1n iizerinde oldugu, bir
yasindaki fidanlarin yaklasik 10, iki yasindaki fidanlarin 23 ve iig¢
yagindaki fidanlarin ise yaklasik 45 cm boya ulastigi belirlenmistir.
Tutma ve bilylime performansi diger tiirlere oranla daha yiiksek goriilen
kizilgamm I¢  Anadolu’nun kurak sahalarindaki  agaclandirma
calismalarinda tiir seceneklerinden biri olma potansiyelinin yiiksek
oldugu dusiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kizilgam, i¢ Anadolu, Karasal-alanlar,

iklim-degisikligi

Giris

Ic Anadolu’nun kurak kesimlerindeki agaclandirma ¢aligmalari riizgar
erozyonunu Onleme, yesil kusak ve rekreasyon alani olusturma vb.
ekosistem hizmetlerini amaglamaktadir. Bu amagla basta Karacam,
Sarigam, Arizona Servisi, Toros Sediri, Ardi¢ gibi ibreli tiirlerle, Yalanci
Akasya, Igde, Kokaragag, Ahlat, Alg, Akcaagac, Disbudak, Ilgin,
Gladitschia gibi yaprakli tiirler denenmistir. Bu tiirlerden bir¢ogu tutma
ve bilyiime performansi agisindan basarili goriinmektedir. Fakat iklim
degisiminin etkilerinin 6niimiizdeki on-yillarda daha da belirgin olacag
distinildiginde bu sahalara uyum saglayabilecek tiirlerin
belirlenmesi ormancilik ¢aligmalarinin en Onemli hedeflerinden biri
haline gelmektedir.
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Akdeniz havzasinda oldukca genis bir cografyada yayilis gosteren
kizilcam (Barbera ve ark., 1998) hizli gelisen bir tiir olarak Tiirkiye’de
en ¢ok calisilan orman agaglarindan birisidir. Farkli yetisme ortamlarina
uyum saglamast ve hizli biiyiimesi dolayisiyla da Tirkiye’deki
agaclandirmalarda en ¢ok tercih edilen tiirlerdendir (Boydak ve ark.,
2006). Ancak bu tiriin karasal ekosistemlerdeki farkli amagh
agaclandirma caligmalarinda kullanilma potansiyeli konusunda sinirh
sayida galisma bulunmaktadir. Tuz Golii ve Incesu civarinda yapilan
uygulama projelerinde dikilen 10, 15 yaslarindaki kizilgamlarin oldukga
iyi bir tutma ve biiylime performans1 gosterdigi goriilmektedir (Sekil 1).

-

Sekil 1. Incesu ve Sarayhan civaridaki kizilgam agaclandirmalari

Farkl1 sahalarda uygulama projelerinin i¢inde yer yer kizilgam fidanlar
denenmis ve basarili oldugu goriilmiistiir. Fakat bu sahalardaki ¢aligmalar
deneme desenine sahip olmadigi igin verilerin bilimsel olarak
degerlendirilebilmesi oldukca zordur. Dolayisiyla simdiki ¢alismada I¢
Anadolu’nun en kurak sahalarinda kizilcamin ilk yillardaki tutma ve
biiylime basarist degerlendirilmektedir.

Yontem

Calisma Karaman-Ayranci bolgesinde Tiirkiye’ nin en kurak sahalarindan
birinde gerceklestirilmistir. Sahaya yaklasitk 40 km uzakta bulunan
Karapinar meteoroloji istasyonunun verilerine gore 300 mm’nin altinda
yillik toplam yagis1 olan bolgede yaz boyunca su acigr bulunmaktadir
(Sekil 2).
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Sekil 2. ic Anadolu Karapmar civar1 iklim verileri

Calisgma rastgele deneme deseni kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bolgedeki sahalarda fidanlarin ileriki yillardaki biiyiime basarisini
arttirmak i¢in hem toprak alti ve hem de toprak iistii islemesinin
yapilmast gerekmektedir (Yildiz ve ark.,, 2014; 2015a; 2015b;
2017;2018). Saha hazirlig1 2015 yazinda 3’lii riperle 60-80 cm derinligine
kadar yapildiktan sonra 4 x 4 lastik tekerlekli traktdr ve pulluk ile iist
toprak islemesi yapilmistir. Daha sonra 2015 Kasim ve 2016 Mart
doneminde, Ermenek orman fidanliginda 1+0 yash firetilen ¢iplak koklii
fidanlar 3 x 2 m. araliklarla dikilmistir. Ayn1 tip fidanlar ayn1 sahalarda
olusturulan diger parsellere de 2016 Kasim ve 2017 Mart déneminde
dikilmistir. Ik fidanin dikiminden 3 y1l sonra 2018 sonbaharinda fidanlar
Olciilerek dikimden 1, 2 ve 3 yil sonraki fidan performanslar
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

[lk fidanlarin dikiminden ii¢ y1l sonra, 2018 Eyliil sonunda yapilan
Olctimlerde fidanlardaki tutma oraninin her {i¢ yasta da % 90’1n
tizerinde oldugu, bir yasindaki fidanlarin yaklasik 10, iki yasindaki
fidanlarin 23 ve ii¢ yasindaki fidanlarin ise yaklasik 45 c¢cm boya
ulastig1 belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ayranci bolgesinde dikilen kizilgam fidanlarinin boy biiyiimeleri

Kizilgam 300 mm’nin altinda yagis alan bu karasal ekosistemde ikinci
yilda % 130 ve tgiincii yilda % 96’lik bir boy artimi saglayarak yayilis
alan1 olan Akdeniz bolgesinin bir¢ok yerindekinden daha hizli bir boy
biiylimesi gergeklestirmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ayranci bolgesine dikilen (soldan saga) 1, 2 ve 3 yasindaki
kizilgam fidanlar

Ayrica bu tiir stresli ortamlarda % 90’1n iizerinde bir tutma basarisi ibreli
tiirler i¢in oldukca yliksektir. Bolgenim asli ¢am tiirii olarak bilinen
karagamlarda  Incesu, Acipmar ve  Karapmar  yoresindeki
agaclandirmalarda tutma basarisi ¢ok daha diisiiktiir (Yildiz ve ark., 2017,
2018).
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Sonu¢

Tirkiye’nin en kurak yerlerinden birinde yayilis alaninin digindaki bir
karasal ekosistemde tutma ve biiyiime performansi diger tiirlere oranla
daha yiiksek goriilen kizilcamin belirli donemlerde etkili olan asir
soguklara karsi tepkisi tam olarak bilinmemesine ragmen iklim
degisikligi ile miicadele ve karasal boélgelerin kurak sahalarindaki
agaclandirma caligmalarinda tiir segeneklerinden biri olma potansiyelinin
yiiksek oldugu diisliniilmektedir.
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Diinyada ve iilkemizde ¢esitli tartismalara yol acan 6tenazi konusu saglik
calisanlar1 arasinda onyargili diisiince ve yorumlara neden olmaktadir. Bu
dogrultuda bu c¢aligmada hemsirelik ve tip fakiiltesi Ogrencilerinin
Otenaziye iliskin tutumlarinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu
calisma Gaziantep Universitesi T1p Fakiiltesi (240 6grenci) ve Hemsirelik
Boliimiinde okuyan (472 0Ogrenci), calismaya katilmaya istekli olan
Ogrencilerle tanimlayict olarak yapildi. Aragtirmaya baslamadan Once
Etik Kuruldan, Kurumlardan ve &grencilerden izin alindi. Caligmanin
verileri “soru formu” ve “Otenazi, Oliim ve Oliimciil Hastaya iliskin
Tutum Olgegi” ile toplandi. Olgekten alman toplam puanin artmasi
Otenazi, 6liim ve 6liimciil hastaya iliskin tutumun “daha olumsuz” oldugu
biciminde degerlendirilmektedir. Hemsirelik bdoliimii &grencilerinin
%30,7’sinin  birinci sinifta okudugu, %50,8’inin O6tenazi hakkinda
bilgisinin oldugu, %65,0’mimn Slimii yaklasan hastanin takibini yaptig
belirlendi. Tip 6grencilerinin ise %40,8’inin iiclincii sinifta okudugu,
%61,3’liniin  6tenazi ile ilgili bilgisinin olmadigi, %87,1’inin Olimil
yaklasan hastanin takibini yapmadigi saptandi. Otenazi uygulamasi
hakkinda ne diislinliyorsunuz sorusuna; hemsirelik 6grencilerinin biiyiik
cogunlugunun “Allah’a kars1 gelme”, tip 6grencilerinin ise “insan/hasta
hakki” seklinde yanit verdigi, “Gtenazi yasal olmalt m1?”” sorusuna da; tip
ogrencilerinin ~ %60,8’inin ~ “evet” yanit1i  verirken, hemsirelik
ogrencilerinin %57,8’inin “hayir” yamtini verdigi tespit edildi (p<0.05).
Hemsirelik 6grencilerinin 6tenazi, 6liim, 6liimciil hastaya iligskin tutum ve
Ol¢ek toplam puan ortalamasinin sirasityla 37.5+£7.5, 23.5+£2.8, 23.0+2.5,
84.149.3 iken, tip Ogrencilerinin 35.8£9.3, 21.64+3.1, 22.843.0 ve
80.3£11.4 oldugu belirlendi (p<0.05). Hemsirelik &grencilerinin
cogunlugunun Gtenazi ile ilgili bilgisinin oldugu, 6tenazi uygulamasin
“Allah’a kars1 gelmek seklinde” belirttikleri ve bu uygulamanin yasal
olmamas1 gerektigini ifade ettikleri goriildi. Tip Ogrencilerinin ise
cogunun oOtenazi ile ilgili bilgisinin olmadigi, ancak bu uygulamanin
“insan/hasta hakki” oldugunu diisiindiikleri ve iilkemizde yasal olmasi
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gerektigini ifade ettikleri saptandi. Ayrica hemsirelik dgrencilerinin tip
Ogrencilerine kiyasla oOtenaziye iliskin daha olumsuz tutuma sahip
olduklar1 goriildii.

Anahtar Kelimeler: Otenazi, tip ve hemsirelik 6grencisi

ABSTRACT

The issue of euthanasia using various discussions in the medical field in
the world and in Turkey leads to prejudiced opinions and interpretations
among healthcare professionals. Accordingly, the study was aimed to
evaluate the attitudes of students studying at nursing department and
medical faculty towards euthanasia. This descriptive study was conducted
with the students studying in the Department of Nursing and Medical
Faculty in Gaziantep University. The population of the study consisted of
all the nursing and medical students. The sample consisted of a total of
472 nursing students and 240 medical students who were voluntary to
participate in the study. Before the study, the ethics committee approval,
permission from the institution, and consents of the students were
obtained. The data of the study were collected by using the questionnaire
prepared in line with the literature, and the Attitude Scale About
Euthanasia, Death and Dying Patient. High total score obtained from the
scale signifies more negative attitude towards euthanasia, death and dying
patient. It was found that 30.7% of the nursing students were the first-
year students, 50.8% had knowledge about euthanasia, and 65.0%
followed up the dying patient. 40.8% of the medical students were the
third-year students, 61.3% did not have knowledge about euthanasia, and
87.1% did not follow up the dying patient. The question “What do you
think about euthanasia practice?” was answered as "to oppose Allah" by a
great majority of the nursing students and "human/patient right" by the
medical students. The question "should the euthanasia be legal?" was
answered "yes" by 60.8% of the medical students but “no” by 57.8% of
the nursing students (p <0.05). The mean scores of the nursing students’
attitude about euthanasia, death, dying patient and their scale total scores
were 37.5+7.5, 23.5£2.8, 23.0+2.5, and 84.1+9.3, respectively. These
scores of the medical students were 35.8+9.3, 21.6+3.1, 22.8+3.0, and
80.3+11.4 (p<0.05). Most of the nursing students had knowledge about
euthanasia, expressed the euthanasia practice as "to oppose Allah", and
stated that this practice should not be legal. Most of medical students did
not have knowledge about euthanasia, however they considered that this
practice is a “human/patient right” and they stated that this practice
should be legal. Moreover, it was observed that the nursing students had
more negative attitude towards euthanasia compared to medical students

Key words: Euthanasia, medical students, nursing student
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1. Giris

Otenazi hicbir sekilde tedavisi miimkiin olmayan, insanda acima
duygusu uyandiran bir hastalikla yasamak zorunda olan hastanin
talebiyle, tibbi yoldan hastanin hayatina son verilmesi seklinde
tanimlanmaktadir (Cetinkaya ve Karabulut, 2016). Amerikan Tip
Kurumu ise otenaziyi; tip ugrasinin acilarini dindiremedigi ve caresini
bulamadig1 6liime mahkim hastalarin istiraplarint dindirmek igin istek
iizerine acisiz bir sekilde Oliimii saglamak yada tedaviyi birakmak ve
yasatilmasi i¢in ¢caba harcamamak seklinde tanimlamistir (Demir ve ark.,
2016). Bugiiniin tibbi olanaklar1 ile tedavisi miimkiin olmayan, bireyin
Ozerkligini ve kaliteli bir yasam silirmesini engelleyen durumlarda
Otenazinin kabul edilmesi daha miimkiin goriiniirken, 6tanazinin kabulii
halinde tiptaki ilerlemelerden hastayr mahrum birakmak, kiiltiirel, sosyal
ve dini pek ¢ok faktoriin bir arada bulunmasi, konuyu tartismali hale
getirmektedir (Engin ve ark., 2017). Diinyada ve iilkemizde tip alaninda
oldugu gibi etik, din, hukuk, sosyal ve politik alanlarda da cesitli
tartismalara yol acan oOtenazi konusu saglik c¢alisanlari arasinda da
Onyargili diisiince ve yorumlara neden olmaktadir (Cetinkaya ve
Karabulut, 2016; Ulas Karaahmetoglu ve Kutahyalioglu, 2017). Saglik
calisanlar1 arasinda bireyin yasamini koruma, siirdiirme, iyilestirme gorev
ve sorumluluklar ile 6zerklige saygi ilkesinden kaynaklanan ikilemlere
de yol agmaktadir. Fakat 6tenazi ile ilgili tartismalar diinya capinda ¢ok
yonlii olarak devam etmekte ve saglik calisanlarin tutumlar1 giderek
daha 6nemli bir hale gelmektedir. Bu nedenle hemsirelik ve tip fakiiltesi
Ogrencilerinin, Otenazi hakkindaki goriislerinin ele alindigi ¢alismalarin
yapilmast 6nem arz etmektedir (Cetinkaya ve Karabulut, 2016). Bu
dogrultuda bu c¢alismada hemsirelik bolimi ve tip fakiiltesi
Ogrencilerinin Gtenaziye iligkin tutumlari incelenecektir.

2. Yontem

2.1. Aragtirmanin tiirii

Arastirma Subat 2018-Mayis 2018 tarihleri arasinda Gaziantep
Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Hemsirelik Boliimii 6grencileri ve
Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencileri ile tanimlayici olarak
yapildi.

2.2. Arastirmanin evren ve 6rneklemi

Aragtirmanin  evrenini Gaziantep Universitesi Saghk Bilimleri
Fakiiltesi Hemsirelik Boliimii ve Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi
ogrencileri olusturmus olup, 6rneklem se¢imine gidilmeden 6grencilerin
tamamina ulagilmasi hedeflendi. Ancak ¢aligma 240 Tip Fakiiltesi ve 472
ogrenci Hemsirelik Ogrencisi olmak iizere toplam 712 ogrenci ile
tamamland.
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2.3.Bagimh Degiskenler: Otenazi, Oliim ve Oliimciil Hastaya Iliskin
Tutum diizeyi puan ortalamasi.

2.4. Bagimsiz Degiskenler: Ogrencilerin sosyodemografik (yas,
cinsiyet, okuduklar1 boliim, sinif gibi) ve oOtenazi ile ilgili bilgi sahibi
olma durumlart.

2.5. Veri Toplama Aracglarn

Aragtirmanin verileri; dgrencilerin sosyodemografik 6zelliklerini igeren
soru formu ve Otenazi, Oliim ve Oliimciil Hastaya Iligkin Tutum Olgegi
ile toplandi.

2.6. Soru formu

Ogrencilerin sosyodemografik 6zellikleri ve dtenaziye iliskin sorulara
verdikleri yanitlari igeren bir formdur.

Otenazi, Oliim ve Oliimciil Hastaya iliskin Tutum Olcegi

Olgekte oOtenazi, oliim ve oliimciil hastaya iliskin tutumlar
degerlendirilmekte olup, Senol ve arkadaslar1 (1996) tarafindan bireylerin
otenaziye karst tutumlarmi dlgmek amaci ile gelistirilmistir. Olgegin
Cronbach Alpha katsayisi1 0.84 olarak saptanmistir. Olgegin tenazi, dliim
ve Oliimciil hastaya iliskin tutumlart inceleyen ii¢ alt boyutu
bulunmaktadir (Senol ve ark.,1996). Otenaziye iliskin tutumu &lgen alt
boyuttan en fazla 56, en az 14 puan; Sliime iliskin tutumu olgen alt
boyuttan en fazla 36, en az 9 puan; 6liimciil hastaya iligkin tutumu 6lgen
alt boyuttan en fazla 32, en az 8 puan alinmaktadir. Olgek toplam puant,
maddelere verilen cevaplarin karsiligi olan puanlarin toplanmasiyla elde
edilmektedir. Buna gore Olgekten en fazla 124, en az 31 puan
alinmaktadir. Olgekten alinan toplam puanin artmasi &tenazi, dliim ve
Olimciil hastaya iligkin tutumun daha olumsuz oldugu bi¢iminde
degerlendirilmektedir.

2.7. Veri Toplama Ara¢larimin Uygulanma Siireci

Veri toplamaya baglamadan 6nce Ogrencilere arastirmanin amact
agiklanarak arastirmaya katilmalari konusunda destekleri saglandi. Veri
toplama araglar1 arastirmaci tarafindan yiiz ylize goriigme yontemi ile
ogrencilerin bulundugu béliimde uygulandi. Bireylerin formlar yanitlama
stireleri ortalama 15 dakika siirdii.

2.8. Arastirmanin Etik Boyutu

Arastirmaya baglamadan oOnce ilgili kurumun Etik Kurulu, Tip
Fakiiltesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi ve d6grencilerden izin alindi. Ayrica
calismaya katilan Ogrencilere arastirma hakkinda bilgi verilerek,
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aragtirma sonunda elde edilen bilgilerin aragtirma raporu disinda her
hangi bir yerde kullanilmayacag: ac¢ikland:..

2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Caligsmadan elde edilen bulgular bilgisayar ortaminda degerlendirildi.
Elde edilen verilerin karsilastirilmasinda; ki-kare, student t, one way
ANOVA, Kruskal Wallis and Mann Whitney U analizi kullanild:.
Sonuglar %95’lik giiven araliginda, p<0.05 istatistiksel olarak anlamli
kabul edildi.

3. Bulgular

Hemsirelik ve Tip Fakiiltesinde okuyan Ogrencilerin; ¢ogunlugunun
17-21 yaslan arasinda, kadin cinsiyete sahip oldugu, sehir merkezinde
yasadig1, mesleklerini sevdiklerini ifade ettikleri (p<0.05), herhangi bir
kronik hastaliga sahip olmadiklar1 (p>0.05) (Tablo 1), 6tenaziyi dogru bir
sekilde tanimladiklar1 ve 6tenazinin iilkemizde yasal olmadigini bildikleri
goriildii (p<0.05). Ayrica her iki bolimde okuyan 6grencilerin ¢ogunun
“6lim size ne ifade ediyor” sorusuna “yeni bir baglangi¢” seklinde yanit
verdikleri saptandi (p<0.05).

Tablo 1. Ogrencilerin Baz1 Ozelliklerine Iliskin Bulgularin

Karsilastirilmasi
Ozellikler Hemsirelik Tip
n(%) n(%6) X2Ip
Cinsiyet
Kadm 367(77.8) 133(55.4)
Erkek 105(22.2) 107(44.6) 37.966/0.00
Yas
17-21 340(72.0) 164(68.3)
22-26 132(28.0) 76(31.7) 1.054/0.305
Simif
1 145(30.7) 66(27.5) 69.862/0.000
2 120(25.4) 76(31.7)
3 109(23.1) 98(40.8)
4 98(20.8) 0(0.0)
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Anne egitim durumu

Okur-yazar degil 146(30.9) 13(5.4)

[kdgretim 265(56.1) 97(40.4) | 173.774/0.000
Lise 50(10.6) 63(26.3)

Universite 11(2.3) 67(27.9)

Baba egitim durumu

Okur-yazar degil 27(5.7) 0(0.0) 175.578/0.000
[Ikdgretim 302(64.0) 48(20.0)

Lise 88(18.6) 78(32.5)

Universite 55(11.7) 114(477.5)

En uzun yasanan yer

Koy 79(16.7) 16(6.7)

flge 142(30.1) 53(22.1) 24.580/0.000
il 251(53.2) 171(71.3)

Sigara kullanma durumu

Evet 45(9.5) 29(12.1)

Hay1r 427(90.5) 211(87.9) 1.110/0.292
Alkol kullanma durumu

Evet 24(5.1) 52(21.7) 45.881/0.000
Hay1r 448(94.9) 188(78.3)

Kronik hastalik varhg:

Evet 39(.3) 26(10.8)

Hayir 433(91.7) 214(89.2) 1.267/0.260
Meslegi sevme durumu

Evet 320(67.8) 208(86.7) | 29.562/0.000
Hay1r 152(32.2) 32(13.3)

Toplam 472(100.0) | 240(100.0)

Hemsirelik boliimii 6grencilerinin %50,8’inin 6tenazi hakkinda
bilgisinin oldugu, %65,0’min 6limii yaklasan hastanin takibini yaptig
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belirlendi. Tip 6grencilerinin ise %61,3’iinlin 6tenazi ile ilgili bilgisinin
olmadigi, %87,1’inin O6limii yaklagan hastanin takibini yapmadig:
saptandi. Otenazi uygulamasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz sorusuna;
hemsirelik dgrencilerinin bilyiik ¢ogunlugunun “Allah’a kars1 gelme”, tip
Ogrencilerinin ise “insan/hasta hakki” seklinde yanit verdigi, “6tenazi
yasal olmali m1?” sorusuna da; tip 6grencilerinin %60,8’inin “evet” yaniti
verirken, hemsirelik 6grencilerinin %57,8’inin “hayir” yanitin1 verdigi
tespit edildi (p<0.05) (Tablo 2).

Hemsirelik 6grencilerinin 6tenazi, 6liim, 6liimciil hastaya iliskin
tutum alt boyutu ve 6l¢ek toplam puan ortalamasinin sirastyla 37.5+7.5,

23.5+2.8, 23.0£2.5, 84.1£9.3 iken, tip 6grencilerinin 35.849.3, 21.6+3.1,
22.8+3.0 ve 80.34+11.4 oldugu belirlendi (p<0.05).

Tablo 2. Ogrencilerin Otenaziye iliskin Bulgularimin

Karsilastirilmasi
Ozellikler Hemsirelik Tip
n(%) n(%) X?Ip
Oliim size ne ifade ediyor?
Allah’n bigtigi Omriin bitigi 13(2.8) 7(2.9)
Yeni bir baglangi¢ 86(18.2) 24(10.0)
Son 30(6.4) 13(5.4)
Kurtulus 33(7.0) 9(3.8)
Yasamin sona ermesi 39(8.3) 28(11.7)
Hayatin gercegi 24(5.1) 23(9.6) 52.450/0.000
Bagka boyut 11(2.3) 5(2.1)
Yok olus 13(2.8) 16(6.7)
Yanitlamayan 68(14.4) 57(23.8)
Oteki diinyaya gegis 72(15.3) 12(5.0)
Uziintii, ayrilik 15(3.2) 7(2.9)
Kavusma 27(5.7) 12(5.0)
Hesap verme 6(1.3) 6(2.5)
Sonsuzluk 25(5.3) 14(5.8)
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Korku 10(2.1) 7(2.9)

Oliimciil hasta takibi yaptimz

mi? 165(35.0) 31(12.99 | 38.743/0.000
Evet 307(65.0) | 209(87.1)

Hayir

Otenazi hakkinda bilginiz var

mi? 240(50.8) 93(38.) 9.353/0.002
Evet 232(49.2) | 147(613)

Hayir

Otenaziyi tamimlayimz

Bilmiyorum 81(17.2) 20(8.4)

Hastanin kendi oOliimiine karar | 195(41.3) 11(49.4)

Vermesi 39(8.3) 16(6.7)

Hastanmn 6ldirtilmesi 13(2.8) 17(7.1) | 20.120/0.005
Oliimciil hastanin ilagla lmek 112(23.7) 53(22.2)

istemesi ' '

Oliimciil hastanin ac1  ¢ekmeden 12(2.5) 8(3.3)

6lmesi 20 (4.2) 7(2.9)

Intihar

Cinayet

Otenazi hakkinda ne

diigiiniiyorsunuz? 132(28.0) 52(21.7)

Allah’a kars1 gelme 72(15.3) 16(6.7)

Cinayet 95(20.1) 36(15.0) | 43.904/0.000
T1bbi bir uygulama 96(20.3) 103(42.9)

Insan/hasta hakki 77(16.3) 33(13.8)

Diger

Otenazi yasal olmah m?

Evet 199(42.2) 146(60.8) | 22.210/0.000
Hayir 273(57.8) 94(39.2)

Otenazi ile ilgili bilgi almak ister
misiniz?
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Evet 166(35.2) 76(31.7)

Kismen 154(32.6) 91(37.9) 2.029/0.363
Hayir 152(32.2) 73(30.4)

Toplam 472(100.0) | 240(100.0)

4. Tartisma

Otenazi, tibbin ulastigi gelismeler ile tedavi edemedigi hastalarin
yasamina son verilmesi karari olarak tanimlanir. Uluslararast ve ulusal
diizeyde halen tartismali ve etik sorunlara neden olan bu konu, saglik
profesyonellerini yakindan ilgilendirmektedir. Ozellikle hastalarin tedavi
ve bakim hizmetlerinde gorev alan hemsire ve hekimlerin 6tanazi ile ilgili
karar wverici rolleri bulunmaktadir (Engin ve Ark., 2017). Ayrica
gelecegin hekim ve hemsireleri olacak olan hemsirelik ve tip fakiiltesi
ogrencilerinin de bu alanda sorumluluklarinin oldugu unutulmamalidir.
Ozellikle 6liimciil hastalar ve yakilarinin yasamlarina taniklik,
ogrencinin kendi duygular1 i¢inde bogulmadan hastay1 anlayabilmesinde
ve tedavisi miimkiin olmayan hastalari kendi basarisizliginin nesneleri
olarak gormekten siyrilmasinda onemli bir etkendir. Ote yandan, Kimi
zaman bu siire¢ 0grencinin kendi basina iistesinden gelemeyecegi kadar
giic olabilir. Bu nedenle, 6liim olgusu ile 6liimciil hasta ve yakinlarina
yaklagim konularinda 6grencileri uygun egitim yontemleri ve igerigi ile
bu siirece hazirlamak biiyiik 6nem tasimaktadir (Kavas ve ark., 2012). Bu
dogrultuda hemsirelik ve tip fakiiltesi Ogrencilerinin Gtenaziye iliskin
tutumlarimin karsilagtirilmasi1 amactyla yapilmis olan bu ¢aligmada; hem
tip hem de hemsirelik 6grencilerinin tenazi, 6liim ve dliimciil hastaya
tutum alt boyut puan ortalamalarinin “orta diizeyde”, 6l¢ek toplam puan
ortalamasimin ise “orta diizeyin iizerinde” oldugu goriildi. Ayrica
“Otenazi yasal olmali m1?” sorusuna tip 6grencilerinin ¢ogunlugu “evet”
yanitint  verirken, hemsirelik 6grencilerinin ¢ogunlugunun “hayir”
yanmtim1  verdigi tespit edildi. Bu konuda yapilmis literatiir
degerlendirildiginde; 6grencilerin ¢ogunun hem kendisi hem de yakini
icin Otenazi uygulanmasini istemedikleri ve Otenaziye karst olumsuz
tutum sergiledikleri saptanmistir (Demir ve ark., 2016; Engin ve ark.,
2017). Hemsirelik Ogrencilerinin  Otenaziye karsi yaklagimlarinin
incelendigi bagka bir calismada; Ogrencilerin yaklasik iicte birinin
Otenaziye karsi oldugu tespit edilmistir (Ozcelik et al., 2014). Ancak
Otenazi ile ilgili farkli bir {ilkede yapilmis olan bir c¢aligmada,
hemsirelerin Otenaziye karst daha olumlu bir tutum sergiledikleri
belirlenmistir (Zenz et al., 2015). Yunanistan’da yogun bakimda yapilmis
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bir ¢aligmada; hem hemsire hem de hekimlerin 6tenaziyi destekledikleri
ve etik agidan uygun bulduklar1 saptanmustir (Kranidiotis et al., 2015).

5. Sonug ve Oneriler

Hemsirelik ve tip oOgrencilerinin Otenaziye iliskin tutumlarinin
karsilastirildigl bu ¢alismada; hem tip hem de hemsirelik 6grencilerinin
Otenazi, 6liim ve oliimciil hastaya karsi olumsuz tutuma sahip oldugu ve
Otenazinin yasallagmasi siirecine dair zit gorlis bildirdikleri belirlendi.
Ancak saglik hizmetlerinin kalitesinin ekip kavrami iizerine kurulu
oldugu g6z Oniine alindiginda, tedavi ve bakim siirecinin temel
yoneticileri olan hekim ve hemsire adaylarinin bu konuda farkli
diisiinmeleri klinikte bazi sorunlarin yaganmasina yol agabilir. Bu nedenle
her iki boliim o6grencilerinin daha klinige baslamadan oOnce; 6lim ve
Otenazi kavramlan ile ilgili detayli olarak egitilmesi, bu konu ile ilgili
derslerin miifredat programlarina eklenmesi ve biitiin bunlarin hasta ve
hasta yakinlarina yansitilmasi 6nerilebilir.

KAYNAKCA

Cetinkaya, F., Karabulut, N. (2016). Hemsirelik Yiksekokulu
Ogrencilerinin  Otenazi Hakkinda Goriisleri. Hacettepe Universitesi
Hemgirelik Fakiiltesi Dergisi, 3(2), 28—-39.

Demir, G., Biger, S, Unsal, A. (2016). Hemsirelik Ogrencilerinin
Otenaziye Iliskin Disiinceleri. Giimiishane Universitesi Saglik Bilimleri
Dergisi, 5(1), 1-11.

Engin, E., Uguryol, M., Aydin, A., Selvi, F.R. (2017). Tip ve Hemsirelik
Fakiiltesi Ogrencﬂermm Otanamye Karst Tutumlari. Uluslararast Sosyal
Aragtirmalar Dergisi, 10(52), 653-659.

Kavas, M.V., Oztuna, D., Celebi, N.N., Selvi, H., Sayar, D., Akaslan, A.
(2012). Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Ogrencilerinde Olim ve
Oliimciil Hastadan Kagmic1 Tutum Diizeyleri. Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi Mecmuasi, 65(1), 19-32.

Kranidiotis, G., Ropa, J., Mprianas, J., Kyprianou, T., Nanas, S. (2015).
Attitudes towards euthanasia among Greek intensive care unit physicians
and nurses. Heart Lung., 44(3), 260-263.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kranidiotis%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25840865
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kranidiotis%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25840865
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ropa%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25840865
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mprianas%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25840865
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kyprianou%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25840865
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nanas%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25840865
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25840865

450

Ozcelik, H., Tekir, O., Samancioglu, S., Fadiloglu, C., Ozkara, E. (2014).
Nursing students' approaches toward euthanasia. Omega (Westport).,
69(1), 93-103.

Senol, S., Ozgiiven, H.D., Dag, 1., Oguz, Y. (1996). Hekimler icin
Otanazi, Olim ve Oliimciil Hastaya Iliskin Tutum Olgegi (OTO)’nin
Faktor Yapisi ve I¢ Tutarligr”. Psikiyatri Psikoloji Psikofarmakoloji (3P)
Dergisi ,4(3),185-190.

Ulas Karaahmetoglu, G,, Kutahyalioglu, N.S. (2017). Attitudes
Toward Euthanasia Among  Turkish  University  Students. Omega
(Westport)., 1:30222817729616.

Zenz, J., Tryba, M., Zenz, M. (2015). Euthanasia and physician-assisted
suicide: Attitudes of physicians and nurses. Schmerz., 29(2), 211-216.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ulas%20Karaahmetoglu%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28914147
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kutahyalioglu%20NS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28914147
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28914147
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28914147
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zenz%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25701158
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tryba%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25701158
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zenz%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25701158
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25701158

451

HEMSIRELIK EGITIMINDE GUNCEL SORUNLAR VE COZUM
ONERILERI

Doc. Dr. Ozlem Ovayolu

Gaziantep Universitesi, oucan@gantep.edu.tr

0z

Hemsirelik egitimi kuramsal ve uygulamali O6grenim ve Ogretim
yasantilarini igerir. Bu dogrultuda hemsirelik egitiminin amaci 21.
yilizyilda 6grenen, paylasan, uygulayan ve uygulamalarinin sonuglarini
degerlendiren; degisen kosullara uyum saglama kapasitesi yiiksek
nitelikli saglik hizmeti sunan hemsirelik mensuplarini yetistirmektir.
Ayrica giiniimiizde lisans mezunlarindan kritik diisiinme, sorun ¢ézme,
cok yonliiliik, iletisim ve kendine giiven gibi niteliklere sahip olmalari
beklenmektedir. Bu oOzelliklerin lisans mezunu hemsireler igin de
gerekliligi tartisilamaz ve gelecegin hemsirelerini yetistiren egitim
kurumlarina bu konuda biiylik sorumluluklar diismektedir. Ancak
Tiirkiye genelindeki hemsirelik boliimlerinde yiiriitillen lisans ve
lisansiistii programlarda bir¢ok aksaklik yaganmaktadir. Bu dogrultuda bu
makalede hemsirelik egitiminin tarihgesine kisaca deginilerek,
hemsirelikte lisans ve lisansiistii egitim siireglerinde yasanilan sorunlar ve
¢Oziim Onerileri {izerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hemsirelik, egitim, sorunlar, ¢6ziim 6nerileri

1. Hemsirelik Egitiminin Tarihi

Hemsirelik tarihi insanligin var olusuyla, modern hemsirelik ise
Florence Nightingale ile baslar
(http://saglikhemsirelik.blogspot.com/2015/01/hemsireligin-tarihsel-
gelisimi.html, 2018). Nightingale ile hemsirelikte formal egitimin 6nemi
vurgulanmig ve hemsirelik uygulamalarina ilk bilimsel yaklagim
kazandirilmistir (Kiran ve Taskiran, 2015). Ulkemizde ise hemsireligin
batidaki gelisimini dikkatle izleyen ve bir askeri hekim olan Besim Omer
Pasa, yetersiz hasta bakimma bagli yasanan zorluklarin ardidan
hemsirelik meslegine olan gereksinimi dile getirerek (Beji ve Glingor,
2018), 1911°de derslerini kendisinin yiiriittigii “Goniillii Hasta Bakicilik
Kursunu” gergeklestirmis ve bu kurstan sonra ilk defa Balkan Savasinda
Tirk kadinlarinin  hasta bakimina katilmalar1 miimkiin olmustur
(http://saglikhemsirelik.blogspot.com/2015/01/hemsireligin-tarihsel-
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gelisimi.html, 2018). ilk hemsirelik okulumuz 1920 yilinda istanbul’da
acillan Amerikan Hastanesi’nin hemsire gereksinimini karsilamak {izere
kurulan “Amiral Bristol Saglik Lisesi” dir. Ardindan 1925 yilinda
Istanbul’da Cumhuriyet déneminin ilk hemsire okulu olan “Kizilay Ozel
Hemsire Okulu” kurulmustur. 1946 yilinda da Saglik Sosyal Yardim
Bakanlig1, biinyesindeki yatakli tedavi kurumlarinin ihtiyacini karsilamak
tizere hemsire okullarin1 agmistir (Beji ve Giingor, 2018). 1960’11 yillara
kadar birey, aile ve toplumun sagligini koruma, gelistirme ve hastalik
sagaliminda onemli rol oynayan hemsirelik hizmetlerinin okullagma
sireci  olduk¢ca yavas ilerlemistir (Beji ve Giingdér, 2018;
http://saglikhemsirelik.blogspot.com/2015/01/hemsireligin-tarihsel-

gelisimi.html, 2018). Ancak ilki 1955°de kurulan “Ege Universitesi
Hemsirelik Yiiksekokulu” ile hemsirelikte yiiksekdgrenime gegilmis,
bunu 1961 yilinda Hacettepe Universitesi ve Istanbul Universitesi
Florence Nightingale Hemsirelik Yiiksekokulu takip etmistir. Ayrica
hemsirelik egitimi 1988-1991 yillar1 arasinda “Saglik Meslek Lisesi”
diizeyinde de verilmis ve 1991 yilinda Anadolu Universitesinde saglik
meslek lisesi mezunlarina agilan bir program ile 1999 yilina kadar
hemsirelik egitimi “6n lisans” programi olarak verilmistir (Beji ve
Giingér, 2018). Ulkemizde Saglik Bakanlig: ile Yiiksekdgretim Kurumu
arasinda yapilan bir protokol ile iilkenin artan hemgire gereksinimini
karsilamak ve nitelikli hemsire yetistirmek tizere, 1996 yilinda saglik
meslek liseleri, yiiksekokula donistiriilerek “Saglik Yiiksekokullar1”
acilmustir. Protokol ile saglik meslek liselerinin hemsirelik, ebelik ve
saglik  memurlugu  bo6limlerine, Saglik  Hizmetleri ~ Meslek
Yiiksekokullarinin  Hemsirelik ve Ebelik programlarina, Anadolu
Universitesi Agitk Ogretim Fakiiltesi Hemsirelik Programma &grenci
alinmasina son verilmistir. Ancak Saglik Bakanligi, 1996-1997 yilinda
tiniversitelere devrettigi; hemsire, saglik memuru ve ebe egitimi yapan
saglik yiiksekokullarinda verilen egitimin niteligini elestirmis ve alinan
6grenci sayilarimin gereksinilenin altinda oldugunu ileri stirerek 2001
yilinda birgok Saglik Meslek Lisesinin Hemsirelik boliimiinde egitimi
yeniden baslatmistir (Kiran ve Taskiran, 2015; Beji ve Giingor, 2018).
Boylece 2001-2004 yillart arasinda hemsire acgigi saglik meslek liseleri
mezunlariyla kapatilmaya ¢alisilmig, bu uygulamaya 2005°de ara verilmis
ve giincellenen Hemsirelik yasasina (03.05.2007) ilave edilen ek bir
madde ile 2007-2008 egitim-6gretim yilindan itibaren saglik meslek
liselerinin hemsirelik boliimlerine bes yil siireyle yeniden 6grenci alimi
baglamistir (Kiran ve Tagkiran, 2015). Bu karardan sonra devlete ait
saglik meslek liselerinin yanisira 6zel saglik meslek lisesi sayist da hizla
artts gostermistir (Beji ve Giingér, 2018). Ancak Milli Egitim
Bakanligi’na bagh saglik meslek liseleri hemsirelik béliimlerine alinan
Ogrenci sayilarinin fazla olmasi ve 6zel hemsirelik liselerinde yapilan
kontrolsiiz artiglar nedeniyle Saglik Bakanliginin 2023 hedefi zaten 2014
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yilinda asilmistir. Bu nedenle, Saglik Bakami 2014 yilinda meslek
liselerinin hemsirelik boliimlerinden mezun olanlara 2014-2015 6gretim
yilindan itibaren “Hemsire” unvani verilmeyecegini, bu okullardan
“Hemsire Yardimcis1” unvani ile mezun olunacagin agiklamistir. Konu
ile ilgili “torba yasa” 18 Ocak 2014 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanmigtir. Bdylece, 2007 yilinda revize edilen Hemsirelik
Yasasinda da belirtildigi gibi hemsire unvan almak icin “lisans mezunu”
olma Olgiitli, 2014-2015 Ogretim yilindan itibaren hayata gecirilmistir
(Kocaman ve Yiiriimezoglu, 2015;
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/05/20070502-3.htm, 2018).

2. Hemgsirelikte Lisans Egitimi

Hemsirelik lisans egitimi en az dort yil veya 4600 saatlik teorik
ve klinik egitimi kapsar (Beji ve Giingér, 2018; Hemsirelik Ulusal
Cekirdek Egitim Programi (HUCEP), 2018). Teorik egitimin siiresi
toplam siirenin en az iigte biri, klinik egitimin siiresi ise toplam egitimin
en az yarist kadardir (Hemsirelik Ulusal Cekirdek Egitim Programu,
2018; Yiiksek Ogretim Kurulu Hemsirelik Lisans Egitimi Calistay
Raporu, 2018). Hemsirelik lisans egitim programinin amaci; birey, aile ve
toplumun saghigini etkileyebilecek her tiirlii gelisim ve degisimlere
duyarli olabilecek, bunlart verdigi hizmete yansitabilecek, saglikli ya da
hasta bireylerin her ortamda hemsirelik bakimi gereksinimlerini
saptayabilecek, bu gereksinimleri mesleki standartlar diizeyinde
karsilayabilmek i¢in gerekli olan hemsirelik bakimini planlayabilecek,
uygulayabilecek ve degerlendirebilecek, ayni zamanda saglik ekibinin
etkin bir iiyesi olarak rol ve islevlerini yerine getirebilecek; hemsirelik
egitimi, yonetimi ve aragtirmalarinda rol alabilecek, tiim bunlar1 yerine
getirirken mesleki etik ilkeleri goz oniinde bulundurabilecek ve yasam
boyu Ogrenmeyi benimseyecek nitelikte profesyonel hemsire
yetistirmektir. Bu hedefler dogrultusunda hemsireler saglik ekibi iginde
onemli roller iistlenmektedir (Yiiksek Ogretim Kurulu Hemsirelik Lisans
Egitimi Calistay Raporu, 2018). Ozellikle son yillarda uluslararasi ve
ulusal alanda, saglik sistemindeki sorunlarin ¢oziimiinde kilit saglik
eleman1 olarak goriilmektedir. Bu yaklasimin temel nedeni; tibbi
tedavinin tek basina yeterli olmamasi ve her gegen giin artan saglik
maliyetlerinin azaltilmas: i¢in hemsirelerin birey, aile ve toplumun
sagligmin korunmasi, siirdiiriilmesi ve gelistirilmesinde etkin rol
oynamasi olarak belirtilmektedir. Bu da hemsirelerin uzmanlagmus,
elestirel diisinme ve sorun ¢6zme becerilerinin gelismis olmasini
gerektirmektedir. Tiim bu beceriler de ancak Yiiksekogrenim siirecinde
kazanilabilecek yetkinliklerdir. Ulkemizde hemgirelik egitiminin
siirdiruldigi; Saglik Yiiksekokullari, Hemsirelik Fakiilteleri, Hemsirelik
Yiiksekokullarn ve Saglik Bilimleri Fakiilteleri olmak tizere dort farkli
Yiiksekogretim Kurumu yapist bulunmaktadir. Hemsirelik egitimi veren
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bu kurumlarda miifredat ozellikleri farklilik gostermekte olup klasik,
entegre ve probleme dayali 6gretim modellerini icermektedir. Bu nedenle
egitim siirecinde pek cok sorunlarla karsilasilabilmektedir. Oysa Diinya
Saglik Orgiitii’niin hemsirelik egitimiyle ilgili belirledigi stratejilerde
hemsirelik egitiminin tek diizey seklinde verilmesinin Onemi
vurgulanmistir (Tuna, 2015; Yiiksek Ogretim Kurulu Hemsirelik Lisans
Egitimi Calistay Raporu, 2018).

3. Hemgsirelikte Lisansiistii Egitim

Hemsirelerin saglik sisteminde giderek artan rolii, glinlimiizde
hemsirelik egitiminin O6nemini arttirmaktadir. Bu durum uzmanlagmis,
elestirel diislinebilen hemsireleri gerekli kilarken, bu yetkinlik diizeyi
ancak alaninda uzman hemsirelerle gergeklestirilebilir (Tuna, 2015).
Ozellikle mezuniyet sonrasi egitimin nitelik ve niceligi gelistikce,
hemsirelerin hasta bakimina iligkin bilgi ve becerileri, liderlik,
savunuculuk gibi rollerinin 6n plana ¢ikacag: belirtilmektedir. Mezuniyet
sonrast egitimde kazanilan bilgi ve becerilerle hemsireler, mesleki
felsefe, bilimsel yaklasim ve gesitli bakim modellerini klinik alanda
uygulayabilmekte; hizmet alaninda degisim i¢in lider saglik profesyoneli
roliinii tistlenebilmektir. Hemsirelerin uzmanlasma siirecinde ilk olarak,
hemsirelik lisansi tizerine mezuniyet sonrasi egitimler ve sertifika
programlar1 ile Klinik alanlarda &zellesmis uzman hemsireler
yetistirilmeye baglanmigtir. Daha sonra yiiksek lisans veya doktora
programlar1 giindeme gelmistir (Beji ve Giingér, 2018). Tiirkiye’de
hemsirelik lisansiistii egitimi, 1968 yilinda Hacettepe Universitesi’nde
bilim uzmanligit programlarinin, 1972 yilinda yine Hacettepe
Universitesi'nde ilk bilim doktorast programlarinin  agilmasiyla
baslamstir. Ulkemizde ilk hemsirelikte dogentlik 1972 ve ilk profesorliik
1978’de gergeklesmistir. Yiiksek lisans programlari, tezli ve tezsiz olmak
tizere iKi sekilde yiritilebilmekte ve doktora programlarinin sayilari da
giderek artmaktadir. Hemsirelikte yiiksek lisans ve doktora programlari;
genel olarak “Hemsirelik Esaslari, I¢ Hastaliklar1 Hemsireligi, Cerrahi
Hastaliklar1 Hemsgireligi, Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 Hemsireligi,
Kadin Sagligi ve Hastaliklart Hemsireligi, Psikiyatri Hemsireligi, Halk
Saglig1 Hemsireligi, Hemsirelikte Yonetim ve Hemsirelik Ogretimi” gibi
ana bilim dallarinda yiiriitiilmektedir (Erg6l, 2011; Beji ve Giingor,
2018).

4. Hemsirelik Egitiminde Yasanilan Bazi Sorunlar ve
Coziim Onerileri

Hemsireligin egitim ve uygulama siireci, bugiinkii durumuna
gelinceye dek cesitli asamalardan gegmistir. Gelismis iilkelerin ¢cogunda,
hemsirelik egitim ve uygulamalar giiniin gereksinimlerine bilyiik 6l¢iide
yamt verebilecek durumdadir. Ulkemizdeki hemsirelik egitimi ise, diger
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iilkelerdeki gelisim siirecine benzerlik gostermesine karsin daha yavas ve
bir takim engellerle yoluna devam etmektedir (Atasoy ve Siitiitemiz,
2014). Bu dogrultuda asagida lisans veya lisansiistii diizeyde yasanilan
bazi sorunlar ve ¢dziim Onerileri iizerinde kisaca durulacaktir.

Ulkemizde hemsirelik egitiminin Saglik yiiksekokulu veya
Fakiilte diizeyinde verilmesi hemsire yetistiren yiiksekogretim
kurumlar1 arasinda isleyis acisindan farkliliklara, 6gretim elemant
sayist dagiliminda dengesizliklere ve ¢ogu zaman lisans egitimi
verilmesini  saglayacak temel standartlarn karsilayamayan
kurumlarda hemsirelik egitiminin  siirdiiriilmesine neden
olabilmektedir (Tuna, 2015).

Hemgirelik lisans kontenjanlari son iki yilda yaklasik 6,2 kat
artarken, hemsire akademisyen sayilarinin ise 1,5 kat arttig1, yani
Ogrenci kontenjanlar1 hizla artarken 6gretim eleman1 sayisindaki
artisin az oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu dogrultuda hemsirelik
egitiminin yarisini olusturan uygulamali egitimde bir &gretim
iiyesi 100’{in iizerinde 6grenciye rehberlik etmeye calismaktadir.
Bu oranlar hemsirelik egitimi igin belirlenen evrensel
standartlarin (asgari, 10-20 Ggrenciye bir 0gretim liyesi) ¢ok
iizerindedir (Yiiksek Ogretim Kurulu Hemsirelik Lisans Egitimi
Calistay Raporu, 2018). Buna paralel olarak egitici kadrolarini
elde etme ve lisansiistii egitim ile ilgili yasanan giigliikler
nedeniyle dgretim elemaninin say1 ve niteligindeki degisimler de
yavas olmaktadir (Karadz, 2013).

Ogrenci kontenjanlarinin fazlaligi nedeniyle teorik derslerin
yiiriitilmesinde ve Olgme degerlendirmede ciddi zorluklar
yasanmaktadir. Ogretim {iyesi yetersizligi ve dgretim iiyelerinin
ders yiiklerinin fazlalig1, fiziki kosullar ve ders arag¢ gereglerinin
yetersizliginden dolay1 fakiilte/yiiksekokullarin dersliklerinin
kullanilmasinda ders ¢akismalar1 gergeklesebilmektedir.
Hemgirelik lisans programlarinda 6gretim tiyesi agisindan diger
bir Oonemli sorun ise vakif iniversitelerinde agilan program
sayisinin ~ artmast  nedeniyle, Ogretim iyelerinin kamu
universitelerinden vakiflara ge¢isinin de artmis olmasidir. Ayrica,
vakif {iniversitelerinin, kamu {iniversitelerinde calisan Ogretim
iiyelerinden ders gorevlendirmeli olarak destek almasi da farkli
problemleri beraberinde getirmektedir (Yiiksek Ogretim Kurulu
Hemsirelik Lisans Egitimi Calistay Raporu, 2018).

Ulkemizde egitici sayisimn  yetersiz  oldugu  hemsirelik
okullarinda  genellikle plansiz  olarak  klinikte ¢alisan
hemsirelerden yararlanilmaktadir. Hemsirelere belirli bir hazirlik
asamasindan  gegmeden  Ogrenci  egitiminde  sorumluluk
verilmektedir. Bunun sonucunda, hemsireler klinik uygulama
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hedeflerinin ve Ogrenciden beklenen davranislarin yeterince
farkinda olamamaktadir. Bu durum egitimi ve onun bir parcasi
olan degerlendirmeyi etkilemektedir (Karadz, 2013).

Hemsirelik aragtirmalarinin  hasta merkezli olmamasi, diger
saglik caligsanlari ile disiplinler arasi aragtirmalarin heniiz yagama
gecirilememesi, hemsirelik egiticileri ve arastirmacilarinin
uygulama ortamindan uzak kalmalari ve  hemsirelik
uygulamalarma yonelik bilgi birikimi eksikligi hemsirelik
aragtirmalarinin = ve dolayisiyla bilimsellesmenin  gelisimini
etkileyen  olumsuz  durumlar  olarak  belirtilmektedir
(Karag6zoglu, 2005).

Farkli meslek gruplarindan akademisyenlerin  hemsirelik
derslerinde gorev almak istemeleri, dikey gecis sinavi ile farkli
bolimlerden Ogrencilerin donem bagladiktan 3-4 hafta sonra
okullara gelmeleri ve hemsirelige gelen Ogrencilerin alt yapi
eksikliklerine bagli teorik derslerin islenmesinde sorunlar
yasanmaktadir.

Son yillarda giderek artan bir bigimde hemsirelik mezunlarinin
yiiksek lisans ve doktora programlarina ilgisi artmaktadir. Bu
nedenle Ogretim tyeleri agisindan lisans ylikiine ek olarak
lisansiistii egitim yiikii de oldukca artmugtir.

Hemsirelik lisans egitimi i¢in puan baraji olmamasi, hemsirelik
boliimlerine yonetici olarak hemsirelerin atanmamasi, stajlarin
iicretlendirilmesi, i3 kazasi ve sigorta  konularindaki
belirsizliklerin ve farkli uygulamalarin varligi diger sorunlar
arasinda yer almaktadir (Yiiksek Ogretim Kurulu Hemsirelik
Lisans Egitimi Calistay Raporu, 2018).

Bu bilgiler dogrultusunda nitelikli hemsirelik egitimi ve hemsirelik
bakimui icin;

Egitim kurumlan tek diizey ve ayni egitim standartlarina sahip
hemsireler yetistirmeyi hedeflemeli ve resmi olarak akredite
edilmis olmal1 (Tuna, 2015),

Temel egitim, profesyonel gelismenin temelini olusturmali,
uzmanliga hazirlamali, 6grencilerin egitim ve hastane ortam ile
ilgili yasadigi sorunlar goz onlinde bulundurulmali (Atasoy ve
Siitiitemiz, 2014; Tuna, 2015),

Teorik ve uygulamay1 yiiriitecek egitmenler dersin uzmani olmali
ve en az iki yil ilgili alanda ¢aligmis olmali (Tuna, 2015),
Miifredat, arastirmaya-kanita ve beceriye dayali olmali,
Hemsirelik egitiminin istenen diizeyde olmasi igin alaninda
uzman akademisyen sayist arttirllmali (Celikkalp ve ark., 2010;
Alan ve Khorshid, 2015),
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e Teorik egitim agisindan fiziki kosullar1 ve arag-gerecleri yetersiz
olan yiiksekdgretim kurumlarina saglanacak ddeneklerle alt yap1
eksiklikleri giderilmeli,

e Kontenjanlar azaltilmali,

e Lisans programina giriste baraj puani getirilmeli (Yiksek
Ogretim Kurulu Hemsirelik Lisans Egitimi Calistay Raporu,
2018),

e Klinik beceri laboratuvari, malzeme ve donanim yoniinden
zenginlestirilmeli, —miimkiinse  simiilasyon laboratuvarlari
kurulmali (Celikkalp ve ark., 2010),

e [Egitici/0grenci oranlar1 diinya standartlarina uygun hale
getirilmeli,

e En az {i¢ Ogretim iiyesi olmayan programlara &grenci alimi
durdurulmali,

e Hemsirelik programlarindaki akademik kadrolara, hemsirelik
derslerini yiiriitmek {izere alan dis1 O6gretim {iyesi atamasi
yapilmamali,

e Ogretim iiyelerinin kamu iiniversitelerinden vakif iiniversitelerine
gecisini  azaltacak ve kamuda kalmalarimi tesvik edecek
diizenlemeler yapilmali,

e Hemgsirelik alanlarmma ayrilan kadro planlamalari, 6grenci
kontenjan1 ve arastirma yiikiine gore uyumlandiriimali (Kocaman
ve Yiiriimezoglu, 2015; Yiiksek Ogretim Kurulu Hemsirelik
Lisans Egitimi Calistay Raporu, 2018),

e Klinik hemsirelerinin egitime katki vermesi isteniyorsa belirli bir
hazirlik programindan gecirilmeli ve hemsirelerle isbirligi
yapilmali (Karadz, 2013),

e Hemgsirelik egitiminde kaliteyi saglamak igin, hastane ve okul
arasinda igbirligi yapilmali, klinikte ¢alisan hemsirelerin
mezuniyet sonrasi egitimleri desteklenerek yayginlastirilmalidir
(Beji ve Glingor, 2018).

5. Sonug¢

Hemsirelik gibi toplum sagligin1 dogrudan ilgilendiren bir alanda,
mezunlarin giivenli ve kaliteli bakim verecek nitelikte olmasi, verilen
lisans ve lisansiistii egitimle dogrudan iliskilidir. Bilindigi gibi tim
diinyada uluslarin gelecegi kaliteli bir egitime baglidir. Kaliteli hizmet ise
ancak iyi bir egitim ile miimkiindiir. Bu nedenle iilkemizde hemsirelik
egitimi ve uygulamalarinda kalite arayisi temel hedefler arasinda yer
almalidir (Atasoy ve Siitiitemiz, 2014). Ozellikle saghgin gelismesini ve
korunmasini  saglayan, gilivenli bakim veren yetkin hemsirelerin
yetistirilmesi agisindan hemsirelikte lisans, lisansiistii ve mezuniyet
sonras1 egitim programlarinin bolgesel, ulusal ve kiiresel saglig1 kapsar
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bigimde diizenlenmesi bir zorunluluktur (Kaya, 2010). Bu dogrultuda
hemsirelik egitim programlarinin yapilandirilmast bakimindan, ulusal
diizeyde standartlarin saglanmasi ve hemsirelik egitimindeki mevcut
sorunlara yonelik ¢06ziim Onerilerinin  {iretilmesi ve Onerilerin
uygulanabilmesi son derece oOnemlidir (Yiiksek Ogretim Kurulu
Hemsirelik Lisans Egitimi Calistay Raporu, 2018).
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STUDENTS (ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY SAMPLE)
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0z

Bu calismanin amaci, Ondokuz Mayis Universitesi’nin farkli fakiilte ve
boliimlerinde 6grenim goren iiniversite dgrencilerinin siddet egilimlerini
tespit etmek ayrica fakiilte veya boliimleri bazi degiskenlere gore
karsilastirmaktir. Bu calismaya 2017-2018 egitim Ogretim doneminde
Ondokuz May1s Universitesi’nde (spor bilimleri fakiiltesi (150), ilahiyat
fakiiltesi (60), saglik bil. fakiiltesi (60), miihendislik fakiiltesi (60),
egitim fakiiltesi (60), fenedb fakiiltesi (60), hukuk fakiiltesi (80) ve giizel
sanatlar fakiiltesi (60)) okuyan yas ortalamasi 21,11+2,20 yil olan, 295
kadin ve 295 erkek olmak iizere toplam 590 &grenci goniillii olarak
katildi. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Demografik Bilgi Formu” ve 6grencilerin siddet egilimlerini
tespit etmek icin Goka ve ark. (1995), tarafindan gelistirilen “'Siddet
Egilimleri Olgegi” kullamldi. Verilerin istatistiksel analizinde SPSS 21
paket programi kullanildi. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigine Kolmogorov Smirnov testi ile bakildi. Verilerin
analizinde iki grup karsilagtirmalarinda One Sample T ve Mann-Whitney
U testi ikiden fazla grup karsilastirilmalarimda ise Oneway Anova ve
Kruskal Wallis testi kullanildi. Anlamlilik degeri 0,05/4=0,0125 ve 0,001
olarak kabul edildi. Arastirmaya katilan tiim fakiilte 6grencilerinin siddet
egilim ortalama puanlar1 degerlendirildiginde biitiin 6grencilerin “fazla
diizeyde” siddet egiliminde olduklari tespit edildi. Ogrencilerin siddet
egilim puanlarinin fakiiltelere gore karsilastirilmasinda anlamli farklilik
tespit edildi (p<0,05). Spor Bilimleri ve Giizel Sanatlar Fakiiltesi
ogrencilerinin ortalama siddet egilim puanlarinin diger fakiiltelerden daha
yiiksek oldugu tespit edildi. Yine katilimci &grencilerin siddet egilim
puanlarinin cinsiyete, uyuma siirelerine, beslenme durumlarina, sigara
veya alkol kullanma durumlarina ve daha once siddet gérme durumu
degiskenlerine gore karsilastirlmasinda anlamli farklilik tespit edildi
(p<0,05). Diger taraftan 6grencilerin siddet egilim puanlarinin sinifa, yas
gruplarina, spor yapma durumuna, yerlesim birimine, kendilerine ait aylik
gelire, ebeveyn yasama ve anne baba egitim durumu gore
karsilastirilmasinda anlamli farklilik tespit edilmedi (p>0,05). Ayrica
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Ogrenciler arasinda en fazla goriilen siddet tiiriiniin fiziksel ve psikolojik
siddet, en az goriilen siddet tiiriiniin ise cinsel siddet oldugu goriildii.
Universitede egitim goren tiim Ogrencilerin siddete yonelik egilimleri,
ozellikle de spor bilimleri ve giizel sanatlar fakiiltesi ogrencilerinin
fazladir. Dolayisiyla 6nleyici bazi tedbirlerin alinmasi ve siddete egilimin
ortadan kaldirilmasi i¢in {niversite Ogrencilerine bu kapsamda
bilgilendirici  dersler, seminerler, konferans vb. etkinliklerin
diizenlenmesi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Siddet egilimi, 6grenci, tiniversite,

ABSTRACT

The aim of this study is to find out the violence tendencies of university
students studying in different faculty and departments of Ondokuz Mayis
University and to compare faculties or departments in terms of some
variables. A total of 590 students, 295 females and 295 males with an
average age of 21.11+2.20 years, studying in Ondokuz Mayis University
during the 2017-2018 Academic Year (faculty of sport sciences (150),
faculty of theology (60), faculty of health sciences (60), faculty of
engineering (60), faculty of education (60), faculty of science and letters
(60), faculty of law (80) and faculty of fine arts (60)) participated in the
study voluntarily. In the study, “Demographic Information Form”
developed by the researchers and “’Violence Tendency Scale ” developed
by Goka et al. (1995) were used as data collection tool to find out the
violence tendencies of students. SPSS 21 program was used for statistical
analysis of data. Kolmogorov Smirnov test was used to find out whether
the data were normally distributed. One Sample T and Mann-Whitney U
test were used for paired group comparisons, while Oneway Anova and
Kruskal Wallis test were used to compare groups of more than two.
0.05/4=0.0125 and 0.001 were accepted as significance value. When the
violence tendency average scores of all faculty students in the study were
assessed, it was found that all students had “excessive” level of violence
tendency. Significant difference was found in the comparison of students’
violence tendency scores in terms of faculties (p<0.05). Average violence
tendency scores of the students of Faculties of Sport Sciences and Fine
Arts were found to be higher than the students of other faculties.
Significant differences were found in the comparison of violence
tendency scores of participant students in terms of the variables of
gender, sleeping time, nutrition, state of using cigarette and alcohol and
state of having experienced violence previously (p<0.05). On the other
hand, no significant difference was found in the comparison of violence
tendency scores of participant students in terms of the variables of year of
study, age groups, state of doing sport, where students lived, monthly
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income of students, whether the parents were alive and educational status
of parents (p>0.05). In addition, it was found that the most common type
of violence among students was physical and psychological violence,
while the least common type of violence was sexual violence. All of the
students in the study, especially those studying in the faculty of sport
sciences and in the faculty of fine arts had excessive levels of violence
tendency. Thus, it can be recommended to take some preventive
precautions and to organize informative classes, seminars, conferences,
etc for university students in order to resolve tendency for violence.

Keywords: Violence tendency, student, university

GIRIS

Siddet, Latince “Violentia” kelimesinden gelmektedir. Violentia,
siddet, sert ya da acimasiz kisilik, giic demektir. Tiirk¢e’ye ise siddet
sOzciigii Arapca’dan geemistir. Tiirk Dil Kurumu Tiirkge sozliigiinde
siddet, karsit goriiste olanlara kendini kabul ettirme, uzlastirma ya da
inandirma yerine kaba kuvvet kullanma olarak tanimlanmstir
(www.tdk.org.tr). Diinya Saglik Orgiitii’niin tammma gére ise siddet,
bireyin kendisine, bagkasina, belirli bir topluluga veya gruba yonelik
yaralama, 6liim, fiziksel zarar, bazi gelisim bozukluklar1 veya yoksunluk

ile sonuglanabilen tehdit ya da fiziksel zor kullanmas1 olarak
belirtilmektedir (WHO 1998).

Yildinm (1998) siddeti, kisilere ya da nesnelere degisik
boyutlarda zarar vermeyi i¢eren giiclii, kontrolsiiz, asiri, aniden, amansiz
bilingli, toplu ya da bireysel goriilebilen bir olgu olarak tanimlamaktadir.

Siddet davraniglarina neden olan etmenler incelendiginde ise
belirgin bazi etmenler gbze carpmaktadir. Yapilan arastirmalarda, siddeti
besleyen onemli faktorler lic noktada toplanmaktadir. Bunlardan birincisi
aile ve gevre, ikincisi egitim seviyesi ve ti¢iinciisii medyadir (Ayan 2006).

Insanligin karanlik yoniinii sembolize eden siddet olgusunun, her
gecen giin kendini daha ¢ok hissettirdigi giliniimiiz diinyasinda daha
yasanilir bir diinya idealini paylasan ve bu konuda sorumluluk hisseden
herkesin, siddetsiz bir diinyay1 nasil insa edebiliriz? Sorusunu kendisine
sormast ve bu soruya cevap bulma konusunda zihnini yormasi
gerekmektedir. Modern diinyada bireyleri ve toplumlar1 tehdit eden,
onlar1 psiko-sosyal agidan yikima ugratan ve ¢agimiz insaninin
istesinden gelemedigi bir olgu olan siddet, gelisen teknoloji ve yasam
araglarinin ¢esitlenmesiyle sosyal hayatin hemen hemen her alaninda
daha goriinmez, dolayli ve ortiilii ¢esitli sekillerde ve gesitli tonlarda etki
alanm1 stirekli genisletmekte, bireysel ve toplumsal temelde yerini
pekistirmektedir (Yakut 2012).
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Bu calismanin amaci, Ondokuz Mayis Universitesi’nin farkli
fakiilte ve bolimlerinde 6grenim goren iiniversite 0grencilerinin siddet
egilimlerini tespit etmek ayrica fakiilte veya boliimleri bazi degiskenlere
gore karsilastirmaktir.

MATERYAL METOT

Bu calisgmaya 2017-2018 egitim 6gretim doneminde Ondokuz
Mayis Universitesi’nde (spor bilimleri fakiiltesi (150), ilahiyat fakiiltesi
(60), saglik bil. fakiiltesi (60), mihendislik fakiiltesi (60), egitim
fakiiltesi (60), fenedb fakiiltesi (60), hukuk fakiiltesi (80) ve giizel
sanatlar fakiiltesi (60)) okuyan yas ortalamasi 21,11£2,20 olan, 295 kadin
ve 295 erkek olmak iizere toplam 590 6grenci goniillii olarak katilmigtir.

Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada, aragtirmaci tarafindan gelistirilen kigisel bilgi
formu, veri toplama araci olarak Goka ve ark. (1995) tarafindan
gelistirilen “Siddet Egilimi Olgegi” kullanildi.

Kisisel Bilgi Formu

Kigisel bilgi formu, aragtirmanin Orneklemini olusturan
ogrencilerin demografik oOzelliklerini ve ebeveyn egitim durumlari,
uyuma siireleri, beslenme durumlari, spor yapma durumlari, yasadig
yerlesim birimleri, gelir durumlari, sigara veya alkol kullanma gibi
degiskenlere iligkin veriler toplamak amaci ile arastirmacilar tarafindan
gelistirildi.

Siddet Egilimi Olgegi

Arastirmada kullanilan bir diger 6lgek Siddet Egilimi olgegidir.
Bu 0dlgek; Ortadgretim kurumlarinda okuyan &grencilerin saldirganlik ve
siddet egilimlerini belirlemek amaciyla Goka ve ark. (1995) tarafindan
gelistirilmisti. Siddet Egilimi Olcegi, 20 maddeden olusmaktadir ve tiim
maddeler tek yonlii oldugu i¢in ters puanlanan madde bulunmamaktadir.
Olgegin puanlanmasinda “hi¢ uygun degil” den (1), “cok uygun’a (4)
degisen derecelendirme kullanildi. Olgekten alinan puanlar, toplam puan
aliarak degerlendirildi. Buna goére toplam puani; 1-20 arasindaki olan
Ogrencinin siddet egilimi “cok az”, 21-40 arasinda ise “az”; 41-60
arasinda ise “fazla”, 61-80 arasinda “cok fazla” siddet egiliminde oldugu
seklinde yorumlandi. Dolayisiyla Glgekten alinan puanlarin yiiksekligi
siddet egiliminin de yiiksek oldugunun gostergesidir (Basbakanlik Aile
Aragtirma Kurumu, 1998). Calismamizin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik
katsayisi, 830 olarak tespit edildi.
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istatistik

Veriler istatistiksel analizi SPSS 21 paket programu ile yapildi.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine Kolmogorov Smirnov
testi ile bakildi. Verilerin analizinde iki grup karsilastirmalarinda One
Sample T ve Mann-Whitney U testi ikiden fazla grup
karsilastirilmalarinda ise Oneway Anova ve Kruskal Wallis testi
kullanildi. Anlamlilik degeri 0,05/4=0,0125 ve 0,001 olarak kabul edildi.

BULGULAR

Tablo 1:Fakiiltelere gore ogrencilerin siddet egilim puanlarinin
karsilastirilmasi.

Fakiilteler N Ort SS Min Max p

Spor Bilimleri Fakiiltesi (1) 150 44,72 10,48 24,00 69,00

ilahiyat Fakiiltesi (2) 60 3930 625 2400 54,00

Saglik Fakiiltesi (3) 60 429 992 2400 64,00

Miihendislik Fakiiltesi (4) 60 4403 1030 2800 69,00  1>67*
Egitim Fakiiltesi (5) 60 4213 992 2300 6300 8>267*
Fen Edebiyat Fakiltesi (6) 60 3988 890 2300 61,00

Hukuk Fakiiltesi (7) 80 4064 878 2800 63,00

Giizel Sanatlar Fakiiltesi (8) 60 46,08 7,60 30,00 64,00

*p<0,05/8=0,00625

Tablo 1 de 6grencilerin siddet egilim puanlarinin fakiiltelere gore
karsilastirilmasinda anlamli farklilik tespit edildi (p<0,05). Anlamh
farkliliklarin SBF ile FenEdb ve Hukuk Fakiiltesi arasinda oldugu ayrica
Giizel Sanatlar Fakiiltesi ile ilahiyat, FenEdb ve Hukuk Fakiiltesi
arasinda oldugu tespit edildi. Yani Spor Bilimleri ve Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Ogrencilerinin ortalama siddet egilim puanlarinin diger
fakiiltelerden daha yiiksek oldugu goriildii. Ayrica tablodaki tiim
fakiiltelerin giddet egilim ortalama puanlart degerlendirildiginde
ogrencilerin “fazla diizeyde” siddet egiliminde olduklar tespit edildi.



465

Tablo 2: Ogrencilerin siddet egilim puanlarinin cinsiyete gore
karsilastirmasi

Cinsiyet N Ortalama SS Median Min Max p
Kadin 295 41,27 9,69 40 23 68
0,000**
Erkek 295 44,23 9,08 43 23 69
**p<0,001

Tablo 2’de 6grencilerin siddet egilim puanlarinin cinsiyete gore
karsilagtirilmasinda anlamli farklilik tespit edildi (p<0,001).

Tablo 3: Ogrencilerin siddet egilim puanlarinin Siddet gérme
durumuna gore karsilastirma

Siddet gorme N Ort SS Median Min Max p
durumu
Evet 163 44,72 9,31 44 26 69 <0,001
Hayr 427 41,99 947 40 23 49 -
**P<0,001

Tablo 3’te 6grencilerin siddet egilim puanlarinin siddet gordiiniiz
mil sorusuna gore karsilagtirilmasinda anlamli farklilik tespit edilmisgtir
(p<0,001).

Tablo 4: Ogrencilerin gérmiis olduklar1 siddet tiirlerine gore
yiizdelik dagilim

Goriilen Siddet Tiirleri

N Fiziksel Psikolojik Ekonomik Cinsel Duygusal Toplumsal
Siddet Siddet Siddet Siddet Siddet Siddet
(ﬁ%gf %154(91)  %153(90)  %53(31)  %L2(7)  %80(47)  %54(32)

Tablo 4’te Ogrencilerin gormiis olduklar1 siddet tiirlerine gore
yiizdelik dagilimlar1 verilmistir. Ogrenciler arasinda en fazla goriilen
siddet tiirlinlin fiziksel ve psikolojik siddet, en az goriilen siddet tiirliniin
ise cinsel siddet oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA

Calismamizda 6grencilerin siddet egilim puanlariin fakiiltelere
gore karsilagtirilmasinda anlamli farklilik tespit edildi. Farkliliklarin SBF
ile FenEdb ve Hukuk Fakiiltesi arasinda oldugu ayrica Giizel Sanatlar
Fakiiltesi ile ilahiyat, FenEdb ve Hukuk Fakiiltesi arasinda oldugu tespit
edildi. Yani Spor Bilimleri ve Giizel Sanatlar Fakiiltesi 6grencilerinin
ortalama siddet egilim puanlarinin diger fakiiltelerden daha yiiksek
oldugu goriildii. Ayrica tablodaki tiim fakiilte 6grencilerinin siddet egilim
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ortalama puanlart degerlendirildiginde oOgrencilerin “fazla diizeyde”
siddet egiliminde olduklar1 tespit edildi.

Calismamizda Ogrencilerin siddet egilim puanlarinin cinsiyete
gore karsilastirilmasinda anlamli farklilik tespit edildi. Yani erkek
Ogrencilerin daha fazla siddet egiliminde olduklar1 saptandi. Literatiirde
calismamizin sonuglarin1 destekleyen farkli calismalarin  oldugunu
gosteren calismalar tespit edilmistir. Coles ve ark., (2002); Aspy ve ark.,
(2004); Yazgan ve ark. (2008).

Calismamizda O&grencilerin siddet egilim puanlarinin  siddet
gorme durumuna gore karsilastirildiginda daha once siddet gérmiis olan
Ogrencilerin daha fazla siddet egiliminde olduklari saptandi. Literatiir
bulgulart incelendiginde konuyla ilgili yapilan calismalarin sonuglari
calismamizin sonuglarin1 desteklemektedir (Rynerson 1997; Coles ve
ark., 2002; Karatag 2002; Vahip 2002; Aspy ve ark., 2004; Kizmaz 2006;
Yazgan ve ark. 2008; Haskan 2009).

Konuya iligkin olarak yapilmis aragtirmalarin ortaya koydugu
genel sonuglar, fiziksel c¢ocuk istismarinin en yiksek diizeyde
gerceklestigi ailelerin, ayn1 zamanda gegmislerinde ¢ocuk istismarina en
cok maruz kalanlar oldugunu gdstermektedir. Bu durum, g¢ocukluk
doneminde siddete maruz kalan bireylerin, siddete daha ¢ok egilimli hale
geldikleri ve sonraki donemlerde siddet davranmislan sergileyecekleri
sonucunu ¢ikartmamizi saglamaktadir (Kizmaz, 2006).

Calismamizda 6grencilerin gérmiis olduklart siddet tiirlerine gore
yiizdelik dagilimlar1 verilmistir. Ogrenciler arasinda en fazla goriilen
siddet tiirlinlin fiziksel ve psikolojik siddet, en az goriilen siddet tiiriiniin
ise cinsel siddet oldugu tespit edilmistir.

SONUC ONERILER

Yiiksek siddet egilimi olan Ogrencilerin erkekler arasinda siklikla
goriildiigli aragtirma bulgular1 neticesinde goriilmektedir. Bu durumun
erkek egemen bir toplum olmamizla da ilgisi olabilecegi
diistiniilmektedir. Erkek egemen toplumlarda, siddet “erkeksi”,
“erkekligin giliclin bir gostergesi” olarak goriilmekte ve hakl
bulunabilmektedir. Bu alginin ve toplumsal kabuliin degistirilmesine
yonelik sosyolojik arastirmalar1 dikkate alan ¢aligmalara ve ¢ok yonlii
egitimlere ihtiyag duyulmaktadir. Universitede egitim goren tiim
ogrencilerin siddete yonelik egilimleri, 6zellikle de spor bilimleri ve
giizel sanatlar fakiiltesi dgrencilerinin fazladir. Dolayisiyla 6nleyici bazi
tedbirlerin almmasi ve siddete egilimin ortadan kaldirilmasi igin
iiniversite Ogrencilerine bu kapsamda bilgilendirici dersler, seminerler,
konferans vb. etkinliklerin diizenlenmesi Onerilebilir.
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