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Mikrobiyal Giibrenin Kivircik Marulda Verim ve Kaliteye Etkileri

Ayse Katgicl, Ihsan Tiirk, Halil Demir, Zafer Ucok
Alkdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Antalya

Ozet

Farkli dozlarda mikrobiyal giibre kullaniminin kivircik marulda verim ve
bazi kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin arastirildigi bu aragtirma, Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde yer alan
bir serada yiiriitiilmiistiir. Saksi denemesi olarak yapilan arastirmada
bitkisel materyal olarak Caipira kivircik marul gesidi ve mikrobiyal giibre
olarak Ferma Farm kullanilmistir. Denemede Kontrol (sadece su),
Kimyasal Giibreleme, %50 Mikrobiyal Giibreleme (375 ml/100 1t), %100
Mikrobiyal Giibreleme (750 ml/100 1t), %50 Daldirma (375 ml/100 It),
%100 Daldirma (750 ml/100 It), %100 Daldirma+Kimyasal Glibreleme,
%100 Daldirma+%100 Mikrobiyal Giibreleme, %100
Mikrobiyal+Kimyasal Giibreleme, %100 Daldirma+%100
Mikrobiyal+Kimyasal Glibreleme olmak iizere 10 farkli uygulama yer
almistir. Marul bitkilerinde bas boyu (cm), kok bogazi ¢capi (mm), klorofil
miktar1, yaprak sayisi (adet/bitki), pazarlanabilir yaprak sayisi (adet/bitki),
1skarta yaprak sayis1 (adet/bitki), kok genisligi (cm), kok uzunlugu (cm),
yaprak rengi (Light,Chroma,Hue), marul sularinda EC, pH, Brix (%),
toplam ve pazarlanabilir verim (kg/da) kriterleri incelenmistir.

Arastirma sonuglarma gore kok uzunlugu ve kok genisligi %100
Mikrobiyal Giibreleme, klorofil miktar1 Kimyasal Giibreleme ile %100
Daldirma+Kimyasal Giibreleme, kok bogazi1 cap1 Kimyasal Giibreleme,
%100 Daldirma+Kimyasal Giibreleme, %100 Mikrobiyal Giibreleme ve
Kimyasal Giibreleme, bas boyu uzunlugu, pazarlanabilir verim ve yaprak
sayist %100 Daldirma+Kimyasal Giibreleme, toplam verim ise Kimyasal
Glibreleme, %100 Daldirma+Kimyasal Giibreleme ve %100
Daldirma+%100 MikrobiyalGiibreleme+Kimyasal Giibreleme
uygulamalarindan en yiiksek olarak elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Marul, mikrobiyal giibre, verim, klorofil, kok hacmi
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Effects Of Microbial Fertilizer On Yield And Quality Of Curly
Lettuce

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of different doses of
microbial fertilizer on yield and some quality characteristics of curly
lettuce in a greenhouse in the Research and Application Area of the Faculty
of Agriculture, Akdeniz University. In the research conducted as a pot
experiment, Caipira curly lettuce cultivar as a plant material and Ferma
Farm were used as microbial fertilizer. There were total 10 different
applications including Control (only water), Chemical Fertilization, 50%
Microbial Fertilizer (375 ml 100 1), 100% Microbial Fertilizer (750 ml
100 1), 50% Dip (375 ml 100 I"*), 100% Dip (750 ml 100 I*), 100%
Dip+Chemical Fertilization, 100% Dip+100% Microbial Fertilizer, 100%
Microbial Fertilizer+Chemical Fertilization, 100% Dip+100% Microbial
Fertilizer+Chemical Fertilization. Head height (cm), root collar diameter
(mm), chlorophyll content, number of leaves (number plant™), number of
marketable leaves (number plant™), discard leaves (number plant™), root
width (cm), root length (cm), leaf color (L, C, H) on leaves of lettuce and
EC, pH, Brix (%) in juice obtained from lettuce with were determined with
total and marketable (kg da™) yield.

According to the results, while the highest root length and root
width were measured in 100% Microbial Manure, the highest chlorophyll
content was found in Chemical Fertilization with 100% Dip+Chemical
Fertilization. Root collar diameter was the highest in Chemical
Fertilization, 100% Dip+Chemical Fertilization, 100% Microbial Fertilizer
and Chemical Fertilization applications. The highest head height,
marketable yield and number of leaves values were obtained from 100%
Dip+Chemical Fertilization. Also total yield was the highest in Chemical
Fertilization, 100% Dip+Chemical Fertilization and 100% Dip+100%
Microbial Fertilizer+Chemical Fertilization applications.

Key words: Lettuce, microbial fertilizer, yield, chlorophyll, root width

1. GIRiS
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2018 yil1 verilerine gére toplam
28.5 milyon ton’luk sebze iiretimimizin 487 bin ton’unu marullar

olusturmaktadir ve kivircik marulun bu iiretimdeki pay1 187.658 ton’dur
(Anonim 2019).Diinya niifusunun siirekli artmasi, insanlarin tarim



tiriinlerine olan talebini arttirdigindan, verimin arttirilmasina yonelik
birtakim uygulamalar yapilmaktadir (Midmore 1993). Diinya genelinde
birim alandan elde edilen verimi artirmak amaciyla agir1 sekilde kimyasal
giibreler kullanilmaktadir. Bitkilerden alinacak maksimum verim
amaglandigindan da bu kimyasallarin toprak ve ¢evreye verecegi zarar géz
ardi edilmektedir. Asir1 kullanilan kimyasal giibreler verim ve kaliteyi
artirsa  da  toprak yapisinda bozulmalara, toprakta bulunan
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin azalmasina ve biyolojik dengenin
bozulmasina yol agmaktadir (Topbas ve ark. 1998; Vessey 2003; Sénmez
ve ark. 2008). Asir1 kimyasal giibre uygulamalar1 sonucu bozulan dogal
dengenin yeniden kurulabilmesi igin insan ve g¢evre dostu lretim
sistemlerini igeren uygulamalarin tarimsal tiretimde kullanilmasina ihtiyag
vardir (Zengin 2007).

Cevre dostu alternatif iiretim tekniklerinden birisi de mikrobiyal
giibre kullanimudir.Bitkiler igin gerekli bitki besin maddelerinin
saglanmasinda ve biyolojik yolla yarayish hale gelmesinde rol oynayan
mikroorganizmalarin ticari formiilasyonlar1 mikrobiyal giibreler olarak
isimlendirilmektedir (Ozbay ve ark. 2018).Bu iiriinler baz1 toprak kaynakl
hastaliklarin  kontrol edilmesi, hastalik ve zararlilara dayanikliligin
saglanmasi, bitki gelisimi, verim ve bitki besin elementi aliminin
arttirilmasi, organik artiklarin ayristirilmasi, toprak yapisi ve verimliliginin
iyilestirilmesi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Ozbay ve Newman
A 2004; Brewer ve Larkin  2005).0zbay ve ark. (2015)
¥ Trichodermaharzianum bakterisini igeren ticari mikrobiyal giibrenin (Sim

Derma) marulda 20 g/l dozunda en yiiksek bitki ¢api, ¢imlenme ve ¢ikis
oranint sagladigini, 10, 15, 20 g/l dozlarmin en yiiksek pazarlanabilir
verimi, 15, 20 g/I’'nin en yiiksek bitki boyu, klorofil miktari, kdk yas
agirligl, kok kuru agirligi ve kok kuru maddesini sagladigint bulmuslardir.

HASAT

Bu arastirma farkli dozlarda mikrobiyal giibre uygulamalarinin
Caipira kivircik marul c¢esidinde verim ve kalite iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiirtitilmistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde yer alan bir cam sera igerisinde yiirlitiilmiistiir.
Mikrobiyal giibre olarak ticari bir iirin olan Ferma Farm kullanilmustir.
Ferma Farm firma beyanina (Fermant Tarim) gore Tiirkiye’de dogadan elde
edilmis, Lactobacillusstrains (Lactobacilluslactis,
Lactobacillusdiacetylactic, Lactobacilluscremoris,
Lactobacillusacidophilus), Rhodopseudomanaspalustris, Bacillussubstilis
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bakterilerini ve Kluyveromycesmarxinamus mayasini igeren bir Grlndiir.
Bitkisel materyal olarak gec sapa kalkan, koyu yesil yaprakli, erkenci, bas
yapisi homojen, yapraklari kalin, sulu ve gevrek olan Caipira kivircik marul
cesidi (Lactucasativa var. crispa) kullanilmustir.

Arastirmada yer alan uygulamalar, uygulama isimlerinin
kisaltmalar1 ve dozlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada yer alan uygulamalar, uygulama kisaltmalar1 ve
dozlar1

No Uygulamalar Kisaltmalar Uygulama dozlari

1 Kontrol K Sifir doz

2 Kimyasal Giibreleme  NPK N:10, P,05:8, K;0:12

kg/da

0 . .

3 /650 Mikrobiyal %50 M 375 ml/100 It
Giibreleme
0 . .

4 Y0100 Mikrobiyal g1 0 s 750 mI/100 It
Giibreleme

5 %50 Daldirma %50D 375 ml/100 It

6 %100 Daldirma %2100D 750 ml/100 It
%100 Daldirma + 0 750 ml/100 It +N:10,

! Kimyasal Giibreleme %100D+NPK P,0s:8, K20:12 kg/da
%100 Daldirma +

8 9100 Mikrobiyal ~ 9%100D+%100M (20 MV100 It+750 ml

- /100 It

Giibreleme
%100 Mikrobiyal + 750 ml/100 It+N:10,

9 Kimyasal Giibreleme %100M+NPK P,0s:8, K20:12 kg/da
%100 Daldirma + 0 0 750 mI/100 It+750

10 %100 Mikrobiyal + 3000 100 iui/100 e:10, P,0s8,
Kimyasal Giibreleme K20:12 kg/da

Aragtirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali
ve her tekrarlamada 5 bitki olacak sekilde saksi denemesi olarak
yiriitilmiistiir. Caligmada 10 It hacminde saksilara %70 torf ve %30 perlit
karigimi konulmus ve marul fideleri 08.03.2019 tarihinde sasirtilmistir.
Fideler dikilmeden once Cizelge 1’de belirtildigi gibi hazirlanan
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mikrobiyal giibreli soliisyona daldirma islemi yapilmus, fideler dikildikten
sonra da yine ¢izelgede belirtildigi gibi 15 giin araliklarla mikrobiyal giibre
uygulamasi yapilmistir. Ferma Farm uygulamasina marullarin hasadindan
bir hafta dnce son verilmistir. Kimyasal giibreleme Aybak (2002)’ye gore
fide dikimi sonrasinda 7 giin aralikla toplamda 6.5 kg/da N, 2.5 kg/da
P,0s,6 kg/da K20 olarak yapilmustir.

Yapilan c¢alismada; toplam verim (kg/da), pazarlanabilir
verim(kg/da), bas boyu (cm), kdk bogazi ¢apt (mm), klorofil miktari,
maruldan elde edilen meyvesularinda EC, pH, Brix (Toplam Suda
Coziinebilir Kuru Madde Miktar, SCKM; %), toplam yaprak
sayisi(adet/bitki), pazarlanabilir yaprak sayisi(adet/bitki), i1skarta yaprak
sayisi(adet/bitki), kok genisligi (cm), kdk uzunlugu (cm), yaprak rengi
(Light,Chroma,Hue) kriterleri incelenmistir. Yaprak rengi Minolta CR 400
Model renk kromametresiile, klorofil miktar1 ise SPAD500 cihazi ile
belirlenmistir.

3. ISTATISTIKSEL ANALIZ

Arastirmadan elde edilen bulgular istatistiksel olarak SAS 9.0
paket programina gore degerlendirilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli dozlarda kullanilan mikrobiyal giibre uygulamalarinin
marulda toplam verim (kg/da), pazarlanabilir verim (kg/da), toplam yaprak
sayist (adet/bitki) ve pazarlanabilir yaprak sayisi (adet/bitki) lizerine
etkileri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Uygulamalarim marulda toplam verim, pazarlanabilir verim,
toplam yaprak sayisi, pazarlanabilir yaprak sayisi iizerine etkileri

Uygulamalar 'I;?pl_am Pazar.  Toplam Pazarl.
erim Verim Yaprak Yaprak
K 425 d 378 dc  36.03 ed 30.63 e
NPK 2692 a 2236 b 68.80 b 66.00 b
%50 M 1500c 465 ¢ 4153 ¢ 33.00 d
%100 M 342d 308 d 32.23 f 25.00 g
%50 D 353 d 321 d 34.60 e 33.00 d
%100 D 328 d 293 d 37.60 d 26.63 ¢f
%100D+NPK 2765a 2393 a 7313 a 67.33 ba
%100D+%100M 435 d 370 dc 37.26 d 28.00 f
%100M+NPK 2551b 2256 b 68.00 b 68.63 a
%100D+%100M+NPK 2693 a 2320 ba 68.23 b 56.00 c
LSD%5 121.15%  96.678*  1.6774* 2.089*

* Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar vardir.

Farkli mikrobiyal giibre uygulamalarinin kivircik marulda toplam
verim, pazarlanabilir verim, toplam yaprak sayisi ve pazarlanabilir yaprak
sayisi lizerine P<0.05diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir. Buna gére en
yiiksek toplam verim ayni grupta yer alan sirastyla 2765, 2693 ve 2692
kg/da ile %100D+NPK, %100D+%100M+NPK ve NPK uygulamalarinda
bulunmustur.En az toplam verim ise K, %100D+%100M, %100 M, %50
D ve %100 Duygulamalarinda tespit edilmistir. En yiliksek pazarlanabilir
verim 2693 kg/da ile %100D+NPKuygulamasinda bulunurken, en az
pazarlanabilir verim %50 D, %100 M ve %100 D uygulamalarinda
belirlenmistir. En yiiksek toplam yaprak sayisi yine 73.13 adet/bitki ile
%100D+NPK uygulamasinda sayilirken, en az deger %100 M’den
alimmugtir. En yiiksek pazarlanabilir yaprak sayisi 68.63 adet/bitki ile
%100M+NPK’da, en az ise %100 M’de gorilmiistiir.

Ozbay ve ark. (2015) Trichodermaharzianumiceren mikrobiyal
giibreyi marulda denemisler, en yiiksek pazarlanabilir verimi 10, 15, 20
g/L dozunda uygulamadan elde etmisler ve yaprak sayis1 bakimindan etkili
olmadigim bildirmislerdir. Igeriginde K c¢oziicii Frateuriaaurantia
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bakterisi olan Symbion-Kmikrobiyal giibresinin serada domates
yetistiriciliginde en yiiksek toplam ve pazarlanabilir verim degerleri firma
tavsiyesin yarisi olan 150 ml/da dozundan elde edilmistir (Oztekin ve ark.
2016).Kesim (2013) sera kosullarinda rizobakterileri marulda denemis,
kokten uygulanan bakteri soliisyonunda N-O (Azot-Oksin) uygulamasinin
en uzun kokleri sagladigi, pazarlanabilir verim {izerine etkili olmadig
goriilmiistiir. Kirmizi biberin verim ve bitkisel 6zelliklerine bakterilerin
etkilerinin arastirildign c¢alismada, en yiiksek yesil biber meyvesi
Paenibacilluscastaneae bakterisini igeren ZHA215izolatindan alinmus, en
yiilksek kirmizi biber verimi igerigi belirlenmemis ZHA246 ve
ZHAO17izolatlarindan alinmigtir. Yaprak sayist bakimindan ise en iyi
izolatZHA246 olmustur (Telek ve ark. 2019).

Farkli dozlarda kullanilan mikrobiyal giibre uygulamalarmin
marulda bas boyu(cm) ve kdk bogazi capi(mm) iizerine etkileri Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin marulda bas boyu ve kok bogaz1 ¢api iizerine
etkileri

Uygulamalar Basboyu Kok bogazi gap1
K 9.80ed 1359 d
NPK 2250 b 29.02 a
%50 M 9.80 e 1785 b
%100 M 9.80ed 1153 e
%50 D 11.30d 11.09 e
%100 D 10.60ed 1153 e
%100D+NPK 25.60 a 27.95 a
%100D+%100M 9.80ed 16.26 cb
%2100M+NPK 20.50 ¢ 28.68 a
%100D+%100M+NPK  23.60 b 1581 ¢
LSDys 1.703 1.6726

* Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar vardir.

Uygulamalarinin kivircik marulda bas boyu ve kok bogaz1 capi
iizerine P<0.05 diizeyinde 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir. Buna gore
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en yliksek bas boyudegeri 25.60 cm ile %100 D+NPK uygulamasinda, en
kiiciik bas boyu degeri 11.30 cm ile %50 D uygulamasindan elde
edilmistir. En kalin kdk bogazina sahip marul bitkileri ise ayn1 grupta yer
alan sirasiyla 29.02 mm, 28.68 mm ve 27.95 mm ile NPK, %100M+NPK
ve %100 D+NPK uygulamalarinda belirlenirken, en ince kok bogazi
caplar1 ayni grupta yer alan sirasiyla 11.53 mm, 11.53 mm ve 11.09 mm
ile %100 M, %2100 D ve %50 D uygulamalarda tespit edilmistir.

Ozbay ve ark. (2015) yaptiklari caligmada
Trichodermaharzianum’unl0, 15, 20 g/L dozlarinin en uzun bas boyunu
sagladigini rapor etmislerdir. Baska bir calismada igeriginde K ¢oziicii
Frateuriaaurantia bakterisi olan Symbion-Kmikrobiyal giibresi serada
domates yetistiriciliginde kullanilmis, en uzun bitkiler firma tavsiyesin
yarist olan 150 ml/da’da bulunmustur (Oztekin ve ark. 2016).Kesim (2013)
tarafindan sera kosullarinda rizobakteriler marulda denenmis, bakteri
uygulamalarinin bas boyu ve kok bogazi ¢api tizerine etkili olmadigi rapor
edilmistir.

Farkli dozlarda kullanilan mikrobiyal giibre uygulamalarinin
maruldan elde edilen meyvesularinda EC, pH, SCKM (%) degerleri
iizerine etkileri Cizelge 4'te verilmistir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin marul meyvesularinda EC, pH, SCKM iizerine
etkileri

Uygulamalar EC pH SCKM
K 58 b 6.28 d 4.80 a
NPK 33 f 6.56 ba 240 g
%50 M 50 ¢ 6.42 bcd 3.60 dc
%100 M 59 b 6.31 cd 420 b
%50 D 6.6 a 6.29 cd 420 b
%100 D 59 b 6.37 cd 3.40 d
%100D+NPK 43 d 6.42 cd 2.70 f
%100D+%100M 4.2 ed 6.65 a 2.80 f
%100M+NPK 5.0c 6.29 cd 373 ¢
%100D+%100M+NPK 4.1 e 6.44 bd 3.10 e
LSDys 01703 0.1575 0.2039

* Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar vardir.

Uygulamalari marul yapraklarindan elde edilen marul sularinda
belirlenen EC, pH ve SCKM {izerine P<0.05 diizeyinde onemli etkileri
oldugu bulunmus, en yiiksek EC degeri 6.6 ile %50 D uygulamasinda, en
diistik EC degeri 3.3 ile NPK uygulamasinda belirlenmistir. En asidik
marul sular1 6.28 ile K wuygulamasinda, en bazik sular 6.65 ile
%100D+%100M uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. Toplam Suda Coziinebilir
Kuru Madde Miktar1 ise en yiiksek %4.8 ile K uygulamasinda saptanirken,
en diisiik deger ayni grupta yer alan sirasiyla %2.8 ve %2.7 ile
%100D+%100M ve %100 D+NPK uygulamalarinda tespit edilmistir.

Ozbay ve ark. (2015) Trichodermaharzianumiceren mikrobiyal
giibrenin marulda SCKM iizerine etkili olmadig1 gozlemislerdir. K ¢oziici
Frateuriaaurantia bakterisi olan Symbion-Kmikrobiyal giibresinin serada
domates yetistiriciliginde SCKM {izerine etkili olmadigi belirlenmistir
(Oztekin ve ark. 2016).Kesim (2013) sera kosullarinda rizobakterileri
marulda denemis, marul sularinda o6lgiilen pH iizerine bakteri
uygulamalarmin etkili olmadigi, N-O (Azot-Oksin) uygulamasin kdkten,
yapraktan, kokten-yapraktan uygulamalarmda en yiiksek SCKM’yi
sagladig1 belirlenmistir. Topraksiz roka yetistiriciliginde T. harzianum
kullanimimin SCKM {izerine etkili olmadigi, tere yetistiriciliginde ise en
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yilksek SCKM’nin 10, 15 g/ dozunda kullaniminda o6lgiildiigii
goriilmiistiir (Ozbay ve ark. 2010).

Farkli dozlarda kullamilan mikrobiyal giibre uygulamalarmin
marulda klorofil miktar1 ve iskarta yaprak sayisi (adet/bitki) iizerine
etkileri Cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5. Uygulamalarin marulda klorofil miktar1 ve iskarta yaprak sayisi
lizerine etkileri

Uygulamalar Klorofil Miktar1 Iskarta Yaprak Sayisi
K 2433 ¢ 4.10gf
NPK 31.20 a 8.30a
%50 M 27.70 b 4.90ed
%100 M 25.10 ¢ 4.10gf
%50 D 26.50 cb 353 ¢
%100 D 25.43 cb 4.70ef
%100D+NPK 33.00a 7.00b
%100D+%100M 24.60 c 5.50d
%100M+NPK 25.46 cb 6.30 c
%100D+%100M+NPK  25.80 cb 7.00b
LSDos 2.467 0.6054

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda P<0.05 diizeyinde onemli farkliliklar
vardir.

Marul yapraklarinda belirlenen klorofil miktar1 ve 1skarta yaprak
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklarin P<0.05 diizeyinde
onemli oldugu saptanmustir. En yiiksek klorofil miktar1 SPADS500 ile aym
grupta yer alan sirastyla 33.00 ve 31.20 ile %100 D+NPK ve NPK
uygulamalarinda, en diisiik olarak ayni grupta yer alan sirasiyla25.10, 24.6,
24.33 ile %100 M, %100D+%100M ve K uygulamalarinda 6l¢tilmiistiir.
Tiiketilemeyecek yapraklar olarak belirlenen iskarta yapraklar en fazla
kimyasal uygulama olan 8.3 adet/bitki ile NPK uygulamasinda, en az
ise3.53 adet/bitki ile %50 D uygulamasinda sayilmistir. Mikrobiyal giibre
uygulamalarinin tiiketilemeyecek durumda olan yaprak sayisini azalttig
goriilmiistiir. Ozbay ve ark. (2015) Trichodermaharzianumigeren
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mikrobiyal giibrenin marulda 15, 20 g/L dozlarinin en yiiksek klorofil
icerigini  sagladigim  belirlemislerdir. Topraksiz tere ve roka
yetistiriciliginde 5, 10, 15, 20 g/L T. harzianum kullaniminin en yiiksek
klorofil igerigi sagladig1 bildirilmistir (Ozbay ve ark. 2010).

Farkli dozlarda kullamilan mikrobiyal giibre uygulamalarmin
kivircik marulda kok genisligi(cm) ve kok uzunlugu (cm) iizerine etkileri
Cizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6. Uygulamalarin marulda kok genisligi ve kok uzunlugu
lizerine etkileri

Uygulamalar Kok genisligi Kok uzunlugu
K 69.20 d 42.70 ¢
NPK 45.80 f 29.00 e
%50 M 76.80 b 48.00 b
%100 M 84.30 a 50.20 a
%50 D 7530 b 46.30 b
%100 D 67.83 d 4233 ¢
%100D+NPK 50.00 e 32.00d
%100D+%100M 72.00 ¢ 43.47c
%2100M+NPK 46.80 f 28.20 fe
%100D+%100M+NPK 42.30 ¢ 26.70 f
LSDos 1.772 1.8593

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar
vardir.

Marullar hasat edildikten sonra kok kismi su igerisinde
bekletilerek torf ve perlitten olusan karisimin yumusayip uzaklastirilmasi
saglandiktan sonra kok uzunlugu ve genisligi 6l¢iilmiistiir. En yiiksek kok
genisligi ve kok uzunlugu %100 mikrobiyal giibre uygulamasi olan %100
M uygulamasinda sirasiyla 84.30 cm ve 50.20 cm olarak belirlenmistir.
Kok genisligi ve kok uzunlugu en az olan uygulama sirasiyla 42.30 cm ve
26.70 cm ile %100D+%100M+NPK uygulamasi olmustur.
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Yapilan  bir  calismada  Ozbay ve ark.  (2015)
Trichodermaharzianumigeren mikrobiyal giibrenin marulda 10, 15, 20 g/L
dozlarmin kdk uzunluguna etkili olmadigi bulmuslardir. Baska bir
caligmada igeriginde K ¢6ziicii Frateuriaaurantia bakterisi olan Symbion-
Kmikrobiyal giibresi serada domates yetistiriciliginde kok uzunlugu
lizerine etkili olmadig1 saptannustir (Oztekin ve ark. 2016).

Farkli dozlarda kullamilan mikrobiyal giibre uygulamalarmin
marulda Light, Chroma ve Hue (L, C, H°) renk degerleri tizerine etkileri
Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Uygulamalarin marulda yaprak rengi iizerine etkileri

Yaprak Rengi

Uygulamalar L C H°

K 62.20 a 43.90 a 116.50c
NPK 55.75 bc 39.26 bc 118.79 a
%50 M 61.35 a 43.72 a 116.82 bc
%100 M 59.82 a 42.48 ba 117.60 bac
%50 D 59.12 ba 42.20 bac  117.38 bac
%100 D 59.69 a 4401 a 117.36 bac
%100D+NPK 54.88 ¢ 39.08 ¢ 118.65 a
%100D+%100M 59.27 ba 42.43 ba 117.07 bc
%2100M+NPK 55.46 ¢ 41.05 bac  118.04 ba
%100D+%100M+NPK 58.14 bac  42.29 bac  117.05 bc
LSDys 3.5249 3.2585 1.5218

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar
vardir.

L degeri 100 oldugunda beyaz rengi gostermekte olup, kivircik
marul yapraklarinda en yiiksek L degeri ayn1 grupta yer alan sirasiyla 62.2,
61.35,59.82 ve 59.69 ile K, %50 M, %100 M ve %100 D uygulamalarinda,
en disik ise 55.46 ve 54.88 ile %100M+NPK ve %100 D+NPK

uygulamalarinda belirlenmistir. En yiiksek C degeri ayn1 grupta yer alan
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sirastyla 44.01, 43.90 ve 43.72 ile %100 D, K ve %50 M uygulamalarinda,
en diisiik 39.08 ile %100 D+NPK uygulamasinda bulunmustur.

Hue ag1 degeri 180 oldugunda mavi rengi gostermektedir. En
yiiksek H® ag1 degeri aynm1 grupta yer alan sirastyla 118.79 ve 118.65 ile
NPK ve %100 D+NPK uygulamalarinda saptanirken en diisiik deger 116.5
ile K uygulamasindan elde edilmistir. Buna gére en koyu yapraklara ve
koyulukla beraber en parlak yapraklara sahip uygulamalar NKP %100
D+NPK  uygulamalar1  olmustur. Bir c¢alismada K  ¢oziici
Frateuriaaurantia bakterisi olan Symbion-Kmikrobiyal giibresi serada
domates yetistiriciliginde kullanilmig, meyve renklerinden L {izerine etkili
olmadigi, kirmuzi renk {izerine ise uygulama yapilmayan kontrol
bitkilerinden elde edildigi bulunmustur (Oztekin ve ark. 2016).

5. SONUC

Farkli dozlarda mikrobiyal giibre uygulamalariin Caipira kivircik
marul ¢esidinde verim ve Kkalite ilizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen bu arastirmada en yiliksek toplam verim ayni grupta yer alan
sirastyla 2765, 2693  ve 2692 kg/da ile %100 D+NPK,
%100D+%100M+NPK ve NPK uygulamalarinda, en yiiksek
pazarlanabilir verim 2693 kg/da ile %100 D+NPK uygulamasinda, en
yikksek toplam yaprak sayisi 73.13 adet/bitki ile %100 D+NPK
uygulamasinda ve en yiiksek pazarlanabilir yaprak sayisi1 68.63 adet/bitki
ile  %100M+NPK uygulamasinda belirlenmistir. Kivirctk marul
bitkilerinde en yiiksek bas boyu degeri 25.60 cm ile %100 D+NPK
uygulamasinda, en kalin kdk bogazina sahip marul bitkileri ayni1 grupta yer
alan sirasiyla 29.02 mm, 28.68 mm ve 27.95 mm ile NPK, %100M+NPK
ve %100 D+NPK uygulamalarinda belirlenirken, marul yapraklarindan
elde edilen marul sularinda en yiiksek EC degeri 6.6 ile %50 D
uygulamasinda, en asidik marul sular1 6.28 ile K uygulamasinda, en yiiksek
SCKM 4.8 ile K uygulamasinda saptanmistir. En yiiksek klorofil miktar1
ayn1 grupta yer alan sirasiyla 33.00 ve 31.20 ile %100 D+NPK ve NPK
uygulamalarinda, en fazla iskarta yapraklar kimyasal uygulama olan 8.3
adet/bitki ile NPK uygulamasinda bulunurken, en yiiksek kok genisligi ve
kok uzunlugu %100 mikrobiyal gilibre uygulamasi olan %100 M
uygulamasinda sirasiyla 84.30 cm ve 50.20 cm olarak belirlenmistir.
Kivircik marul yapraklarinda en yiiksek L degeri ayni grupta yer alan
sirastyla 62.2, 61.35, 59.82 ve 59.69 ile K, %50 M, %100 M ve %100 D
uygulamalarinda, en yiiksek C degeri ayn1 grupta yer alan sirasiyla 44.01,
43.90 ve 43.72 ile %100 D, K ve %50 M uygulamalarinda ve en yiiksek
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H° ac¢1 degeri aymi grupta yer alan 118.79 ve 118.65 ile NPK ve %100
D+NPK uygulamalarindan elde edilmistir. Sonug olarak mikrobiyal giibre
uygulamalarinin kivircik marul bitkilerinde verim ve kalite tizerine etkili
oldugu gorilmiistiir.
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Eskisehir Ekolojik Kosullarinda Ontogenetik Varyabilitenin Limon
Kekiginde (Thymus citriodorus L.) U¢ucu Yag Oram Ve
Kompozisyonu Uzerine Etkisi

Nimet KATARY, Duran KATAR"™, Mustafa CAN”

“Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii-Eskisehir
“Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi—Eskisehir
*1Sorumlu yazar e-posta: nimetkatar@gmail.com

Ozet

Lamiaceae familyasina ait olan Limon kekigi (Thymus citriodorus L.)
o6nemli bir tibbi aromatik bitki olarak bilinmektedir. Akdeniz bolgesinde
kiiltiirdi yapilan bitki, Gliney Avrupa’da dogal yayilis gostermektedir. Bitki
sahip oldugu giiclii limon kokusuyla karakterize olmaktadir.

Bu arastirma Eskisehir ekolojik kosullarinda 2016 yilinda yiirGitiilmiistiir.
Calismada bitkiler {i¢ farkli gelisim déneminde (¢igeklenme Oncesi, tam
¢iceklenme ve tohum olusum doénemi) ii¢ tekerriirlii olarak hasat edilmistir.
Hasat edilen parsellerden alinan yaprak ornekleri 24 saat siireyle kurutma
dolabinda (35 °C) kurutulduktan sonra su distilasyonu yontemiyle ugucu
yag oranlar1 belirlenmistir. Ugucu yag orneklerinin bilesenleri ise GS/MS
ile tayin edilmistir.

Aragtirmanin  sonuglarina gore, ugucu yag oram1 farkli gelisme
donemlerinden istatistiki olarak onemli diizeyde etkilenmistir. Nitekim
drog yaprakta ugucu yag oram1 % 1,37-1,84 arasinda degismistir. En
yiiksek ugucu yag oram (%1,84) tam cigeklenme doneminde yapilan
hasattan elde edilirken, en diisiik ugucu yag orant (% 1,37) ciceklenme
oncesi doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Diger taraftan, geraniol,
geranial ve neral tiim gelisme donemlerinde ana bilesen olarak tespit
edilmistir. En yiiksek geraniol orani (% 22,81) tohum olusumu déneminde
yapilan hasattan elde edilirken, en diisiik oran (% 21,15) ise ¢igeklenme
oncesi doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Ugucu yag ve geraniol
orani birlikte degerlendirildiginde, hasadin tam c¢i¢eklenme doneminde
yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Thymus citriodorus L., ugucu yag orani,
komponentler, ontogenetik varyabilite.
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The Effect of Ontogenetic Variability on Essential Oil Ratio and
Composition of Lemon Thyme (Thymus citriodorus L.) in Eskisehir
Ecological Conditions

Abstract: Lemon thyme (Thymus citriodorus L.), belonging to the family
Lamiaceae, is known to be an important medicinal aromatic plant. The
plant cultivated in the Mediterranean region is native to southern Europe.
It is characterized by its strong lemon fragrance.

This experiment was carried out at Eskisehir ecological conditions in 2016.
Inthe study, the plants were harvested at different three growth stages (pre-
flowering, full flowering and seed formation) with three replications. After
leaf samples were dried in the drying-oven (at 35°C) for 24 hours, the
essential oil contents were determined by hydro-distillation. The
components of the essential oil samples were determined by GS/MS. The
results indicated that essential oil contents were significantly influenced by
different growth stages. Essential oil contents in drug leaf samples were
ranged from 1,37% to 1,84%. The maximum essential oil content (1,84%)
was obtained in plants harvested at the seed formation stage, while the
minimum oil contents (1,37%) were detected in the plants harvested at the
pre-flowering stage. On the other hand, geraniol, geranial and neral were
detected as the main components at all growth stages. The maximum
geraniol content (22,81%) was obtained from the seed formation stage,
while the minimum rate (21.15%) belonged to the pre flowering stage.
When the ratio of essential oil and geraniol is evaluated together, it is
recommended to perform the harvest in full flowering period.

Keywords: Thymus citriodorus L., essential oil content and components,
ontogenetic variability.
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Giris

Giliney Avrupa’da dogal yayilis gosteren limon kekigi (7 X citriodorus)
Lamiaceae/Labiatac familyasina mensup Onemli bir tibbi ve aromatik
bitkidir. Limon kekigi; Thymus vulgaris ve Thymus pulegioides tiirlerinin
bir melezi olup, ¢cok yillik ve yar1 ¢alims1 bir bitkidir. Bitkinin kiiltiirii,
Akdeniz havzasindaki iilkelerde yapilmaktadir (Pereira et al., 2010,
Omidbaigi et al., 2010). Uretimde kullanilan limon kekiginin genotipine
ve yetistiriciliginin yapildigi bolgenin ekolojik kosullarina gore degisiklik
gostermekle birlikte bitki boyu 20-40 cm arasinda degisiklik
gostermektedir. Bitkinin yapraklar1 ve saplar1 hafif tiiyli olup, gicekleri
kiigiik ve genellikle pembe renklidir (Omidbaigi et al., 2009).

Onemli bir aromatik bitki olan limon kekigi tipik bir limon kokusuna
sahiptir. Bitkinin en 6nemli biyoaktif maddesi ugucu yag olup, igermis
oldugu ugucu yagin limon kokusu nedeniyle yaygin bir sekilde bitkiden
herbal cay iiretiminde faydalanilmaktadir (Jamil, 2016).Ucucu yagin
disinda bitki ayn1 zamanda énemli diizeyde fenolik bilesenler, flavonlar ve
glikozit tiirevi olan luteonin, naringenin ve eriodictyol’a da sahiptir Bitki
sahip oldugu zengin biyoaktif igerigi nedeniyle parfiimeri, ila¢ ve hazir
gida gibi birgok endiistride hammadde olarak kullanilmaktadir. Bitkinin
icerdigi ugucu yagin sahip oldugu uygun kompozisyon nedeniyle bitkiden
elde edilen ugucu yag deodorant endiistrisinde aranan bir ugucu yag olarak
bilinmektedir. Ayrica bitkinin ugucu yagi antiseptik ve antioksidan
ozellige sahip olup, hazir gidalarin raf Omriiniin uzatilmasinda da
kendisinden yararlanilmaktadir (Pereira et al, 2010, Jamil, 2016).

Limon kekiginden damitilan ugucu yag 6nemli bir anti kanserojen 6zellige
sahip olup, basta akciger kanser hiicreleri olmak iizere bir ¢ok kanser
tipinin hiicreleri tizerinde giiclii bir toksik etkiye sahip oldugu yapilan
calismalarda bildirilmektedir (Wu et al., 2013, Jamil, 2016). Limon kekigi
halk hekimliginde terletici, astim, brongit ve {ist solunum yolu
hastaliklarindan korumak ve bu hastaliklarin tedavisinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Omidbaigi et al., 2010).Bitki mutfaklarda salata
malzemesi olarak kullanildig1 gibi 6zellikle et yemeklerinde baharat olarak
da kullanilmaktadir (Jamil, 2016).

Tibbi aromatik bitkilerde sekonder metabolitlerin biyosentezi her ne kadar
bitkilerin sahip oldugu genlerin kontrolii altinda ise de biotik ve abiotik
cevre faktorleri de giiclii bir sekilde sekonder metabolitlerin biyosentezini
etkilemektedir. Degisen ¢evre kosullar1 bitkinin bilylime parametrelerinin
yani sira ugucu yag orani ve ucucu yagin kompozisyonu iizerinde de
etkilidir (Kara and Baydar, 2012) Aromatik bitkilerin igermis oldugu
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ucucu yaglarin orani ve bilesenleri, onemli bir yetistiricilik uygulamasi
olan hasadin degisen zamanlarindan biiyilk oranda etkilenmektedir
(Omidbaigi et al., 2009, Omidbaigi et al., 2010)

Limon kekiginde ugucu yag oran1 degerlerinin degisen hasat zamanlarina
bagli olarak nasil degistigini gdstermek amaciyla farkli c¢aligmalar
yiirlitiilmiistiir. Omidbaigi et al., (2009) degisen hasat donemlerinin limon
kekigi bitkisinin ugucu yag oranlar1 iizerinde etkili oldugunu ve degerlerin
% 1,45-2,21 arasinda degistigini bildirmislerdir. Toncer et al. (2017) ise
farkli gelisim donemlerinde yapilan hasatlarin limon kekigi bitkisinde
ucucu yagi oranlarini degistirdigini ve en yiiksek ugucu yag oraninin (% 2)
ciceklenme Oncesi yapilan hasattan alindigini rapor etmislerdir.

Diger taraftan bitkinin farkli gelisim donemlerinde yapilan hasatlar ugucu
yagin bilegenleri iizerinde etkili oldugu yapilan arastirmalarla ortaya
konmugtur. Omidbaigi et al., (2009) limon kekiginde farkli gelisim
donemlerinde yapilan hasatta elde edilen ugucu yaglarda 22-23 farkli
bilesenin oldugu belirtilmis ve en 6nemli bilesen olan geraniol (% 54.2-
72.5)’un en yiiksek degeri ¢igeklenme Oncesinde yapilan hasatta elde
edildigini bildirmiglerdir. Toncer et al. (2017) ise farkli hasat
donemlerinden elde edilen ugucu yaglarda 21 farkli bilesenin bulundugunu
ve ana bilesenlerin oranlarinin ise hasadin yapildigi farkli gelisim
donemlerine bagli olarak degisim gosterdiklerini gdstermislerdir.

Bu calismanin amaci, Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli gelisim
donemlerinde yapilan hasadin limon kekigi bitkisinin ugucu yag oram ve
kompozisyonu {izerine olan etkisini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Calismada, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi’niin c¢esit
bahgesindeki limon kekigi (7" x citriodorus L.) bitkilerinden alinan koklii
celikler ESOGU Ziraat Fakiiltesi Arastirma tarlasina dikilip gogaltildiktan
sonra bu bitkilerin kdk bogazindan elde edilen koklii celikler materyal
olarak kullanilmistir.
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Tablo 1. Eskisehir ilinin deneme yillarina ait iklim verileri

iklim Faktorleri Top(l::rr:1 ;iagls Ortalar(r:)zzj flcakhk
Uzun
Yillar 2016 (’{g%”_ 2016 gg‘%ggﬁ’)

2011)

Ocak 81,4 30,6 0,0 -0,2

Subat 32,8 26,1 6,6 0,9

Mart 40,6 27,6 7,5 4,9

Nisan 28,4 43,1 12,9 9,6

Mayis 43,8 40,0 14,1 14,9

Aylar Haziran 7,0 23,7 21,0 19,1

Temmuz 12,0 13,1 22,8 22,1

Agustos 26,4 9,2 22,8 21,8

Eyliil 31,1 18,1 17,8 16,7

Ekim 8,0 32,8 12,4 11,7

Kasim 27,8 34,0 5,3 5,6

Arahk 23,2 40,5 -1,1 1,7

Toplam/Ortalama 362,5 338,8 11,8 10,7

*Veriler Eskigehir Meteoroloji 3. Bélge Miidiirliigii 'nden temin edilmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Eskisehir ilinin iklim verimlerine ait degerler
Tablo 1’de goriilmektedir.Uzun yillara ve 2016 yilina ait yagis durumu
incelendiginde, uzun yillarm yagisina (338,8 mm) kiyasla 2016 yilinda
(362,5 mm) daha yiiksek yagisin gergeklesmis oldugu goriilmektedir.
Bitkisel tiretimin verim ve kalitesi i¢in yillik toplam yagis 6nemli olmakla
birlikte asil onemli olan yillik yagisin bitkinin vejetasyon siiresi
icerisindeki aylara dagilimidir.Bu agidan Nisan-Haziran aylarma ait
yagislar incelendiginde Mayis ayinda alinan yagis uzun yillarda alman
yagisa yakin olmakla birlikte Nisan ve Haziran ayinda alinan yagislar uzun
yillardan diisiik olarak gerceklesmistir. Bu durum da bize 2016 yilinin
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(79,2 mm) bdlgemizin uzun yillarma (106,8 mm) kiyasla bitkinin
vejetasyon donemi agisindan oldukca kurak gegtigini gostermektedir.

Tablo 2. Deneme tarlasi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yarayish | Yarayish
Biinye Kire¢ | Tuz Fosfor | Potasyum oH Organik
(%) | (ds/m) | (P20s) (K20) Madde
(kg/da) (kg/da)
Tmh
(2016)* 6,44 | 0,42 4,09 233,17 | 8,08 2,65

*Gecit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak-Bitki-Su analiz ve
Fizyoloji laboratuvarlarinda yapilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii tarlaya ait toprak &rneklerinin analiz sonuglari
Tablo 2’de verilmistir. Toprak biinye itibariyle tinl1 bir toprak yapisina
sahiptir. Deneme topraginin 0-30 c¢cm derinliginden alinan &rneklerde
organik madde oran1 % 2,65 olup, toprak organik madde agisindan orta
durumdadir. Toprak % 6,44 oraninda kirec igerigine sahip olup, kireg
icerigi bakimindan da orta diizeydedir. Yarayisl fosfor igerigi ise 4,09 kg
P2Os/da olup, yarayish fosfor igerigi agisindan topragimiz yetersiz (az)
diizeydedir. Faydalanilabilir potasyum (233,17 kg K>O/da) agisindan ise
topragimiz oldukca zengindir. Tarlamiz 0,42 ds/m diizeyinde tuz icermekte
olup, diisiik diizeyde tuza sahiptir. pH degeri ise 8,08 olup, toprak hafif
alkali bir yap1 arz etmektedir (S6nmez, 2003).

ESOGU Ziraat Fakiiltesi arastirma tarlasinda olusturulan limon kekigi (T
x citriodorus L.) plantasyonundaki bitkilerden elde edilen koklii fideler
kullanilarak 2014 yilinda deneme plantasyonu olusturulmustur. Deneme
parselleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
15.04.2014 tarihinde bitki sikligi 50 %X 20 cm olacak sekilde yapilan
dikimlerle olusturulmustur. Denemenin her blogunda 3 parsel
bulunmaktadir. Her parselde 4 sira bitki bulunmakta olup, parseller 2 x 3
m= 6 m? alana sahiptir. Bu calismanin konusu olan bitki materyalleri
plantasyonun 3. yili olan 2016’da yapilan hasatlardan elde edilmistir.
Deneme parsellerini olusturmak i¢in yapilan fide dikimlerinden hemen
sonra bitkilere can suyu damla sulama yontemiyle verilmis ve daha
sonrada ihtiya¢ durumu dikkate alinarak fideler tutana kadar sulamaya
devam edilmistir. Giibreleme ise her yil icin 5 kg N/da ve 2 kg P>Os/da
olacak sekilde yapimistir. Ilk yil fosforlu giibrenin tamami ve azotlu
glibrenin yaris1 dikimden dnce topraga verilirken azotun geri kalan yarisi
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fideler tutup biiylimeye basladiktan sonra verilmistir. Sonraki yillarda ise
azotlu ve fosforlu giibreler tek seferde ilkbaharda bitkiler gelismeye
basladiginda verilmistir.

Plantasyondaki yabanci otlarla ihtiyag durumuna bagl olarak el capasiyla
miicadele edilmistir. Farkli gelisim donemlerinde yapilan hasadin limon
kekigi bitkisinin ugucu yag orami ile bilesenleri {izerine olan etkisini
belirlemek amaciyla bitkilerin hasadi ii¢ farkli donemde (gigceklenme
oncesi, tam gigeklenme ve tohum olusum dénemi) yapilmustir. Ug farkli
gelisme doneminde yapilan hasatlardan elde edilen taze herbalarin
yapraklar1 ayrilarak 35-38°C sicakliktaki etiivde sabit agirliga ulasincaya
kadar (24 saat) kurutulmustur. Drog yapraklarin ugucu yag oranlari ise
100°er g ornek kullanilarak ve 3 saat distilasyona tabi tutularak su
distilasyonu yoéntemiyle belirlenmistir. Orneklerin distilasyon siiresi
bittikten sonra Clevenger aparatinin dereceli kismindan yag miktar
okunmus ve yiizde (%) olarak belirlenmistir. Clevenger cihazindan aliman
ugucu yaglar bilesenlere bakilacagi zamana kadar 3-4°C sicakliktaki
buzdolabinda saklanmustir.

Ugucu yaglarin bilesenleri ¢alisma kosullar1 asagida verilen GC/MS
cihaziyla Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligi/Tibbi
Arastirmalar Merkezi Laboratuvar’inda belirlenmistir. Ornekler analiz
edilmek iizere 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ugucu
yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-
kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP
InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizde tastyict gaz olarak 0,8 ml/dk akis hizinda
helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte
edilmistir. Enjektor sicakligr 250°C’de tutulmus, kolon sicaklik programi
60°C (10 dakika), 60°C’den 250°C’ye 20°C/dakika ve 250°C (10,5 dakika)
olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam
analiz stiresi 30 dakika olmustur. Kiitle detektorii icin tarama aralig1 (m/z)
35-450 atomik kiitle tinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV
kullanilmistir. Ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL
ADAMS kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen
yiizdeleri FID dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS dedektor
kullanilarak yapilmustir.

Ucgucu yag oranlarma ait veriler TARIST paket programu kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutularak
incelenen ozelliklerin onemlilik diizeyleri belirlenmistir. Onemli ¢ikan
uygulamalar arasindaki farkliliklar hesaplanan A.O.F. degerine gore
gruplandirilmustir (A¢ikgoz et al., 1993).
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Sonug ve Tartisma

Tibbi ve aromatik bitkilerde verim ve kalite ozellikleri tiim bitkilerde
oldugu gibi iiretim materyali olarak kullanilan tohum ve tohumlugun
genotipik potansiyeli ile ¢gevre kosullar1 olarak nitelendirdigimiz iklim ve
toprak kosullar ile birlikte yetistiricilik uygulamalariin interaksiyonu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Jahantigh et al., 2016). Sekonder metabolitler
olarak isimlendirilen biyoaktif maddelerin sentezinde bitkinin sahip
oldugu genler ve bunlarm faaliyetleri ne kadar etkili ise ¢evre kosullar1 da
en az genler kadar etkili olmaktadir (Moro et al., 2011). Bu agidan tibbi ve
aromatik bitkilerin kiiltiiriinde optimum verim ve kalitenin eldesinde
bitkinin iiretiminin yapilacagi bolgenin iklim ve toprak kosullar1 da biiyiik
onem tagimaktadir (Amini et al., 2018). Diger taraftan bitkinin kiiltiirii
esnasindaki agroteknik uygulamalarda hem biyoaktif maddenin orani ve
hem de bilesen kompozisyonu iizerinde etki olmaktadir (Gholamreza et al.,
2015, Hegazy et al.,, 2016). Tibbi ve aromatik bitkilerdeki Gnemli
agroteknik uygulamalarm basinda ise bitkilerin uygun gelisim doneminde
hasat edilmesi gelmektedir. Bitkiler i¢in yil igerisindeki gelisimsel
(pomolojik) donemine bagli olarak uygun olan hasat donemleri degisen
cevre kosullarindan etkilenmektedir (Zawislak, 2011). Bu nedenle bir
bolgede kiiltiire alinan veya kiiltiiriiniin yapilmas1 planlanan bitkiler i¢in
hangi pomolojik donemde hasat edilmesi gerektigi yapilacak olan
arastirmalarla belirlenmelidir.

Tablo 3. Farkli hasat donemlerinin T. citriodorus L. bitkisinde ugucu yag
orani lizerine etkisine ait varyans analizi sonuglari, ortalama
degerler ve olusan gruplar.

Ucucu Yag Oram (%)

Farkh Hasat Donemleri Ortalama
Cicek Oncesi 1,37b
Tam Cicek 1,84a
Tohum Olusumu 1,44 b

Ortalama 1,55

L.S.D.(%): 0,289
Fpegeri: 12,49*
C.V.(%0): 15,97

*: p<0,05; L.S.D.: Asgari Onemli Fark; C.V.: Varyasyon Katsayst.
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Eskisehir ekolojik kosullarmda limon kekiginde bitkinin hangi gelisim
doneminde hasat edilmesinin uygun oldugunu belirlemek icin yiiriitiilen
caligmada degisen hasat zamanlarmin ucgucu yag orami iizerindeki
etkilerine ait degerler Tablo 3’de verilmistir. Degisen hasat zamanlari
ucucu yag oranlar1 lizerinde istatistiki olarak % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bolgemizde farkli hasat donemlerinin ortalamasi olarak
limon kekiginin ugucu yag oraninin % 1,55 oldugu tespit edilmistir. Fakat
limon kekigi bitkisinin drog yapraklarindaki ugucu yag orani degisen hasat
zamanina bagl olarak % 1,37-1,84 arasinda degismistir. En diisiikk ugucu
yag orani ¢igeklenme Oncesi donemde yapilan hasattan elde edilirken, en
yitkksek deger ise tam c¢iceklenme doneminde yapilan hasattan elde
edilmigtir. Bitkide ¢igeklenme Oncesinde artmaya baglayan ugucu yag
orani tam ¢igeklenme déneminde en yiiksek diizeye ulagsmis ve daha tohum
olusum doéneminde (% 1,44) tekrar diigmiistiir. Bu durum hem bitkinin
gelisim donemine bagli olarak degisen c¢evre kosullarmin etkisiyle
aciklanabilecegi gibi hem de bitkinin degisen pomolojik evrelerine bagh
olarak meydana gelen biyosentez durumundaki degisimle de agiklanabilir
(Hegazy et al., 2016, Kunwar et al., 2018, Howyzeh et al., 2019). Ciinkii
en yliksek diizeyde ugucu yag birikimini bitkiler kendileri agisindan en
uygun olan iklim ve ¢evre kosullarinda gercgeklestirmektedir (Medina-
Holguin et al., 2007). Calismadan elde edilen ugucu yag degerleri genel
anlamda Omidbaigi et al. (2009) ve Toncer et al. (2017)’un bildirdikleri
degerlerle uyum gdstermistir.
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Tablo 4. Limon kekiginde (T x citriodorus L.) farkli gelisim dénemlerinde
yapilan hasadin ugucu yag kompozisyonu iizerine etkisi

2016 Yih
Bilesenler (%) co TC TO Ortglam
Geraniol 21,15 21,79 22,81 21,92
Geranial 22,03 22,64 21,45 22,04
Neral 12,55 11,96 13,1 12,5
Carvacrol 5,72 5,72 5,73 5,72
Nerol 6,14 5,89 57 5,9
B-Caryophyllene 3,47 3,47 3,4 3,4
Borneol 2,52 2,52 2,51 2,52
3-Octanone 2,07 1,93 2,08 2,03
Elemol 2,05 2,05 2,06 2,05
Geranyl acetate 2,03 2,03 2,1 2,05
Caryophyllene oxide 1,90 1,96 1,98 1,95
Viridiflorol 1,93 1,93 1,94 1,93
Geranyl isovalerate 1,70 1,57 1,71 1,66
1-Octen-3-ol 1,22 1,34 1,35 1,30
B-Bisabolene 1,25 1,23 1,22 1,23
Linalool 1,04 0,89 1,05 0,99
o-Humulene 0,97 0,97 0,98 0,97
3-Octanol 0,86 0,71 0,87 0,81
Camphene 0,77 0,97 0,78 0,84
Trans-Chrysanthemal 0,74 0,61 0,75 0,70
Germacrene-D 0,62 0,55 0,63 0,60
6-Menthyl-5-hepten-2- 0,45 0,5 0,53 0,49
one
Geranyl propanoate 0,5 0,53 0,46 0,50
Geranyl butanoate 0,49 0,49 0,5 0,49
Humulene epoxide 11 0,35 0,4 0,43 0,39
B-Phellandrene 0,4 0,4 0,41 0,40
Terpinen-4-ol 0,45 0,4 0,43 0,43
Citronellol 0,4 0,47 0,41 0,43
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a-Pinene 0,31 0,29 0,35 0,32
Geranyl acetone 0,35 0,35 0,36 0,35
14-Hydroxy-9-epi-(E)- 0,38 0,34 0,35 0,36
caryophyllene
Caryophylla- 0,29 0,29 0,3 0,29
4(12),8(13)-dien-5p-ol
Spathulenol 0,29 0,29 0,36 0,31
p-Cymene 0,38 0,33 0,31 0,34
B-Bourbonene 0,33 0,26 0,25 0,28
Thymol 0,24 0,22 0,26 0,24
Toplam 98,34 98,29 99,91 98,85

CO: Cicek oncesi; TC: Tam ¢icek; TO: Tohum olusum

Bilindigi gibi ugucu yaglarin degeri sahip olduklar1 kimyasal
kompozisyona ve buna bagl olarak gdstermis olduklar1 biyoaktiviteye
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ugucu yaglarin gostermis olduklari
biyoaktivite ve diger bir¢cok 6zellik sadece ugucu yaglarin ana bilesenleri
tarafindan belirlenmemekte olup, oran bakimindan diisiikte olsa diger
bilesenlerin sinerjizim etkisi bu agidan biiyiik 6neme sahiptir (Odak et al.,
2018). Bu nedenle aromatik bitkilerin yetistiriciliginde ugucu yaglarin
kompozisyonu iizerinde etkili olan faktorlerin bilinmesi ve bu faktérlerin
yonetilmesi 6nemlidir. Ucucu yaglarin kompozisyonundaki degisim,
bitkinin sahip oldugu genotipin/kemotipin, hasat zamaninin ve degisen
iklim kosullarinin etkisi gibi bir¢ok faktoriin

etkisi altindadir (Romanucci et al., 2016). Bu faktorlerden birisi ise degisen
hasat donemi olup, ¢calismamizda Eskisehir ekolojik kosullarinda ti¢ farkl
donemde yapilan hasadin ucucu yag kompozisyonu iizerindeki etkisi
incelenmistir.

Yapilan analiz sonucu elde edilen ugucu yag kompozisyonuna ait degerler
Tablo 4’te verilmistir. Yapilan analizin sonucunda limon kekigi ugucu
yaginin toplam 36 adet bilesen icerdigi belirlenmistir. Ugucu yag
kompozisyonunda azda olsa degisen hasat zamanlarina bagli olarak
degisimin oldugu tespit edilmistir. Ucucu yagin kompozisyonunda %
10°dan fazla paya sahip olan {i¢ ana bilesen (geranial, geraniol ve neral)
belirlenmistir. Diger taraftan % 1’in lizerinde paya sahip olan bilesen sayis1
ise 15 olarak belirlenmistir. Bunlardan ise en yiiksek degere sahip oldugu
belirlenenler nerol, karvakrol, pB-Caryophyllene ve borneol’dur. Geranial
oramt % 21,45-22,64 arasinda degismis olup, en yiiksek deger tam
ciceklenme doneminde yapilan hasattan elde edilmistir. Geraniol orani ise
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% 21,15-22,81 arasinda deger almis olup, en yiiksek degere tohum
olusumu déneminde yapilan hasatta ulasilmigtir. Diger taraftan neral orani
da % 11,96-13,1 arasinda degismis ve en yiiksek oran tohum olusumu
déneminde yapilan hasatta tespit edilmistir. Kekik olarak bilinen bitkilerin
cogunda ana bilesen olarak 6n plana ¢ikan karvakrol ve timol bu ¢caligmada
cok fazla dikkat cekmemis olmakla birlikte karvakrol orani % 5,7 oraninda
tespit edilirken timol orani ise % 0,24 dolayinda kalmistir (Azizi et al.,
2009, Bouyahya et al., 2017).

Ucgucu yagin kompozisyonunda meydana gelen degisim biiyiik oranda
degisen hasat donemlerine bagli olarak farklilik gosteren iklim kosullarinin
etkisiyle agiklanabilir. Ciinkii degisen hasat mevsimine bagl olarak az da
olsa sicaklikta, 1s1k yogunlugunda, isiklanma siiresinde ve hava nispi
neminde meydana gelen farkliliklar ugucu yag kompozisyonundaki
degisim iizerinde etkili olmaktadir (Munoz-Acevedo et al., 2019). Diger
taraftan degisen hasat donemlerine bagli olarak bitkinin igerisinde
bulunmus oldugu fenolojik evre (vejetatif, ¢igeklenme ve ¢igeklenme
sonras1 gibi) bitkideki biyosentez iizerinde etkili olarak ugucu yag
kompozisyonunda degisime neden olmaktadir (Bouyahya et al., 2017,
Kunwar et al., 2018, Punetha et al., 2019).

Sonuc¢

Eskisehir ekolojik kosullarinda limon kekiginde en uygun hasat zamaninin
belirlenmesi i¢in  yiirlitilen c¢alismadan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, en yiiksek oranda ugucu yag iceren kuru yapraklarin
ve ugucu yagin en onemli ana bileseni olan geranial’in en yiiksek oranda
elde edildigi tam c¢iceklenme donemi en uygun hasat zamani olarak
belirlenmistir.
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Farkh Azot Dozlarimin Anadolu Adacayi (Salvia triloba Mill.)’Nda
Verim ve Verim Komponentleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Duran KATAR’, Nimet KATAR™, Mustafa CAN™
*Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi — Eskisehir
“*Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii —Eskisehir
*Sorumlu yazar e-posta: durankatar@gmail.com

Ozet: Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak
Eskisehir ekolojik kosullarinda 2017 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada,
farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da) Anadolu adagayinin
verim ve verim komponentleri iizerine etkisi belirlenmistir. Caligmada
kullanilan farkli azot dozlar1 incelenen parametrelerden bitki boyu (cm) ve
kuru yaprak/taze herba orani (%) hari¢ digerlerinin timii lizerinde 6nemli
diizeyde etkili olmustur. Denemeden elde edilen sonuglar bitki boylarinin
92,44-104,14 cm, dal sayisinin 4,86-9,28, taze herba veriminin 1210,70-
3298,25 kg/da, taze yaprak veriminin 672,98-1998,63 kg/da, kuru yaprak
veriminin 153,44-348,63 kg/da, kuru yaprak/taze herba oraninin % 10,26-
12,77, ugucu yag oraninin % 2,20-2,92 ve ugucu yag veriminin 4,48-7,66
l/da arasinda degistigini gostermistir. Farkli azot dozlarinin Anadolu
adagayinda verim ve verim komponentleri iizerine olan etkisi birlikte
degerlendirildiginde en uygun azot dozunun 10 kg N/da oldugu
goriilmiistiir. Ciinkii kuru yaprak ve ucucu yag verimi dikkate alindigindan
bu dozdan (10 kg N/da) sonraki azot miktarindaki artiglar istatistiki olarak
onemli diizeyde artislara neden olmamustir. Sonu¢ olarak Eskigehir
ekolojik kosullarinda yapilacak olan Anadolu adacay: tarimindal0 kg/da
azot dozu hem en uygun drog yaprak ve hem de ugucu yag verimi icin
oOnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Salvia triloba Mill., Anadolu adagay1, Azot dozlari,
verim ve verim komponentleri.

Determination of the Effect of Different Nitrogen Doses on Yield and
Yield Components of Anatolian Sage (Salvia triloba Mill.)

Abstract

The experiment was conducted in 2017 under Eskisehir ecological
conditions in a randomized complete design with three replications. In this
study, the effect of different nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 20 and 25 kg
N/da) on yield and yield components of Anatolian sage was determined.
Different nitrogen doses used in the study had a significant effect on all of
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the parameters except plant height (cm) and dry leaf/fresh herba ratio (%).
The results obtained from the experiment showed that values of plant
height, number of branches per plant, fresh herba yield, fresh leaf yield,
dry leaf yield, dry leaf/fresh herba ratio, essential oil ratio and essential oil
yield ranged between 92.44-104.14 cm, 4.86-9.28, 1210.70-3298.25 kg/da,
672.98-1998.63 kg/da, 153.44-348.63 kg/da, 10.26-12.77%, 2.20-2.92%
ve 4.48-7.66 I/da, respectively. When the effect of different nitrogen doses
on yield and yield components of Anatolian sage were evaluated together,
it was seen that the most suitable nitrogen dose was 10 kg N/da. Because,
dry leaf and essential oil yield were taken into consideration, increases in
nitrogen doses after this dose (10 kg N / da) did not cause statistically
significant differences. As a result, 10 kg / da nitrogen dose can be
suggested for the most suitable dry leaf and essential oil yield in Anatolian
sage cultivation to be carried out under Eskisehir ecological conditions.

Keywords: Salvia triloba Mill., Anatolian sage, nitrogen doses, yield and
yield components.

Giris

Lamiaceae/Labiatac  (Ballibabagiller) familyasinin  en  kapsamli
cinslerinden biri olarak bilinen Salvia cinsi diinyanin farkli bolgelerinde
(Akdeniz havzasi, Giliney-Bat1 Asya, Gliney Afrika ve Amerika) yayilis
gosteren 1000 kadar tiire sahiptir (Cvetkovikj et al., 2015, Giweli et al.,
2013). Ulkemizde ise bu cinsin % 58’1 endemik olan 100 kadar tiirii dogal
yayilis gostermektedir (Giil ve ark., 2002). Bu cinse ait olan S. triloba Mill.
(Syn. S. fruticosa Mill.) ve S. officinalis L. tiirleri 6nemli farmakolojik
etkilere sahip olup, diinyanin hemen hemen her tarafinda yaygin sekilde
halk hekimliginde kullanildig1 bilinmektedir (Cvetkovikj et al., 2015). Bu
tirlerden Anadolu adagay1 (Salvia triloba Mill.) dogu Akdeniz havzasinda,
Tiirkiye, Yunanistan, Malta, Ispanya ve Portekiz gibi Bati Akdeniz
bolgelerinde dogal yayilis gosteren énemli bir bitki olarak taninmaktadir
(Giweli et al., 2013, Cvetkovikj et al., 2015).

Anadolu adagayi (S. triloba Mill.) iilkemizde en ¢ok bilinen ve kendisinden
faydalanilan adacay: tiiriidiir. Halk hekimliginde degisik hastaliklarin
tedavisinde kendisinden faydalanildigi gibi 6nemli bir baharat kaynagi
olarak da kullamlmaktadir. Uzerinde yiiriitiilen calismalarda bitkinin idrar
arttirici, mide rahatsizliklarin1 giderici, antiseptik ve yara iyilestirici
ozelliklere sahip oldugu bildirilmistir (Kocabas ve ark., 2007). Anadolu
adacay1 bazi dallarmda bulunan kiigiik elmaya benzeyen mazilar nedeniyle
halk arasinda dag elmas1 veya elma otu olarak da isimlendirilmektedir (Giil
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ve ark., 2002) Bat1 ve Giiney Anadolu’da ve Yunanistan’da dogal olarak
yetigir. Bat1 Anadolu'nun 1liman bdlgelerindeki tepelerin yamaglarinda bol
miktarda yetisen bu tiirden elde edilen ugucu yag elma yagi olarak
bilinmekte ve bitkinin 6zellikle yapraklarindan elde edilen ugucu yag veya
infusyonlar1 soguk algmnligi, oksiiriik, dis agrisi, mide agrisi, sirt agrilari,
diyabet, hipertansiyon, romatizma, spazm ¢ozmede ve cilt hastaliklarina
kars1 kullanilmaktadir (Kosar et al., 2005, Giil ve ark., 2002, Kocabas ve
ark., 2007). Ayrica adacay1 geleneksel tipta nezle ve gripten kaynaklanan
bogaz agrilari, ses kisikliklar1 ve bobrek rahatsizliklarinda da herbal ¢ay
seklinde kendisinden yararlanilmaktadir. Ugucu yagi antiseptik ozellige
sahip olmasi nedeniyle haricen gargara seklinde de kullanimi yaygindir
(Giill ve ark., 2002). Anadolu adacaymin ugucu yag orani degisik
faktorlerin etkisi altinda farklilik gdstermekte olup, % 1,4-5,0 arasinda
degistigi bildirilmistir (Kocabas ve ark., 2007, Aydin ve ark., 2019).
Adagay1 bitkisinin yapraklar1t ugucu yag, tanen ve recine gibi sekonder
metabolitleri icermektedir. Ege bolgesinin dogal vejetasyonunda bulunan
Anadolu adacaymin ugucu yag bilesenleri iizerinde yiiriitiilen bir
calismada ugucu yagin ana bileseninin 1,8-sineol oldugu bildirilmistir (Giil
ve ark., 2002). Ulkemizin adacay1 ihracati1 1200-1500 ton arasinda
degisiklik gostermektedir. Tirkiye’nin i¢ ve dis ticarete sundugu
adagaymimn biiyiik bir kismu son doéneme kadar dogadan toplanarak
karsilanmaktaydi. Dogadan yogun bir sekilde toplanarak ticarete arz edilen
Anadolu adagayinin gerek yanlig toplama teknikleri nedeniyle dogadaki
gen kaynaklarinin tehdit altina girmeye baglamis olmasi ve gerekse
standart kalitede {iriiniin elde edilmesinde yasanan sorunlar Anadolu
adagayinin tarla sartlarinda kiiltiiriiniin yapilamasin1 zorunlu kilmaktadir.
Kars1 karsiya kalinan bu durum iilkemizin farkli bolgelerinde tariminin
yapilabilecegi bu tiir icin 1slah c¢alismalartyla birlikte agroteknik
konularinda da ¢alismalarin yapilmasini ve basarili bir iiretim i¢in ihtiyag
duyulan bilgilerin tiretilmesini gerektirmektedir (Aydin ve ark., 2019).

Tibbi ve aromatik bitkilerin iiretiminde gilibrelemenin verim ve kalite
iizerindeki etkisi yapilan bir ¢ok arastirmada bildirildigi gibi biiyiiktiir
(Nurzynska-Wierdak, 2013, Nurzynska-Wierdak, 2015, Ozyigit, et al.,
2016). Giibreler icerisinde ise en onemli makro bitki besin elementlerinden
biri olan azotun verim, verim komponentleri ve kalite {izerindeki etkisini
ortaya koymak icin bircok tibbi ve aromatik bitkide diinyanin degisik
yerlerinde ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir (Biesiada et al., 2008, Moniruzzaman
et al., 2014, Madandoust and Fooladchang, 2018).

Bu ¢aligmanin amaci, Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli azot dozlarinin
(0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da) Anadolu adagaymin verim, verim unsurlari
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ve kalite tizerinde etkilerini belirleyerek kullanilabilecek en uygun azot
dozunu tespit etmektir.

Materyal ve Metot

Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan fideler 2016 yilinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii Mudiirliigli’nden saglanan
Anadolu adacay1 (Salvia triloba Mill.) bitkisinin tohumlarindan serada
tretilmistir.

Deneme parselleri 2016 yilinda seralarda yetistirilen fidelerin dikimiyle
tesis edilmigtir. Fakat bu ¢aligmanin verileri plantasyonun ikinci yili olan
2017 yilina aittir.

Tablo 1. Arastirmanin yiiriitildiigi Eskisehir iline ait iklim verileri

iklim Faktorleri Toplam Yagis (mm)* Ortalama Sicaklik (°C)

Uzun Uzun

Yillar 2016 | 2017 (’{’5’7‘6’ 2016 | 2017 (’1/’;’7‘6’

2011) 2011)
Ocak 81,4 33,0 30,6 0,0 -2,00 -0,2
then: Subat 32,8 9,20 26,1 6,6 1,90 0,9
v Mart | 406 | 1620 | 276 | 7.5 | 7.60 | 4.9

Nisan 28,4 | 62,00 43,1 12,9 | 9,60 9,6
Mayis 43,8 50,80 40,0 14,1 | 14,40 14,9
Haziran 7,0 44,80 23,7 21,0 | 19,10 19,1
Temmuz | 12,0 | 13,40 13,1 22,8 | 2310 | 221
Agustos | 26,4 | 31,40 9,2 22,7 | 22,00 | 21,8
Eyliil 31,1 3,00 18,1 17,8 | 19,60 | 16,7
Ekim 8,0 46,60 32,8 12,4 | 10,80 | 11,7
Kasim 27,8 | 27,80 34,0 53 5,50 5,6
Aralik 23,2 | 36,20 40,5 -1,1 | 3,90 1,7
Toplam/Ortalama | 362,5 | 374,40 | 338,8 | 11,8 | 11,29 10,7

Aylar

*Veriler Eskisehir Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigii nden temin edilmistir.


https://arastirma.tarim.gov.tr/yalovabahce
https://arastirma.tarim.gov.tr/yalovabahce
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Caligmaya ait verilerin elde edildigi 2017 yilina ait yillik yagis toplami
(374,40 mm) bolgenin uzun yillarma ait yillik yagis toplamlariyla (338,8
mm) kiyaslandiginda bir miktar daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan tarimsal tiretim agisindan bilyiik 6neme sahip olan yillik yagislarin
aylara dagilimi agisindan 2017 y1li ile uzun yillarin verileri kiyaslandiginda
onemli farkliliklarin oldugu dikkati cekmektedir. 2017 yilinda uzun yillara
kiyasla Nisan, Mayis, Haziran, Agustos ve Ekim aylarinda daha yiiksek
yagis alinirken, Subat, Mart ve Eyliil aylarinda ise daha diisiik yagis
alinmigtir (Tablo 1).

2017 yilina ait y1llik ortalama sicaklik (11,29 °C) uzun yillarin sicakhigiyla
(10,7 °C) kiyaslandiginda bir miktar daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Aylara ait ortalama sicakliklar incelendiginde ise 2017 yilinin Subat, Mart
ve Aralik aylarmnin ortalama sicakligi uzun yillara ait degerden yiiksek
iken, Ocak ayina ait degerin daha diisiik oldugu goriilmustiir (Tablo 1).

Tablo 2. Caligmanin yiiriitiildigii alana ait topragin bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri

Yarayish | Yarayish
Biinve Kireg | Tuz Fosfor | Potasyum H Organik
Y @) | @sim)| (P0s) | (K:0) | P7 | Madde
(kg/da) (kg/da)
Tml
(2016)* 598 | 0,22 6,30 241,00 7,34 3,09
K(lzlng;)‘ih 6.1 | 018 | 555 2495 |7,75| 2,14

*Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisti Toprak-Bitki-Su analiz ve
Fizyoloji laboratuvarlarinda yapinmustir.

Caligmaya ait verilerin elde edildigi 2017 yilina ait toprak analizi sonuglar1
incelendiginde toprak tekstiiriiniin killi tinl1 oldugu, pH durumunun hafif
alkali kire¢ oranin % 6,11, tuz durumunun 0,18 ds/m) ve organik madde
iceriginin ise % 2,14 goriilmiistiir. Yarayish fosfor ve potasyumun ise
sirastyla 5,55 ve 249,5 kg/da oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nden
saglanan Anadolu adacayi (Salvia triloba Mill.) bitkisine ait tohumlardan
2016 yilmin ilkbahar ayinda iiretilen fideler kullanilarak, Eskigehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma parsellerinde
plantasyon tesis edilmistir. Caligsma i¢in ihtiya¢ duyulan fideleri elde etmek
icin serada hazirlanmis olan ve igerisine 1/3 oraninda kum + 2/3 oraninda
torfla doldurulmus yastiklara tohumlar 13.03.2016 tarihinde ekilmistir.
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Yastiklarda fideler 20 giin gelismelerini devam ettirdikten sonra hem
yastiklardaki siklig1 azaltmak ve hem de daha rahat biiyiimelerine imkan
tantyarak piskin fideler elde etmek amaciyla viyollere sagirtilmistir. 20 giin
kadar da viyollerde gelismelerine izin verilen fideler 23.04.2016 tarihinde
bitki sikligi 50 x 20 cm olacak sekilde dikimleri yapilmistir (Ceylan, 1996;
Baydar, 2013 ve Bayram ve Sonmez, 2006).

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olan
plantasyonda her blok 6 parsel (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da)
icermektedir. Bloklardaki her parsel 4 siradan olugsmakta olup, sira
uzunluklari ise 3 m’dir. Plantasyonun hem 2016 ve hem de 2017 yillarinda
ozellikle yabanci ot ve sulama konusunda gerekli bakim iglemleri ihtiyag
durumu dikkate alimarak yapilmistir. Denemenin Dbirinci yilinda
plantasyona herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamistir. Bu ¢aligsmanin
konusu olan farkli azot dozlar1 uygulamasi denemenin ikinci y1li olan 2017
yilinda yapilmigtir. Bitkilerin hasadi 08.09.2017 tarihinde toprak
yiizeyinden 10 cm ylikseklikten budama makaslariyla bigilerek yapilmustir.
Hasat edilen bitki materyalleri 35 °C sicaklikta 48 saat siireyle etiivde
kurutularak kuru yaprak verimleri belirlenmistir. Her bir uygulama igin
kurutulmus yapraklardan 3 tekerriirlii olarak alinan 6rneklerin ugucu yag
oranlar1 Clevenger cihazi kullanilarak su distilasyonu yOntemiyle
belirlenmistir.

Calismaya ait veriler TARIST paket programi (Ag¢ikgéz ve ark., 1993)
kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi sonucu 6nemli oldugu belirlenen uygulamalar
arasindaki farklihklar hesaplanan AOF degerine gére gruplandirilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilan farkli azot dozlar1 bitki boylar: iizerinde istatistiki
anlamda onemli bir fark olusturmamustir. Denemeden elde edilen bitki
boyu degerleri 92,44-104,14 cm arasinda degismis olup, en diisiik bitki
boyu degeri kontrol parselinden elde edilirken en yiiksek deger ise en
yiiksek azot dozu olan 25 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Farkli
azot dozlarina ait ortalama bitki boyu ise 99,52 cm olarak belirlenmistir
(Tablo 3). Azot dozlarinin bitki boyu iizerinde istatistiki anlamda 6nemli
farklilik olusturmamis olmas1 bitki boylarinin genetik kapasitesinin ortaya
¢ikmasi i¢in kontrol parselindeki besin elementlerinin ilave giibrelemeye
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gerek kalmaksizin yeterli olmasiyla agiklanabilir (Shams et al., 2012;
Moniruzzaman et al., 2014).

Tablo 3. Farkli azot uygulamalarinin Salvia triloba bitkisinin verim ve
verim komponentleri iizerine olan etkisi

Bitkide Dal Taze Taze
itki itkide Da
Uygulama 5 Bitki Her_ba_ Yap_ral_<
oyu (cm) Sayisi Verimi Verimi
(kg/da) (kg/da)
0 kg N/da 92,44 4,86 C 1210,70 E 672,98 F
5 kg N/da 99,19 5,94 BC 1694,50 D 963,78 E
10kg 98,59 7,85 AB 2225,20C | 1298,12D
N/da
15 kg 99,69 879A | 2812,00B | 161576C
N/da
20 kg 3109,82
N/da 103,05 9,13A AB 1824,53 B
25 kg 104,14 9,28 A 3298,25 A | 1998,63 A
N/da
Ortalama 99,52 7,64 2391,74 1395,63
A.O.F.(%) - 2,69 355,88 94,17
Fbegeri 3,176d 9,40** 108,54** 595,20**
V.K.(%0) 5,19 25,29 33,05 34,98
Uygulama Kuru Kuru Ucucu Yag | Ugucu Yag
Yaprak Yaprak/Yas | Oram (%) Verimi
Verimi Herba Oram (I/da)
(kg/da) (%)
0 kg N/da | 153,44D 12,77 2,92 A 4,48 C
5 kg N/da | 211,19CD 12,43 2,63B 5,55 BC
10 kg 252,44 BC 11,32 2,47 BC 6,25 AB
N/da
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15 kg 288,83 AB 10,26 2,35CD 6,78 AB
N/da
20 kg 323,38 A 10,42 2,22 D 7,18 AB
N/da
25 kg 348,63 A 10,56 2,20 D 7,66 A
N/da
Ortalama 262,98 11,29 2,46 6,32
A.O. 63,16 - 0,21 1,72
F.(%)
Fpegeri 26,63** 2,226d 34 ,55** 9,19**
V.K.(%) 28,84 12,63 10,78 20,35

*%: 951 de onemli; A.O.F.: Asgari 6nemli fark; V.K.: Varyasyon
katsayisi; 6.d.: onemli degil.

Bitkide dal sayisi ilizerinde farkli azot dozlar1 6nemli diizeyde etkili
olmustur. En diisik deger kontrol parselinden 4,86 adet olarak
belirlenirken, en yiiksek deger 9,28 adet ile 25 kg N/da dozundan elde
edilmistir. Fakat en yiiksek degeri veren 25 kg N/da dozu istatistiki olarak
10, 15 ve 20 kg N/da dozlariyla ayn1 grupta yer almustir. Bu da bize 6nemli
bir verim komponenti olan bitkide dal sayis1 bakimindan en uygun azot
dozunun 10 kg/da oldugunu ortaya koymaktadir. Farkli azot
uygulamalarinin ortalama dal sayisi ise 7,64 adet olarak belirlenmistir
(Tablo 3). Elde edilen veriler artan azot miktari belirli bir doza (10 kg N/da)
kadar dal sayisini arttirdigint gostermistir. Bu durum azotlu giibrelerin
bitkinin vejetatif gelisimini tesvik edici 6zelligi ile agiklanabilir (Frabboni
et al., 2011; Khalid, 2013; Kunwar et al., 2018).

Adagaylari gibi drog herbasindan ve ugucu yagindan yararlanilan aromatik
bitkilerde taze herba verimi drog herba, drog yaprak ve ugucu yag verimi
iizerinde 6nemli diizeyde etkili olmaktadir. Bu nedenle taze herba verimini
arttiran uygulamalar bu bitkilerin tariminda 6nemli bir yere sahiptir.
Yapilan ¢aligmada farkli azot dozu uygulamalari taze herba degerleri
iizerinde 6dnemli diizeyde etkili olmustur (Shams et al., 2013). Artan azot
dozlarina bagli olarak taze herba verimi degerleri artmis ve en diisiik deger
kontrol parselinden 1210,70 kg/da olarak belirlenirken, en yiiksek deger
3298,25 kg/da ile en yiiksek azot dozundan alinmistir. Bu parametrede de
en yiiksek degerin alindig1 azot dozu, 20 kg/da azot dozuyla istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. Calismadan elde edilen ortalama taze herba
verimi ise 2391,74 kg/da olarak tespit edilmistir (Tablo 3).
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Cogunlukla taze yaprak verimi kuru yaprak veriminin Onemli bir
komponentidir. Bu bakimdan dekardan elde edilecek olan yiiksek kuru
yaprak verimi bakimindan nemli bir parametredir (Piccaglia et al., 1993,;
Nurzynska-Wierdak et al., 2011). Farkli azot dozlar1 taze yaprak veriminde
onemli artisga neden olmus olup, en diisiik deger (672,98 kg/da) azot
uygulanmayan parselden alinirken en yiiksek deger (1998,63 kg/da) ise 25
kg/da azot uygulamasi yapilan parselden alinmigtir. Ortalama taze yaprak
verimi ise 1395,63 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Degisen dozlarda uygulanan azotlu giibreler Anadolu adagayinin kuru
yaprak verimi iizerinde etkili olmus olup, artan azot dozlar1 kuru yaprak
veriminde artisa neden olmustur. En yiiksek kuru yaprak verimi (348,63
kg/da) en yiiksek azot dozu uygulamasindan alinirken en diisiik deger
(153,44 kg/da) ise azot uygulamasi yapilmayan parselden alinmistir. En
yiiksek kuru yaprak veriminin alindig1 25 kg/da azot dozu, 15 ve 20 kg/da
azot uygulamasi yapilan parsellerle ayni grupta yer almistir. Ortalama kuru
yaprak verimi ise 262,98 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Taze herbada kuru yaprak oraninin yiiksek veya diisiik olmasi kuru yaprak

verimini belirleyen énemli bir faktordiir. Bu nedenle bu oranmi etkileyen
faktorlerin  bilinmesi ve bu faktorlerin oram arttiracak sekilde
yonlendirilmesi biiylik 6neme sahiptir. Farkli azot dozlar1 uygulamasi bu
parametre lizerinde istatistiki olarak onemli diizeyde etkili olmamuistir.
Fakat artan azot dozlari, bu parametre iizerinde azda olsa bir azalisa neden
olmustur. Degerler % 10,26-12,77 arasinda degismistir. Calismadan elde
edilen ortalama deger ise % 11,29 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Artan
azot dozlarinin aksine bu orandaki azalis artan azotlu giibre uygulamasina
bagl olarak daha az kuru madde igerigine sahip yapraklarin olugsmus
olmastyla agiklanabilir (Khalid, 2013).

Aromatik bitkiler ister dogrudan baharat veya herbal cay seklinde
kullanilsin, isterse ugucu yag iiretimi amaciyla kullanilsin ugucu yag
oranlarmin yiiksek olmasi istenir. Bu nedenle ugucu yag orani iizerinde
etkili olan faktorlerin ve bu faktérlerin ugucu yag orani lizerinde ne sekilde
etkili oldugunun bilinmesi biiylik 6neme sahiptir. Hatta bircok bitki i¢in
asgari ugucu yag oranlari belirlenmis durumdadir. Azot dozlarindaki artig
ucucu yag oranlarinda azalisa neden olmus olup, ugucu yag orani % 2,20-
2,92 arasinda degismistir. En yiiksek oran, azot uygulamasi yapilmamis
parselden alinmisken, en diisiik oran ise en yiiksek azot dozu
uygulamasindan alinmistir. Ortalama ugucu yag orani ise % 2,46 olarak
belirlenmistir (Tablo 3). Azot uygulamasi yapilmayan parsellerden en
yilksek oranda ugucu yag alinmig olmasi aromatik bitkilerin stres
kosullarinda daha yiiksek oranda ugucu yag {retiyor olmasiyla
aciklanabilir. Bitkilerde yasanan azot yoklugu strese neden olmakta ve bu
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streste bitkinin daha fazla ugucu yag sentezlemesine neden olmaktadir
(Mammadov, 2014; Moniruzzaman et al., 2014).

Azot artigmin kuru yaprak verimi tizerindeki arttirici etkisi ile ugucu yag
orani iizerindeki azaltict etkisinin birlikte ortaya ¢ikarmis oldugu ugucu
yag verimi Anadolu adacayinda 6nemli bir parametredir. Artan azot dozu
uygulamasi bu parametre iizerinde 6nemli diizeyde artiga neden olmustur.
Calismadan elde edilen ugucu yag verimleri 4,48-7,66 I/da arasinda
degismistir. En diisiikk deger kontrol parselinden, en yiiksek deger ise 25
kg/da azot uygulamasindan alinmigtir. Fakat en yiiksek ugucu yag verimi
degerini veren azot dozu 10, 15 ve 20 kg N/da dozlariyla istatistiki olarak
ayn1 grupta yer almigtir. Ortalama ugucu yag verimi ise 6,32 1/da olarak
belirlenmistir (Tablo 3). Calismadan elde edilen ugucu yag verimine ait bu
degerler azot dozunun kuru yaprak verimi tizerindeki arttirici etkisinin
ugucu yag oram lzerindeki azaltici etkisinden daha giiclii oldugunu
gostermistir (Moniruzzaman et al., 2014).

Sonuc¢

Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli azot dozlarimin Anadolu adagayimnin
verim, verim komponentleri ve kalitesi lizerindeki etkisini belirlemek icin
2017 yilinda yiiriitiilen ¢aligmanin sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde,
en yiiksek drog yaprak veriminin 15 kg N/da dozundan elde edildigi, en
yiiksek ugucu yag veriminin ise 10 kg N/da dozundan alindig1 goriilmiistiir.
Asir1 azotlu giibrelemenin ¢evre ve tiretiminde kullanilan bitkisel gidalarin
insan saghgi tizerindeki olumsuz etkileri ile birlikte getirdigi ekonomik
maliyette dikkate alindiginda 10 kg/da azot dozunun daha uygun olacagi
ifade edilebilir.
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OZET

Asma; tarih boyunca insanlarin farkli tiikketim segenekleri ile
kullandig1 bir kiiltiir bitkisidir. Genis cografyalara yayillmis olan bagcilik
kiiltiirii lizimden yararlanma sekillerini de ¢esitlendirmistir. Sofralik,
kurutmalik, saraplik ve siralik kullaniminin yani sira insan sagligi
iizerindeki olumlu etkiler nedeniyle alternatif tedavide kullanilmigtir.
Ayrica kisisel bakim alnindaki tim gelismelerde iiziim kullanim alani
bulmustur. Uziim ve iiziim iiriinlerinin yararl etkilerinin fenolik asitler,
flavonoller, flavanonlar, flavonoidler, flavon-3-oller, antosiyaninler,
prosiyanidinler,  seskiterpenoidler, = monoterpenoidler, ve  Cis
norisoprenoidler olarak adlandirilan biyoaktif maddelerden kaynaklandigi
kabul edilmektedir.

Bu literatiir tarama calismasi, asmanin biyoaktif bilegenlerini ve
elde edilen {iriinlerini tanimak amaciyla, insan sagligina olumlu ve
olumsuz etkilerine de deginilerek bu konuda arastirma yapmak isteyen
arastirmacilara bir 6rnek olusturmasi i¢in hazirlanmistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., fitokimyasallar, saglik

GIRiS

Bitkisel kokenli biyoaktif bilesikler, birincil metabolitler olan
karbonhidrat, protein ve yag gibi canlinin bilylime ve gelismesi i¢in mutlak
gerekli olmayan ancak fizyolojik ve hiicresel aktiviteleri etkileyerek saglik
tizerine olumlu etkiler saglayan ikincil metabolitlerdir (Harborne, 1982).
Fitokimyasallar ya da fitoaleksinler bi¢ciminde de ifade edilebilen bu
bilesenlerin insan saghg iizerindeki olumlu etkileri konusu son derece
genis ve disiplinler arasi bir ¢aligsma alani olarak dnem tasimakta; diger
taraftan bitkilerde fitoaleksin iiretiminin mekanizmasi ve farkli metabolik
yollarla tiretimin arttirilmasi iizerinde ¢alisilmaktadir.
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Bitkisel kaynakli biyoaktif bilesenler; terpen ve terpenoidler (yaklasik
40000 tip), alkoloidler (yaklagik 8000 tip) ve fenolik bilesenler (yaklasik
12000 tip) olmak {izere 3 ana gruba ayrilmaktadir (Croteau vd., 2000;
Neilson vd., 2012).

Insan yasamima beslenmeden kozmetige bircok alanda konu olan asma,
biyoaktif bilesikler agisindan oldukg¢a zengindir.

TERPENOIDLER VE C;3 NORISOPRENOIDLERI

Terpenler ve terpenoidler, ikincil metabolitlerin en genis sinifini
olusturmaktadir. V. vinifera L. {izlimlerinde 40’tan fazla terpenoid
tamimlanmstir (Perestrelo vd. 2014). Uziimlerde terpen sentezi tane
tutumu ile baslamakta ve ben diisme ile birlikte artmaktadir. Olgun
tanelerde terpen konsantrasyonu olgun olmayanlara gore 5-6 kat daha
fazladir (Cantiirk ve Kunter 2019). Terpenler, liziim tanesinde ¢eside 6zgi
aromatik karakterin olusumundan sorumlu olan ve saraplarin temel
aromasini olusturan bilesiklerdir. Terpen bilesikleri, yogun giil, papatya ve
lavanta gibi karakteristik ¢icek kokularinin yani sira bal ve balmumu, yagh
notalar, limon ve turunggil gibi bir¢ok farkli aromanin olusumuna katkida
bulunmaktadir.

Karotenoidler, en yaygin dogal pigmentler arasindadir ve halen
600’den fazla farkli bilesik tanimlanmis olup, baskin bilesen B karotendir
(Stahl ve Sies 2003). Uziim meyvelerinde, f-karoten ve bazi ksantofillerin
(neoksantin, flavoksantin ve lutein) ben diismeden Once arttigi ve sonraki
asamalarda dramatik bir sekilde azaldigi kanitlanmistir (Razungles vd.
1996). Seker konsantrasyonu yaklasik olarak 160 g/I’ye ulastiginda, diger
iic ksantofil, violaksantin, luteoksantin ve 5,6-epoksilutein ortaya cikar.
Uziim tanelerindeki karotenoidlerin konsantrasyonu, iiziim gesidine,
ekolojiye ve olgunlagsma donemindeki iklim kosullarina, giines 1s1gina
maruz kalma ve olgunlagsma asamasina baglidir (Mendes-Pinto vd., 2005;
Oliveira vd., 2006).

Ciz norisoprenoidleri, terpenlerin 40 karbonlu (Cao-tetraterpenler)
grubu olan karotenoidlerin, kimyasal reaksiyonlar ile par¢alanmasi sonucu
aciga cikan aroma bilesikleridir. Karotenoidler olgunlagma, maserasyon,
fermentasyon ve yillandirma gibi islemler sirasinda iziimdeki
polifenoloksidaz ve lipoksigenaz enzimleri ile oksidasyona ugrayarak
sirada daha ¢oziinebilir olan, daha ugucu ve daha yogun koku veren Co,
Cio, C11 Ve Ca3 bilesiklerine indirgenirler. Karotenoidlerden tiirev alan bu
bilesikler arasinda Ci3 norisoprenoidleri tiziimlerin ve baz1 saraplarin ayirt
edici karakterine katkisi ile 6nem kazanmistir (Darriet vd. 2002, Moreno
ve Peinado 2012). Ci3 norisoprenoidleri tiziimde serbest ve bagli formda
bulunabilmelerine ragmen, baglh formu (karotenoidler) daha yiiksek
miktardadir. Karotenoidler, tane tutumu ile ben diisme arasindaki donemde
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sentezlenmekte ve ben diismeden olgunluga kadar parcalanarak Cis
norisoprenoidlerini olusturmaktadir (Baumes vd. 2002). Olgunlagsma
doneminde yogun giineslenme orani tanede karotenoid parg¢alanmasini
artirmaktadir (Razungles vd. 1998). Ayrica yillandirma sirasinda da
miktarlar1 artmaktadir.

Saglik tizerine olumlu etkileri bulunan bu bilesiklerin biyolojik etkileri
Cizelge 1°de sunulmustur.

Fenolik Bilesikler

Uziimde fenolik bilesikler renk, tat ve aromadan sorumlu bilesikler olup
kolaylikla okside olabilme o&zelliklerinden dolayr antioksidan aktivite
gosterirler. Bu nedenle beslenme ve saglik iizerinde destekleyici etkileri
vardir. Uziim tanesinin bilesiminde yer alan fenolik maddelerin miktari tiir
ve ¢eside gore degismekle birlikte iklim ve toprak, olgunluk asamasi ve
kiiltirel uygulamalara bagl olarak sekillenmektedir (Ribéreau-Gayon vd.,
2000). Toplam fenolik bilesik kapsami anlaminda, genel olarak siyah tiziim
cesitlerinin beyaz gesitlere gore daha zengin oldugu belirtilmektedir (Yang
ve Xiao, 2013).

Fenolik asitler: Uziimde fenolik asitler serbest halde degil, diger
bilesenlerle bilesik halinde bulunur. Bu bilesikler, fenol asidinin asit grubu
ile diger bir maddenin hidroksil grubu arasinda olusan esterler seklindedir.
Bunlara 6rnek olarak hidrosisinnamik asitlerin antosiyanin ve tartarik asit
ile meydana getirdigi bilesikler gosterilebilir (Ribéreau-Gayon vd., 2000).
Fenol asitleri renksiz bilesiklerdir. Gallik asitle birlikte, kafeik ve ferulik
asit iizim ¢ekirdegi yaginda bulunan 6nemli fenol asitleridir (Lutterodt vd.,
2011).

Fenolik asitler icerisinde yer alan 6nemli bilesik grubu stilbenlerdir.

Stilbenler: Stilbenler, antioksidan aktivitelerinin yani sira fitoaleksin
olarak islevsellik gosteren bilesiklerdir. Bu bilesiklerden -trans izomer
yapida olan resveratroliin saglik iizerine olumlu etkileri bulundugu
bilinmektedir. Resveratrol, asmalarda g¢ekirdek, tane kabugu, yaprak ve
odunsu dokularda biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst
sentezlenmektedir (Keskin ve Kunter 2005; Kunter ve Keskin 2006).
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Cizelge 1. V. vinifera L. izimlerinde tanimlanan terpenoidlerin biyolojik
etkileri (Perestrelo vd. 2014)

Terpenoidler

Biyolojik Etkileri

B-Myrcene

p-Cymene

Camphene
Terpinene

Terpinolene
B-Phellandrene

B-Pinene

Terpenyl acetate

d-Limonene

1,8-Cineole

Camphor
Linalool

Geraniol
Citronellol

Borneol

Eugenol

Analjezik, antienflamatuar, antibiyotik,
antitiimor

Antibiyotik, antikandidal, AChE inhibitori,
antiproliferatif

Antimikrobiyal, antioksidan

Antienflamatuar, antioksidan, kemoprotaktif
aktivite, antimikrobiyal, antiproliferatif

Antioksidan
Antibakteriyal, antitimor, apoptotik, sitotoksik

Antienflamatuar, antimikrobiyal, antioksidan,
antineoplastik, kemoprotaktif, gastrointestinal.

Antiproliferatif

Antimitojenik, anticancer, antioksidan,
antimikrobiyal, antiproliferatif, kemoprotaktif,
antimutajenik

Antibakteriyal, antioksidan, antimikrobiyal,
antibiyotik, antiviral, antienflamatuar,
antineoplastik, sitotoksik

Antibakteriyal, larva 6ldiiriici, antioksidan

Sitotoksik, antiproliferatif, antioksidan,
antimikrobiyal, analjesik, antienflamatuar,
antidepresan, anksiyolitik

Kemoprotaktif aktivite, antimutajenik
Sitotoksik, antimutajenik

Antimikrobiyal, antioksidan, antimutajenik,
larva oldiiriici

Antikanser, antidepresan, antimikrobiyal,
antioksidan, larva oldirici
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Terpineol

Perillyl alcohol
Citral

p-lonone

Aromadendrene

Sesquiphellandre
ne

B-Elemene

B-Bisabolene

p-Caryophyllene

Germacrene
p-Farnesene

a-Humulene

Farnesol
Nerolidol
a-Bisabolol

Geranylgeraniol
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Antimikrobiyal, antioksidan, antibiyotik,
AChE inhibitor, antioksidan, antimalarial,
sitotoksik

Kemoprotaktif aktivite, antioksidan
Sitotoksik

Kemoprotaktif aktivite, antiproliferative,
sitotoksik

Antioksidan

Antimikrobiyal, antioksidan, sitotoksik,
apoptozis, antienflamatuar

Antikanser, sitotoksik

Antifungal, antibakteriyal, antioksidan,
antimikrobiyal, sitotoksik , antitimdor

Antikanser, antioksidan, sitoprotaktif,
antienflamatuar, antimalariyal, antibakteriyal,
antiproliferatif, sitotoksik

Antienflamatuar, antibakteriyal, antioksidan
Antioksidan, antiproliferatif

Antibakteriyal, antifungal, antioksidan,
sitotoksik

Kemoprotaktif aktivite, antioksidan
Antikanser
Sitotoksik, antifungal, antimutajenik

Kemoprotaktif aktivite

Resveratroliin pozitif etkileri: Resveratrol’iin dogal antioksidan yonii ii¢
farkli antioksidan mekanizma ile aciklanmaktadir (De La Lastra ve
Villegas 2007). Bunlardan biri, koenzim Q ile yarismak ve ROS olusum
yerinde oksidatif zincir kompleksini azaltmaktir. Digeri, mitokondride
olusan stiperoksit radikalini yakalamak, sonuncusu ise fenton reaksiyonu
iirlinleri tarafindan indiiklenen lipid peroksidasyonunun inhibisyonudur.
Resveratrol in vitro kosullarda ROS’un zayif yakalayicisi olmasina ragmen
in vivo olarak gii¢lii bir antioksidan iglevi goriir. Resveratroliin in vivo
antioksidan o0zelligi nitrik oksit sentezini arttirma yetenegi ile giic
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kazanmaktadir. Burada in vivo antioksidan olarak, nitrik oksit siiperoksidi
yakalama yetenegine sahiptir.

Resveratroliin negatif etkileri: Resveratrol kalp hastaligi, kanser, diyabet
ve erken yaslanma belirtilerini 6nlemeye yardimci olabilecek bir polifenol
antioksidandir. Resveratroliin Onerilen bir¢cok saglik yararina ragmen,
ozellikle belirli ilaglar1 kullananlar igin bu bilesikle ilgili baz1 olumsuz
etkiler vardir. Nadir olmakla beraber mide rahatsizlig1 ve kramp, ishal ve /
veya istah azalmasi biiyiik resveratrol dozlarinda ortaya ¢ikabilir. Diyet
takviyeleri her birini farkli sekilde etkiler, bu nedenle bazilar1 sindirim yan
etkilerine digerlerinden daha duyarli olabilir (Bennett, livestrong.com).

Tanenler: Tanenler, kimyasal olarak, hidrolize olabilen tanenler ve
kondanse tanenler (katesik tanenler) olarak iki gruba ayrilmaktadir
(Haslam 1995). Hidrolize olabilen tanenler, fenol asitleri ve tiirevlerinin
karbonhidratlarla olusturdugu esterlerdir. Hidrolize olabilen tanenler
iizimde bulunmamakta ve olgunlasma sirasinda mese figilardan saraba
gegmekte veya sarap katkisi olarak kullanilmaktadir.

Tanenler, tiziimlerin kabuk, ¢ekirdek ve saplarinda yer almakta ve cibre
fermantasyonu sirasmda iizimden saraba ge¢mektedir. Tanenlerin
saraptaki miktari cibre fermantasyonunun siiresine bagli olarak artmaktadir
(Ribéreau-Gayon vd., 2000).

Tanenlerin bir diger onemli 6zelligi ise acilik vermeleridir. Saraplarda
aciliga molekiil agirligi diisiik olan tanenler neden olurken, yiiksek
molekiillii polimerler buruklugu arttirmaktadir.

Flavonoller: Flavonoller, dogada yaygin halde bulunan ve sarapgilikta
Oonem tastyan fenolik bilesik gruplarindan biridir. Flavonoller, beyaz ve
siyah iizimlerde bulunan sari renkli pigmentlerdir. Siyah {iziimlerde
kemferol, mirisetin ve kuersetin, beyaz liziimlerde ise kemferol ve
kuersetin pigmentleri yer almaktadir (Boulton vd. 1996, Jackson 2000).

Flavonoller tiziimlerde glikozit yapida bulunmakta ve tiziimiin kabuk
kisminda yer almaktadir. Beyaz sarap yapiminda maserasyon islemi
uygulanmadigindan beyaz saraplarda miktari, kirmizi saraplardakinden
azdir. Flavonoller, fermantasyon sirasinda hidrolize olmakta ve bu nedenle
de saraplarda aglikon halde bulunmaktadirlar. Saraplardaki flavonol
miktar1 liziimiin ¢esidine, yetistirildigi bolgeye ve uygulanan teknolojik
igslemlere bagli olarak degismekle birlikte kirmiz1 saraplarda 100 mgL-1
civarinda ve beyaz saraplarda 1-3 mg/l arasindadir (Ribéreau-Gayon vd.
2000).

Antosiyaninler: Antosiyaninler siyah {iziimlerdeki renk pigmentleridir.
Bu bilesikler iiziim ve saraplarin kendilerine 6zgli kirmizi, mavi ve mor
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tonlardaki rengini veren, suda ve sirada az, alkolde ¢ok ¢6ziinen dogal renk
maddeleridir (Ho vd., 2001).

Antosiyaninler iiziimde tanenin dis dokusu olan kabukta bulunur.
Antosiyaninler, meyve eti renkli bazi iiziim ¢esitleri disinda, tiziimiin
yalniz kabugunda yer almakta ve serbest halde degil bilesik halde
bulunmaktadir. Serbest aglikon haldeki antosiyanlara; antosiyanidin,
glikozit haldekilere ise antosiyanin adi verilmektedir (Somers ve Evans
1977). Uziimde bulunan en 6nemli antosiyanidin pigmentleri malvidin,
siyanidin, peonidin, petunidin, ve dilfinidindir. Uziimdeki antosiyanidinler
arasinda en fazla bulunan malvidindir ve siyah tiziimlerde rengin temelini
malvidin monoglikozit olusturmaktadir (Ribéreau-Gayon vd., 2000). V.
vinifera L. tiziimlerinde tanimlanan ana fenoliklerin biyolojik etkileri
Cizelge 2’°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2. V. vinifera L. iiziimlerinde tanimlanan ana fenoliklerin biyolojik
etkileri

Phenolikler Biyolojik Etkileri

Kardiyoprotektif, antioksidan,
antiproliferatif, antikanser

trans-Resveratrol

Piceatannol Antikanser; antioksidatif; antienflamatuar;
antimikrobiyal, 6strojenik aktivte
Gallic acid Antioksidan, In vitro antikanser etki,

(+)-Catechin
(-)-Epicatechin

Cyanidin-3-galactoside and
pelargonidin

Malvidin

Naringenin

Myricetin

Rutin

apoptozisi baglatma
Antioksidan, antiproliferatif, antikanser
Antioksidan, kardiyoprotektif

Bazal insiilin sekresyonunda artis

Antioksidan, antienflamatuar,
Kemoprotektif 6zellikler

Antihiperglisemik, antioksidan,
antiproliferatif antikanser

Antienflamatuar; antioksidan;
instilinmimetik etki

Kardiyoprotektif, analjezik and antikanser
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ASMA KOKENLI BiYOAKTIiF URUNLER

Diinyada en fazla iiretilen ve tiiketilen meyve tiirlerinden biri olan
liziim, ticari anlamda taze (sofralik) veya islenerek (kurutmalik, siralik,
saraplik ya da gida sanayinin ¢esitli iiriinlerine katilarak veya biyoaktif
oziitleri ile) yaygin olarak kullanilmaktadir. Taze veya kurutulmus tiziimiin
yani sira, iizim suyu, sira, sira Uriinleri ve sarap ile ¢ekirdek ve kabuk
oOziitlerinin bilesimi ve antioksidan 6zellikleri olduk¢a dnemlidir.

Giiniimiizde bir¢ok farkli sekillerde kullanilmakta olan iiriinler baslica
Ui¢ sinifta toplanabilir. Bunlar;

Biyoaktif bilesenli gida iiriinleri: Bu kapsamda iiziim veya tizimden
elde edilen biyoaktif bilesenlerin katki maddesi olarak kullanildig: {iriinler
gelistirilmektedir. Ozellikle {iziim cekirdegi esash bazi gida maddeleri
ticari olarak gelistirilmistir. Bunlarin basinda iiziim c¢ekirdegi yagi,
probiyotik yogurt, makarna ve bal karigimlar1 gelmektedir. Diinyada ilk
kez Japonya’da gida katki maddesi olarak kabul edilen tiziim g¢ekirdegi
ekstrakti, bu iilkede yilda 100.000 kg civarinda tiiketilmektedir.

Biyoaktif bilesenli kozmetik ve Kkisisel bakim iiriinleri: Uziim
tanesinin farkli boliimlerine ait ekstraktlarmm katki maddesi olarak
kullanildig1 kozmetik iiriinler son yillarda ¢ok popiiler olmustur. Uziim
¢ekirdegi, resveratrol, viniferin gibi antioksidan bilesenleri i¢eren el ve
viicut kremleri, yaslanma karsitt serumlar, kremler ve maskeler
gelistirilmistir.

Biyoaktif bilesenli gida ve saghk destek iiriinleri: Asmanin farkl
organlarinda (yaprak, siirgiin-dal, g¢ekirdek) bulunan basta resveratrol
olmak tizere fenolik madde esasli destek iiriinleri gelistirilmistir.
Resveratrol tabletleri ve Enoant icecegi en iyi bilinen 6rneklerdir. Enoant
yaklagik 26 kilogram yas {iziim esdegeri olarak, Ukrayna'nin Kirim
bolgesinde yetistirilen Cabernet Sauvignon fiziimlerinden elde edilen
konsantre nitelikte bir takviye igecektir. Hicbir katki maddesi ve alkol
icermemesi 6nemli 6zelligidir. Uzum polifenollerinin oram kirmizi sarapta
1-2 g/l olarak ifade edilirken, Enoant siyah {iziim konsantresinde polifenol
oraninin 71.1 g/l olarak 6l¢iildiigii belirlenmistir. HPLC analiz sonuglarina
gore de Enoant polifenol iceriginin 233 g/ml resveratrol, 1303g/ml
quersetin, 1.47 mg/ml katesin ve 0.88 mg/ml epikatesin igerdigi
belirlenmistir (Doyuran Yildiz 2007).
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SONUC

Diinyanin en eski ve ilk kiiltlir bitkilerinden biri olan {iziim sofralik,
kurutmalik, saraplk ve siralik kullamminin yami sira tedavi amagh
kullanimma ek olarak kozmetik iriinleri ile gida ve saglik destek
tirtinlerinde de yerini almistir. Giiniimiizde tiziimlerde bulunan biyoaktif
maddelere artan bir ilgi duyulmakta ve bir¢ok caligma, antioksidan,
kardiyoprotektif, antikanser, iltihap Onleyici, yaslanma karsiti ve serbest
radikal temizlemelerine baglh antimikrobiyal 6zellikler gibi insan sagligma
yararlar1 ile ilgili biyolojik faaliyetlerine odaklanmaktadir. Bu nedenle
insan sagligina uygun olarak yetistirilmis tizim ve iiziim {iriinlerinin dogru
zamanda ve uygun miktarda tiikketimi 6nerilebilir.
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OZET

Meyveler hasattan sonra canliliklarim1 devam ettirmekte, diger bir
degisle fizyolojik olarak solunumlarini siirdiirmektedirler. Meyvelerin raf
omrii ise solunum hizi, ambalaj atmosferinin bilesimi ve saklama
sicakliklar1 gibi faktorlere bagl olarak degisebilmektedir. Son yillarda
hasat sonu meyvelerin raf 6mriinii uzatmak ve meyve kalitesini korumak
amaciyla farkli kompozisyonlarda yenilebilir film ve kaplama
uygulamalar1 yeni bir teknolojik alternatif olabilmektir. Yenilebilir
kaplama, bir gida iizerinde sivi formda daldirilarak veya piskiirtiilerek
olusturulmus ince tabaka halindeki materyal; yenilebilir film ise, gida
bilesenleri arasina ya da gida iizerine, kati ve ince tabakalar halinde
onceden hazirlanmis ince yenilebilir materyalin yerlestirilmesi olarak
tammlanmaktadir. Aym1 zamanda bu uygulamalar, antioksidan ve
antimikrobiyal bilesiklerle kombine edilerek gidalarda istenmeyen renk
olusumunu, lipit oksidasyonunu ve mikrobiyolojik bozulmalari
engellerler. Yenilebilir film ve kaplamalar genel olarak polisakkaritler,
yaglar ve mumlar, proteinler, recineler ve karisimlarindan olusmaktadir.
Bu calismada, yenilebilir film ve kaplamalarin 6zellikleri ile hasat sonu
kullanimlarinin meyvelerin sogukta muhafazasi ve kalitesi lizerine etkileri
giincel literatiir 15181nda 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilebilir filmler, Yenilebilir kaplamalar, Hasat
sonu fizyolojisi, kalite

GIiRIS
Yenilebilir ambalaj olarak da adlandirilan yenilebilir film ve kaplama
uygulamalari, gidalar1 korumak ve raf Omiirlerini uzatmak amaciyla bir

gidanin yilizeyi lizerinde olusturulmus ince tabakali, gidayla birlikte
yenilebilen, sentetik olmayip dogal kaynaklardan elde edilen gida
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yiizeylerine veya gida katmanlar1 arasina uygulandiginda nem, gaz ve kati
hareketliliginin kontroliinii saglayabilen, yenilebilir nitelikteki ambalaj
materyalleridir (Keles, 2002). Film ve kaplama terimleri birbirinden
ayrilmaktadir. Filmler bagimsiz ambalaj malzemeleridir ancak kaplamalar
gida yiizeyine uygulanarak direk olarak gida yiizeyinde yapismakta ve
gidanin seklini almaktadir. Cogu durumda, film ve kaplama terimleri gida
yiizeyinin belli bir yapidaki nispeten ince tabakali bir malzeme ile
sarildigini belirtmek i¢in kullanilmaktadir.

Iyi kaliteye sahip yenilebilir bir filmin; duyusal &zellikleri (seffaf, tatsiz
ve kokusuz) yaninda bariyer 6zellikleri (nem, oksijen gecirgenlikleri), gida
ile film ve/veya atmosfer ile film arasinda gergeklesebilecek fiziksel ve
biyokimyasal reaksiyonlara kars1 kararli yapida olmasi, saglik acisindan
glivenilir, ¢evreyle dost ve diisiik maliyetli olmas1 6nemlidir (Saritas-
Kiigiik vd., 2017). Bu nedenlerden dolay1 yenilebilir film ve kaplamalarda
genellikle nisasta, seliiloz ve tirevleri, gamlar (guar, keg¢iboynuzu gami,
karagenan, pektinler ve diger tiirevleri) ve kitin/kitosan ile aljinatin da
icinde yer aldig1 polisakkarit esasli iiriinlerden yararlanilmaktadir (Sarikus,
2006).

Yenilebilir film ve kaplamalarin plastik ambalajlarin aksine dogada
kendiliginden yok olmasi, gidalarm kalitesini diizeltici potansiyele sahip
olabilmesi, raf Omriinii artirmasi ve ambalajlama materyali olarak
kullanilabilir olmasi1 gibi olumlu 6zellikleri son yillarda bilim diinyasinin
dikkatini ¢ekmis ve bu konuda yapilan ¢aligmalar bir ivme kazanmistir. Bu
calismada, yenilebilir film ve kaplamalarin o6zellikleri ile hasat sonu
kullanimlarinin meyvelerin sogukta muhafazasi ve kalitesi lizerine etkileri
sunulmustur.

YENILEBILIR FILM VE KAPLAMALARIN BiLESIiMi

Polisakkarit: Polisakkarit bazli yenilebilir film ve kaplama tiretiminde
nisasta ve tiirevleri, seliiloz ve tiirevleri, aljinat, pektin, kitosan ve gamlar
kullanilmaktadir (Robertson, 2013). En 6nemli 6zellikleri yapisal olarak
dayanikli olmalar1 ve oksijen ge¢isini yavaslatmalari olup su gecisine karsi
direncleri oldukga diisiiktiir (Pavlath, 2009; Robertson, 2013). Bu nedenle
depolamada meydana gelen agirlik kaybin1 en aza indirmek icin gida
yiizeyine kalm bir film seklinde uygulanmaktadirlar (Tural vd., 2017).

Protein: Yenilebilir protein film ve kaplamalar; bitkisel (misir zeini,
soya proteini, bugday gluteni vb.) ve hayvansal protein (kazein, peynir alti
suyu, kollajen vb.) bazli olmak tizere iki grupta incelenmektedir (Saritas
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Kiigiik vd., 2017). Protein kaynakli film ve kaplamalarin en onemli
avantajlar1 fiziksel kararlhiliklarinin yiiksek olmasi ve bundan dolay iiriine
istenilen seklin verilmesini saglamasinin yani sira kullanildigi giday1 besin
degeri agisindan da zenginlestirmeleridir (Robertson, 2013).

Lipid: Parafin, balmumu, yag asitleri ve monogliseritler, regineler bu
grupta yer alan kaplama materyalleridir (Kayaardi vd., 2016). Hidrofobik
ozelikleri nedeniyle nem kaybina kars1 iyi bir bariyer 6zelligi sergilerler.
Uriiniin solunumunu azaltarak, &mriiniin uzamasim sagladiklar1 gibi
mevye ve sebzelerde ylizey parlakligim saglamak ig¢in de
kullanilmaktadirlar (Koyuncu ve Savran, 2002).

Regine: Regineler, aga¢ ve calilarin oOzellesmis bitki hiicrelerinin
yaralanmaya bir tepki olarak iirettikleri asit karakterdeki reginelerdir.
Sellak reginesi, lacifer lacca bocegi tarafindan {iretilir ve kaplama
materyali olarak tiriine parlaklik kazandirmak amaciyla kullanilmaktadir.
Meyvelerin dogal renginin korunmasinda, su kaybinin azalmasinda ve bazi
fizyolojik bozukluklarin 6nlenmesinde re¢ineden hazirlanan kaplamalar
etkili olmustur (Isik vd., 2013).

YENILEBILIR FILM VE KAPLAMALARIN HASAT SONRASI
MEYVELERIN SOGUKTA MUHAFAZASINDA KULLANIMI

Yenilebilir film ve kaplamalar belirli bir su gecirgenligi veya gaz
(oksijen, karbondioksit) gecirgenligine sahip olduklarindan meyvelerin su
kaybim onledikleri gibi oksijen gecirgenligini azalttig1 icin mikrobiyolojik
ve kimyasal bozulmalara karsi da bitkisel iiriinleri korumaktadir.. Bu
ambalajlar meyve ylizeyinin daha parlak ve piiriizsiiz goriinmesini
saglayarak duyusal ozelliklerini de iyilestirmektedir.ir. Bununla birlikte
yenilebilir film ve kaplamalar meyvelerin, antimikrobiyal maddelerin,
antioksidanlarin ve renk maddelerinin ¢ok iyi birer tagiyicisidir.

Yenilebilir film ve kaplamalar meyvelerin ¢evresinde modifiye
edilmig bir atmosfer olusturmakta bdylece iirlinlerin etrafindaki mevcut
oksijen azaltilabilmekte ve ic¢sel karbondioksit konsantrasyonlari
artirilabilmektedir. Ayn1 zamanda bu ambalajlar kabuktan gaz gecisini
azaltmakta, solunum oranim diisiirerek olgunlagsmay1 geciktirmektedirler
(Koyuncu ve Savran, 2002). Yenilebilir kaplamalar meyvelerin ¢evresinde
bir bariyer olusturarak iiriinlerin solunum hizini, gaz degisimini ve nem
kaybmi kontrol edebilmekte, olgunlasma ile birlikte hiicrelerin zarar
goérmesi sonucu yaslanmayla raf Omiirlerinin azalmasina engel olarak
meyvelerin raf Omriinii uzatabilmektedir. Meyvelerde uygulanacak
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yenilebilir film ve kaplamalar meyvenin solunum, su kaybi1 hizi gibi
ozellikleri ve depolama kosullar1 dikkate alinarak segilmelidir (Perez-Gago
vd., 2010). Yenilebilir antimikrobiyal kaplamalar aroma kaybini, nem
transferini, renk degisimini, solunumunu ve oksidasyonunu azaltarak, taze
meyvelerin genel goriiniigiinii koruyarak, raf dmriinii uzatmaktadir (Olivas
ve Barbosa-Canovas, 2005).

Yenilebilir film ve kaplamalar, yumusak ¢ekirdekli meyvelerden elma
ve armuta; sert ¢ekirdekli meyvelerden seftali, kiraz ve erige, sert kabuklu
meyvelerden badem, findik, ceviz ve turunggil meyvelerine; lzimsii
meyvelerden {iziim ve ¢ilege; tropikal meyvelerden; muz, mango, ananas,
Hindistan cevizi ve pepinoya kadar ¢ogu meyveye uygulanmaktadir (Isik
vd., 2013).

SONUC

Her gecen giin taze meyvelerde kaliteli ve giivenli {iriine olan talebin
artmasi yeni ambalajlama yontemlerine olan ilgiyi artirmaktadir. Dogal
kaplama materyalleri ile hem iiriiniin kalite kayiplarin1 hem de mikrobiyal
bozulmalart minimum seviyeye indirmek amaciyla dogal antimikrobiyal
kaplamalarm kullanimi  bu talepleri karsilama konusunda hizla
ilerlemektedir. Yenilebilir film ve kaplamalar ¢ogunlukla islenmis gida
iirlinleri veya taze dilimlenmis tiriinlerin raf dmriiniin korunmasina yonelik
uygulamalar olsa da taze meyvelerde kaliteyi korumasi, su kaybi ve
metabolizma hizin1 yavaslatarak depolama Omiirlerine olumlu ydnde
etkilemektedir.
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Oz

Calisma 2018-2019 yetistirme doneminde Tekirdag, Liileburgaz,
Hayrabolu ve Edirne lokasyonlarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, kombinasyon 1slah1
ile gelistirilen 19 adet ekmeklik bugday ileri hattinin 6 standart ekmeklik
bugday ¢esidi (Esperia, Selimiye, Rumeli, NKU Ergene, NKU Lider,
Flamura-85) ile Trakya Bolgesi ekolojik kosullarindaki tane verimi ve
kalitesi bakimindan performanslarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Tane
verimi yoniinden standart ekmeklik bugday cesitleri arasinda Rumeli
cesidi tiim lokasyonlarda (Edirne: 624.25 kg/da, Tekirdag: 928.00 kg/da,
Lileburgaz: 969.75 kg/da, Hayrabolu: 867.25 kg/da) en yiiksek degere
sahip olmustur. Edirne lokasyonunda 5 ileri hat, Tekirdag lokasyonunda 1
ileri hat ve Liileburgaz lokasyonunda 1 ileri hat Rumeli ¢esidini tane verimi
yoOniinden ge¢mistir. Hayrabolu lokasyonunda ise Rumeli ¢esidini (867.25
kg/da) gecen hat olmamistir. Calismada ele alinan genotipler yas gluten
miktari, gluten indeksi, Zeleny sedimantasyon, gecikmeli sedimantasyon
ve protein oran1 yoniinden degerlendirilmistir. Tekirdag lokasyonunda yas
gluten miktar1 yoniinden 2 ileri hat, gecikmeli sedimantasyon yoniinden 2
ileri hat, protein oran1 yoniinden 3 ileri hat; Hayrabolu lokasyonunda yas
gluten miktar1 yoniinden 3 ileri hat, Zeleny sedimantasyon yoniinden 3 ileri
hat, gecikmeli sedimantasyon yoniinden 2 ileri hat, protein orani yoniinden
5 ileri hat; Liileburgaz lokasyonunda yas gluten miktar1 yoniinden 3 ileri
hat, Zeleny sedimantasyon yoniinden 2 ileri hat, protein orani yoniinden 7
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ileri hat ve Edirne lokasyonunda yas gluten miktar1 yoniinden 6 ileri hat,
Zeleny sedimantasyon yoniinden 3 ileri hat, gecikmeli sedimantasyon
yoniinden 2 ileri hat ve protein orani yoniinden 5 ileri hat standart
cesitlerden daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, ileri hat, tane verimi, Kalite,
lokasyon

Evaluation Of Yield And Quality Characteristics Of Bread Wheat
(Triticum aestivum L.) Advanced Lines

Abstract

This study was conducted in a randomized block design with 3 replications
in Tekirdag, Liileburgaz, Hayrabolu and Edirne locations in 2018-2019
growing period. In this study, it was aimed to determine the performance
of 19 bread wheat advanced lines which were developed by combination
breeding and 6 bread wheat varieties (Esperia, Selimiye, Rumeli, NKU
Ergene, NKU Lider, Flamura-85) which are used as standard in ecological
conditions of Thrace Region. Among the standard bread wheat varieties,
Rumeli variety had the highest value in terms of grain yield in all locations
(Edirne: 624.25 kg/da, Tekirdag: 928.00 kg/da, Liileburgaz: 969.75 kg/da,
Hayrabolu: 867.25 kg/da). In terms of grain yield, 5 advanced lines in
Edirne location, 1 advanced line in Tekirdag location and 1 advanced line
in Liileburgaz location was given higher yield than Rumeli variety. In
Tekirdag location, 2 lines in terms of wet gluten rate, 2 lines in terms of
retarded sedimentation, 3 lines in terms of protein ratio gave higher value
than standard varieties, while 3 lines in terms of wet gluten amount, 3 lines
in terms of Zeleny sedimentation, 2 lines in terms of sedimentation and 5
lines in terms of protein ratio have passed standard varieties. In the
Liileburgaz location, 3 lines in terms of wet gluten content, 2 lines in terms
of zeleny sedimentation and 7 lines in terms of protein ratio were higher
values. In Edirne location, 6 lines in terms of wet gluten rate, 3 lines in
terms of Zeleny sedimentation, 2 lines in terms of retarded sedimentation
and 5 lines in terms of protein ratio have higher values than standard
varieties.

Key Words: Bread wheat, advanced line, grain yield, quality, location
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Giris

Diinya genelinde en fazla yetistirilen tahillardan biri olan bugday, insan
beslenmesinde 6nemli bir besin kaynagidir (Hussain ve ark., 2018).
Bugday biiyiik iiretici kitlesini ilgilendirmesi yaninda insanlarin temel
gidas1 olan ekmegin hammaddesini olusturmasi bakimindan da oldukga
onemli bir Grlindiir. Son yillarda bugday talebi insan niifusundaki artisi
bagl olarak artis gostermektedir. Bu nedenle bugday iretimi diinya
ekonomisi ve gida giivenligi yoniinden stratejik bir Sneme sahiptir. iklim
degisimiyle beraber biyotik ve abiyotik kokenli stres faktorleri bugdayin
verim ve kalite ozelliklerini 6nemli derecede olumsuz etkilemektedir.
Bugdayda son kullanim kalitesinin iyilestirilmesi g¢evre, genotip ve
etkilesimlerinin etkilerinin tam olarak anlagilmasina baghdir. Genotiplerde
degisen kosullara uyum ve adaptasyon kabiliyetinin arttirilmasi, verim ve
kalite Ozelliginin iyilestirilmesi, kuraklik, soguk ve hastaliklara
dayanikliligin arttirilmasi farkli 1slah yontemleri ile miimkiin olmaktadir
(Kalayct ve ark., 1998).

Islah ¢alismalarinda birim alan veriminin artirilmasi yaninda hastalik ve
zararhilara dayamkli, Kaliteli, kuraklik ve sicaklik gibi abiotik stress
faktolerine dayanikli yeni ¢esitlerin gelistirilerek tiretime sokulmasi en
onemli asamay1 olusturmaktadir (Fischer ve ark., 2014). Giinlimiize kadar
gerceklesmis olan verim artiglar1 1slahgilar tarafindan siirekli yiiksek
verimli yeni cesitlerin 1slah edilerek tiiretime kazandirilmasiyla ve
yetistirme tekniklerinin iyilestirilmesiyle miimkiin olmustur.

Bugday verimindeki son yillarda énemli diizeyde artislar olmamaktadir
(Tweeten ve Thomson, 2008; Reynolds ve ark., 2012). 1960 yilinda
kaydedilen % 3.2 lik artis 2000 yilinda % 1.5 a dismis ve 2050 yilinda
sadece 9% 0.9 olacag: tahmin edilmektedir (Fischer ve ark., 2009). Bu
degerlerin 2050 yilinda 9.1 milyara ulasacagi tahmin edilen diinya
niifusunun (FAO, 2009) taleplerini karsilayabilecek orandan olduk¢a uzak
oldugu belirtilmektedir (Tweeten and Thomson, 2008).

Bugdayda verim ve kaliteyi artirmak amaciyla yiiriitilen 1slah
calismalarinda tane verimi ile agronomik ve morfolojik karakterler
arasindaki iliskiler iizerine  bir¢cok arastirici tarafindan ¢alismalar
yapilmistir (Kara ve Akman, 2007; Tonk ve ark., 2017, Boru ve ark.,
2019).

Bugday 1slahgilar1 iiretime alinacak cesitlerinin verim ve kalite
ozelliklerini seleksiyon ve degerlendirmeler yoluyla detayli bir sekilde
degistirebilme sansina sahiptiler. Bu amagcla islahgilar yiiksek verim
potansiyeli, yliksek kalite 6zellikleri, hastalik ve zararlilara dayanikliligin
yaninda bitki morfolojisine dayali &zellikleri de 1slah caligmalarmda
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kullamlmaktadir. Diinya genelinde iklim faktorlerinden kaynaklanan
tarimsal tiretimdeki diisiisler; 6zellikle yiiksek sicaklik ve kurakliktan en
az diizeyde etkilenecek yeni gesit veya genotiplerin 1slahi igin yapilan
caligmalar1 ve bu ¢alismalara aktarilan kaynaklarin artirilmasina neden
olmustur. Tescil edilmis ve giinlimiizde en fazla ekilis alanina sahip olan
ekmeklik bugday cesitlerinin gelistirilmesinde gelistirilmis olan timitvar
ileri hatlarin verim ve kalite ozellikleri yoniinden farkli lokasyonlarda
incelenmesi 1slahgilar i¢in biiyiik deger tagimaktadir.

Bu ¢alismada, kombinasyon islahi ile gelistirilmis olan 19 ileri ekmeklik
bugday hattinin 4 farkli lokasyonda verim ve kalite 6zellikleri yoniinden
degerlendirilerek Trakya Bdlgesi i¢in uygun olabilecek hat yada hatlarin
belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Calisma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii deneme alanlarinda, Edirne, Liileburgaz ve Hayrabolu
lokasyonlarinda ise iiretici tarlalarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak yiiritiilmiistiir. Calismada kombinasyon 1slah1
ile gelistirilen 19 ileri ekmeklik bugday hatt1 ve Trakya Bolgesinde yaygin
olarak yetistirilen 6 ekmeklik bugday cesidi (Esperia, Selimiye, Rumeli,
NKU Lider, NKU Ergene ve Flamura 85) materyal olarak kullanilmistir
(Cizelge 1.)
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Cizelge 1. Denemede materyal olarak kullanilan ileri hatlar ve ¢esitler

Hat | Genotip | Hat | Genotip | Hat | Genotip | Cesit | Cesitler

no no no no

1 NZFE- |7 NZFE- |13 | NZFE- |20 [Esperia
135 88 110

2 NZFE- | 8 NZFE- 14 NZFE- 21 Selimiye
55 109 111

3 NZFE- |9 NZFE- 15 NZFE- 22 Rumeli
134 118 115

4 NZFE- 10 NZFE- 16 NZFE- 23 NKU
137 132 133 Ergene

5 NZFE- 11 NZFE- 17 NZFE- 24 NKU
104 136 113 Lider

6 NZFE- 12 NZFE- 18 NZFE- 25 Flamura
138 116 129 85

19 | NZFE-
131

Denemeler 2018/2019 yetistirme mevsimi boyunca Tekirdag, Hayrabolu,
Liileburgaz ve Edirne lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir. Ekimler 6 sira
olarak, sira aras1 17 cm olan 5 metrelik siralara metrekarede 500 tohum
olacak sekilde ekim mibzeri ile yapilmigtir. Ekimle birlikte 20 kg/da
20.20.0 kompoze giibre, kardeslenme doneminde 17 kg/da iire ve sapa
kalkma déneminde 20 kg/da Amonyum nitrat (% 26) giibresi verilmistir.
Calismada yabanci ot gelisimini 6nlemek icin yabanci ot ilaglamasi
yapilmigtir. Hastalik ve zararlilara karsi deneme alaninda herhangi bir
miicadele yapilmamistir. Hasat olgunluguna gelen bitkilerde gerekli 6l¢ciim
ve tartimlar i¢in bitki 6rnekleri alinmis ve bitkiler parsel bigerdoveri ile
hasat edilmistir. Hasat edilen tirinlerde tane verimi yaminda yas gluten
orani, gluten indeksi, Zeleny sedimentasyon degeri, gecikmeli
sedimentasyon degeri ve protein orani gibi kalite 6zellikleri incelenmistir.

Denemeden elde edilen verilerde JUMP 5.0 istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizi yapilmig ve elde edilen ortalamalar arasindaki
farklarin &nemlilik diizeyleri En Kiiciik Onemli Fark (EKOF) testi ile
belirlenmistir.
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Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan kombinasyon 1slahi ile gelistirilen 19 ekmeklik bugday
ileri hatti ve Trakya Bdlgesinde yaygin olarak yetistirilen 6 ekmeklik
bugday c¢esidi ile 4 fakli lokasyonda yiiriitiilen ¢aligmada elde edilen tane
verimi, yas gluten orani, gluten indeksi, Zeleny sedimentasyon degeri,
gecikmeli sedimentasyon degeri ve protein oranma iligkin verilerde
varyans analizi yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarma gore tane
verimi, yas gluten orani, gluten indeksi iizerine lokasyon ve genotip etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen ortalama degerlerde
yapilan énemlilik testi (EKOF) sonuglar1 Cizelge 2 ve 3’ de verilmistir.

Cizelge 2. Tane verimi, yas gluten orami ve gluten indeksi igin
lokasyonlarin ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari

Lokasyonlar | Tane | Lokasyonlar Yas Lokasyonlar | Gluten
verimi gluten indeksi
(kg/da) orant (%)
(%)
Tekirdag 897.64 | Tekirdag 25.92 ¢ | Tekirdag 82.68 ¢
a
Liilleburgaz | 868.77 | Liileburgaz | 34.28 b | Liileburgaz | 92.37 a
b
Hayrabolu 795.79 | Hayrabolu 31.28 ¢ | Hayrabolu 85.68 b
c
Edirne 575.47 | Edirne 36.16 a | Edirne 75.68d
d
EKOF EKOF 0.399 | EKOF 2.111
12.924

Lokasyonlarin ortalama tane verimi degerleri 575.47-897.64 Kkg/da
arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi 897.64 kg/da ile Tekirdag
lokasyonunda elde edilirken, bunu aymi istatistiki grupta yer alan
Liileburgaz lokasyonu (868.77 kg/da) ile izlemistir. En diisiik tane verimi
ise 575.47 kg/da ile Edirne lokasyonundan elde edilmistir. Yag gluten orani
yoniinden lokasyonlar arasinda en yiiksek deger % 36.16 ile en diisiik tane
verimi alinan Edirne lokasyonunda belirlenirken, bunu % 34.28 ile
Liileburgaz lokasyonu izlemistir. En diisiik yas gluten orani ise en yiiksek
tane veriminin elde edildigi Tekirdag lokasyonundan (% 25.92) elde



1]}

HASAT

68

edilmigtir. Gluten indeksi bakimindan % 92.37 ile Liileburgaz lokasyonu
ilk sirada yer alirken, bunu % 85.68 gluten indeksi degeri ile Hayrabolu
lokasyonu izlemistir. En diisiik gluten indeksi degeri ise en diisiik verim
elde edilen Edirne lokasyonunda belirlenmistir.

Denemeye alman 25 ekmeklik bugday genotipinde ortalama tane verimi
849.42-665.00 kg/da arasinda, yas gluten oran1 % 38.67-24.92 arasinda ve
gluten indeksi ise % 94.17-69.50 arasinda degismistir. En yiiksek tane
verimi Rumeli ¢esidinden elde edilirken, bunu 836.58 kg/da ile 16
numarali hat, 883.67 kg/da ile 8 numarali hat, 823.25 kg/da ile 2 numarali
hat, 822.92 kg/da ile 11 numarali hat, 819.67 kg/da ile NKU Lider, 819.42
kg/da ile 3 numarali hat, 819.33 kg/da ile 17 numarali hat, 810.50 kg/da ile
15 numarali hat ve 805.17 kg/da ile 7 numarali hat izlemistir. En diigiik
tane verimi ise 665.00 kg/da ile 5 numaral hattan elde edilmis, bunu
704.50 kg/da ile 19 numarali hat ve 716.75 kg/da ile Flamura 85 gesidi
izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tane verimi, yas gluten orani ve gluten indeksi i¢in genotiplerin
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Tane Genotipler | Yas | Genotipler | Gluten
verimi glute indeks
(kg/da) n i
orant 0
(%) (%)
Rumeli 849.42a | 9 38.67 | NKUErgen | 94.17
a e a
16 836.58 | 17 38.25 | Esperia 93.17
ab a ab
8 832.67 |2 36.92 | NKULider | 93.17
ab b ab
2 82325 |7 36.08 | Rumeli 93.08
abc bc ab
11 822.92 | Rumeli 3575 | 1 92.50
abc c abc
NKU Lider | 819.67 | 16 34.00 | Flamura 85 | 90.17
abcd d a-d
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3 819.42 |11 33.50 | 10 89.67
abcd de a-d

17 819.33 | 15 3342 | 6 89.25
abcd de a-e

15 81050 |14 32.83 | Selimiye 88.25
bcde ef a-e

7 805.17 |3 3258 | 3 87.58
bedef efg b-e

1 799.00 |4 32.08 | 16 87.50
cdef fg c-f

13 796.75 | 10 31.75 | 19 86.58
cdefg gh def

10 790.92 |13 31.75 | 18 85.83
cdefgh gh d-h

14 785.67 |8 31.08 |5 84.92
efgh gh d-h

Selimiye 780.42 | NKULider | 30.67 |4 84.00
efght h1 d-h

9 778.17 | Flamura85 | 30.50 | 7 82.58
fght hik f-h

NKUErgen | 766.33 | Esperia 30.33 | 13 81.25

e ghik hik gih

18 766.17 | Selimiye 30.33 | 11 79.67
ghik hik gih

Esperia 763.75 | 19 29.83 | 8 79.50
hik 1k 1h

12 758.00 |12 29.67 | 12 75.92
1k 1k 1k

4 757.08 |1 28.75 | 17 75.00
1k 1k 1k

6 743.00k | 18 28.33 | 9 73.17
I k Kl
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Flamura 85 | 716.75 | NKUErgen | 27.92 | 15 73.17
Im e k kl

19 70450 |5 27.83 | 2 73.00
m k kI

5 665.00 |6 2492 | 14 69.50 |
n |

EKOF 32.310 | EKOF 0.998 | EKOF 5.277

Yas gluten orani yoniinden en yiiksek deger % 38.67 ile 9 numarali hatta
belirlenmis, bunu % 38.25 ile aym istatistki grupta yer alan 17 numaral
hat izlemistir. % 36.92 ve % 36.08 yas gluten oram degeri ile 2 ve 7
numarali hatlar daha sonra siralanmiglardir. On ii¢ ekmeklik bugday ileri
hatti1 Rumeli ¢esidi haricinde diger 5 standart gesitten daha yiliksek yas
gluten orani degeri vermislerdir. Gluten indeksi yoniinden ise en yliksek
deger % 94.17 ile NKU Ergene ¢esidinde saptanmis, % 93.17 gluten
indeksi degeri ile Esperia ve NKU Lider cesitleri, % 93.08 gluten indeksi
degeri ile Rumeli ¢esidi bu ¢esitten sonra sirlanmiglardir. Gluten indeksi
yoniinden 1 numarali hat (% 92.50), 10 numarali hat (% 89.67) ve 6
numarali hat (% 89.25) en yiiksek deger veren genotipler olmustur (Cizelge
3).

Yirmi bes ekmeklik bugday genotipinde Zeleny sedimantasyon degeri,
gecikmeli sedimantasyon degeri ve protein orani verilerinde yapilan
varyans analizi sonuglarmna gore lokasyonlar ve genotiplerin etkisi
istatistiki olarak oOnemli bulunmustur. Zeleny sedimantasyon degeri,
gecikmeli sedimantasyon degeri ve protein orani igin lokasyonlardan elde
edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4’ de verilmistir.
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Cizelge 4. Zeleny sedimantasyon degeri, gecikmeli sedimantasyon degeri
ve protein oram igin lokasyonlarin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar

Lokasyo Zeleny Lokasyo | Gecikmeli | Lokasyo | Prote
nlar sedimantas nlar sedimantas nlar in
yon (ml) yon (ml) orant
(%)
Tekirdag 42.99d Tekirdag 4597 c Tekirdag | 13.73
b
Liileburg 44.19c | Lileburg 51.75b | Liileburg | 12.08
az az az d
Hayrabol 48.20b Hayrabol 52.24 a | Hayrabol | 12.95
u u u c
Edirne 54.75a Edirne 51.63 b Edirne 14.48
a
EKOF 0.401 EKOF 0.411 EKOF 0.496

En yiiksek Zeleny sedimantasyon degeri 54.75 ml ile Edirne lokasyonunda
elde edilmis, bunu 48.20 ml ile Hayrabolu lokasyonu izlemistir. En diigiik
Zeleny sedimantasyon deger ise 42.99 ml ile Tekirdag lokasyonundan elde
edilmistir.

Gecikmeli sedimantasyon degerleri incelendiginde, 52.24 ml ile
Hayrabolu lokasyonu en yiiksek degere sahip oldugu, Liileburgaz (51.75
ml) ve Edirne lokasyonlarinin (51.63 ml) ise bu lokasyonu izledigi
anlagilmaktadir. En diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri ise 45.97 ml ile
Tekirdag lokasyonunda belirlenmistir.

Protein oran1 yoniinden en yiiksek deger % 14.48 ile Edirne lokasyonunda
bulunmus, bunu % 13.73 protein orani ile Tekirdag lokaasyonu izlemistir.
En diisiik protein oram ise % 12.08 ile Liileburgaz lokasyonunda
belirlenmistir.

Denemeye alinan genotiplerin Zeleny sedimantasyon degeri, gecikmeli
sedimantasyon degeri ve protein oranina iligkin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 5°te verilmistir.

Ekmeklik bugday genotiplerinde Zeleny sedimantasyon degeri 30.33-
65.00 ml arasinda, gecikmeli sedimantasyon degeri 33.25-68.50 ml
arasinda ve protein orani ise % 10.93-14.82 arasinda degisim gostermistir.
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En yiiksek Zeleny sedimantasyon degeri 65.00 ml ile 3 numarali hattan
elde edilirken, bunu 62.42 ml ile Rumeli ¢esidi izlemistir. Zeleny
sedimantasyon degeri bakiminda 59.67 ml ile 10 numarali hat, 57.50 ml ile
16 numaral hat ve 54.50 ml ile 7 numarali hat 6n siralarda yer almislardir.
Onemli kalite kritelerinden biri olan Zeleny sedimantasyon degeri
yoniinden toplam 13 hat 40 ml’nin {izerinde degerlere sahip olmustur.
Genotipler arasinda Zeleny sedimantasyon degeri yoniinden 30.33 ml ile
14 numaral hat son sirada yer almig, bunu 33.17 ml degeri ile 15 numaral
hat, 36.75 ml ile 13 numarali hat izlemislerdir.

Denemeye alinan genotiplerin ortalama gecikmeli sedimantasyon degerleri
33.25-68.50 ml arasinda degismistir. En yiiksek gecikmeli sedimantasyon
degeri 68.50 ml ile Rumeli ¢esidinden elde edilirken, bunu 66.17 ml ile 10
numarali hat izlemistir. Gecikmeli sedimantasyon orani yoniinden 60.75
ml ile Esperia ¢esidi, 59.92 ml ile 3 numarali hat, 58.75 ml ile 1 numaral
hat {ist siralarda yer almiglardir. En diisiik gecikmeli sedimantasyon degeri
ise 33.25 ml ile 14 numarali hatta elde edilmistir. Bu hatt1 38.92 ml ile 15
numarali hat, 39.08 ml ile 12 numarali hat izlemistir.

Cizelge 5. Zeleny sedimantasyon degeri, gecikmeli sedimantasyon degeri
ve protein orami i¢in genotiplerin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

Genotipler | Sedim. | Genotipler | G.sedim | Genotipler | Protein
orani orani orani
(%) (ml) (%)
3 65.00a | 3 59.92 ¢ Rumeli 14.82 a
Rumeli 62.42b | Rumeli 68.50 a 14 14.30
ab
10 59.67c | 10 66.17 b Selimiye 14.07
abc
16 57.50d | 16 56.50ef | 3 14.06 a-
d
Esperia 56.25e | Esperia 60.75 ¢ 17 14.05 a-
d
NKUErgene | 56.17f | NKUErgene | 57.50 e 9 14.00 a-
d
7 54509 |7 55.83 f 16 14.00 a-
d




HASAT

73

Flamura85 | 53.75 Flamura85 | 57.42¢ 7 13.89 a-
gh e
NKULider 53.42h | NKULider 54.50 g Esperia 13.68 a-
e
9 52.75 9 46.50 kl | Selimiye 13.53 a-
hi f
Selimiye 52.001 | Selimiye 51.33h Flamura 85 | 13.48 b-
f
1 50.83k |1 58.75 d | 10 13.39 b-
f
4 46.081 | 4 48.671 1 13.37 b-
f
5 44.17 5 49.421 15 13.33 b-
m f
8 43.83n | 8 46.75 k 4 13.27 b-
f
18 43.67n | 18 46.33 kI | NKUL.ider 13.22 b-
f
2 41.080 | 2 45,58 1 11 13.21 b-
f
17 40.750 | 17 52.25h NKUErgene | 13.10 b-
f
19 40.420 | 19 41.58n 19 12.82 c-
f
12 38.33p | 12 39.08 p 8 12.81 c-
f
11 37.83r |11 43.42m |5 12.74
def
6 37.58 6 40.75n0 | 12 12.63 ef
rs
13 36.75s | 13 40.250 13 12.60 ef
15 33.17t | 15 38.92p 6 12.27
14 30.33u | 14 33.25r 18 10.93 g
EKOF 1.002 EKOF 1.012 EKOF 1.325
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Bugdayda 6nemli kalite 6zelliklerinden biri olan protein oram yoniinden
genotiplerin ortalama degerleri % 10.93-14.82 arasinda degismistir. En
yiiksek protein orani % 14.82 ile Rumeli ¢esidinde belirlenmis, bunu %
14.30 ile 14 numarali hat, % 14.07 ile 2 numaral hat, % 14.06 ile 3
numarali hat, % 14.05 ile 17 numarali hat, % 14.00 ile 9 ve 16 numarali
hatlar izlemislerdir. Yirmi bes genotip arasinda en diisiik protein orani ise
% 10.93 ile 18 numarali hattan elde edilmis, bunu % 12.27 ile 6 numaral
hat, % 12.60 ile 13 numarali hat, % 12.63 ile 12 numarali hat, % 12.74 ile
5 numarali hat, % 12.81 ile 8 numarali hat ve % 12.82 ile 19 numarali hat
izlemislerdir.

Sonuc ve Oneriler

On dokuz ileri ekmeklik bugday hatt1 ve 6 ekmeklik bugday ¢esidi ile 4
farkli lokasyonda yiiriitiilen bu ¢alismada, tane verimi ve kalite 6zellikleri
yoniinden lokasyonlar ve genotipler arasinda &nemlik farklar oldugu
belirlemistir. Elde edilen sonuglara gore tane verimi yoniinden Tekirdag ve
Lileburgaz, kalite 6zellikleri yoniinden ise Edirne lokasyonunun daha
uygun oldugu goriilmektedir.

Tane verimi yoniinden 16, 8, 2, 11, 3, 17, 15 ve 7 numarali hatlar, yas
gluten orant yoniinden 9, 17, 2, 7 ve 16 numarali hatlar, gluten indeksi
yoniinden 1, 10, 6, 3 ve 16 numarali hatlar, Zeleny sedimantasyon degeri
yoniinden 3, 10, 16 ve 7 numarali hatlar, gecikmeli sedimantasyon degeri
yoniinden 10, 3, 1, 16 ve 7 numarali hatlar ve protein orant yoniinden ise
14,2, 3, 17, 9 ve 16 numarali hatlar en iimitvar genotipler olmustur. Tane
verimi ve kalite 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde, 16 (NZFE-133), 2
(NZFE-55) ve 7 (NZFE-88) numarali hatlarin Trakya Bolgesi kosullaria
uygun genotipler oldugu sdylenebilir.
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Yumusak Ekmeklik Bugday (T. aestivum L.) Genotiplerinin Solvent
Tutma Kapasitesi Testi Ile Biskiivilik Kalitesinin Belirlenmesi
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Oz

Aragtirma, 2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Ili Hamidiye ve
Karabayir lokasyonlarinda Eskisehir Gegit Kusagi Tarmmsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan yumusak tane yapisina sahip 20 ileri
hat ve 4 standart gesit olmak {izere toplam 24 ekmeklik bugday genotipi ile
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Varyans analizi sonuglaria goére ekmeklik bugday genotiplerinin solvent
tutma kapasitesi testlerine iliskin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur. Su tutma kapasitesi analizleri
bugdaylarin biskiivilik kalitesinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Biskiivilik kalitesi yiiksek unlar daha az su ve solvent tutma &zellikleri
gostermektedir. Incelenen 20 hat ve 4 standart gesitte solvent tutma
kapasitesi testleri igin dort ¢oziicii, sodyum karbonat (% 5), sukroz (% 50),
laktik asit (% 5) ve distile su kullanilmigtir. Laktik asit solvent tutma
kapasitesi 6zelligi yoniinden BiS-13, BIS-19, BiS-11, BiS-16 ve BiS-2
hatlar1, sakkaroz solvent tutma kapasitesi 6zelligi yoniinden BIS-23, BIS-
19, BiS-1, BiS-8 ve BiS-11, sodyum karbonat solvent tutma kapasitesi
yoniinden BiS-23, BIS-19, BIS-8 ve BIS-11, ve su solvent tutma kapasitesi
ozelligi yoniinden BiS-19, BIS-17 ve BIS-23 hatlar en uygun ortalamalar1
verdigi goriilmistiir. Elde edilen sonuglara gore solvent tutma kapasitesine
gore BiS-1, BiS-2, BiS-8, BiS-11, BiS-13, BiS-16, BiS-17, BiS-19 ve
BiS-23 hatlar1 biskiivilik yoniinden en iistiin performansa sahip genotiptir.

Anahtar Kelimeler: Yumusak ekmeklik bugday, ileri hat, solvent
kapasitesi, biskiivilik kalite
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Determination Of Biscuit Quahity Of Soft Bread Wheat (T. aestivum
L.) Genotypes By Solvent Retention Capacity Test

Abstract

The research was carried out in randomized block design with 20 advanced
lines with soft grain structure by developed Eskisehir Agricultural
Research Institute and 4 standard wheat genotypes in Hamidiye and
Karabayir locations of Eskisehir Province in 2014-2015 growing period.
According to the analysis of variance, the differences between the averages
of solvent retention capacity tests of bread wheat genotypes were found to
be statistically significant. Water retention capacity is used to determine
the biscuit quality of wheat. Flours with high biscuit quality show less
water and solvent retention. For solvent holding capacity tests in 20 lines
and 4 standard varieties were used sodium carbonate (5%), sucrose (50%),
lactic acid (5%) and distilled water BIS-13, BIS-19, BIS-11, BIS-16 and
BIS-2 lines for Lactic acid solvent retention capacity, BIS-23, BIS-19,
BIS-1, BIS-8 and BIS- 11 for sucrose solvent retention capacity, BIS-23,
BIS-19, BIS-8 and BIS-11 for sodium carbonate solvent holding capacity
and BIS-19, BIS-17 and BIS-23 lines for water solvent holding capacity
were found to be the most suitable genotypes. According to the results
obtained, the BiS-1, BIS-2, BIS-8, BIS-11, BiS-13, BiS-16, BiS-17, BIS-
19 and BiS-23 lines are the best genotype in terms of biscuit according to
its solvent holding capacity.

Key words : Soft bread wheat, advenced lines, solvent retantion capacity,
bisquit quality,

Giris

Diinya’da ekim alani ve iiretim miktar1 en yiiksek tarimsal {iriin grubu
tahillardir. Bugday, celtik, yulaf ve arpa gibi tahillar diinya genelinde gida
olarak en fazla kullanilan serin iklim tahillaridir (Das ve ark. 2011).
Diinyada {iiretilen bugdaylarin ortalama olarak; % 92’ si insan gidasi, % 1’
i tohumluk ve % 7’ si hayvan beslemede kullanilmaktadir. insan gidasini
olusturan %92’lik kismi gerek iilkemizde gerekse diinyada daha ¢ok
degirmenlerde ogiitiilerek un ve irmik halinde ekmek, biskiivi, makarna,
chapatti, pide ve kek vb. ¢ok ¢esitli gida maddelerinin ham maddesini
olusturur (Unal 1991, Khatkar ve Schofield 1997, Singh ve Khatkar 2005).

Ulkemizde bugday 1slah calismalar1 ekmeklik bugdaylar ve makarnalik
bugdaylar tiizerine yogunlasmasina ragmen biskiivilik bugday 1slah
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caligmalar1 yok denecek kadar azdir. Genel olarak ekmeklik kalitesi diigiik
olan materyalin biskiiviye uygun olacag: diisiincesi ile hareket edilmistir.
Oysa her ekmeklik 6zelligi diisitk bugdayin unu biskiivi yapimina uygun
olmamaktadir. Biskiivi sanayicisi biskiivilik unun ya yurt digindan
getirmekte, ekmeklik 6zelligine sahip olmayan (sline zararmma ugramis
bugdaylarin) ogiitiilmesi sonucu elde edilen unu ya da ekmeklik
bugdaydan elde edilen unlarin kimyasallar kullanarak gluten baglarim
zayiflatmak suretiyle biskiivilik un yapiminda kullanmaktadirlar.
Yiritilen islah ¢alismalarinda ¢ok iyi biskiivilik ozelliklerine sahip
bugday genotipleri ekmeklik kaliteleri diisiikk olmasi nedeniyle seleksiyon
dis1 birakilmaktadir (Anonim 2012).

Biskiivi ve kek endiistrisi, goreceli olarak kii¢iik bugday kullanicilar1 olsa
da bunlar biiyiik katma degerli endiistrilerdir. Diinya biskiivi toplam pazari
7,4 milyar dolar civarindadir (Anonim 2015). Tiirkiye’nin bu pazardan
aldig1 pay ise yillara gore degismekle birlikte ortalama %3-4 civarmdadir.
Bu oran bir tarim iilkesi durumundaki Tiirkiye i¢in ¢ok diisiik kalmaktadir.
Biskiivi ihracatinda diinya pazarinda yeteri kadar yer alabilmemiz i¢in ilk
etapta kaliteli bir hammaddeye ve bunun siirekli ayni1 standart kalitede
saglanmas1 gerekmektedir. Bu amagla biskiiviye elverisli bugday
cesitlerinin ekiminin tesvik ve tavsiye edilmesi ¢ok onemlidir (Oztiirk ve
Ozdag 1993). Biskiivi sektoriinde her gecen giin artmakta olan kaliteli
hammaddeyi saglayacak ¢esitlerin gelistirilecegi 1slah ¢alismalarina
ihtiya¢ giderek artmaktadir (Anonim 2012, Karaduman 2013).

Yumusak bugdaylarin kalitesini incelemek i¢in degisik yoOntemler
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda solvent tutma kapasitesi testi, unlarin
pisirme ve isleme 6zelliklerini belirlemek icin bilgi saglayabilir. Bu testte,
4 farkhi ¢oziicli; laktik asit (gluten karakteristikleri ile ilgili), sukroz
(pentozan icerigi ve gliadin 6zellikleri ile ilgili), sodyum karbonat (nisasta
zedelenmesi) ve su (4 6zellik i¢in) bugday 6rneginin fiziksel ve kimyasal
durumu hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu nedenle, STK testinin, kabul
edilebilir {iriin elde etme potansiyeline sahip yumusak bugday
genotiplerini belirlemek ve yumusak bugday kalitesini karakterize etmek
amaciyla bir 1slah yontemi olarak kullanilabilmesi olasidir (Guttieri ve ark.
2001). Bu caligmada gelistirilmis olan yumusak ekmeklik bugday
hatlarinin biskiivilik kalite 6zelliklerinin solvent tutma kapasitesi testleri
yoluyla belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan
gelistirilmis olan yumusak tane karakterli 20 adet biskiivilik ekmeklik
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bugday ileri hatt1 ve standart olarak 4 ¢esit materyal olarak kullanilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1 Denemelerde materyali olusturan hatlar ve melez numaralar

Hat no Melez No Hat no Melez No
Bis-1 YE16719-0E-OE-OE-10E-0E BiS-16 | YE16765-0E-0E-0E-1E-OE
Bis-2 YE16756-0E-OE-OE-5E-0E BiS-17 | YE16687-0E-0E-0E-9E-OE
Bis-3 YE16773-0E-0E-OE-17E-0E BiS-18 | YE16719-0E-0E-0E-23E-0E
Bis-4 YE16778-0E-OE-OE-6E-O0E BiS-19 | YE16760-0E-0E-0E-8E-0E
BisS-6 YE16778-0E-OE-OE-7E-O0E BiS-21 | YE16887-0E-0E-0E-2E-OE
Bis-7 YE16778-0E-0E-OE-13E-0E BiS-22 | TCI-02-691-0AP-0AP-9AP-0AP-5AP-0AP
Bis-8 YE16839-0E-0E-0E-7E-0E BiS-23 | YE16454-0E-0E-OE-4E-0E
BiS-9 YE16849-0E-0E-0E-2E-0E BiS-24 | SM5031F-0P-0E-0E-3E-0E
BiS-11 | YE16851-0E-OE-OE-10E-OE Gerek 79
BiS-12 | YE16853-0E-0E-OE-1E-0E Carisma
BiS-13 | YA24688-0A-0E-0E-3E-0E Bayraktar 2000
BiS-14 | SM-5520F-0P-0E-OE-8E-0E Artico

Arastirma, 24 biskiivilik bugday genotipi ile Eskisehir Hamidiye ve
Karabayir lokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme doéneminde tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiirttiilmiistiir.
Ekimler, 5 m uzunlugunda, 0,85 m genisligindeki parsellere metrekarede
500 bitki bulunacak sekilde parsel ekim makinesi ile yapilmistir.

Solvent Tutma Kapasitesi testleri yontem 56-11'e gore yapilmistir (AACC,
2000). Bu testi yapmak i¢in dort ¢oziicli, sodyum karbonat (% 5), sukroz
(% 50), laktik asit (% 5) ve distile su kullanilmustir.

Denemeden elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
birlestirilmis varyans analizi yapilmig, daha sonra onemlilik gruplari
incelenen ozellikler i¢in ayr1 ayr1 verilmis, ortalamalar arasindaki farkin
istatistiki agidan onemli olup olmadiginin kontrolii; EKOF (En Kiiciik
Onemli Fark) testi Steel ve Torrie (1960) tarafindan 6nerilen yonteme gore
MSTAT version 3.00/EM paket programinda yapilmustir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Yirmidort yumusak ekmeklik bugday genotipi ile 2014-2015 yetistirme
yilinda Eskisehir Hamidiye ve Karabayir lokasyonlarinda yiiriitiilen
arastirmada incelenen solvent tutma kapasitesi testleri i¢in yapilan varyans



HASAT

80

analiz sonuglarima gore genotiplerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla
yapilan 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2. Ekmeklik bugday genotiplerinin solvent tutma kapasitesi
ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Genotipler Solvent Tutma Kapasitesi (%)
Laktik asit Sakkaroz Sodyum Su
karbonat
Bis-1 105,70 b-e 80,64 fgh 85,70 b-h 60,43 c-h
BIS-2 95,49 g-k 86,85 ab 90,58 a-d 63,13 a-e
BiS-3 108,83 abc 81,99 d-h 84,15 c-h 61,63 b-g
BiS-4 108,92 abc 86,67 abc 94,83 a 63,68 a-d
BIS-6 112,83 a 83,87 b-h 90,47 a-d 61,66 b-g
Bis-7 108,71 abc 83,39 b-h 88,50 a-f 62,76 a-f
Bis-8 99,58 e-1 81,46 e-h 81,97 e-h 60,27 d-h
Bis-9 99,61 e-1 84,01 b-h 84,31 c-h 61,62 b-g
Bis-11 93,33 1jk 81,55 e-h 82,11 e-h 61,27 b-h
Bis-12 110,62 ab 83,96 b-h 86,78 b-h 64,39 ab
Bis-13 86,68 | 89,29 a 89,05 a-e 63,48 a-d
Bis-14 106,69 a-d 84,95 a-f 85,38 b-h 61,91 a-g
Bis-16 94,74 h-k 82,51 b-h 85,56 b-h 63,23 a-e
Bis-17 98,80 f-j 82,80 b-h 86,92 b-h 59,61 fgh
Bis-18 102,38 c-f 82,31 c-h 83,58 d-h 60,38 d-h
Bis-19 92,53 jki 79,98 h 81,43 fgh 58,18 h
Bis-21 108,35 abc 86,15 a-d 90,38 a-d 63,85 abc
Bis-22 100,75 d-h 86,60 abc 91,97 ab 62,71 a-f
Bis-23 101,64 d-g 79,95 h 80,51 gh 59,81 e-h
Bis-24 109,99 ab 86,24 a-d 91,48 abc 65,14 a
Hat ortalama 102,31 81,57 86,78 61,96

Gerek 79 95,24 g-k 80,36 gh 79,52 h 58,71 gh
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Carisma 91,46 ki 84,66 b-g 87,27 b-g 63,19 a-e
Bayraktar 2000 99,98 e-h 85,55 a-e 89,96 a-d 63,08 a-e
Artico 99,95 e-h 83,07 b-h 89,25 a-e 63,03 a-f
Standart ortalama 96,66 83,41 86,49 62,00
EKOF 6,606 4,397 7,494 3,442

Laktik asit gluten kalitesinin indikatdriidiir ve fonksiyonel proteinler
(glutenin) ile ilgili bilgiler saglamaktadir (Slade ve Levine 1994, Gaines
2000, Guttieri ve ark. 2001). STK testleri ile vizkozitenin kaynaginin
protein  Ozelliklerinden  (laktik asit STK gibi) kaynaklanip
kaynaklanmadig1 hakkinda bilgiler saglamis olur (Guttieri ve ark. 2001).
Ayrica laktik asit STK yiiksek kalitim derecesine sahip olmasi (Zhang
Yong ve ark. 2008) giivenilir oldugunu da gostermektedir.

2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki lokasyonda yiiriitiilen
denemelerden elde edilen genotiplerin birlestirilmis laktik asit STK
ortalamalar1 %86,68 ile %112,83 arasinda degismistir. Iyi bir biskiivilik
bugdayda laktik asit STK degerlerinin % 87 den daha diisiik olmasi
gerektigi belirtilmistir (Souza ve Kweon 2010). Hatlarin laktik asit STK
degerleri standartlarinkinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Hatlar arasinda
en yiiksek laktik asit STK ortalamalar1 BiS-6 (%112,83) ve BIS-12
(%110,62) genotipleri vermistir. En diisiik laktik asit STK ortalamasini
BiS-13 (%86,68) genotipi vermistir. Bu genotipi Carisma (%91,46) cesidi
izlemistir. Hatlar arasinda BiS-13, BiS-19, BIS-16, BiS-11 ve BIS-2
genotipleri laktik asit STK ortalamalar1 diisiik deger vermistir. Duyvejonck
ve ark. (2011) 19 adet ticari Avrupa bugday c¢esidi ile yiurittikleri
arastirmalarinda laktik asit STK degerlerinin % 106-147 arasinda
degistigini, Karaduman (2013) yapmuis oldugu ¢alismada ileri kademedeki
se¢ilmis yumusak bugdaylarda yapilan laktik asit STK degerinin ise %100-
143,5 arasinda degistigini aciklamislardir. Arastirmalarda elde edilen
sonuclar bulgularimizi desteklemektedir.

Sakkaroz STK pentozanlar ile iliskili bilgiler saglamakta ve ayn1 zamanda
giladinlerin indikatoriidiir (Slade ve Levine 1994, Gaines 2000, Guttieri ve
ark. 2001). Sakkaroz STK o6nemli derecede genotipten etkilendigi ve
yiiksek sakkaroz STK degerlerinin yiiksek pentozan igeriginde
kaynaklanmig olabilecegi ifade edilmektedir (Bettge ve ark. 2002).
Sakkaroz STK testi ile vizkozitenin kaynagmin pentozandan kaynaklanmig
olabilecegi hakkinda bilgi saglanabilecegi belirtilmistir (Guttieri ve ark.
2001).
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Aragtirmanin yiirlitiildiigii 2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki
lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde edilen birlestirilmis sakkaroz
STK ortalama degerleri %79,95 ile %89,29 arasinda degismistir. Hatlarin
sakkaroz STK degerleri standartlarinkinden diisik olmustur. Hatlar
arasinda BIS-1, BIS-3, BIS-8, BiS-11, BiS-16, BiS-17, BIS19 ve BIS-23
genotipleri diger biskiivilik hatlara gore daha diisiik sakkaroz degerleri
gostermislerdir. Iyi bir biskiivilik bugdayda sakkaroz STK % 89,0 dan
daha diisiik olmasi gerektigi belirtilmistir (Souza ve Kweon 2010).
Karaduman (2013) yapmis oldugu ¢alismada ileri kademedeki segilmis
yumusak bugdaylarda yapilan sakkaroz STK analiz degerleri %80,7-92
arasinda degismektedir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir.

Sodyum karbonat STK nisasta zedelenmesinin indikatdriidiir ve dolayl
olarak da sertlik hakkinda bilgi verir (Slade ve Levine 1994, Gaines 2000,
Guttieri ve ark. 2001). Iyi bir biskiivilik bugdayda sodyum karbonat STK
degerinin % 64 lin altinda olmasi gerektigi belirtilmistir (Souza ve Kweon
2010). Baz1 arastirmacilar tarafindan ise sodyum karbonat STK <% 72
olarak belirtilmistir (Slade ve Levine 1994, Gaines 2000). ki lokasyonda
2014-15 yetistirme yilinda 24 yumusak ekmeklik bugday genotipi ile
yiirlitilen denemelerden elde edilen sakaroz STK birlestirilmis
ortalamalar1 %79,52 ile %94,83 arasinda degismistir. Hatlarin sodyum
karbonat STK degerleri standartlarinki ile aymi oldugu belirlenmistir.
Gerek ¢esidi en diisiik ortalamay1 vermistir. Bunu BIS-8, BiS-11, BiS-18,
BiS-19 ve BiS-23 genotipleri izlemistir. Duyvejonck ve ark. (2011), 19
adet ticari Avrupa bugdayr kullanilarak yapilan aragtirmada sodyum
karbonat STK degerleri % 74-88 arasinda ve Karaduman (2013), yapmis
oldugu calismada ileri kademedeki se¢ilmis yumusak bugdaylarda sodyum
karbonat STK degerlerini % 69,9-83,8 arasinda belirlemislerdir.
Sonuglarimiz bu arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Su STK biitiin bilesenlerin olusturdugu su absorpsiyonun genel
indikatoriidiir (Slade ve Levine 1994, Gaines 2000, Guttieri ve ark. 2001).
Iyi bir biskiivilik bugdayda su STK < % 53 olarak énerilmistir (Quijun ve
ark. 2005). Yerli ve dis talep acisindan kullanicilarm istedikleri yumusgak
bugday kalite kriteri olarak su STK < % 51 olarak ifade edilmistir (Souza
ve Kweon 2010). Su STK ile amiloz igerigi arasinda énemli korelasyon
bulunmus (r = -0.969 ile -0.996 n=10; P<0.001, r = -0.629 ile -0.983 n=7)
ve amiloz iceriginin su STK ile dogru bir sekilde tahminlenebilecegi ifade
edilmistir (Nishio ve ark. 2011). Iki lokasyonda 2014-15 yetistirme yili
siiresince 24 biskiivilik bugday genotipleri ile yiiriitiilen denelerden elde
edilen Genotiplerin ortalama su STK degerleri %58,18 ile %65,14 arasinda
degismistir. En diisiik ortalamay1 BIS-19, Gerek ¢esidi, BiS-17 ve BIS-23
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vermistir. Duyvejonck ve ark. (2011), 19 adet ticari Avrupa bugdayinda su
STK degerleri % 56-66 arasinda ve Karaduman (2013) yapmis oldugu
calismada ileri kademedeki secilmis yumusak bugdaylarda % 46,9-66
arasinda bulduklar1 sonuglari ile sonuglarimiz benzerlik gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Solvent tutma kapasitesi testleri topluca degerlendirildiginde; solvent
tutma kapasitesi degerlerine yakin ortalamalar gosteren BiS-1, BiS-2, BIS-
8, BIS-11, BiS-13, BIS-16, BiS-17, BiS-19 ve BIS-23 hatlar1 diger
biskiivilik hatlara gore yiiksek performansa sahip olduklar belirlenmistir.
Bu hatlarin ¢esit adayi olarak degerlendirilerek tescile sunulmasinin uygun
olacagi sonucuna varilmisgtir.
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Ozet

Calismada erkenci, orta ve gecci olarak ii¢ farkli olgunlagsma grubunda
ekmeklik bugday genotipleri 1 Kasim, 15 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde
olmak iizere ii¢ farkli ekim zamaninda ekilmistir. Calismada materyal
olarak Esperia, Genesi ve Anapo cesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlerin
tohumlar1 ekim Oncesi 4 farkli tohum ilac1 ile ilaglanmustir. Cesitler 3 farkli
ekim zamanin da 4 farkli tohum ilag¢1 (Prothioconazolettebuconazole,
Carboxin+thiram Prochloraz+tiriticonazole ve kontrol) uygulamasindan
sonra ekilmistir. Calismada ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre,
gluten, gluten indeks, seminetasyon, siine emgi orani, embiryo kararmasi
ve protein orani 6zelliklerindeki degisim islenmistir.

Elde edilen verilere gore e kim zamani, ¢esit ve tohum ilagi
uygulamas1 genel olarak kalite 6zellikleri iizerine istatistiki olarak énemli
etkide bulunmustur. Gluten orani icin 3 ekim zamaninda, Esperia
¢esidinde ve ve Prochloraz+tiriticonazole tohum ilaginda, gluten indeksi
icin ekim zamani ve ¢esit onemsiz bulunken, prochloraz-+tiriticonazole
ilag1 uygulamasinda, hektolitre agirligi icin 2 ekim zamani Genesi
cesitinde,  prothioconazolettebuconazole tohum ila¢i uygulamasinda,
sedimentasyon i¢in 3 ekim zamaninda, Genesi gesitinde ve
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Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamasinda, siine zarari
yoniinden ekim zmaninda fark olmazken, Genesi ¢esidi ilag uygulamayan
alandan, embiryo kararmasi i¢in ekim zamam ve ¢esit etkisi onemsizken,
Prothioconazolettebuconazole ila¢ uygulamasinda, protein oram igin 3
ekim zamani, Esperia ¢esidi ¢esidi ve tohum ilaglari uygulanan parselerde
en iyi sonular elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler : bugday, tohum ilag1,, ekim zamam, kalite, gluten,
sedimentasyo, protein,

Effect Of Sowing Time, Variety And Seed Drug Applications On
Grain Quality Properties Of Bread Wheat

Abstract

In this study, bread wheat genotypes in three different maturing groups
were sown in three different sowing times as 1 November, 15 November
and 30 November. Esperia, Genesi and Anapo varieties were used as
materials. The seeds of these varieties were applied with 4 different seed
drugs before sowing. Varieties were sown after 4 different pre-emergence
seed drugs(Prothioconazole + tebuconazole, Carboxin + thiram
Prochlorase + tiriticonazole and control).

In this study, test weight, gluten rate, gluten index, sedimentation
rate, sunn pest damage rate, black point in grain and protein content of
bread wheat varieties were investigated. According to the data obtained,
sowing time, variety and seed pre-emmergence seed drug application had
a statistically significant effect on quality characteristics.

The rate of gluten in the application of prochloraz + tiriticonazole
seed medication of Esperia cultivar at the 3rd planting time, gluten index
in prochlorase + tiriticonazole drug application, hectoliter weight of
prothioconazole + tebuconazole seed drug application at the 2nd planting
time of Genesi variety, sedimentation value of presioconazole +
tebuconazole drug application at the 3rd planting time, prothioconazole +
tebuconazole drug application and protein content was highest in Esperia
cultivar at the 3rd planting time.

Key words : Wheat, seed drugs, sowing time, quality, gluten,
sedimentation, protein rate
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Giris

Biitiin canlilarin biotik ve abiotik stres faktdrlerine dayanikliligi canlilarin
genetik yapilari ve yetistikleri ¢evre kosullari ile yakindan iligkilidir.
Bitkiler farkli biotik faktorler tarafindan 6nemli diizeyde etkilenmektedir.
Bugdayda kok ve kok bogazi ¢liriikliigii hastaligina Fusarium culmorum,
Fusarium pseudograminearom, Gaumannomyces graminis, Bipolaris
sorokiniana, Rhizoctonia cerealis gibi mantarlar neden olmaktadir.
Hastaliga neden olan bu mantarlar, toprak kokenli olup tohumla
taginabilmektedir. Diinyada kok ve kok bogazi ¢iirlikligli ve nematodlarin
yol agtig1 verim kaybiyla ilgili olarak birgok ¢aligma yapilmistir. Avrupa,
ABD, Bati Asya, Kuzey Afrika, Avustralya ve Kanada’da yapilan
caligmalar, toprak kaynakli bu etmenlerden dolay1 tahilda verim kaybinin
% 5-50 arasinda degistigini gostermektedir (Diehl et al. 1983, Burgess et
al., 2001, Singh et al., 2005, Nicol and Rivoal(2008).

Son yillarda Trakya boélgesinde bugday da kok bogazi hastaliginda 6nemli
oranda artis gézlenmis, tane verimi ve kalitesinde 6nemli oranda azalmalar
olmustur (Koycii, 2012, Kdycii ve Ozer, 2014). Bitkilerin hastaliklardan
etkilenmeleri; bitkilerin genotipik (¢esidin) yapisina, genotipin (¢esidin)
yetistirildigi ¢evre kosullarina, genotipin (¢esidin)  yetistigi toprak
ozellikleri, genotipe (¢eside) yetismesi boyunca uygulanan kiiltiirel
uygulamalar 6nemli derecede etkilidir.

Ulkemizde hastalikla bulasik alanlarda yapilan calismalara gore verim
kaybimin bolgede yetisen Onemli cesitlerde kok ve kok bogazi
hastaligindan dolay1 % 42, nematodlardan dolay1 ise %45’e kadar
cikmaktadir (Hekimhan et al., 2004, Nicol et al., 2005). Degisik tahil
cesitlerinin kullanildig1 bir arastirmaya gore ise nematisit kullanilmasi ile
(sadece arastirma icin Onerilmekte) verim artist % 7-89 arasinda
degismistir (Bolat et al., 2004). Son zamanlarda yapilan siirvey ¢alismalari
sonucuna gore kuru alanlarda 518 bitki 6rneginin %14’iinde F. culmorum
bulunmustur. Diger iki Onemli patojenlerden B. sorokiniana ve F.
pseudograminearum nin yayginlik orani sirastyla %10 ve %2 olmustur
(Bagc1 ve ark. 2006). Calismada ekmeklik bugday cesitlerinde ekim
zamani, olgunlasma siiresi ve tohum ila¢1 kulanmanin kok ve kok bogazi
zararl lzerine etkisinini belirlemesi amaciyla 2 yil siiresince
yiirtitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Calisma Namuk Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alanlarida boéliinen boliinmiis parseller deneme desenine
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gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada materyal olarak
Esperia (1), Anapo (2), ve Genesi (3) gesitleri kullanilmistir. Caligmada
bugday genotipleri erkenci, orta ve geg¢i olarak ii¢ farkli olgunlagma
grubunda olarak 1 Kasim (1. Ekim), 15 Kasim (2. Ekim) ve 30 Kasim (3.
Ekim) tarihlerinde olmak iizere ii¢ farkli ekim zamaninda ekilmistir.

Bu ¢esitlerin tohumlart 4 farkli tohum ilagi ile ilaglanmistir. Cesitler 3
farkli ekim zamaninda 4 farkli tohum ilagi (Carboxin+thiram (1),
Prothioconazole+tebuconazole (2), Prochloraz+tiriticonazole (3) ve
kontrol (4) ) uygulamasindan sonra ekilmistir. Ekimler 6 sira olarak, sira
arasi 17 cm ve 5 metrelik siralara metrekarede 500 tohum olacak ekim
mibzeri ile yapilmistir. Caligma 3 tekrarlamali olarak yiiritilmiistiir.
Calismada yabanci ot gelisimini 6nlemek i¢in yabanci ot ilaglamasi + ¢im
ilac1 atilmigtir. Hastalik ve zararlilara kars1 deneme alaninda herhangi bir
miicadele yapilmamistir. Hasat olgunluguna gelen bitkilerde gerekli 6lgiim
ve tartimlar i¢in bitki 6rnekleri alinmig ve bitkiler parsel biger doveri ile
hasat edilmigtir.

Hasat edilen parsellerden elde edilen ekmeklik bugday ¢esitlerine ait dane
iirlinlerinde hektolitre agirligi, gluten orani, gluten indeksi, sedimentasyon
orani, gecikmeli, sedimentasyon orani, siine emgi orani, embiryo
kararmasi ve protein oram gibi kalite Ozelliklerinde degisimler
incelenmistir.

Denemede elde edilen veriler JUMP 5.0 istatistiki paket programi
kullanilarak varyans analizi yapilmis, elde edilen ortalamalar arasindaki
farklilik ise EKOF testi ile belirlenmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Gluten orani, gluten indeksi ve hektolitre agirhg:

Ekmeklik bugdayda farkli ekim zamani, ¢esit ve farkkli tohum ilaginin
dane kalitesi iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla elde edilen gluten
orani, gluten indeksi ve hektolitre agirligi dergelerinde varyans analizi
yapilmistir.

Elde edilen verilerde yapilan varyans analizi sonuglarian goére, gluten oram
ve hektolitre agirligi lizerine ekim zamani, ¢esit ve tohum ilacinin etkisi
istatisitik olarak énemli olmustur. Gluten indeksi iizerine ise ekim zamani
ve ¢esit etkisi onemsizken, tohum ila¢1 uygulamanin etkisi ise istatisitik
olarak 6nemli bulunmustur. Gluten orani, gluten indeksi ve hektolitre
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agirhigma iligkin elde edilen ortalama degerler ve onemlilik gruplar
Cizelge 1. de verilmistir.

Cizelge 1. Gluten orani ve hektolitre agirligina iligkin ortalama degerler

ve Onemlilik gruplari

Gluten orani (%)
Ekim zamani Cesit ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
24.67b | 24.28c | 30.47a | 27.89 | 24.25c 27.28b | 27.70 | 26.37b 27.37a 24.44c
a a
EKOF : 0.970 0.504 0.437
Gluten indeksi (%)
Ekim Zamam Cesit ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
92.25 | 93.8 93.33 | 93.00 93.472 | 92.912 92.93ab| 93.52a | 94.4a 91.59b
EKOF : 1.797
Hektolitre (kg/l)
Ekim zamam Cesit ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
7453b | 75.92 | 72.86 7486 | 73.14b | 75.31la 74.63ab| 74.85 74.22 74.04c
a c a a be
EKOF : 1.218 0.712 0.528

Ekim zamani : 1. Ekim zamani (1 Kasim), 2. Ekim zamani (15 Kasim), 3.
Ekim zaman1 (30 Kasim)

Cesitler : 1 (Esperia), 2 (Anapo), 3 (Genesi)

Tohum ilag1 : 1 (Carboxin+thiram) , 2 (Prothioconazolet+tebuconazole, 3

(Prochloraz+tiriticonazole) ve 4 (kontrol )

En yiiksek gluten oram % 30.47 ile en ge¢ ekimde (3. ekim) elde edilirken,
en diisiik deger ise ayin istatistiki grupta yer alan erken (1. ekim) ve
optimum ekim (2. ekim) zamaninda elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiiksek gluten orani Esperia ¢esidinde bulunurken, en diisiik deger ise %
24.25 ile en erkenci ¢esit Anapo da olmustur. Tohum ilagi uygulamalarinda
en yiiksek gluten orani Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazole
en disik deger ilag

tohum ilaglama

uygulamasinda

iken,

uygulamayanlarda elde edilmistir. Gluten indeksi yoniinden ise ekim
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zamani ve ¢esitler  arasmdaki farklilik Onemsizken, tohum ilagi
uygulamasinda en yliksek gluten indeksi degeri Prochloraz+tiriticonazole,
Prothioconazole+tebuconazole ve Carboxin+thiram ila¢ uygulamalarinda
elde edilmistir. En diigiik gluten degeri ise ilag uygulama olmayan
parsellerde elde edilmistir.

Hektolitre agirligi yoniinden en yiiksek deger 75.92 kg/hl ile 2. ekim
zamaninda olurken, en diigikk deger 72.86 kg/hl ile 3. ekim zamaninda
olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek hektolitre agirligr 75.31 ve 74.86
kg/hl ile Genesi ve Esperia c¢esitlerinde olmustur. Tohum ilagi
uygulamarinda en yiiksek hektolitre agirligi ise 74.85 ve 74.63 kg/hl ile
Carboxin+thiram ve Prothioconazole+tebuconazole ilaglama
uygulamarinda elde edilirken, en disiik deger 74.037 kg/hl ile ilag
uygulanmayanlarda olmustur. Gluten orani1 ve hektolitre agirlig1 lizerine
ekim zamamni x ¢esit x tohum ilag1 interaksiyonu i¢in ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar1 Cizelge 2. de verilmistir.
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Cizelge 2. Ekim zaman x gesit X tohum ilagi interaksiyonunda gluten
oramt ve hektolitre agirhigma iliskin ortalama degerler ve
onemlilik gruplari

Ekim zaman x gesit x ilag Ekim zaman x gesit x ilag
interaksiyonu (gluten orani) Interaksiyonu (hektolitre agirligi)
1*1*1 |32.00cd 2*2*3 [21.00n 1*1*1 72.00 Imn 2*2*3 |75.33efg
1*1*2 1*1*2
1x1*3 [29.00ef 2*2*4 [19.670 1% 1%3 75.00 fgh 2*2*4 73334k
2*3*1 2*3*1
1*1%4 [31.33d 2%x3*2 [25.331 1%x1*4 74.33 g1 ox3%xp [78.00a
1*2*1 27.67 gh 2*3*3 25.331 1*2*1 75.00 fgh 2*%3%3 74.00h1j
1*2*2 2*3*4 1*2*2 . 2*3*4
1x0%3 22.33 ¢ gx11 25.671 1x2%3 73.00 jkI 3x1*1 76.33 cde
1*2*4 19133mn | 3*1%2 p367jk [1*2*4  |73.00jkl 3*1*2 |77.67ab
1*3*1 3*1*3 1*3*1 3*1*3
1*3+%2 |21.00n 27.33h 1*3*2 73.00 jkI 75.00 fgh
1%3%3 3*1*4 1*3%3 3*1*4
19.330 3*2*1 [27.33h 74.00 hyj 3*2*1 |73.33 4k
1*3*4 3*2*2 1*3*4 3*2*2
2% %1 [25.331 3+*2%3 [28.00gh Dxx1 76.33 cde 3*2*3 |[71.67mno
2*1*2 3*2*4 2*%1*2 3*2*4 .
ox1%3 23.33 k P 25.671 Dx1%3 77.00 abc 3xg3%1 74.00 hij
2*1*4 12333k 3*3*2 I367¢ 2*1*4 176,67 bed 3*3*2 170.33p
2*2*1 3*3*3 2*2*1 3*3*3
2*2*2 (20.000 3*3*4 [29.33e 2%2%*2 75.00 fgh 3*3*4 |[71.33nop
28.33 fg 32.67 ¢ 77.67 ab 70.67 op
25.671 27.33h 76.33 cde 75.33 efg
28.00 gh 33.67b 77.33 abc 73.67 1jk
24.33 j 34.00 b 76.67 bed 73.67 1jk
22.331 35.33a 75.67 def 72.67 klm
22.00 Im 32.33¢ 72.67 kim 72.67 kml
EKOF 0.980 1.186

Ekim zaman1 x ¢esit x tohum ilaci interaksiyonu incelendiginde, gluten
orant % 35.33-% 19.2 arasinda degisim gostermistir. En yliksek gluten
orani Genesi ¢esidinin 3. ekim zamaninda Prochloraz-+tiriticonazole ilag
uygulamasinda elde edilirken, bunu Genesi ¢esidinin 3. ekim zamaninda
Prothioconazole+tebuconazole ve Carboxin+thiram ilag uygulamalar
izlemistir. En diisiik gluten orami degeri ise Anapo cesidinin 1. ekim
zamaninda ila¢ uygulanmayanlarinda elde edilmistir. Hektolitre agirlig
yoniinden en yliksek deger 78.00 kg/hl ile Genesi ¢esdinin 2. ekim
zamaninda Carboxin+thiram ila¢ uygulamasinda elde edilmis, bunu 77.67
kg/hl ile Esperia cesidinin 2. ekim zamaninda Carboxin+thiram ilag
uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise 70.33 kg/hl ile Anapo ¢esidinin
3. ekim zamaninda Carboxin+thiram ila¢ uygulamasinda olmustur.
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Sedimentasyon ve Protein oram

Sedimentasyon degeri ve protein oranina iliskin verilerde yapilan varyans
analizi sonuglarma gore ekim zamani, g¢esit ve tohum ilagi uygulamasi
sedimentasyon ve protein orani lizerine istatistki olarak onemli etkisi
bulunmustur. Elde edilen otrtalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge
3. de verilmistir.

Sedimentasyon degeri yoniinden en yiiksek deger 47.97 ml diger ekim
zamanlarina gore oldukca yiiksek deger olarak 3. ekim zamaninda
bulunmustur. En diisiik deger ise 1. ve 2. ekim zamanindadir. Cesitler
arasinda en yiiksek sedimentasyon degeri 42.04 ve 41.69 ml ile Genesi ve
Esperi ¢esitlerinde olurken, en diisiik deger 31.66 ml ile Anapo g¢esidinde
olmugtur. Tohum ilaglarinda en yiiksek sedimentasyon degeri 40.85 ml ile
Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamasinda olurken, en diisiik
deger ise 36.22 ml ile ila¢ uygulamayandan elde edilmistir.

Cizelge 3. Sedimentasyon ve protein oranina iligkin ortalama degerler ve
onemlilik gruplari

Sedimentasyon (ml)

Ekim zamani Cesit Ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
34.00| 334 | 479 | 416 | 316 | 420 | 39.37 | 40.8 | 37.44 | 36.22d
4b 7a 9a 6b 6a b 5a c
EKOF : 0.922 0.643 0.572
Protein Oram (%)
Ekim zamani Cesit Ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
12.12 | 12.1 | 137 | 131 | 118 | 13.0 | 1284 | 12.79 | 12.74 | 1231
b 7b 2a 3a 5¢ 2b a a a b
EKOF 0.051 0.069 0.105

Caligmada protein oran1 yoniinden en yiiksek deger % 13.73 ile 3. ekim
zamaninda olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek protein orani % 13.13 ve
% 13.02 ile Esperi ve Genesi ¢esitlerinde olurken, erkenci ¢esit Anapo da
protein degeri % 11.85 olarak en diisiik olmustur. Tohum ilagi
uygulamalarinda  protein oram1  ydniinden en yiksek deger
Carboxin+thiram, Prothioconazole+tebuconazole ve
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Prochloraz+tiriticonazole ilaglama uygulamarindan elde edilrken, en
diisiik protein oram ise ilag uygulanmayanlarda elde edilmigtir. Ekim
zamani X ¢esit X ila¢ interaksiyonuna ait ortalama degerler ve 6énemlilk
gruplar1 Cizelge 4. de verilmistir.

Cizelge 4. Ekim zamani x ¢esit x tohum ilag1 interaksiyonunda
sedimentasyon ve protein oramna iligkin ortalama degerler
ve Onemlilik gruplari

Ekim zamani x gesit x ilag Ekim zamani x gesit x ilag
interaksiyonu (sedimentasyon orant) Interaksiyonu (protein oran1)
1*1*1 30.00m 2*2*3 25.33r 1*1*1 [13.60 de 2*2*3 |11.03pg
2%2%4
1*1*2 43679 2%3*1 26.67q 1*1*2 [13.70 cd 2*2*4 |11.07pq
1*1*3 1*1*3 2*3*1
1*1*4 44.009 2*%3*2 40.331 1*1*4 [13.93d 12.53 jki
1*2*1 2%3*3 2*3*2
1%x2%2 43679 2%3%4 37.33]j 1*2*1 |12.70 hyj 2*3*3 [12.90 gh
1*2*3 3*1*1 1*2*2 2*3*4
1%x2%4 30.33m 35.33k 1%2%3 [11.330 3x1x1 [12.90gh
1*3*1 3*1*2 1*2*4 3*1*2 .
1%3%0 27.00q 3%1%3 35.67 k 1xgxq1 [11.07pg 12.47 jki
1*3*3 3*1*4 1*3*2 3*1*3
1%3%4 27.33pq %01 54.33b 1%3%3 10.93q gx1xg [13.43€f
2*1*1 3*2*2 1*3*4 3*2*1
2%1%2 25.00r 3%9%3 50.00 ¢ 2x1*1 11.10 opq 3%2%2 13.37 ef
35.00 k 43.67 2*1%2 1363 1jk 3%2%3 l1360de
2%1%3 3%2%4 g o%1%3 i 3%2%1
2%1%4 42.33h 3*3*1 47.00 e 2*1*4 |1217m 3*3*1 113009
3*3*2 2%x2%x1 3*3*2
2*2*1 30.00m 3*3*3 42.33h 11.10 opq 3*3*3 [13.50 def
2*%2*2 3*3*4 2%2%*2 3*3*4
29.67 mn 37.33j 11.13 opq 13.27 f
39.331 48.33d 12.83 ght 13.73 cd
4533 f 33671 12.40 kim 12.37 Im
28.67 no 54.33b 12.60 1-1 14.47b
30.67m 56.33 a 12.43 ki 14.60 ab
28.330p 54.33b 11.23 op 14.80 a
28.330p 54.00 b 11.60 n 14.53 b
EKOF 1.283 0.237

Ekmeklik bugday cestlerinde sedimentasyon degeri 56.33- 25.00 ml
arasinda degisim gostermiistir. En yliksek sedimentasyon oran1 56.33 ml
ile Genesi ¢esidinin 3. ekim zamaninda Prothioconazole+tebuconazole ilag
uygulamasinda elde edilmis, bunu Genesi ¢esidinin 3. ekim zamanindaki
diger veriler izlemistir. En diigiik sedimentasyon degeri ise 25.00 ml ile
Anapo c¢esidinin 1. ekim zamainnida ilag uygulanmayanlarda elde
edilmistir. Protein orani yoniinden en yiiksek deger % 14.80 ile Genesi
¢esidinin 3. ekim zamaninda Prochloraz+tiriticonazole ilag uygulamasinda
elde  edilmis, bunu Genesi ¢esidinin 3. ekim zamam
Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamasi izlemistir.



i

HASAT

95

Embiryo kararmasi ve siine emgi oram

Caligmada embiryo kararmasi ve siine emgi oranlar1 degerlerinde yapilan
varyans analizi sonuglarma gore, embiryo kararmasi lizerine ekim zamani
ve cesit etkisi istatistiki olarka onemsizken, tohum ilagr uygulamasinin
etkisi ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Siine emgi oram iizerine
ise ekim zamaninin etkisi dnemsiz, gesit ve tohum ilagi uygulamanin etkisi
ise istatistik olarak 6nemlidir. Embiryo kararmasi ve siine emgi oramna
iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 5. de verilmistir.

Cizelge 5. Embiryo kararmasi ve siine emgi oranina iligkin ortalama
degerler ve onemlilik gruplar

Embiryo kararmasi (%)
Ekim zamani Cesit Ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
2.58 225 244 2.33 2.36 2.58 2.33b 230b 2.41ab 267a
EKOF : 0. 265

Siine emgi oram (%)

Ekim zamam Cesit ilaglama

1 2. 3 1 2 3 1 2 3 4

116 1.06 1.09 128a | 1.03b | 1.00c 118a | 1.13ab 1.09 be 1.02c¢

EKOF 0.102 0.079

Ekim zamani ve ¢esidin embiryo kararmasi lizerine etkisi istatistik olarak
Oonemsiz olurken, en diisiik embiryo kararmasi 2. ekim zamaninda olmus,
en yiiksek ise 1. yani erken ekimde olmustur. Cesitler arasindas en diisiik
embiryo kararamasi ise Esperia ¢esidinde olmustur. Tohum ilaci
uygulamasi incelediginde en diisiik embiryo kararmasi degerleri
Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram ve
Prochloraz+tiriticonazole ilag uygulamalarinda elde edilirken, en yiiksek
oran ise ila¢ uygulanmayan parsellerde olmustur. Siine emgi yoniinden en
yiiksek deger 1. ekim zamaninda olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek
siine emgi orani Esperia ¢esidinde iken en diisiik oran ise en gecei cesit
olan Genesi de olmustur. Tohum ila¢1 uygulamasinda en yiiksek siine
zarar1 Carboxin+thiram ilag uygulamasinda elde edilmis, en diisiik deger
ise ilaclanmayanlarda olmustur. Ekim zamani x c¢esit x tohum ilagi
interaksiyonunda embiryo kararmasi ve siine emgi oramn istatistiki olarak
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onemli olmustur. Elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplari
Cizelge 6 da verilmistir

Cizelge 6. Ekim zamani x ¢esit x tohum ilag1 interaksiyonunda embiryo
kararmasi ve siine emgi orani igin ortalama degerler ve

onemlilik gruplari
Ekim zaman x gesit x ilag Ekim zaman x gesit x ilag
Interaksiyonu (embiryo kararmast orant) Interaksiyonu (siine emgi orant)
1*1*1 2.27 cd 2*%2* 3.00 ab 1*1*1 2.00a 2*%2*3 1.00c
1*1*2 3 e 2*2*4
1*1*3 2.67 bc 3.00 ab 1*1*2 1.00c 2*3%1] 1.00c
2% 2% 1%1%3 5%3%7
1*1*4 2.00d 4 2.00d 1.63b 2x3*3 1.00c
1%1%4 Lo
1*2%1 3.00 ab 2% 3% 2.00d 1*2%1 1.10c 2*3*4 1.00c
1 1*2*2 8¥1*1
1*2%2 2.33cd 2xg* 2.00d 1x0%3 1.00c g:i:g 1.00¢c
* *
1r2*3 2.00d 2 3.00ab i:g:‘ll 107¢ 3%1%4 | L00C
* * * *
17274 | 300ab | 2*3* | 300ab | 1*3%2 | 107¢c 37271 | 100¢
1*3%1 3 1v3%3 3%2%2
173*2 333a 2*3* | 200d 107¢ 3%2*3 | 193a
1x3%3 4 1*3*4 %
200d 200d 1.00¢ 3*2*4 | 100¢c
1*3*4 3*1* 2* 1 %1 3*3*1
3.00 ab 1 3.00 ab 2%1%2 1.00c 3*3*2 1.00c
2*1*1 ox1%3
2*1*2 3.00 ab 31 2.00d 1.00¢c 3*3*3 1.00¢c
o 2*1*4 -
2*1*3 2 ox k] 3*3*4
HASAT 2x1%4 2.33 cd 3xq* 2.00d 1.00c 1.07¢c
4 2*2*1 3 2*2*2
ll\g.“ : Sxo%2 2.00d 31 267d 160b 1.07c
2.00d 4 1.00e 110c 1.00c
3*2*
2.00d 1 333a 1.00¢c 1.00c
2.00d 3% * 3.00 ab 1.00¢c 1.00c
200d | ? 2004 100¢ 100¢
3*2*
2.00d 3 333a 1.00¢c 1.00c
3*2*
4
3*3*
1
3*3*
2
3*3*
3
3*3*
4
EKOF 0.638 0.179

Bugday genotiplerinde farkli uygulamalarda embiryo kararmasi % 3.3.-
1.00 arasinda, siine emgi orani ise % 1.0-2.0 arasinda degismistir. En
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yiilksek embiryo kararmasi % 3.33 ile Genesi ¢esidinin 3. ekim
zamaninda Carboxin+thiram ila¢ uygulamasinda ve Anapo ¢esidinin 1.
ekim zamaninda ilag uygulanmayanlarda elde edilmistir. En diisiik deger
ise % 1 ile Anapo ¢esidinin 3. ekim zamaninda ila¢ uygulanmayanlarda
elde edilmistir. Siine emgi oram genelde % 1 olurken en yiiksek emgi oran
% 2 ile Esperia ¢esidinin 1. ekim zamaninda Carboxin+thiram ilag
uygulamasi ve Esperia ¢esidinin 3. ekim zamant
Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamasinda elde edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Elde edilen verilerin degerledirilmesine gore, incelenen kalite
Ozellikleri iizerine ekim zamani, ¢esit ve tohum ilagi uygulamasimin etkisi
istatistik olarak énemli olmustur. Erken ekimlerde kalite 6zellikleri daha
diistik olurken, gec¢ ekimde ise kalite 6zellikleri en yiiksek olustur. Cesitler
arasinda erkenci gesitde kalite 6zellikleri daha diisiik iken, en geggi olan
cesitte kalite Ozellikleri yiiksek olmustur. Tohum ilag1 uygulamasi kalite
Ozelliklerinde 6nemli artisa neden olmustur.
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Dogu Akdeniz Bolgesi (Hatay/Tiirkiye) Kosullarinda Bazi Sofrahk
Uziim Cegsitlerinin Fenolojik Ve Pomolojik Ozellikleri

Onder KAMILOGLU'" - Ozge DEMIRKESER!
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Hatay, Turkey

* Corresponding author: okoglu@gmail.com

Ozet

Bagcilikta bolgesel olarak ticari yayginlik kazanmais ¢esitlerin
yanisira, Ureticiler yetistiricilikte farkli  {iziim  ¢esitlerine
yonelebilmektedir. Dogu Akdeniz bdlgesinde yer alan Hatay ili
iizim iiretiminde son yillarda ¢esit tercihinde farkliliklar goriilmeye
baslanmistir. Bu ¢alismada; Early Sweet, Michele Palieri, Crimson
Seedless, Superior Seedless, Red Globe, Alphonse Lavallee, Sultani
Cekirdeksiz ve Trakya Ilkeren gesitleri denenmistir. Fenolojik
donemler bakimindan, ¢caligmanin yiiriitiildiigii kosullarda, ¢esitlerde
uyanma 14-29 Mart, ¢iceklenme 20 Nisan-02 Mayis, ben diisme 31
Mayis-20 Temmuz, olgunluk 20 Haziran-27 Agustos araliginda
gerceklesmistir. Ik olgunlasan cesit Early Sweet, son olgunlasan
cesit Crimson seedless olmustur. Salkim agirlig1 Red Globe (735.56
g) cesidinde, 100 tane agirligi Michele Palieri (823.57 g), Alphonse
Lavallee (823.80 g) ve Red Globe (773.93 g) ¢esitlerinde en yliksek
degerlere ulasmistir. Tanelerin fiziksel 6zellikleri bakimindan Red
Globe (0.73 kg), Michele Palieri (0.70 kg) saptan kopma direnci,
Superior Seedless tane yarilma direnci (3.58 kg) ve tane eti sertligi
(1.35 kg) en yiiksek ¢esitlerdir. Salkimda tane sayilar1 ¢esitlere gore
70,10 adet (Michele Palieri) ile 151.93 adet (Crimson Seedless)
arasinda degismistir. Sirada Suda Coziintiir Kuru Madde (SCKM),
Crimson Seedless (% 21.47); pH, Michele Palieri (4.13); asitlik,
Trakya Ilkeren (% 0.76) cesitlerinde en yiiksek bulunmustur.
Cesitlerin olgunluk indisleri 21.01 (Trakya lkeren) — 42.89 (Michele
Palieri) arasinda degisim gostermistir.

Anahtar kelimeler: Sofralik {iziim, salkim agirligi, tane
kompozisyonu
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Phenological And Pomological Features Of Some Table Grape
Cultivars In The East Mediterranean (Hatay/Turkey)
Conditions

Abstract

In addition to the varieties that have become commercially
widespread regionally in viticulture, producers tend to produce
grapes with different varieties. In Hatay, which is located in the
Eastern Mediterranean region, variety changes have started to be
observed in grape cultivation in recent years. In this study; Early
Sweet, Michele Palieri, Crimson Seedless, Superior Seedless, Red
Globe, Alphonse Lavallee, Sultani Cekirdeksiz and Trakya Ilkeren
varieties were tried. Under the conditions of the study, according to
the varieties, budburst took place on 14-29 March, full bloom on 20
April-02 May, veraison on 31 May-20 July, maturity on 20 June-27
August. The earliest ripening cultivar was Early Sweet, the latest
maturing cultivar was Crimson Seedless. The highest cluster weight

() value was observed in Red Globe (735.56 g) cultivar and 100 berry
g:(? weights were observed in Michele Palieri (823.57 g), Alphonse

thai Lavallee (823.80 g) and Red Globe (773.93 g) varieties. The berry
removal force were found to be highest Red Globe (0.73 kg) and
Michele Palieri (0.70 kg) cultivars, the highest values of cracking
tolerance and berry flesh firmness were seen in Superior Seedless
(3.58 kg and 1.35 kg respectively). The berry number per cluster
range from 70.10 (Michele Palieri) to 151.93 (Crimson Seedless).
The highest value in terms of Total Soluble Solid (TSS) was
obtained from Crimson Seedless (21.47 %). The pH value of
Michele Palieri (4.13) was significatly higher than that of the others.
The acid content was found to be the highest in Trakya Ilkeren (0.76
%). The maturity index of the varieties ranged from 21.01 (Trakya
[Ikeren) to 42.89 (Michele Palieri).

Keywords: Table grapes, cluster weight, berry composition
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1. Giris

Uziim, diinyanin her yerinde en dnemli meyve tiirlerinden biri
olarak bilinmektedir (Khamis, Atawia, El-Badawy, & Abd El-
Samane, 2017). Ekonomik dnemi ve insan sagligi izerindeki olumlu
etkileri nedeniyle oldukga popiilerdir (Qui, Chen, & Qui, 2019). Bir
iiziim ¢esidi verim ve kalite 6zellikleri bakimindan iistiin olmalidir
(Wei, Sykes, & Clingeleffer, 2002). Sofralik {iziimlerin iiretiminde
meyve kalitesi, verimden daha 6nemli olarak kabul edilir (Omran,
2011). Cinkii verim, triin miktarin1 tamimlar, kalite ise genellikle
alinan fiyati belirler. Verim performansi ne kadar {istiin olursa olsun,
kabul edilebilir bir kaliteye sahip olmayan sofralik cesitlerin
yetistiricilikte bir onemi yoktur (Wei, Sykes, & Clingeleffer, 2002).
Baz1 arastiricilarin  bildirdigine gore; sofralik iiziimde Kkalite,
olgunlasma tarihi, ¢ekirdeklilik durumu, goriiniim (tane rengi, tane
biiyiikligli, tane homojenligi), yeme kalitesi (Tad: seker icerigi,
asitlik diizeyi ve bunlarm birbirine orani; kabuk ve meyve eti
dokusu, lezzet, sertlik, aroma), nakliye, depolama, raf omrii ile
iliskilidir (Wei, Sykes, & Clingeleffer, 2002).

Uziimlerin olgunlasmas1 ve derimi; gesitlere, cografi konuma
ve iklim kosullarma baglidir. Tane biiyiime ve gelisimi, kimyasal
(renk, aroma, antosiyanin birikimi) ve fiziksel yonlii olarak sicaklik,
giines 15181, yagmur, toprak gibi c¢evresel bilesenlere ve bunlarin
kombinasyonlarma baghdir (Ur Rehman, ve digerleri, 2018). Farkl
sofralik lizim ¢esitlerinin sicakliga, 1s1 stresine, yagisa ve bunlarin
sezon icerisindeki dagilimlarna gore farkli toleranslara sahip
olduklar1 belirlenmistir (Ur Rehman, ve digerleri, 2018).

Sofralik iizlim iireticileri bolgesel olarak yaygmlik kazanmig
cesitlerin yani sira; verim, kalite, olgunluk periyodu, pazar degeri,
yola dayanim gibi ozellikleri yoniiyle farkli cesit arayislarini
stirdiirmektedir. Hatay ilinde de, yeni bag tesisleri veya tesis edilmis
baglarda ¢cevirme as1 ile ¢esitlerin degisimine yonelik girisimler s6z
konusudur. Hatay’da Horoz Karasi, Hatun Parmagi, Pafi iiziim
yetistiriciliginde yayginlik gosteren ¢esitler arasinda yer almaktadir
(Kamiloglu, 2008). Etkili sicaklik toplami yiiksek ve vegetasyon
sliresi oldukca uzun olan Hatay ili; erkenci veya gecci bir¢ok tizim
cesidinin yetistiriciligine uygun bir cografi konuma sahiptir.
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Bolgede birim alandan elde edilen iiriin miktarint artirma ve
istenilen kalite diizeyine ulasilabilmesi; modern bagcilik
tekniklerinin uygulandigi, pazar degeri yliksek, verimli ve kaliteli
cesitlerin tercih edilmesi ile ilgilidir.

Bu ¢aligma, Hatay’da son yillarda farkli ¢esitler ile olusturulan
bag tesislerinde yetistirilen baz1 {iziim c¢esitlerinin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2018 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesi
Bahge Bitkileri Boliimii’nde yapilmistir. Arazi calismalari, cografi
konumu 36°26.566 K enlem ve 36°18.096" D boylaminda, denizden
yiiksekligi 88 m olan ‘Hanmmin Ciftligi’ adli 6zel bir bag
isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada; 1103P anaci {izerine asili
Early Sweet, Michele Palieri, Crimson Seedless, Superior Seedless,
Red Globe, Alphonse Lavallee, Sultani Cekirdeksiz ve Trakya
[Ikeren {iziim cesitleri kullanilmistir. Sofralik iiziim iiretimi yapilan
parsel 2014 yilinda tesis edilmis olup, omcalarin sira arasi ve iizeri
dikim mesafesi 3.0m x 1.5m’dir. Asmalar T destek sistemde, ¢ardak
seklinde terbiye edilmistir. Uzeri beyaz net ortii kaph bagda, damla
sulama ve fertigasyon sistemleri mevcuttur. Bagda asmalarin ve
yillik dallarm gelisimleri dikkate alimarak karisik kis budamasi
yapilmaktadir. Bagm bulundugu Topbogazi bolgesinde 0-120 cm
derinligindeki toprak katmanda pH degisimi 7.74-8.27, tuz %0.067-
0.114, kire¢ %?21.10-27.90 arasinda degisim gdstermektedir.
Topragin kum igerigi %8.0-12.3, silt %19.9-40.1, kil %50.2-67.8
oranlar1 arasindadir (Yalgm, 2004). ilin uzun yillar (1940-2018)
iklim verilerine gore; yillik ortalama sicaklik 18.3°C, ortalama en
yiiksek sicaklik 32.0°C (Agustos ay1), ortalama en diisiik sicaklik
4.6°C (Ocak ay1), yillik toplam yagis miktar1 1125 mm’dir (Cizelge
1), (Anonim, 2019a). Vejetasyon donemi (Nisan-Ekim) yagis
miktar1 336.8 mm, Etkili Sicaklik Toplami (EST)  2885.7
giin.derece, giinliik ortalama sicaklik 23.5 °C olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Hatay ili uzun yillar ortalama (1940-2018) iklim verileri*

Uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama degerler

Parametreler Oca SubMar Nis MayHazir Temm Agust Eyl Eki Kas1 Aral
k at t an 1s an uz os il m m ik
13. 25. 20.
Ort. sicaklik (°C) 8.2 99 1 17.221.2 248 27.1 27.8 6 6 142 9.5
Ort. en  yiikksek 12. 14. 18. 31. 27.
sicaklik (°C) 0 a4 1 22.626.529.2 31.1 32.0 0 3 20.113.7
Ort. en diisiik sicaklik 21. 15.

C) 4.6 5.8 8.512.216.4 20.8 23.9 24.6 1 9 9.5 59

Ort.  glineslenme 3 5 5 6074 91 106 111 104 9.3 6.9 49 3.2
stiresi (saat)
15. 13. 13.

Ort. yagish giin sayisi 5 4 9 9257 21 06 06 347389136

Ort. toplam yagis193 167 142102. 38. 78. 101. 183.

(mm) 0.6 3 7 80.1242 6.7 6.6 5 0 6 7
Uzun yillar i¢inde gerceklesen en yiiksek ve en diisiik

degerler

En yiiksek sicaklik 20. 26. 30. 42, 39.

©C) 7 6 5 37.542.543.2 446 439 6 2 325240

o) disak sicakhk sy 68421577 11.6 159 154 7.9 2.3 -3.0 -6.6

6

*Hatay Meteoroloji Genel Midiirliigii (Anonim, 2019 a)

Calisma alanma en yakin meteoroloji istasyonundan
(Meydan) elde edilen bazi iklim verileri ise Cizelge 2’de verilmistir
(Anonim, 2019b). Arastirmanin yiiritiildiigi yil (2018) toplam yagis
miktar1 646.5 mm olup, bu yagisin 176.2 mm’lik kism1 vegetasyon
periyodunda gergeklesmistir. ilgili alanda yillik EST 3649.5
giin.derece, ortalama sicaklik 19.8 °C, nem 9%68.3 olarak,
vegetasyon periyodunda bu degerler sirasiyla 3280 giin.derece
(EST), 25.3 C (ort. sicaklik), %60 (nem) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. Arastirmanin yiriitiildigi yorenin 2018 yili iklim
verileri*

Parametrel Oca SubaMar Nisa May1 Hazira TemmuAgustoEylii EKi Kasi Arali

er k t t n s n z s I m m K

Ortalama

sicaklik 89 115156187 23.9 269 29.2 29.6 27.521.4 14.2 10.9
(°C)

Ortalama

nishi nem 81.379.771.963.0 57.4 58.9 57.8 59.2 61.062.7 80.4 86.4
(%)

Toplam  203.25014250 86 20 - - 16 % 6761102
yagis (mm) 3 0

*Hatay Meydan Meteoroloji Istasyonu Verileri (Anonim, 2019 b)

Calismada fenolojik goézlemler; cesitlerde uyanma, tam
ciceklenme, ben diisme ve olgunluk zamanlar1 olarak belirlenmistir
(Agaoglu, 2002). Olgunluk zamam alman iziim Ornekleri
laboratuvara getirilmistir. Her yinelemede 10 adet salkimda; salkim
agirhigi (g), salkim boyu (cm), salkim eni (cm), gelisimi normal tane
sayis1 (adet) belirlenmistir. Salkimlardan alman tane 6rneklerinde;
tane agirligi (g), tane boyu (mm), tane eni (mm), tane yarilma direnci
(g), tane eti sertligi (g), tane saptan kopma direnci (g), tane ¢ekirdek
(iz1) says1 (n) ve kabuk rengi L, a*, b* degerleri belirlenmistir.
Taneler tiilbent yardimai ile sikilarak elde edilen sirada; SCKM (%),
pH, asitlik (%), SCKM/asit igerikleri saptanmustir (IPGRI, 1997),
(Kamiloglu, Polat, & Durgag, 2011), (Kamiloglu, 2013). Calismada;
salkim en ve boy degerleri cetvel, tane en, boy degerleri kompas,
agirlik dlctimleri hassas terazi yardimiyla ol¢iilmiistiir. SCKM (%)
refraktometre (Atago Model); pH, pH metre (pH330-WTW) ile
Olciilmiistiir. Asitlik Sl¢climiinde, hazirlanan meyve suyu 0.1N NaOH
cozeltisi ile titre edilmis ve sonuglar tartarik asit cinsinden (%)
verilmistir. Bu Olglimlerden SCKM/asitlik orani hesaplanmistir.
Tane saptan kopma kuvveti, tane yarilma direnci, tane elastikiyeti ve
tane eti sertligi, SUNDOO SH-100 Model Digital Force Gauge ile
Olctilmiistiir. Cekirdek izi gorsel olarak belirlenmistir. Tane kabuk
rengi C.LE. skalasina gore Minolta renk 6l¢iim cihaz1 (Minolta CR
300) ile dlgiilmiistiir.

Deneme li¢ yinelemeli ve her yinelemede bes omca olacak
sekilde diizenlenmistir. Elde edilen verilere, Tesadiif Parselleri
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Deneme desenine uygun sekilde varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi ile %5 veya %1 6nem
diizeyine gore belirlenmistir.

3.Bulgular ve Tartisma

Bagm tesis edilmis oldugu ekolojide yer alan {iziim
cesitlerinde uyanma 14-29 Mart, ciceklenme 20 Nisan-02 Mayis,
ben diisme 31 Mayis-20 Temmuz, olgunluk 20 Haziran-27 Agustos
arasinda gerceklesmistir (Cizelge 3). Ilk olgunlasan cesit Early
Sweet, son olgunlasan g¢esit Crimson Seedless olmustur. Bu
fenolojik asamalar arasindaki zaman, asma c¢esidine, cografi
konuma, iklime gore biiyiikk Ol¢iide degisebilmektedir (Jones &
Davis, 2000). Bunun yani sira; ayni ¢esit ve bag yerinde, yildan yila
fenolojik donemlerde tarihsel farkliliklar goriilebilmektedir. Bu
yonden, cesitlerin olgunluk zamanma olan etki en 6nemlisidir. Early
Sweet, Trakya Ilkeren ve Superior Seedless Haziran-Temmuz ay1 ilk
yarist arasinda olgunlasan ¢ok erkenci ¢esit grubu icerisinde yer
almiglardir.
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Cizelge 3. Bazi sofralik iizim ¢esitlerinde fenolojik donemleri

(giin.ay)

Cesitler Uyanma Cigeklenme Ben Olgunluk
diisme

Alphonse 29.03 02.05 15.07 09.08
Lavallee
Superior 15.03 25.04 07.06 03.07
Seedless
Sultani 18.03 28.04 27.06 30.07
Cekirdeksiz
Michele 23.03 30.04 30.06 20.07
Palieri
Red Globe 17.03 25.04 28.06 26.07
Crimson 17.03 29.04 20.07 27.08
Seedless
Early Sweet 14.03 20.04 31.05 20.06
Trakya 17.03 24.04 05.06 01.07
[lkeren

Salkimlarda yapilan incelemelerde; c¢esitler arasinda
istatistiksel farkliliklarin salkim eni bakimindan %S5, diger 6zellikler
bakimindan ise %1 seviyesinde 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge
4.). Alphonse Lavallee, Superior Seedless, Red Globe ¢esitleri ayni
grup i¢erisinde en yliksek, Early Sweet en diisiik salkim eni degerine
sahip bulunmustur. Superior Seedless ¢esidinde en yiiksek, Trakya
IIkeren’de en diisiik salkim boyu degeri elde edilmistir. En agir
salkim Red Globe’tan elde edilirken, bu ¢esidi Alphonse Lavallee
izlemistir. En diisiik salkim agirligit Early Sweet cesidinde
belirlenmistir. Red Globe c¢esidinde salkim agirhigi 785-847 ¢
(Gargin & Altindisli, 2016) ve 854 g (Cangi & Altun, 2015) olarak
belirlenmigtir. Salkimlarda gelisimi normal tane sayis1 bakimindan;
Sultani ¢ekirdeksiz ve Crimson Seedless en yiiksek, Michele Palieri
en diisiik degere sahip bulunmustur.
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Cizelge 4. Baz1 sofralik iizim ¢esitlerinde salkim 6zellikleri

Cesitler Salkim Salkim  Salkim  Normal tane
eni (cm)  boyu ?g)1r11g1 ?ﬁ;/m/ Salkim

(em)

Alphonse 13.91 26.35 708.79  92.60 hc

Lavallee a a-d ab

Superior Seedless 14.30a 30.4a 610.3 127.87 ab

ab

Sultani 11.53ab 27.43 546.37 163.97a

Cekirdeksiz abc bc

Michele Palieri 11.62ab 25.93 563.33 70.10c
bcd bc

Red Globe 13.92a 29.61 735.56  113.70 abc
ab a

Crimson Seedless  10.92ab  25.08 44198 151.93a
cde cd

Early Sweet 9.05b 22.70 287.91 88.90 hbc
de d

Trakya Ilkeren 10.66ab 21.29e 426.40 99.63 bc

cd
Onemlilik? * *x *x *x
D 4.80 4.43 163.68 50.48

@) :Her siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar Tukey testine gére *:
%S5 **: %1°de 6nemlidir.

Cesitlerde tane Ozelliklerine ait bulgular Cizelge 5’te
verilmigtir. Tane agirlig1 ve tane eni bakimindan istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan Alphonse Lavallee, Michele Palieri ve Red
Globe cesitleri en yiiksek, Crimson Seedless ¢esidi ise en diisiik
degerleri vermistir. Tane boyu en yiiksek Michele Palieri ¢esidinde,
en diisik Crimson Seedless ve Trakya ilkeren g¢esitlerinde
saptanmistir. Cesitlerde L, a, b degerleri incelendiginde; Superior
Seedless ve Early Swith en yiiksek, Alphonse Lavallee en diisiik L
degerine; Crimson Seedless en yiiksek, Superior Seedless ve Early
Swith en diisiik ‘a’ degerine; Superior Seedless ve Early Swith en
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yiiksek, Alphonse Lavallee ve Trakya Ilkeren en diisiik ‘b’ degerine
sahip grubu olusturmustur (Cizelge 5). Sofralik tiziimlerin ticari
kaliteleri, dig goriiniigleriyle ¢ok yakindan ilgilidir (Martinez,
Almela, & Fernandez-Lopez, 1996). Zayif renklenme, sofralik
tiziimlerin ekonomik degerini 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir (Omran,
2011). Renkli tiziimlerde ben diisme zamani antosiyanin birikimi
baslamaktadir. Iki igsel bitki biiyiime diizenleyicinin etkisine bagl
olarak tanelerde renk birikimi goriilmeye baslamaktadir. Bunlardan
oksin antosiyanin sentezini engellerken, absizik asit antosiyanin
birikimini hizlandirmaktadir (Lurie , Lichter, Kaplunov , & Zutahy,
2010). Bazi kaliteli kirmiz1 iizim ¢esitlerinde sicak bolgelerdeki
yetistiricilikte yeterince renklenme olmayabilmektedir. Crimson
Seedless cesidi, olgunluk donemi yapilan renk kategorisinde ‘L’
degerine gore; 35,6:yesil, 34.5:a¢ik kirmizi, 29.1:orta kirmizi,
25.0:koyu kirmizi olarak smiflanmistir. Bu smiflamaya gore
calismamizda ayni ¢esit agik kirmizi olarak degerlendirilmistir.
Bagka bir ¢alismada ise (Martinez, Almela, & Fernandez-Lopez,
1996) sofralik tiziimlerde renk Sl¢iimleri sonucu L degeri Superior
Seedless’te 48.00, Red Globe’de 31.91, Michele Palieri’de 27.85,
Alphonse Lavallee’de 27.82 olarak saptanmistir.

Cesitlerin saptan kopma kuvveti 0.35 kg ile 0.73 kg arasinda,
tane yarilma direngleri 1.34 kg ile 3.58 kg arasinda, tane eti sertligi
0.98 ile 1.35 kg arasinda degismistir. Cesitlere gore; tanelerin saptan
kopma kuvveti bakimindan sirasiyla Red Globe ve Michele Palieri
en yiiksek degerlere, Early Sweet, Sultani Cekirdeksiz, Trakya
IIkeren, Alphonse Lavallee istatistiksel olarak ayni grupta ve en
diistik degerlere sahip bulunmugtur. Superior Seedless tane yarilma
direncinde oldugu gibi, tane eti sertligi bakimimdan en yiiksek degeri
vermistir. Tane yarilma direnci Early Sweet gesidinde, tane eti
sertligi ayn1 grup icerisinde yer alan Alphonse Lavallee, Crimson
Seedless, Early Sweet ve Trakya Ilkeren gesitlerinde en diisiik
bulunmustur (Cizelge 5). Yapilan bir c¢alismada erkenci {iziim
cesitlerinde tane saptan kopma direncinin 332.92-576.83 g, tane eti
sertliginin 850.25-1693.17 g, tane yarilma direncinin 1007.67-
2672.92 g arasinda degistigi saptanmistir (Kamiloglu, 2013). Tane
eti sertligi ve tane yarilma direnci Superior Seedless ¢esidinde, bu
calismadakine benzer sekilde en yiiksek degere ulagsmustir. Cesitlerin
tanelerinde ¢ekirdek sayis1 Red Globe’da en yiiksek bulunmus, bunu
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Alphonse Lavallee cesidi izlemistir. Tanede en az ¢ekirdek (izi)
sayist Sultani Cekirdeksiz ve Early Sweet cesitlerinde goriilmiistiir.

Cizelge 5. Bazi sofralik iiziim ¢esitlerinde tane 6zellikleri

100 Tane Tane Saptan Yarilma Tane Cek.(izi)
tane eni boyu kopma direnci eti sayis1
Cesitler agirhgi L a b direnci (kg) sertligi (n/tane)
(mm)  (mm) (kg) (kg)
@
Alphonse 82380  22.08 2317 2581 163 0.61 0.46 b 2.04 0.99c 2.83ab
Lavallee a® a be d c d cde
Superior 590.77 19.8 23.89  52.83 -8.32 1790 057ab 358a 135a 147cd
Seedless b b ab a d a
Sultani 359.10 1557  21.68 @ @ @ 0.37b 2.10 1.10 0.60d
Cekirdeksiz de c cd cde bc
Michele 823.57 22.45 25.52 29.53 2.94 0.82 0.70a 3.22ab 1.27 2.23bc
Palieri a a a c c d ab
Red 77393  21.74 2414  36.06 571 4.39 0.73a 2.60 be 1.26 333a
a a ab b b c ab
Globe
Crimson 260.27 14.05 19.52 3267  10.48 8.77 0.56 ab 258 0.99c 1.40cd
Seedless e d e c a b bed
Early 425.90 16.48 19.90  50.33 -9.01 16.82 0.35b 134e 0.98¢c 1.30d
cd c de a d a
Sweet
Trakya 525.17 19.12 19.41  30.63 2.06 -1.37 045b 1.62de 101lc 2.83ab
ilkeren be b e c c d
Onemlilik? > > > o o o P P P ox
D 12411 151 2.06 3.137 2.34 2.64 0.24 0.96 0.20 0.93

@:Her siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar Tukey testine gore **:
%1°de onemlidir.

@-: Ol¢iim yapi1lamamustir.

Sofralik iiziim yetistiricilifinde SCKM igeriginin erkenci
cesitlerde % 12-13, orta ve gegci cesitlerde %17-18 diizeyine
ulagmasi hasat i¢in yeterli goriilmekle birlikte; her ¢esidin optimum
olgunluk dénemine tat, asitlik, aroma ve renk parametreleri birlikte
karar verilmelidir (Cangi & Altun, 2015). Ayn1 zamanda her ¢esit
icin olgunluk indisi degeri dikkate alinarak, en uygun zamanda
derim yapilmalidir. Calismamizda yer alan cesitlerde SCKM/asit
orani, sofralik ¢esitler i¢in alt smir deger olarak bildirilen 20/1’in
iizerindedir.

Calismada sira Ozellikleri bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
SCKM Crimson Seedless’te en yiiksek, Early Sweet ve Superior
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Seedless’te en diisiik, pH icerigi Michele Palieri’de en yiiksek,
Superior Seedless, Sultani Cekirdeksiz, Early Sweet ve Trakya
ilkeren gesitlerinde en diisiik, asitlik Trakya Ilkeren’de en yiiksek,
Michele Palieri’de en diisiikk bulunmustur. Olgunluk indisi degeri en
yiiksek Michele Palieri’de, en diisiik Trakya Ilkeren gesitlerinde
saptanmistir  (Cizelge 6). Yapilan bazi calismalarda SCKM
icerikleri; Crimson Seedless’te %21.31 (Soni , ve digerleri, 2019),
Superior Seedless’te  %16.07, Trakya ilkeren’de %14.20
(Kamiloglu, 2013), Alphonse Lavallee’de %17.1, Michele Palieri’de
%18.1, Red Globe’de %18.4 (Cangi & Altun, 2015) olarak
bulunmustur. Genel olarak bu sonuglarin ¢alismamizin bulgular ile
paralel oldugu goriilmektedir.

Cizelge 6. Bazi sofralik iiziim ¢esitlerinde sira 6zellikleri

SCKM pH Asitlik Olgunluk

Cesitler o
@:Her (%) (%) indisi

Alphonse 17.03cd  3.94b 0.64b 26.84 cd

Lavallee @

Superior 16.13d 3.77¢ 0.55b 29.71 bc

Seedless

Sultani 18.93 b 3.78¢ 0.56b 33.81 bc

Cekirdeksiz

Michele 17.20 4.13a 0.40c 42.89a

Palieri bed

Red Globe 1860bc  3.71c 0.54b 34.72b

Crimson 21.47a 3.97b 0.63b 33.93 bc

Seedless

Early Sweet 15.40d 3.69¢ 0.57b 26.88 cd

Trakya 15.97d 3.65¢ 0.76 a 21.01d

Ilkeren

Onemlilik o xx xx fold

D 1.83 0.14 0.10 7.31

stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar Tukey testine gore **: %1°de
O6nemlidir.
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4. Sonuclar ve Oneriler

Bagciligin yapildig1 bazi bolge veya yorelerde degisen
kosullar; tretici talepleri, tiiketici tercihleri gesit seciminde hizl
degisimlere neden olabilmektedir. Bir {iziim ¢esidinin yetistirilmeye
baslandig1 ekolojide olgunluk zamani, kalite, verim ve
pazarlanabilme olanaklar1 ile pazar degeri tercih nedenlerini
olusturmaktadir.

Calismanin yapildig1 kosullarda; olgunluk Early Sweet
cesidinde Haziran sonunda, Crimson Seedless c¢esidinde Agustos
sununda gerceklesmistir. Akdeniz ekolojisinde yetistiricilikte iki
aylik zamansal fark, biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin yonetimi
ve iiretim maliyeti bakimindan 6nemlidir. Ancak birim alandan elde
edilen {irtin miktar1 ve Uriin kalitesine bagli pazar degeri bu yonden
g6z onilinde bulundurulmasi gereken konulardir. Calismada, Red
Globe, Alphonse Lavallee yiiksek, Siiperior Seedless, Sultani
Cekirdeksiz ve Michele Palieri orta—yiiksek, Crimson Seedless ve
Trakya ilkeren orta, Early Sweet orta-diisiik salkim agirligina sahip
cesitler olarak belirlenmistir. Michele Palieri, Alphonse Lavallee,
Red Globe cesitleri yiliksek tane agirhigina (7-9 g) sahip cesitlerdir.
Ayn1 zamanda Red Globe, Michele Palieri, Superior Seedless
cesitlerinin tane fiziksel dayanimlar1 gii¢lii bulunmustur. Sultani
Cekirdeksiz’in 3 g’in iizerindeki tane agirhgi sofralik 6zelligi
yoniiyle onemlidir. Superior Seedless ¢esidinde ise taneler orta
seviyenin (5.0 g) tizerindedir. SCKM igerigi Trakya ilkeren ve Early
Sweet’te diger ¢esitlere gore diisiik diizeyde olmakla birlikte, bu
cesitlerde asit iceriklerine gore degisen olgunluk indisi degerleri
hasat tarihleri bakimindan kabul edilen alt sinir degerin iizerindedir.

Bu calisma kapsamindaki ilk sonuglara gore; Early Sweet,
Superior Seedless, Red Globe, Michele Palieri, Sultani ¢ekirdeksiz
oncelikli timitvar ¢esitler olarak kabul edilebilir. Ancak; kesin
onerilerin, daha uzun siireli ¢caligmalarla ¢esitlerin pazar degeri ve
verim durumlarmin  yer aldigi ekonomik analizler sonucu
yapilmasinda yarar goriilmektedir.
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Ozet

Modern bagciligin temelinde asili fidan kullanimi yer almaktadir.
Asili asma fidani yetistiriciligi ve fidan randimam bir¢ok faktoriin ¢esitli
diizeylerdeki etkisine baglidir. Bu arastirmada, ‘140Ru’, ‘110R’, ‘41B’,
‘420A°, ‘Salt Creek’, ‘5BB’, ‘1103P’, ‘Fercal’, ‘SO4> Amerikan asma
ana¢ c¢eliklerine ‘Prima’ Uziim g¢esidi omega () as1 yontemi ile
asilanmustir. Parafinlenen asili ¢elikler, bir ay siireyle suda katlanmigtir.
Katlama sonrasi ¢eliklerin bir yarisi ikinci kez parafinlenerek, diger yarisi
parafinlenmeden koklendirme amagl seraya aktarilmistir. Serada dikim
oncesi, asili ¢eliklerin bir yarisi en alt bogumlarin hemen altindan kesim
yapilarak, diger yarist kesim yapilmadan IBA (2000 ppm) uygulamasina
tabii tutulmuslardir. Koklendirme ortami olarak perlit kullanilmistir.
Deneme siiresince, ortamlarin sicaklik ve nem degerleri kaydedilmistir.
Asili geliklerde suda katlama sonrasi ve serada yetistirilen asili fidanlarda
sokiim sonrasi bazi sayim, 6l¢lim ve tartimlar yapilmistir. Suda katlama
sonrast asili celiklerde yapilan incelemelerde, 140Ru anacinda siirme
orani, as1 yeri kaynasma orani ve kallus gelisimi diger anaglardan diisiik
bulunmustur. Asili asma ¢eliklerinde suda katlamada genel olarak
kaynagsma siiresi igerisinde bazalda Onemli bir kok olusmadigi
saptanmustir. Serada  yetistirilen fidanlarda incelenen o6zellikler
bakimindan, genel olarak 420A anaci en diisiik degerlere sahip
bulunmustur. Tiim anaglarda kaynasma 9%90.00 ve iizerinde, kallus
gelisimi 3.5 ve lizerinde bulunmustur. 1103P, 110R, Fercal, 5BB ve
Ramsey anaclarinda perlit ortaminda %95.00 ve iizerinde koklenme
oranina ulagilmistir. Anaglarda (420A ve SO4 hari¢) %80.00 ve iizerinde
fidan randimanina ulasilirken, 1. siif fidan oraninda bu seviyeye yalnizca
Fercal, 1103P ve 5BB anaglarinda ulagilmistir. Calismada asili ¢eliklerde
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cift parafin uygulamasinin, tek parafin uygulamasma gore, ast
kalemlerinde siirme ve siirgiin gelisimine, as1 yeri kallus geligimi,
koklenme diizeyi ve kok sayisi ile fidan randimant ve . sinif fidan oranina
olumlu etki yaptig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Asilama, ¢elik, anag, omega, kallus, koklenme

Grafting Prima Grape Cultivar On Different Rootstocks And
Production Of Saplings

Abstract

The basis of modern viticulture is the use of grafted saplings.
Grafted vine production and sapling yield success depend on the impacts
of multiple factors at varying levels. In this study, ‘Prima’ grape variety
was grafted on ‘140Ru’, ‘110R’, ‘41B’, ‘420A’, ‘Salt Creek’, ‘5BB’,
‘1103P’, ‘Fercal’, ‘SO4’ American vine rootstock cuttings with omega (Q)
grafting method. Waxed grafted cuttings were hold in water for one month.
After this, half of the grafted cuttings was waxed for the second time and
the other half without paraffin were transferred to greenhouse for rooting.
Before planting in the greenhouse, half of the grafted cuttings were cut
immediately below the lowest nodes, while the other were not cut, before
being subjected to IBA (2000 ppm) application. Perlite was used as rooting
medium. During the trial, temperature and humidity values of the media
were recorded. Certain census, measurements and weighing procedures
were carried out on grafted cuttings after holding in water and the grafted
saplings grown in the greenhouse after removing from the rooting medium.
As a result of observations made on grafted cuttings after holding in water,
bud burst ratio, callus formation ratio and callus development on graft
union was found to be lower in 140Ru rootstock than other rootstocks. It
was determined that, in general, there was not a significant basal root
formation in grafted cuttigs during the holding period in water. In terms of
the characteristics examined on saplings cultivated in greenhouse, 420A
rootstock was found to have the lowest values in general. Callus formation
was found to be 90.00% and above, while callus development was found
to be 3.5 and above in all rootstocks. 95.00% and above rooting ratio was
achieved in perlite medium in 1103P, 110R, Fercal, 5BB and Ramsey
rootstocks. While 80.00% and above sapling yield was obtained in
rootstocks (except 420A and SO4), only Fercal, 1103P and 5BB rootstocks
yielded this level in 1% class sapling ratio. In the experiment, it was
determined that the application of double wax on grafted cuttings
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positively impacted bud burst and shoot development, callus development,
rooting level and root number, as well as sapling yield and 1% class sapling
ratio in comparison with single wax application.

Keywords: Grafting, cutting, rootstock, omega, callus, rooting

1. Giris

Akdeniz Bolgesinde iretilen {iziimiin %781 sofralik, %16’s1
kurutmalik ve %6’s1 saraplhiktir (Anonim, 2019). Giiniimiizde, bagcilikta
erkenci sofralik iiziim yetistiriciligi c¢esitli nedenlerle basta Akdeniz
Bolgesi’nde olmak iizere popiiler hale gelmistir. Yetistirilecek ¢esidin
Etkili Sicaklik Toplamu isteginin kisa siirede karsilanabilmesi ve bu siire
icerisindeki biyotik ve abiyotik stres faktorlerindeki risk oraninin
diisiikliigii, erken hasat ve sinirh iiriin arzina bagh yiiksek fiyat; iiretici
tercihleri yoOniiyle cazipligini arttirmustir.  Akdeniz  bolgesi  kiyi
kesimlerinde yer alan lreticiler, bu nedenle erkenci {iziim ¢esit se¢imi
konusunda siirekli bir arayis i¢erisindedir. Son yillarda Early Sweet, Prima,
Black Magic, Ora gibi erkenci ¢esitlere yonelik gerek agikta, gerek ortiialti
yetistiricilikte fidan ihtiyaci s6zkonusudur. Ancak bag tesisinde, temel
ihtiyag¢ niteligindeki fidan temini ve lilkemiz toplam asili asma fidan
tiretimi ihtiyacimizin ¢ok altindadir (Sucu & Yagci, 2015). Bu nedenle
iilkemizde iiretilen asma fidanlar1 talepleri karsilayamamaktadir (Bahar ,
Korkutal, & Kok, 2006); (Uysal & Karabat, 2009); (Kése & Odabas,
2011); (Eroglu & Celik, 2015).

Asili asma fidan1 yetistiriciligi bir¢ok faktdriin etkisi altindadir. Bu
faktorler [damizlik ana¢ ve kalem parsellerinin bakim kosullari, saglik
durumu, yasi, g¢elik ve kalemlerin alinma zamani, alindigi omcalarin
genetik yapilari, uyusma durumlari, muhafaza kosullari, besin maddesi ve
su icerikleri, asilama 6ncesi uygulamalar, asilama teknigi, parafin niteligi,
uygulama sekli ve sayisi, katlama ortami, kaynastirma siiresi, sicaklik ve
nem rejimi, havalandirma, asili celiklerin yetistirme ortamlarinin se¢imi,
dikim sekilleri, koklendirme ortamlar1 ve kaplari, koklendirmeyi
iyilestirici 6n uygulamalar, fidan bakim islemleri (gilibreleme, sulama,
hastalik ve zararli miicadele, budama vb)] fidan randimani ve kalitesini
etkilemektedir. Tiirkiye’de agik koklii fidan tiretiminde ortalama randiman
oranmin %20-55, tiiplii fidan retiminde %35-85 arasinda degistigini
bildirmistir (Uysal & Karabat, 2009).

Temel bir takim varsayimlara bagl olarak, tilkemiz yillik asili fidam
ihtiyacinin 19.68 milyon adet oldugu tahmin edilmektedir (Kara & Simsek
Gozlemeci, 2015). Ancak; (BUGEM, 2019) kayitlarma gore, iilkemizde
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2017 ve 2018 yillar1 toplam asma fidani liretimi 4.612.195 adet’tir. Bu
tretimin 2.655.935 adedi 2017 yilinda, 1.956.260 adedi 2018 yilinda
gerceklesmistir. Fidan iiretim sekli bakimindan daha ¢ok asili ¢iplak koklii
fidanlarin yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye asma fidani iiretimi (2017-2018), (BUGEM, 2019)

Fidan iiretim sekli 2017 2018
Acik koklii asili fidan 2.312.605 1.615.200
Agik kokli fidan 276.750 199.950
Tiiplii agili fidan 55.950 122.950
Tipli fidan 10.630 18.160
Toplam 2.655.935 1.956.260
Genel toplam 4.612.195

Akdeniz bolgesi’nin gerek 6nemli bir bag boélgesi olmasi, gerek
vejetasyon periyodunun uzunlugu, gerekse ekolojik kosullarin uygunlugu
nedeniyle, asma fidanciligimin gelisebilmesi yoniinden Onemli bir
potansiyele sahip oldugu disiiniilmektedir. Bolge bakimindan ticarete
konu olabilecek {iziim ¢esitlerinin uygun anaglar iizerinde denenmesi ve
asili fidan iiretimlerinin yapilmasi gerekli goriilmektedir. Nitekim son
zamanlarda, diinya genelinde onemli bagci iilkelerde anaglar, siirekli
olarak etkili ve basarili bir strateji ile biiyiikk 6nem kazanmiglardir (Stino,
Ghoneim , Marwad, & Fadl, 2011). Bu nedenle bag tesisinde ana¢ segimi
en 6nemli kararlardan birisidir (Jogaiah , Oulkar , Banerjee , & Sharma,
2013).

As1 kombinasyonlarinda anag-kalem arasinda olas1t uyusmazliklar
iki sekilde ortaya cikabilmektedir. Bunlardan, fidanlik kosullarinda
goriilebilen erken uyusmazlik durumu incompatibility olarak
tanimlanmaktadir (Celik & Odabas, 1994). Bu nedenle fidan yetistiriciligi
asamasinda ilk giindeme gelen konu, as1 kombinasyonlarinin uyusma
durumlarinin ortaya konmasidir. Fidan randimani konusunda yapilacak

calismalar fidan tireticileri ve sektor acisindan son derece yararlidir (Savas,
2013).

Bu caligmada, Akdeniz boélgesi igin yeni ve erkenci Ozelikte olan
‘Prima’ {iziim ¢esidinin farkli Amerikan asma anaglari iizerine agilanmasi
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ve farkli uygulamalarim Antakya kosullarinda kapli fidan gelisimi ve
randimani iizerine etkileri arastirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 2017 yilinda, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii ve Bahge-49 arazisindeki serada
yiirlitilmiistiir. Caligmada bitkisel materyal olarak; 140 Ru, 420 A, 1103
P, 110 R, 41 B, Fercal, SO4, 5 BB, Salt Creeck Amerikan asma anaglarina
ait ¢elikler ve Prima {iziim ¢esidine ait kalemler kullanilmistir. Deneme iki
asamali olarak planlanmis ve ylriitilmistir. Birinci asama; celiklerin
agilanmasi ve suda katlanmasi sonrasi bazi dl¢iimlerin yapilmasi, ikinci
asama; aym asili geliklerin cam seraya aktarilirken bazi uygulamalar
yapilarak fidanlarin yetistirilmesi ve deneme sonu 6l¢iimler seklindedir.

Birinci calisma, Tesadif Parselleri deneme desenine gore 12
yinelemeli ve her yinelemede 15 adet asihi ¢elik olacak sekilde
diizenlenmistir. Bu kisimda Prima {iziim ¢esidinin 9 farkli Amerikan asma
anaci1 lizerinde as1 basarisina yonelik durumu incelenmistir.

Ikinci ¢alisma, Faktoriyel Diizende Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gore 3 yinelemeli ve her yinelemede 15 adet asili gelik olacak
sekilde diizenlenmistir. Bu kisimda; anaglarin yanisira, kalemle birlikte as1
ylizeyine tek ve ¢ift parafin uygulamasi ile asili ¢eliklerin bazal kisminda
kesim yerinin yenilenmesine yonelik uygulamalarin fidan ozelliklerine
etkileri incelenmistir.

Yiizde (%) verilere ag1 transformasyonu uygulanarak istatistiki
degerlendirmeler yapilmistir. Transformasyon degerleri, ¢izelgelerde
gercek degerlerin yaninda parantez igerisinde verilmistir. Deneme
desenlerine uygun olarak varyans analizine tabi tutulan ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tukey testine gore %1 veya % 5 6nem diizeyinde
belirlenmistir.

Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nden getirilen (14 Mart 2017) her
anag i¢in 240 adet ¢eligin, bir 6rnek olan 180 adedi segilerek kullanilmistir.
Asilama 21 Mart 2017 tarihinde omega () as1 yontemiyle yapilmistir.
Prima c¢esidi ile dokuz farkli anag¢ iizerinde toplam 1620 adet as1
yapilmistir. Asilama sonrasi, celikler as1 yerinin bir kag cm altina kadar
kirmuzi parafine batirilmigtir. Asili ¢elikler 22 Mart-21 Nisan 2017 tarihleri
arasinda kaynastirma odasinda, plastik kaplar icerisinde ¢esme suyunda
bekletilmistir. Kaplardaki su seviyesinin yaklasik 5 cm’i gegmemesi igin
kaplarm alt yan kisimlarindan dort yonlii 10 mm capli delikler acilmugtir.
Kaplarn sular1 2 giinde bir degistirilmistir. Kaynastirma odas1 her giin 20
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dakika havalandirilmigtir. Kaynastirma siiresince, odanin sicaklik ve nem
degerleri datalogger kullanilarak saatlik araliklarla kaydedilmistir. Veriler
glinliik ortalama degerlere ¢evrilerek asagidaki grafikte verilmistir (Sekil
1). Kaynastirma odasindan ¢ikarilan (22 Nisan 2017) asil1 ¢elikler yar1 1g1k
alan oda kosullarma alinmis ve birkag giin bekletilmistir. Bu siire icerisinde
ag1 siirme oram (%), slirgiin uzunlugu (cm), siirgiin bogum sayis1 (n), asi
yerinde kaynagma orani (%), as1 yerinde kallus gelisme diizeyi (0-4), bogaz
kok orani (%), bogaz kdk sayisi (adet), bazalda kok orani (%), bazal kok
sayisi (adet) 6lglimleri yapilmustir.
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Sekil 1. Kaynastirma odasi sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri

Kaynastirma odasindan ¢ikarilan ve Olglimleri gergeklestirilen
1620 adet asili ¢elik planlanan ikinci denemede kullanilmistir. Dikim
oncesi asili ¢eliklerin bir yarisi ikinci kez parafinlenmis (mavi parafin),
diger yaris1 parafinlenmeden (kontrol) cam seraya aktarilmistir. Burada
asilt celiklerin bir yarisinin, en alt kisimlarinda (bazalda) tekrar kesim
yapilirken, diger yarisinda kesim yapilmamistir. Ancak kesim yapilan ve
yapilmayan biitiin ¢eliklere 2000 ppm IBA uygulanmustir. Asili ¢eliklerin
dip kisimlar1 (yaklasik 1-2 cm) 10 sn siireyle bu hormon ile muamele
edilmigtir. Dikim 115x145x230 mm boyutlarinda, altta drenaj delikleri
bulunan i¢in perlit doldurulmus siyah plastik saksilara yapilmistir.
Celikler, 24-25 Nisan 2017 tarihlerinde bazal kisimlar1 saks1 derinliginin
2/3’line denk gelecek sekilde ve orta kisma yerlestirilerek dikilmistir. Sera
zemininde UV katkili taban ortiisii, sera iist kisminda yesil renkli 6rtii (%55
golge etkili, UV katkil) kullanilmistir. Ortama nem saglamak amaciyla
yerden 120 cm yiikseklikte ve sira {izeri 100 cm aralikla coolnet basliklar
yerlestirilmistir. Baslklar c¢ekvalfli, adaptorlii, dort bagh, dort atm.
basingla calisan, debisi 30L/saat 6zelliklidir. Yetistirme siiresince iki giin
araliklarla sulama yapilmistir. Sera igerisinde ortam nemi sistleme
iinitesine bagli olarak yaprak islakligi kontrol cihazi ile ayarlanmistir.
Fidanlarda siirgiin uzunlugu, siirgiin bogum sayisi, siirgiin yaprak sayilari,
ortalama yas yaprak agirliklari, yaprak alani, yaprak kuru agirliklari, ast
kallus ¢ap1 (mm), anag ¢elik ¢capt (mm), kdklenme oranmi (%), koklenme
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diizeyi (0-4), kok sayis1 (n), kdk yas agirhigr (g), kok kuru agirhigr (g),
stirgiin ¢ap1 (mm), siirgiin yas agirligi (g), stirgiin kuru agirligi (g), fidan
randimani (%), 1. siif fidan oran1 (%) 6zellikleri incelenmistir.

Sera icerisinde datalogger ile ortam sicaklik ve nem degerleri saatlik
olarak kaydedilmistir. Veriler giinliik ortalama deger olarak asagidaki
grafikte verilmistir (Sekil 2).

ettt ettt CLLLEERAR AR AR AR AR ALY

Sekil 2. Sera ici sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kaynastirma Odasindan Cikarillan Agsih Celiklerde
Incelenen Ozellikler

Farkli anaglar iizerine asili Prima cesidinde bir aylik suda
katlama siiresi sonunda incelenen 6zelliklere ait bulgular Cizelge 2
ve Cizelge 3’de verilmistir.

420A, Fercal, SO4, 5BB, 1103P ve 110R anaglar1 iizerinde
Prima as1 kalemleri siirme oranlar1 %57.77-%68.89 araliginda ve
istatistiksel olarak ayni grup icerisinde en yiliksek bulunmustur. En
diisiik stirme oram1 140Ru anacmdan (%26.67) elde edilmistir. 8
Amerikan asma anaci lizerine Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin 2 yillik
ortalama degerlerinde, siirme oranlar1 %27.08 (1616C)-%47.92
(41B) arasinda saptamistir (Cakir , Karaca, Sidfar, Baral, &
Soylemezoglu, 2013). Bu o6zelik, farkli ¢esit ve anag
kombinasyonlarinda ana¢ ortalamalarina gore 140Ru’de 9%38.9,
110R’de %74.40, 1103P’de %80.00 belirlenirken (Bekisli , Glirsoz
, & Bilgig, 2015), nemli talas igerisinde bir aylik kaynastirma sonrasi
Prima ¢esidinde 5 farkli anag¢ tizerinde %75.56-%95.56 arasinda
bulunmustur  (Kamiloglu & Demirkeser, 2018) Yapilan
calismalardan anlasilabilecegi {izere katlama siiresi, kullanilan
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katlama materyali, katlama ortami, kullanilan anag, g¢eside baglh
olarak siirme oraninda degisim goriilebilecegi anlasilmaktadir.

Asili geliklerde 420A anacinda en yiiksek kallus gelisimine (3.78)
ulasilirken, bunu 1103P, Fercal, SO4 anaglar1 (sirasiyla 3.55, 3.49, 3.40)
izlemis ve en diisiik deger 140Ru anacindan (2.18) elde edilmistir. As1
yerinde kallus olusumuna bagli olarak yapilan degerlendirmelerde, 140Ru
anaci (%81.67) harig, 6teki anaglarda %94.44-99.44 araliginda yiiksek bir
kaynagma oranina ulasilmistir (Cizelge 2). (Dardeniz & Sahin, 2005) 41B,
140Ru, 1103P, 5BB anaglari lizerine asilayarak %80-85 nem ve 22°C’den
28°C’ye kademeli olarak arttirilan sicaklikta 3 hafta siire sonunda, kallus
gelisimi ve kallus olusum oranimi Uslu gesidinde sirasiyla 3.16-3.83 ve
%85.15-98.75, Yalova incisi ¢esidinde sirasiyla 3.04-3.74 ve %85.53-
97.52 arasinda belirlemislerdir. (Basheer-Slimia & Hamdan, 2009) 22-
25°C de %80-95 nemde, kallus gelisimini 110R’de 1.85-3.80; 1103P’de
1.20-3.90; 140Ru’de 1.10-3.95; 41B’de 1.80-3.85 arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. (Soltekin, ve digerleri, 2015) yeni tescil edilen
baz1 iiziim ¢esitlerini 41B ve 1103P anaclarina asilayarak, 3 haftalik
katlama sonras1 asili ¢eliklerde kallus gelisimi ve kallus olusumunu 41B
anacinda sirasiyla 2.10-3.63 ve %86.66-100.00; 1103P’de 3.43-3.80 ve
%96.66-100.00 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Anaglarin
as1 kallus gelisimine yonelik degerlerimiz (Basheer-Slimia & Hamdan,
2009)’in 1103 P, 110 R, 41 B igin, (Soltekin , ve digerleri, 2015)’nin 1103P
ve 41B i¢in, (Dardeniz & Sahin, 2005)’in 5BB i¢in elde ettigi sinir degerler
i¢gerisinde bulunmustur.

Bogaz kok, en yiiksek oranda 420A (%17.22)’da olusmus, bunu
SO4 (%6.11) anact izlemis, diger anaclarda ise hemen hemen hic
olusmamustir (Cizelge 3). Asili celiklerde talasta katlama sonrasi bogaz
kok olusumunu inceleyen (Cakir , Karaca, Sidfar, Baral, & Soylemezoglu,
2013)’nin bulgularma goére bu ¢alismada olduk¢a diisiik degerler elde
edilmigtir. Bogaz kok olarak ifade edilen as1 yeri ve asi kalemi bdlgesinde
kok olusumuna suda Kkatlama siiresi igerisinde ¢ok az diizeyde
rastlanmustir.
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Cizelge 2. Prima iiziim ¢esidinin farkli anaclar {izerinde as1 kallus, stirme
ve siirgiin geligimi

Stirme Stirgiin Bogum Asi kallus  Ast

Anag orant (%) uzunlugu  sayist gelisimi kaynasma

(cm) (adet) (0-4) oran1 (%)

140 Ru 26.67 2.64Db 2.09b 2.18d 81.67
(30.58) b (66.30) b

420 A 68.89 532a 3.87a 3.78 a 97.36
(56.88) a (87.50) a

1103 P  57.78(50.00) 3.34Db 251D 3.55ab 99.44
a (88.75) a

110R 57.77 2.79Db 217D 2.76¢ 97.78
(49.90) a (85.00) a

41 B 46.67 3.11b 2.39b 3.11 bc 95.56
(43.09) ab (81.43)a

Fercal 67.22 3.80b 2.75Db 3.49 ab 98.89
(56.16) a (87.50) a

S04 65.32 4.00 ab 2.81b 3.40 ab 94.44
(54.49) a (81.28) a

5BB 65.00 3.66 b 246D 3.26b 98.89
(54.48) a (87.50) a

Ramsey 43.49 3.32b 2.50b 3.23bc 99.44
(41.22) ab (88.75) a

D %1 16.06 1.52 1.03 0.49 11.48

Asili geliklerin suda katlanmasi esnasinda alt kisimlarda koklenme
bazi anaglarda goriilmiistiir. 5SBB (%24.99) ve 1103P (%21.11) oransal
olarak en yiiksek, 41B, 110R, 420A, SO4 anaglar1 en diisiik degerlere sahip
bulunmustur. Kok olusumu goriilen asili geliklerin bazalinda ortalama kok
sayist da 1103P (6.87 adet) ve SBB (6.35 adet) anaglarinda yiiksek degere
ulagirken, 41B, 420A, SO4, 110R ve 140Ru’da en diisiik diizeyde kalmstir
(Cizelge 3). (Cangi & Deveci, 2018) de calismalarinda Royal ¢esidinin
asili geliklerinde katlama sonrasi anaglarda koklenme oranmi 5BB’de
%32.15, 1613C°de %49.60 ve 140Ru’da %]1.25 olarak saptanuslardir.
(Soltekin , ve digerleri, 2015)’min c¢aligmalar ile (Kamiloglu &
Demirkeser, 2018)’in ¢aligmalarina benzer sekilde bu ¢alismada da 1103P
anaci en yiiksek, 41B anaci en diisiik kok sayisma sahip bulunmustur.
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(Sivritepe & Tiirkben, 2001) de ¢alismalarinda 5BB harig, 41B ve Salt
Creek celiklerinde diisiik kok sayisi elde etmislerdir. Aragtiricilarin
bulgularmin, c¢aligmamizi destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ayrica; (Celik, Agaoglu , Fidan, Marasali, & Soylemezoglu, 1998), (Uzun,
2004); (Sucu & Yagci, 2017)’nin belirtmis oldugu gibi, bu ¢alismada da
41B, 420A, 110R ve 140Ru anaglarinda koklenme diizeyi ve buna bagl
olarak kok sayilar1 oldukea diisiik bulunmustur.

Cizelge 3. Prima/farkli ana¢ kombinasyonlarinda kok gelisim diizeyleri

Bogaz kdk Bogaz kok Bazal kok oran1  Bazal kok sayist

Anag orani sayisi (%) (adet)
(%) (adet)
140 Ru  0.00 (0.00) 0.00b 3.89 (6.50) bc 0.93¢
b
420 A 17.22 2.30a 0.56 (1.25) ¢ 0.08 ¢
(19.58) a
1103P  2.22(3.47) 0.35ab 21.11(24.82)a 6.87 a
b
110R 0.00 (0.00) 0.00b 1.11(2.50) ¢ 0.58¢
HASAT b
v 41B 0.00 (0.00) 0.00 b 0.00 (0.00) ¢ 0.00¢
b
Fercal 2.22 (4.28) 0.54 ab 12.22 (18.44) ab 5.40 ab
b
S04 6.11(10.78) 1.68 ab 0.56 (1.25) c 0.08¢
ab
5 BB 1.11 (2.50) 0.75ab 24.99 (29.44) a 6.35a
b
Ramsey  0.56 (1.25) 0.17b 6.67 (10.34) bc 1.40 bc
b

D %1 12.27 1.99 12.76 4.00
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3.2. Serada Yetistirilen Asih-Koklii Asma Fidanlarinda Incelenen
Ozellikler

Sera ortammda Nisan-Temmuz aylar1 arasinda yetistirilen asili
fidanlarda, siirgiin gelisimine yonelik bulgular Cizelge 4’te verilmistir.

Fidanlarda goz slirme orami anaglar bakimindan Fercal’de en
yiikksek degere (%91.11) ulasirken, bunu 1103P, 110R, 5BB, Ramsey
anaglart (%89.44-83.89) izlemistir. En diisik deger 420A (%61.12)
anacindan elde edilmistir. Stirme oranina yonelik ¢alismalarda, (Korkutal
, Bahar , Akgay , & Giinal, 2009) Merlot/SBB as1 kombinasyonun da % 80
ve lizerinde; (Kamiloglu, 2005) King’s Ruby, Cardinal ve Italia gesitlerinin
agilandigi 5BB’de %81.1, 110R’de %8&9.7, 1103P’de %80.0; (Eroglu,
2014) Alfons Lavallee asili 110R’de %41.0, 1103P’de %49.0, Red Globe
asih 110R’de %43.0, 1103P’de %42.0; (Kamiloglu & Tangolar, 1997)
King’s Ruby ¢esidi agili 1103P’de %71.0, 110R’de %94.0, 41B’de %93.0,
5BB’de %388.0 olarak saptamislardir. Bu ¢aligmadan elde edilen verilerle
kiyaslandiginda asili fidanlarda siirme oraminin (Eroglu, 2014)’nun
bulgusundan yiiksek, (Kamiloglu & Tangolar, 1997), (Kamiloglu, 2005),
(Korkutal , Bahar , Ak¢ay , & Giinal, 2009)’nin bulgular ile benzer sonug
verdigi saptanmustir.

Prima ¢esidinde yaz siirglinii uzunluklarimin anaglara gore 12.22-
22.30 cm arasinda gelisim gosterdigi saptanmistir. En uzun siirgiin 110R
anact (22.31 cm), en kisa siirgiin 420A (12.22 cm) anaci iizerine asili
fidanlarda saptanmistir. Asili fidanlarda yaz siirgiiniindeki bogum sayisi
anaglara gore de@isim gostermistir. Istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunan bu etki 41B anaci iizerinde en yiiksek degere (11.59 adet)
ulagmig, 110R anaci 2. sirada (11.34 adet) yer almustir. Diger anaglar
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almakla birlikte 420A anaci en
dusiik (8.13 adet) degeri vermistir (Cizelge 4). (Cangi & Deveci, 2018)
Royal {iziim ¢esidinde farkli anaglar iizerinde 28 Nisanda plastik tiiplere
dikerek 11 Haziran’da siirgiin uzunlugu degerlerini SBB’de 26.12 cm,
1613C’de 24.41 cm, 140Ru’da 12.75 cm olarak belirlemislerdir. (Sen &
Yagci, 2016) Narince/110R tiipli asma fidani {iretiminde farkh
uygulamalarin siirgiin uzunlugunda 20.7-14.9 cm arasinda degisime neden
oldugunu bildirmislerdir. (Teker, Ulas , & Dolgun, 2014) 3 iiziim ¢esidini
2 Amerikan asma anaci iizerine agilayarak tiiplii asma fidani iiretiminde
katlama sonrasi kontrollii kosullarda 6 hafta siire ile yaptiklar yetistiricilik
sonucunda siirgiin uzunlugunu 5BB'de 15.90-21.46 cm; 1103P'de 15.44-
22.97 cm olarak saptamiglardir. (Kamiloglu & Giiler, 2014) 3 ¢esit ve 3
ana¢ kombinasyonunda katlama yapilmadan asilama sonrasi sera
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kosullarinda 4x5 cm dikim mesafesinde yetistirdikleri fidanlarda
asilamadan 15 hafta (31 Mayis) sonra yaptiklart 6lgiimlerde; gesitlerin
siirglin uzunluklarmni anaglara goére 1103P'de 27.52, SO4'de 19.74, 41B'de
24.00 cm olarak belirlemislerdir. Yapilan c¢aligmalarla bulgularimizi
kiyasladigimizda siirgiin uzunlugu degerlerinin 41B anacinda (Kamiloglu
& Giiler, 2014)’in bulgularma, 140Ru'da (Cangi & Deveci, 2018)'nin
bulgularma, 1103P'de (Teker, Ulas , & Dolgun, 2014)'min, 110R'de (Sen &
Yagci, 2016)'nin, SO4'de (Kamiloglu & Giiler, 2014)'in, 5BB'de (Teker,
Ulas , & Dolgun, 2014)min bulgularina benzer sonug¢ verdigi
goriilmektedir. (Sabir , Ozdemir, Bilir, & Tangolar, 2005), (Dardeniz &
Sahin, 2005), (Basheer-Slimia & Hamdan, 2009) ile (Hamdan & Basheer-
Salimia, 2010) yani sira (Cangi & Deveci, 2018)'in daha yiiksek deger
veren asi kombinasyonlarmin kullanilan cesit, yetistirme siiresi ve
kosullarma bagli olarak daha yiiksek degerler elde edildigi
diistiniilmektedir. Stirgiin bogum sayis1 bakimindan ¢alismamizda 1103P,
41B ve SO4 anacinda elde ettigimiz degerler, (Kamiloglu & Giiler, 2014)'
in bulgular1 ile paralellik gésterirken, (Teker, Ulas , & Dolgun, 2014)' nin
1103P ve 5BB anaglarindaki degerleri bulgularimiza goére kismen diisiik
olmustur.

Fidanlarda Temmuz ay1 i¢erisinde toplam yaprak alani 6l¢iim
degeri 217.33 cm®-467.57 cm? arasinda degisim gostermistir. 41B
(467.57 cm?), 110R (435.25 cm?) anaglarinda en yiiksek, 420A (217.33
cm?) anacinda en diisiik yaprak alan1 belirlenmistir. (Kése , Ates , &
Celik, 2016) fidanlik kosullarinda yaptiklari caligmada Agustos ay1
icerisinde as1 siirgiinlerindeki toplam yaprak alanini ¢esitlere gére SBB'de
503.19-524.93 cm?, SO4'de 289.60-537.54 cm?, 110R'de 456.63-571.05
cm? olarak belirlerken; (Kamiloglu & Giiler, 2014) fidan basina toplam
yaprak alanin anaclara gore 1103P'de 536.3 cm?, SO4 415.9 cm?, 41B'de
424.4 cm? olarak belirlemislerdir (Cizelge 4).

Prima {iziim ¢esidinde farkli anaglarin as1, kok ve fidan kalitesine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla incelenen 6zellikler Cizelge 5°te
verilmistir.

Fidanlarm as1 yerinde kallus olusumunda oransal olarak 1103P
ve Ramsey anaclar1 en yiiksek (sirastyla %100.00 ve %99.44), 41B
en diisiik (%93.88) degeri vermistir. Ancak; anacglarda asi1 kallus
derecesi benzerlik gostermis ve ii¢’lin iizerinde bir gelisim elde
edilmistir. As1 ¢ap Ol¢iimlerinde ise anaglar arasinda goriilen
farkliliklarda 41B en yiiksek (15.59 mm), 420A anact en diisiik
(12.32 mm) degeri vermistir (Cizelge 5). (Celik, 1982) Kalecik
karasi/41B fidanlarinda uygulamalara gdre as1 yeri kallus gelisim
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diizeyini, farkli koklendirme ortamlarinda 0.65-3.65 arasinda
saptamiglardir. (Dardeniz & Sahin, 2005) as1 yeri kallus gelisimini,
cesitlere gore 41B'de 3.16-3.28, 140Ru'da 3.74-3.83, 1103P'de 3.47-
3.50, 5BB'de 3.04-3.36 olarak; (Kamiloglu, 2005) 5BB'de 3.81,
110R'de 3.28 1103P'de 3.37 olarak; (Giinen & Altindisli, 2017)
Cabernet Sauvignon ¢esidinin asili oldugu 110R anacinda yillara ve
uygulamalara gore 3.00-3.89, 1103P'de 3.61-3.78 arasinda
belirlemislerdir. (Kamiloglu & Tangolar , 1995) suda katlanan asili
celiklerde 2 aylik yetistirme siireci sonunda kallus olusum derecesini
5BB ve 110R'de 3.6, 41B'de 2.6, 1103P'de 2.7 olarak bulmuslardir.
Elde edilen bulgularin yapilan ¢alismalarla karsilastirilmasi ile genel
olarak anaglar bazinda as1 yerinde kallus olusum derecelerinin 3'iin
iizerinde oldugu ve bu yonden yukaridaki literatiirlerle
bulgularimizin uyum igerisinde bulundugu sonucuna varilmastir.

Fidanlarda Fercal (%97.78) ve Ramsey (%97.77) en yiiksek
koklenme oranina sahip anaglar olarak belirlenirken; 420A (%55.54) bu
yonlii en diisiik orana sahip bulunmustur. Denemede yer alan anaglar kok
gelisiminde 2.04-3.52 arasinda deger vermistir. SBB ve Fercal en yiiksek,
420A en diisiik kok diizeyine sahip bulunmustur. Literatiir calismalarida;
(Kamiloglu & Giiler, 2014) anaglara gore koklenme derecesini 1103P'de
3.30, SO4'de 2.51 ve 41B'de 2.60 olarak belirlerken; (Kose, Celik, &
Karabulut, 2015) bu 6zelligi ayn1 grup icerisinde yer alan anaglarda (SO4,
du Lot, 1103P, 8B, 41B, 99R) 2.6-3.0 arasinda, 140Ru'da 2.5, 110R'de 2.1,
5C'de 2.0 olarak; yine (Kose , Ates , & Celik, 2016) 5BB'de 2.92-2.97,
S04'de 2.89-3.16, 110R'de 2.20-3.00 olarak; (Hamdan & Basheer-Salimia,
2010) farkli 7 gesidin asilandig1 110R anacinda 1.10-3.90, 1103P'de 1.00-
3.85, 140Ru'da 1.00-3.65, 41B'de 1.10-3.85 araliginda; (Giinen &
Altindisli, 2017) 1103P anacinda 3.73, 110R'de 3.34, 99R'de 3.23 olarak;
(Teker, Ulas , & Dolgun, 2014) ¢esitlere gore SBB’de 2.06-2.47, 1103P'de
2.30-2.50 olarak belirlemislerdir. Calismamizda koklenme diizeyine
benzer sekilde, fidanlarda kok sayilari Fercal (27.08 adet) ve 5BB (26.31
adet) en yiiksek, 420A (8.82 adet)’da en diisiik ¢ikmistir. Fidanlarin kok
yas agirliklar1 Fercal’de en yliksek (5.11g), 420A°da en diisiik (1.87 g), kok
kuru agirliklar: Fercal (0.68 g) ve 1103 P (0.62 g)’de en yiiksek, 420 A’da
en diisiik (0.23 g) olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Yapilan calismalarda asili fidanlarin kok sayilarini (Aslan, ve
digerleri, 2015) 23 ¢esidin asili oldugu 110R’de 7.5-11.8 arasinda; (Giinen
& Altindigli, 2017) yillara gore 1103P’de 34.00-43.33, 110R'de 15.73-
18.53 arasinda; (Sen & Yagci, 2016) 110R’de 5.3-7.8 arasinda
belirlemiglerdir. (Kose, Celik, & Karabulut, 2015) kok sayisim SO4



Y/

L

/

HASAT

128

anacinda 20.8 adet, 1103P'de 17.3 adet, 140Ru'da 16.1 adet, 41B'de 15.0
adet, 110R'de 9.6 adet, 5BB'de 16.0 adet olarak farkli diizeylerde
saptamiglardir.

Fercal’de en yiiksek fidan randiman degerine (%91.11) ulagilmis ve
bunu 1103P, 110R, 5BB, Ramsey ve 140Ru anaglari izlemistir. En diisiik
deger (%55.54) 420A anacindan elde edilmistir. Fidan yetistiriciligi ile
ilgili caligmalar incelendiginde; (Cangi , Balta , & Adnan, 2000) fidan
randimanini suda katlama ortaminda %66.0, talas ortaminda %60.8,
ponzada %37.3 olarak belirlemistir. (Sen & Yagci, 2016) Narince/110R
kombinasyonunda fidan randimanini koklendirme yerlerine gore %56-94
oranlari arasinda; (Sucu & Yagci, 2017) 5BB ve Rup.Du Lot’ta %54, SO4,
8B ve 1103P'de %52, 420A-Ramsey'de %48, 110R'de %38, 41B'de %32,
140Ru'da %20; (Giinen & Altindisli, 2017) yillara gére fidan randimanini
110R'de %27.92-53.18, 1103P'de %63.33-90.08 olarak belirlemislerdir.
(Cangi & Deveci, 2018) Royal iiziim ¢esidinde farkli uygulamalarm fidan
randimanina etkisini 5SBB anacinda %78-90, 140Ru'da %25-67 oraninda
belirlemistir.

Fercal ve 5BB anagclar istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer
almig ve en yiiksek I. siif fidan oranina ( sirasiyla %86.11, %81.67) sahip
bulunmus, bunu 1103P ve Ramsey anaclar1 izlemistir. En diisiik deger
(%19.44) 420A anacindan elde edilmistir (Cizelge 5). (Dardeniz & Sahin,
2005) fidanlikta cesitlere gore 41B’de %47.29-62.00, 140Ru'da %55.79-
59.17, 1103P'de %56.67-78.04, 5BB'de %55.10-62.91 olarak
belirlemislerdir. (Cangi & Deveci, 2018) Royal iiziim ¢esidinde farkli
uygulamalarin bu 6zellige etkisini SBB anacinda %20.00-35.00, 140Ru'da
%2.5-27.5; (Tungel & Dardeniz, 2013) SBB anaci iizerine asili ¢esitlerde
%57.0-68.5 olarak belirlemistir. (Sen & Yagei, 2016) Narince/110R
kombinasyonunda kdklendirme yerlerine gore fidan randimanini %35.8-
70.0 oranlar1 arasinda belirlerken; (Aslan, ve digerleri, 2015) 110R anact
iizerine asili 23 iiziim c¢esidinde %21.5-52.0 arasinda; (Kamiloglu &
Tangolar , 1995) su tankinda katlanan ve sonrasinda farkli ortamlarda
koklenen asili celiklerde anaglara 5BB'de %80.8, 110R'de %57.2,
1103P'de %30.9, 41B’de % 24.2 olarak belirlemistir. (Vrsic, Pulko , &
Kocsis, 2015) 5 farkli {iziim ¢esidin 3 anag tlizerinde asilamalari sonucu
birinci y1l 5SBB’de 9%52.0-%66.0, SO4’de %56.0-64.0; ikinci y1l 5SBB’de
%74.0-%86.0, SO4’de %63.0-%82.0 arasinda deger elde etmislerdir. 1.
siif fidan oram1 bakimindan 140Ru anacinda elde ettigimiz degerler
(Dardeniz & Sahin, 2005)’in, 110R anacindan elde ettigimiz degerler
(Kamiloglu & Tangolar , 1995), (Sen & Yagci, 2016)’nin, SO4 anacindan
elde ettigimiz degerler (Vrsic, Pulko , & Kocsis, 2015)’nin, 5BB anacindan
elde ettigimiz degerler (Kamiloglu & Tangolar , 1995) ile (Vrsic, Pulko ,
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& Kocsis, 2015)’nin bulgulartyla paralellik gostermektedir. Ancak
calismamizda anaglardan 140Ru’de elde edilen degerin (Cangi & Deveci,
2018)’e gore, 1103P’de (Dardeniz & Sahin, 2005) ile (Kamiloglu &
Tangolar , 1995)’a gére, 5BB’de (Dardeniz & Sahin, 2005), (Cangi &
Deveci, 2018), (Tungel & Dardeniz, 2013)’e gore daha iyi sonug verdigi
saptanmistir.

Calismada parafin uygulamasinin fidan gelisimi ve kalitesi {izerine
etkilerine yonelik bulgular Cizelge 6’da verilmistir. Cift parafin (%88.40)
uygulamasinin siirme orani iizerine etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur. Bu uygulama, tek parafin uygulamasma gore siirme
oranminda %13.5’lik artig saglanmustir. (Celik , Fidan, & Celik, 1984), farkl
anag ve cesitlerle serada tiiplii fidan {iretiminde, tek veya g¢ift
parafinlemenin Kalecik Karasi/99R kombinasyonu disinda kalan tiim
kombinasyonlarda, as1 yerinde meydana gelen su kaybi daha etkili olarak
onlendiginden, ¢ok daha yiiksek oranlarda siirme elde etmistir. Bu
caligmadan elde edilen bulgular ¢alismamizi destekler nitelikte bulunmus
ve ¢ift parafinlemeden daha yiiksek siirme orani elde edilmistir.

Cift parafin uygulamasi fidanlarda siirgiin uzunlugu, siirgiin bogum
sayis1 ve yaprak sayisi, asi kallus orani, as1 kallus ¢api, as1 kallus derecesi,
kok diizeyi ve kok sayisindaki artisa olumlu etkide bulunmustur. Siirgiin
cap1 yaprak bliyiikligli yaprak kuru agirlhigi kok yas ve kok kuru agirligi
iizerine ise tersi bir etkinin olustugu ayrica yaprak alani, yaprak yas agirligi
siirglin yas ve siirgiin kuru agirligi anag¢ ¢ap1 kok orani iizerine uygulamalar
arasinda farklilk goriilmemistir. incelenen &zelliklere yonelik etkilerin
fidan randimani ve I. sinif fidan orami yoniiyle sera kosullarindaki
yetistiricilikte etkili oldugu goriilmiistiir.

Katlama sonrasi asili ¢eliklerin serada dikimi esnasinda hormon
uygulama oncesi celiklerin bir yarisinin dip kisimlarinda yeniden kesim
isleminin yapilmasinin sokiim zamani incelenen 6zellikler (yaprak kuru
agirligi harig) yoniiyle fidan gelisimi ve kalitesine etkisinin olmadig1
belirlenmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 4. Prima tiziim ¢esidinde farkli anaglarin asili fidan siirgiin

gelisimine etkisi

Anagl Yapra Siirgii
ar Stirg Siirgii Yapra k Siirgii  n
Goz siirme tin n Yaprak ) kyas  kuru nyas kuru
Siirgiin bogu yapra  biyikl  Fidan  agul agil agwh agirh
orani uzunlugu m Sirgi  k ugi yaprak g ful ful 81
sayls ngapl sayisl alani
(%) (cm) 1) (mm) (n) (cm?) m?) (9 (©) (©) (©)
140 899 238 7.01 38.78 271.16  4.02 1.01 2.40 0.54
Ru 81.1(65.28) abe 15.98 cde cd cd cd be cd de cd cde cd
420 8.13 217.33
A 61.12(51.65) c 126 d 204e 6.07d 3549c d 309e 078d 196e 046d
1103 101 243 7.94 39.68 312.80 4.64 1.16 292 0.62
p  8944(7388)ab 1781 ad 2ad od  abc  be be od  bed  abcd  bed
110 11.3 268 859 43525 6.15 151 331 0.76
R 87.78(72.80) ab 22.3la 4ab ab ab 51072 a ab ab ab ab
41B 115 467.57
81.67(66.28) abc 21.65ab 9a 275a 895a 523la a 6.71a 166a 368a 08la
Ferca 10.7 245 8.64 43.53 375.25 546 1.34 2.98 0.66
| 9L1L(77.78) 2 20.48 abc 5abc cd ab abc ab be abc abc abc
S04 934 225 7.10 37.11 260.11 375 212
72.07(60.28) bc 14,57 de bed de od be od de 0.88d de 046d
5BB 970  2.36 7.61 38.13 28952 415 1.05 243 0.60
86.68(72.76) ab 15.75 cde a-d cd abc be bed de cd cde bed
Rams 934 251 7.30 45.61 328.37 4.65 118 2.59 0.58
oy  8389(6974)ab 16.70b-e bed bc  bed  ab be od  bed  bede cd
D %1: %1:0. %1:1. %197 %1:92. %L1 %1:0. %I1:0. 9%!1.0.
%1:16.11 %1:5.15 203 23 43 0 49 16 43 82 16
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Cizelge 5. Prima tiziim ¢esidinde farkli anaglarin as1, kok ve fidan
kalitesine etkisi

Anag Kallu
lar Kallus s Ast Kok Kok Kok . . Fidan Lsmif
Anag derec  kallus diizey sayis1 Kok Kok
orant esi capt orant i yas kuru randimant fidan oran1
¢ap1 (n) agirh  agirh
(mm) (%) -4 (mm) (%) (0-4) a@ a@ O (%)
140 7.58 93.89 14.38  93.33(77.8 1292 234 0.34 80.55(64.7
Ru de  (808L)ab > ad  7)abc 2590 4 g od  H)ap 50(45.00) d
420 7.60 98.33(86.9 12.32  55.54(48.3 55.54(48.3  19.44(24.8
Iy de 7yab 35 ; 8d 204e 882e 187e 0.23d 8)c 5e
1103 7.95 100(90.00 373 1358 96.66(83.2 3.43 2468 4.33 0622 88.55(725  81.63(65.3
P bed )a . cde 2)ab ab ab abc ’ 8)ab 4) ab
110 8.36b 98.88(87.5 375 14.31 95.54(80.7 2.90 16.93  4.00 057 87.78(728  63.18(52.8
R ’ 0) ab . bed 2) abc cd cd abc ab 0)ab 3)cd
41B 911a 93.88(78.4 382 1559 87.78(70.0 3.08 20.83 4.80 0.51 80.01(63.9  64.45(53.6
’ 0)b : a 3)c abcd b ab abc 6) abc 4) bed
Ferc 831 98.88(87.5 14.76  97.78(85.7 27.08 91.11(77.7  86.11(71.3
o be 0)ab 372 e 2a 3s1a | 5lla 0682 g 9a
S04 736 96.1(81.97 353 12.79  85.54(70.2 293 1941 321 0.35 72.06(60.2  59.25(50.7
: )ab : ef 8) bc bed c cd cd 8) bc 8)d
5BB 7.79 97.21(83.7 377 13.31  95(80.90) 3524 26.31 465 0.56 86.68(72.7  81.67(68.4
cde 5) ab . def abc : a ab ab 6) ab 2)a
Ram 892a 99.44(88.7 375 15.18 97.77(85.0 3.14 19.39 357 0.40 83.89(69.7  77.78(63.6
sey : 5)a . ab 0)a abc c bed bed 4)ab 0) abc
D
%1:0. %5:0 %L1, %1:0. %1:4. %L1 %10
55 %1:9.29 .D. 22 %1:13.03 51 63 22 19 %1:15.75  %1:11.98
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Cizelge 6. Asili geliklerde parafin uygulamasinin fidan gelisimi ve
kalitesine etkileri

Parafin uygulamasi

Incelenen Ozellikler D
Tek Cift

Goz siirme orani1 (%) 74.90 (61.48)b  88.40(74.18)a  %1:5.34
Siirgiin uzunlugu (cm) 16.07 b 18.93a %1:1.74
Siirgiin bogum sayisi (n) 9.14 Db 10.71a %1:0.67
Siirgiin ¢ap1 (mm) 249a 2.37hb %1:0.08
Yaprak sayisi (n) 7.28b 8.10a %1:0.47
Yaprak bityiikligi (cm?) 45.33a 39.50 b %1:3.32
Yaprak alam (cm?) 333.02 324.17 %5:0.D.
Yaprak yas agirligi (g) 4.69 4.79 %5:0.D.
Yaprak kuru agirhigi (g) 1.24a 1.11b %5:0.11
Siirgiin yas agirligi (g) 2.74 2.68 %5:0.D.
Siirgiin kuru agirligi (g)  0.62 0.60 %5:0.D.
Kallus ¢ap1 (mm) 12.94 b 15.12a %1:0.40
Anag capt (mm) 8.12 8.10 %5:0.D.
Ast kallus oran1 (%) 05.92 (82.48)b  98.89(87.66)a  %1:3.08
Ast1 kallus derecesi (0-4) 3.60b 3.77 a %1:0.13
Kok oran1 (%) 88.76 (75.85) 90.12 (75.73) %5:0.D.
Kok diizeyi (0-4) 2.95b 3.08a %5:0.12
Kok sayisi (n) 18.87b 20.32a %5:1.16
Kok yas agirligi (g) 3.99a 3.54Db %1:0.41
Kok kuru agirhigi (g) 0.50 a 0.44b %5:0.05
Fidan randimant (%) 7453 (61.21)b  86.91(72.79)a  %1:5.22
Lsimuf fidan orani (%) 59.59 (50.92) b  70.08 (59.27)a  %1:3.98
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Cizelge 7. Asili geliklerde bazalda kesim isleminin fidan geligimi ve

kalitesine etkileri

Dikim 6ncesi bazalda kesim

Incelenen Ozellikler D
Yapilmadan Yapilarak

Goz siirme orani1 (%) 83.34 (69.53) 79.96 (66.12) %5:0.D.
Siirgiin uzunlugu (cm) 17.28 17.71 %5:0.D.
Siirgiin bogum sayis1 (n) 9.79 10.05 %5:0.D.
Siirgiin cap1 (mm) 2.45 2.40 %5:0.D.
Yaprak sayis1 (n) 7.67 7.71 %5:0.D.
Yaprak biiyiikliigii (cm?) 42.23 42.59 %5:0.D.
Yaprak alam (cm?) 325.83 331.36 %5:0.D.
Yaprak yas agirligi (g) 481 4.66 %5:0.D.
Yaprak kuru agirligi (g) 1.24a 1.12b %5:0.11
Siirgiin yas agirligi (g) 2.68 2.74 %5:0.D.
Siirgiin kuru agirhg: (g) 0.60 0.62 %5:0.D.
Kallus cap1 (mm) 14.01 14.04 %5:0.D.
Anag celik cap1 (mm) 8.11 8.11 %5:0.D.
Ast kallus oran1 (%) 98.52 (87.14) 96.29 (83.00) %5:0.D.
As1 kallus derecesi (0-4) 3.68 3.69 %5:0.D.
Kok oran1 (%) 90.36 (76.98)  88.51(74.60)  %5:0.D.
Kok diizeyi (0-4) 3.02 3.01 %5:0.D.
Kok sayist (n) 19.83 19.36 %5:0.D.
Kok yas agirhig (g) 3.73 3.80 %5:0.D.
Kok yas agirhg (g) 0.48 0.46 %5:0.D.
Fidan randimani (%) 82.22(68.58)  79.22 (65.42)  %S5:0.D.
Lsmuf fidan oran1 (%) 64.82 (55.19) 64.85 (55.00) %5:0.D.
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4. Sonuc ve Oneriler

Suda katlama sonrasi as1 yerinde kaynasma oranina benzer
sekilde a1 gozii siirme oranina ulasilmistir. As1 kallus gelisimi diger
anaclardan yiiksek bulunan 420A’da siirgiin uzunlugu, siirgiin
bogum sayisi, bogaz kok orani ve bogaz kok sayist da yiliksek
bulunmustur. Suda katlama siiresi i¢erisinde, asili ¢eliklerde bazalda
kok olusumu 140Ru, 110R, 41B, SO4 anaglarinda oldugu gibi
420A’da en diisilk bulunmustur. Suda katlama sonrasma kiyasla,
seradan sokiim zamani anaglarin (420A disinda) kalemlerdeki siirme
oranlarinda artisa neden oldugu goriilmiistiir. Fercal’in yanisira
1103P, 110R, 5BB, Ramsey anaglari, suda katlama donemine benzer
sekliyle daha da yiliksek siirme oranina ulagsmistir. Katlama
doneminin aksine, anaglar arasinda en kisa siirglinler 420A {izerine
asili fidanlarda bulunmustur. Bu durumun 420A’nin koklenme
stireci icerisinde kok olusum orani, koklenme diizeyi ve kok
sayisindaki gelisim diizeyinin azhg ile de ilgili oldugu
disiiniilmiistiir. Cift parafin uygulamasi, tek parafin uygulamasima
gore siirgiin gelisiminde daha etkili sonu¢ vermistir.

?F Calismamizda silirglin - yaprak sayisi, ortalama yaprak
thao biiyiikliigii, toplam yaprak alani, yaprak yas agirhigi, yaprak kuru
agirhigl, siirgiin yas agirhgl, silirglin kuru agirhgr ozellikleri
bakimindan 41B, 110R ve Fercal anag¢larinin, diger anaglara gore
daha iy1 sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu 6zellikler bakimindan
asili ¢eliklerde koklendirme Oncesi bazalda kesim isleminin 6nemli
bir etkisi olmadig1 ancak dikim dncesi ikinci parafin uygulamasimin
fidan yaprak sayisinda %I11 oraninda artisa neden oldugu
saptanmuistir.

Calismada yer alan anaglarda as1 yeri kallus gelisim diizeyinin
3.5< oldugu ve anaclar arasinda farklilik olmadigi saptanmstir.
Ancak bu ozellikte ¢ift parafin uygulamasi daha yiiksek deger
vermistir. Fidanlarda sokiim sonrasi incelenen koklenme
durumunda 420A performansi en diisiik anag¢ olarak belirlenmistir.
1103P, 110R, Fercal, 5SBB ve Ramsey anaglarinda perlit ortaminda
%95 ve lizerinde koklenme oranina ulasilmistir. Anaglar igerisinde
Fercal ve 5BB koklenme diizeyi, kok sayisi, kok yas agirligt ve kok
kuru agirligi bakimindan 6teki anaclardan daha iyi sonug vermistir.
Bazalda kesim isleminin incelenen bu 6zellikler bakimindan 6nemli
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bir etkisi olmamigtir. Ancak ¢ift parafin uygulamasi kdklenme
diizeyi ve kok sayisinda tek parafin uygulamasina gore daha iyi
sonug vermistir.

Asili gelikleri agilama ve katlama sonrasi parafinleme
isleminin fidan randimani ve 1. simif fidan oranmi artirdig1 sonucuna
ulagilmistir. Asili  asmalarda anaglara gore degisen fidan
randimaninin 420A ve SO4 haric %80 ve iizerinde oldugu
saptanmistir. Calismada benzer diizeyde . sinif fidan oranina Fercal,
1103P ve 5BB anaclarinda saptanmistir. %50 ve altinda fidan
randimanina sahip zor koklenen 140Ru ve 420A anaglarinda I. sinif
fidan randimaninin artirilmasina yonelik uygulamalara ve
arastirmalara gereksinim oldugu diisiiniilmektedir.

Tesekkiir: Bu ¢calisma, HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii tarafindan desteklenmis Yiiksek Lisans Projesidir (Proje
No: 16555).

Kaynak¢a

Anonim. (2019, 09 03). TUIK.
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=92&Iocale adresinden
alindi

Aslan, K. A., Ozcan , S., Kosetiirkmen , S., Yagc1, A., Sakar, E.,
Bekisli , M. 1., & Kilig, D. (2015). Gaziantep Ilinde Asma
Fidan1 Uretiminde Farkli Cesit-Ana¢ Kombinasyonlarinin

Karsilastirilmasi. Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
A(27), 210-216.

Bahar , E., Korkutal, 1., & K6k, D. (2006). Tiirkiye Bagciligmm Son
Yillardaki Gelisiminde Goriilen Baslica Sorunlar ve Coziim
Onerileri. Trakya University Journal of Science, 7(1), 65-69.

Basheer-Slimia, R., & Hamdan, A. J. (2009). Grapevine Scion-
Rootstock Combination of Palestinian Local Cultivars and
Rootstocks resistant to grape Phylloxera, Dactolosphaira
vitifoliae (Fitch)[Phylloxeridae: Homoptera]. Agricultural
Sciences, 36(1), 19-28.



?ﬂ;ﬂ

136

Bekisli , M., Giirsoz , S., & Bilgi¢, C. (2015). Asili Asma Fidani
Uretiminde Baz1 Anag-Cesit Kombinasyonlarmin Katlama
Odas1 Performanslarmm Incelenmesi. Harran Tarim ve
Gida Bilimleri Dergisi, 19(1), 24-37.

BUGEM. (2019). BUGEM, 2019. T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii.

Cangi , R., Balta , F., & Adnan, D. (2000). Asili Asma Fidani
Uretiminde Kullanilan Katlama Ortamlarinin  Fidan
Randiman ve Kalitesi Uzerine Etkilerinin Anatomik ve
Histolojik Olarak Incelenmesi. Turk J. AgricFor(24), 393-
398.

Cangi, R., & Deveci, G. O. (2018). Effects of Disbudding, Re-
Cutting and Wounding in Grafted Grapevine Sapling
Production. Turkish Journal of Agriculture-Food Science
and Technology, 6(11), 1630-1639.

Cakir , A., Karaca, N., Sidfar, M., Baral, C., & Soylemezoglu, G.
(2013). Sultani Cekirdeksiz Uziim Cesidinin Farkl
Amerikan Asma Anaglar1 ile Asi Tutma Oranmin
Belirlenmesi. YYU Tar. Bil. Dergisi, 23(3), 229-235.

Celik , H., Fidan, Y., & Celik, M. (1984). Nematodlara dayanikli ve
celikleri zor koklenen Amerikan asma anaglar1 kullanilarak

serada tiipli asma fidani tretimi Uzerinde aragtirmalar.
Ankara Univ. Ziraat Fak. Y1llig1, 33(1-2-3-4), 140- 148.

Celik , H., & Odabas, F. (1994). Bagcilikta Uyusma ve Affinite.
Hasad, 9(104), 37-41.

Celik, H. (1982). Kalecik Karasi/41B as1 kombinasyonu i¢in ser
kosullarinda yapilan asili koklii fidan iiretiminde degisik

koklenme ortamlart ve NAA uygulamalarinin etkileri.
Ankara Univ. Ziraat Fak. , 73.

Celik, H., Agaoglu, Y. S., Fidan, Y., Marasali, B., & Soylemezoglu,
G. (1998). Genel Bagcilik. Sun Fidan.

Dardeniz, A., & Sahin, A. O. (2005). Asil1 Asma Fidan1 Uretiminde
Farkli Cesit ve Ana¢ Kombinasyonlarinin Vejetatif Gelisme
ve Fidan Randimani Uzerine Etkileri. Bahgce, 34(1), 1-10.



qwﬁk‘;”

137

Eroglu, D., & Celik, M. (2015). Baz1 Uziim Cesitlerinin Asil1 Asma
Fidam1 Uretiminde Mikoriza Uygulamalarmin Etkileri.
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi-A(27), 48-55.

Eroglu, D. (2014). Baz1 Uziim Cesitlerinin Asili Tiiplii Fidan
Uretimlerinde Farkli Biyolojik Preparat Uygulamalarinin
Etkileri. 105.

Giinen , E., & Altindisli, A. (2017). Cabernet Sauvignon Uziim
Cesidinin Bazi  Amerikan Asma Anaglar1 ile Asi
Kombinasyonlarmmm Ortii Alt1 ve Agcikta Yetistiricilik
Kosullarinda Tipli Fidan Performanslarmin
Degerlendirilmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 54(1), 91-99.

Hamdan , A. J., & Basheer-Salimia, R. (2010). Preliminary
Compatibility Between Some Table—Grapevine Scionand
Phylloxera Resistant Rootstock Cultivars. Jordan Journal of
Agricultural Sciences, 6(1), 1-9.

Jogaiah , S., Oulkar , D. P., Banerjee , K., & Sharma, J. (2013).
Biochemically  Induced Variations During Some
Phenological Stages in Thompson Seedless Grapevines
Grafted on Different Rootstocks. S. Afr. J. Enol. Vitic., 34.

Kamiloglu , O., & Giiler, E. (2014). A Research on Grafted Vine
Ratioand Vegetative Growth of ‘Ora’, ‘Prima’ and ‘Early
Sweet’ Grape Cultivars Grafted on Certain Rootstocks.
Turkish Journal of Agricultural and Natural Sciences(
Special Issue, 1), 1005-1010.

Kamilog_lu , O., & Tangolar . S. (1995). Asili Asma Fidani
Uretiminin Gelistirilmesi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye 2.
Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 2, S. 447-451.

Kamiloglu, O. (2005). GAP IV. Tarim Kongresi 21-23 Eyliil 2005
Sanlwrfa (Dii.), Asili Koklii Fidan Uretiminde Farkli Asma
Cesit ve Ana¢ Kombinasyonlarimin Asi Basarist Uzerine

Etkileri i¢inde, 2, s. 1318-1323. Sanlurfa,.

Kamiloglu, O., & Demirkeser, O. (2018). Farkli Asma Cesit/ Anag
Celiklerinde As1 Tutma Oranlar1 Uzerine Bir Arastirma.
Bahge Dergisi, 47(1), 451-459.



?ﬂ;ﬂ

138

Kamiloglu, O., & Tangolar, S. (1997). A Comparison of Three
Methods Producing Grafted Vines. A. Hort (Dii.),
Proceedings of theFifth International Symposium on
Temperate Zone Fruits in Tropics and Subtropics. Turkey.
icinde, 441, s. 395-398. Adana.

Kara , Z., & Simsek Gozlemeci, E. (2015). Baz1 Asili Tiiplii Asma
Anag-Kalem Kombinasyonlarinda Mikronize Kalsit (Hg)

Uygulamalarinin Fidanin Vegetatif Gelismesine Etkileri.
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, A(27), 281-289.

Korkutal , 1., Bahar , E., Ak¢ay , G., & Giinal, D. S. (2009). Farkli
Stirelerle Ultraviole (UV-C) Uygulamalarmin Kaynastirma
Odas1 Kosullarinda Asili Asma Celikleri Uzerine Etkileri.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 9-14.

Kése , B., Ates , S., & Celik, H. (2016). Farkl1 Anaglar Uzerine Asili
Kokulu Kara Uziim (Vitislabrusca L.) ve Siraz (Vitisvinifera
L.) Uziim Cesitlerinin Fidan Randimani ve Gelisimi Uzerine
Agir Biinyeli Topraklarin Etkileri. Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi, 20(2), 135-145.

Kose , B., & Odabas, F. (2011). Asma Fidam Yetistiriciliginde Isik
ve Sicakligin Fidan Kalitesi Uzerine Etkileri. Tiirkive VI.

Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Bagcilik, Sebzecilik ve Siis
Bitkileri, (s. 185-192). Sanlurfa.

Kose, B., Celik, H., & Karabulut, B. (2015). Determination of
callusing performance and vine sapling characteristics on
different rootstocks of Merzifon Karasi grape variety (Vitis
vinifera). Anadolu Tarim Bilimleri(30), 87-94.

Sabir , A., Ozdemir, G., Bilir, H., & Tangolar, S. (2005). Asma
Fidan1 Uretiminde Iki Farkli Kaynastirma Ortanu ile Bazi
Anaclarm Asi Basaris1 ve Fidan Randimanina Etkileri. 6.
Bagcilik Sempozyumu, 2, s. 440-445. Tekirdag.

Savas, Y. (2013). Asma Fidam Isletmelerinin Ekonomik Analizi ve
Etkinliklerinin Degerlendirilmesi: Manisa Ili Ornegi. Adnan
Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim
Ekonomisi Anabilim Dali.



?ﬂ;ﬂ

139

Sivritepe, N., & Tiirkben, C. (2001). SivritepMiigkiile iizim
¢esidinde farkli anaglarin asida basari ve fidan randimani

iizerine etkileri. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi( 15), 47-58.

Soltekin , O., Erdem, A., Unal , A., Kacar, E., Teker, T., & Savas,
Y. (2015). 41 B ve 1103 P Anaglar1 Uzerine Asilanan Yeni
Tescillenmis Baz1 Uziim Cesitlerinin Asida Basar1 Oranlari

Uzerine Bir Arastirma. Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi, A, 27, 170-176.

Stino, R. G., Ghoneim , I. E., Marwad, I. A., & Fadl, T. (2011).
Performance of Summer Grafted Superior Seedless Grape
Grafts on Different Rootstocks. Journal of Horticultural
Science Ornamental Plants, 3(1), 86-90.

Sucu, S., & Yagci, A. (2015). Asilama Oncesi Asma Anaglarmni
Kaynastrma Odasinda Bekletme Siirelerinin  Fidan

Randimani Uzerine Etkileri. Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi, A(27), 450-456.

Sucu, S., & Yagci, A. (2017). Bazi Asma Anaglari ve Bu Anaglar
Uzerine Asitli  Sultani  Cekirdeksiz ~ Cegsidinde Fidan
Randimani ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 54, 53-59.

Sen, A., & Yagc, A. (2016). Tiiplii Asma Fidan1 Uretiminde Farkli
Koklendirme Yerlerinin Fidan Randiman Ve Kalitesi
Uzerine Etkileri. Meyve Bilimi, 3(1), 22-28.

Teker, T., Ulas, S., & Dolgun, O. (2014). Effects of scion-rootstock
combinations on ratio and quality of the potted vine grafts.
Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 1( (Ozel Sayi-2)),
1898-1904.

Tungel, R., & Dardeniz, A. (2013). Asili Asma Celiklerinin
Fidanliktaki Vegetatif Gelisimi ve Randimanlar1 Uzerine

Katlamanm Etkileri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi,
6(1), 118-122.

Uysal, H., & Karabat, S. (2009). Bagcilikta Farkli Asma Fidani
Uretim Maliyetlerinin Karsilastirilmasi. Tiirkiye 7. Bagcilik
ve Teknolojileri Sempozyumu, 2, s. 209-213.



140

Uzun, H. 1. (2004). Bagcilik El Kitab:. Hasad.

Vrsic, S., Pulko , B., & Kocsis, L. (2015). Factors Influencing
Grafting Successand Compatibility of Grape Rootstocks.
Scientia Horticulturae(181), 168-173.

HASAT

W,



141

The Role Of Glucosinolates In Nutrition And Phytotherapy

Barbara Sawicka®, Dominika Skiba', Fethi Ahmet Ozdemir?,
Eukasz Seczyk®

!Department of Plant Production Technology and Commaodities, University of
Life Sciences, street Akademicka 15, 20-950 Lublin, Poland,
barbara.sawicka@up.lublin.pl

2Department of Molecular Biology and Genetics, Faculty of Science and Art,
Bingol University, 12000, Bingol, Turkey

3Department of Industrial and Medicinal Plants, University of Life Sciences,
street Akademicka 15, 20-950 Lublin, Poland

Abstract

Glucosinolates are of interest to scientists because of the expected health
benefits. They are plant, sulfur glycosides, containing a B-D-glucose
molecule, sulfur and a side chain with an aliphatic or aromatic structure.
The large variability of the side chain structure means that about 100
different substances belonging to this group of compounds are known in
nature. Glucosinolates are usually divided into three groups: aliphatic
glucosinolates in which the side chain is derived from aliphatic amino
acids such as leucine, isoleucine, methionine, valine, alanine), aromatic
glucosinolates with a chain derived from aromatic amino acids
(phenylalanine, tyrosine) and indole glucosinolates in which the side chain
is based on tryptophan. These compounds are mainly found in plant
species of the Brassicacea family. They can be hydrolyzed to compounds
that were previously considered toxic and mutagenic. Epidemiological
studies indicate the positive aspects of consumption of vegetables and food
products from the brassica family — they reducing the risk of lung,
stomach, colon and anal cancers. Glucosinolate breakdown products have
a blocking effect, resulting in reduced -carcinogenic effects of
environmental carcinogens in animal organisms. This effect results from
the increased detoxifying action of enzymes on animal cells and preventing
their destruction. Glucosinolate breakdown products suppress cancer cell
division and accelerate the controlled death of cells with damaged DNA.
Glucosinolate breakdown products, hydrolyzed before digestion, can be
absorbed in the small intestine, and non-hydrolyzed glucosinolates are
hydrolyzed under the influence of microflora in the colon and are partially
absorbed in the large intestine. Therefore, they perform potentially
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negative (anti-nutritional) functions, but also positive (health-promoting)
functions. Hence, the purpose of this work was to demonstrate the health-
promoting effect of these compounds on their anti-cancer effects.

Key words: glucosinolates, pro-health food, anti-carcinogenicity

1. Nature and chemistry of glucosinolates

The first glucosinolate introduced to the scientific community was
sinalbin. This substance was isolated from the seeds of Sinapis alba (white
mustard) in 1831 by Robiquet and Boutron (1831). Since then, over 200
different naturally occurring substances belonging to glucosinolates group
of phytochemicals have been identified (Soundararajan & Kim, 2018).

Glucosinolates are a wide group of sulfur-containing plant secondary
metabolites Chemically, they are (Z)-(or cis)-N-hydroximinosulfate esters
(B-thioglucoside-N-hydroxysulfates or S-glucopyranosyl
thiohydroximates) (Avato, D’Addabbo, Leonetti, & Argentieri, 2013;
Tripathi & Mishra, 2007; Vig, Rampal, Thind, & Arora, 2009). (Avato et
al., 2013; Vig et al., 2009).

The typical structure is characterized by a B-D-thioglucose group, a
sulphonated oxime moiety and a variable aglycone side-chain formed from
amino acids (Avato et al., 2013; Tripathi & Mishra, 2007; Vig et al., 2009)
(Figure 1). Based on the precursor amino acids, glucosinolates can be
divided into three main classes: aliphatic (the side-chain group derived
from alanine, leucine, isoleucine methionine or valine), aromatic (the side-
chain group from phenylalanine or tyrosine) and indolic (the side-chain
group from tryptophane) glucosinolates (Avato et al., 2013; Vig et al.,
2009).

The biosynthetic path of glucosinolates includes three main stages: (I)
elongation of precursor amino acids; (I1) formation of core structure; and
(1) chemical modification of amino acid side-chain. During biosynthesis
side-chain of glucosinolates undergo various modifications such as
acylation, elongation, hydroxylation, O-methylation, oxidation,
desaturation, and additional glycosylation (Senderby, Geu-Flores, &
Halkier, 2010; Soundararajan & Kim, 2018). A wide range of
modifications of the side chain favoring the differentiation of
glucosinolates structures. Glucosinolates containing straight or branched
carbon side chains are the most common in nature; however multiple
glycosylated substances with additional sugar molecules such as rhamnose
or arabinose linked to the aromatic ring were also identified (Avato et al.,
2013).
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In plants, glucosinolates, strictly their degradation products, contribute to
defense mechanisms against insects and herbivores. In food systems, they
are precipitate the characteristic taste and aroma of cruciferous vegetables
as well as determine their bioactivity and pro-health properties (Grubb &
Abel, 2006). They are found in the seeds, roots, stems, and leaves of these
plants (Fahey, Zalcmann, & Talalay, 2001; Vig et al., 2009).

In plant tissues, glucosinolates are biologically inactive. In physiological
conditions, due to its acidic character, they are commonly occurring as
salts (mainly potassium salts). A stable form of glucosinolates is
accumulated in vacuoles (Grubb & Abel, 2006). However, plants
synthesizing glucosinolates also contain an enzyme — thioglucoside
glucohydrolase (B-thioglucosidase; EC 3.2.3.1) commonly called
myrosinase (Raiola et al., 2018; Vig et al., 2009). Myrosinase is localized
in myrosin cells (idioblasts) distributed throughout most tissues of
glucosinolates containing plants. Injury of plant tissues allows to contact
of glucosinolates and myrosinase and results in rapid enzymatic hydrolysis
of glucosinolates (Dinkova-Kostova & Kostov, 2012; Raiola et al., 2018).

The breakdown products are glucose, an unstable aglycone moiety, and
sulfate. The highly unstable aglycones are spontaneously transforming to
a various bioactive derivatives of glucosinolates including isothiocyanates,
thiocyanates, nitriles, oxazolidine-2-thiones, and epithionitriles, but
isothiocyanates are the most common and extensively studied forms
(Bones & Rossiter, 2006; Dinkova-Kostova & Kostov, 2012; Grubb &
Abel, 2006; Vig et al.,, 2009). Type of resulting reaction products
depending upon the type and structure of intact glucosinolates, myrosinase
isoenzyme characteristics (multiple form of enzyme in the same plant), and
intrascenic or experimental reaction conditions (e.g. pH, presence of metal
ions and other substances) (Bones & Rossiter, 2006; Segrensen et al., 2016;
Vig et al., 2009).

2. The occurrence of glucosinolates in plants

Glucosinolates are one of the min group of secondary metabolites in
species belonging to the Brassicaceae family as well as cruciferous plants
are the main sources of these phytochemicals in the human diet (Fahey et
al., 2001; Raiola et al., 2018; Tripathi & Mishra, 2007). However, it was
found that in many non-cruciferous plants (at least 500 species)
glucosinolates also have been detected, but only a few of their species are
used for consumption (Possenti et al., 2016). These compounds were also
found in other dicotyledonous angiosperms including Bretschneideraceae,
Capparaceae, Caricaceae, Euphorbiaceae, Gyrostemonaceae,
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Limnanthaceae, Moringaceae, Pentadiplandraceae, Phytolaccaceae,
Pittosporaceae, Resedaceae, Salvadoraceae, Tovariaceae, and
Tropaeolaceae family (Fahey et al., 2001).

Glucosinolates in daily diet mainly come from leaf cruciferous vegetables
(e.g. cabbage, Brussels sprouts, kale), flower vegetables (e.g., broccoli,
cauliflower), and root vegetables (e.g. radish, turnip) as well as seasonings
and relishes (e.g. mustard, wasabi, horseradish) (Verkerk et al., 2009). In
the case of non-cruciferous plants papaya (Caricaceae), capares
(Capparaceae), and moringa (Moringaceae) are the most commonly
mentioned foodstuffs (Possenti et al., 2016). Broccoli, cabbage,
cauliflower, and Brussels sprouts are characterized by the highest global
consumption, thus they regarded as main sources of glucosinolates in the
human diet. Furthermore, species many of Brassicaceae family are
economically important crop plants such as rapeseed cultivated as an oil
plant and used for animal feed and mustard, which seeds are used as
seasonings, and for condiment production (Verkerk et al., 2009).

According to the recent comparative studies of Possenti et al. (2016), the
content of glucosinolates in broccoli ranged from 47 to 806 mg/100 g FW
(fresh weight) and glucoraphanin is the predominant compound, followed
by progoitrin and glucoiberin among aliphatic glucosinolates, and
glucobrassicin among indolic glucosinolates. For the white cabbage mean
total content of glucosinolates was estimated on 148 mg/100 g FW,
wherein sinigrin, glucoiberin, and glucobrassicin were mentioned as the
most abundant compounds. It was reported that content of glucosinolates
in white cauliflower ranged from 91 mg/100 g FW to 109 mg/100 g FW
and glucoiberin was the predominant compound (average value of 23
mg/100 g FW), followed by sinigrin (mean value of 22 mg/100 g FW) and
glucobrassicin (avarage value of 14 mg/100 g FW). The level of
glucosinolates in Brussels sprouts ranged from 18 to 390 mg/100 g FW,
wherein progoitrin, sinigrin, and glucoiberin are mentioned as a main
substance. Radish contains about of 505 mg/100 g FW (mean value), and
its main glucosinelate is dehydroerucin, followed by glucoiberin,
progoitrin, glucoraphanin, glucobrassicin. In turnip mean level of
glucosinolates was estimated on 265 mg/100 g FW (root)and gluconapin
was noticed as the most abundant compound. In kale, glucosinolates
ranged from 17 to 345 mg/100 g FW and glucoiberin, sinigrin, and
glucobrassicin represent the most abundant compounds (Possenti et al.,
2016).

In case of non-cruciferous plants, mean content of glucosinolates in capers
was reported at the level of 360 mg/100 g FW, wherein main and
distinctive compound is glucocapparin (it consist 40-80 % of all
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glucosinolates), Moringa leaves contain 325 mg of glucosinolates per 100
g FW (mean level) and glucomoringin is mentioned as the main and
distinctive compound (it consist 78-99 % of all glucosinolates). Papaya
fruits contain up to 100 mg of glucosinolates per 100 g FW and its main
compound is glucotropaeolin. Despite fact that these non-cruciferous plats
are highly abundant in glucosinolates, for some cases even higher than
some Brassicaceae plants, their intake (by weight) is generally is too low
to be a good source of these substances in the daily diet (Possenti et al.,
2016).

Differentiation in glucosinolates contents and profiles in plants, which
affected on the further bioactivity, depending on the many factors
including genetic (e.g. species, cultivar, variety); cultivation conditions
(cultivation site e.g type of soil; climate factors e.g temperature, radiation,
and photoperiod; agrotechnical treatments e.g. nutrient and water supply,
chemical agents), part of the plant (tissue), harvest time (developmental
stage), and post-harvest handling (e.g. storage conditions, packaging)
(Possenti et al., 2016; Traka & Mithen, 2009; Verhoeven, Verhagen,
Goldbohm, Van Den Brandt, & Van Poppel, 1997; Verkerk et al., 2009).

3. Effect of food processing on glucosinolates content

The majority of glucosinolates-rich plants, especially cruciferous
vegetables are consumed after various food processing methods. It was
reported that both traditional and novel processing technologies, in most
cases, significantly affect the concentration of glucosinolates and its
derivatives (Lafarga, Bobo, Vinas, Collazo, & Aguil6-Aguayo, 2018;
Raiola et al., 2018).

One of the most popular processing methods is thermal treatment,
including boiling, steaming, blanching, microwaving, roasting, and frying,
among others. (Lafarga et al., 2018; Oliviero, Verkerk, & Dekker, 2018).
Thermal processing not only allows to make some raw products edible but
also increase their palatability and extends shelf-life of obtained food.
High temperature delaying pathogenic and spoilage microorganisms and
inactivated enzymes contributed to food deterioration. Conversely, it is
known that thermal treatment may change considerably content and
activity of valuable phytochemicals (Capuano, Dekker, Verkerk, &
Oliviero, 2017; Lafarga et al.,, 2018; Raiola et al., 2018; Soares,
Carrascosa, & Raposo, 2017) Thermal processing may inactivate -
thioglucosidases (myrosinases) and decrease level of glucosinolates by
oxidative degradation, which can result in a decrease of the formation of
bioactive products of glucosinolates hydrolysis (Oliviero et al., 2018).
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Additionally, glucosinolates due to their polar character they easily leach
into the boiling water trough hydrothermal treatment (Raiola et al., 2018;
Traka & Mithen, 2009). Furthermore, mechanisms such as lysis of cells
and cellular compartments influencing the formation of the myrosinase-
glucosinolate system and loss of ascorbic acid and Fe*" as mediators of
formation of isothiocyanates and other breakdown products are mentioned
as a factors involved in biochemical changes during processing (Oliviero
et al., 2018).

For example, study of Yuan et al, (2009) on Broccoli show that total
aliphatic glucosinolates were significantly reduced by boiling (a decrease
by 41%), by microwaving (a decrease by 60%) by in stir-fried cooking (a
decrease by 55%), and by boiling in water followed by frying (a decrease
by 54%). Steaming had no significant influence on the level of aliphatic
glucosinolates (Yuan, Sun, Yuan, & Wang, 2009). Except of microwaving,
compared to aliphatic glucosinolates processing resulted in in significantly
higher reduction of indole glucosinolates - a decrees by 37%, 67%, and
64% (in comparison to fresh broccoli) was observed for steaming, stir-
frying, and boiling in water followed by frying, respectively (Yuan et al.,
2009). In another study, it was found that cooking and blanching of the
selected cruciferous vegetables (Brussels sprouts, white and green
cauliflower, broccoli) led to significant losses of glucosinolates level from
35.3 to 72.4% and 2.7% to 30.0%, respectively (Cieslik, Leszczynska,
Filipiak-Florkiewicz, Sikora, & Pisulewski, 2007). Furthermore, some
previous studies show that cooking (15 min, 100 °C), beyond the loss of
total glucosinolates, changed the levels of glucosinolates degradation
products (Kapusta-Duch, Kusznierewicz, Leszczynska, & Borczak, 2016).
Compared with raw vegetables, a decline in the sum of indoles and
isothiocyanates of 48.5% and 11.0% for green cauliflower, and of 75.8%
and 42.4% in purple cauliflower was observed, respectively. However,
hydrothermal treatment of rutabaga it led to increased sum of indoles
(142.9%) and isothiocyanates (329.4%) (Kapusta-Duch et al., 2016).

In the food industry and domestic purposes low-temperature treatment is
also a popular way of preventing of food deterioration. It was reported that
cold storage at 4-8 ° for 7 days reducing of total glucosinolates level in
broccoli by 27%, brussels sprouts by 20%, cauliflower by 11%, and green
cabbage by 14% (Song & Thornalley, 2007). Freezing for 48 h at —22 °C,
proceeded by blanching (applied to inactivation of the enzymes that
negatively affect the quality of product) had no significant influence on the
total glucosinolates content in Brussels sprouts, white and green
cauliflower, broccoli (Cieslik et al., 2007).
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In the last decades, an intensive development of innovative food
processing technologies useful for microbial inactivation and maintaining
quality food products is observed. Novel technologies have been viewed
as useful tools for maintaining the quality of cruciferous vegetables
(Lafarga et al., 2018). Study of Westphal et al., (2017) concerning the
High-Pressure Processing the shown that broccoli sprouts treated with
pressures higher than 400 MPa (3 min., 30°C) significantly increased
content of total isothiocyanates (glucosinolates degradation products),
compared with the raw material. After 600 MPa treatment, a 6-time higher
level of isothiocyanates was determined. Results for samples treated at
100-300 MPa were comparable to the control (Westphal et al., 2017).
Another novel processing method is a pulsed electric field (PEF)
technology. It allows permeabilizing vegetable tissue without an important
increase of the product temperature, avoiding an excessive deterioration of
the product (Lafarga et al., 2018). Aguayo et al. (2015) investigated the
optimal pulsed electric field conditions to increasing glucosinolates
concentration in broccoli. They reported that PEF combined treatment
conditions 4 kV cm™ for 525 and 1000 ps was optimal to maximize
glucosinolate levels in flowers (ranging from 187.1 to 212.5%) and stalks
(ranging from 110.6 to 203.0%), respectively (Aguil6-Aguayo et al.,
2015).

4. Bioaccessibility and bioavailability of glucosinolates and their
derivatives

The bioaccessibility is the fraction of a compound that was
released from food, during digestion, and is considered to be available for
the absorption digestion tract. The bioavailability is the fraction of a
released compound during digestion that is absorbed and circulated
systemically to organs and tissues, where may exert physiological
functions (Minekus et al., 2014; Oliviero et al., 2018). Therefore,
bioaccessibility and bioavailability, beyond the above mentioned product-
related factors such as cultivation, post-harvest treatment, preparation,
processing methods as well as daily intake, are key factors influencing the
fate of glucosinolates and further activity of glucosinolates rich products.

The first step of digestion is chewing. During chewing, plant
tissues are grounded and mixed with saliva. This process activates the
myrosinase-glucosinolate system, and hydrolysis products are released. It
was reported that the formation of derivatives such as isothiocyanates is
dependent on the chewing efficiency, the concentration of glucosinolates
and myrosinase (Oliviero et al., 2018). After that, intact glucosinolates, as
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well as their degradation products, pass through the gastric and intestines.
Generally these substances are sable in digestion conditions; however,
some types of them can undergo degradation or transformation to other
products, which strictly depends on the type of analyzed compound. For
example, during gastric digestion glucosinolate degradation product of
glucobrassicin — indole-3-carbinol can form dimers and condensation
products such as diindolylmethane or indolo [3,2-b]Jcarbazole (Oliviero et
al., 2018). In the intestines, intact glucosinolates can be hydrolyzed to their
degradation products by some strains of microbiota, which are
characterized by myrosinase-like activity e.g. Escherichia coli,
Bifidobacterium longum, Enterobacter cloacae among other (Oliviero et
al., 2018; Traka & Mithen, 2009). Plant or bacterial mediated hydrolysis
products of glucosinolates diffusing into the epithelial cells of the small or
large intestine (passive transport), where they are immediately conjugated
with glutathione, spontaneously or by the reaction catalyzed by glutathione
S-transferase. The conjugates are actively transported into the systemic
circulation where they are metabolized via the mercapturic acid pathway,
and then urinary excreted, or they may deconjugate to release of free
bioactive isothiocyanates (Traka & Mithen, 2009). Furthermore, the study
of Serensen et al., 2016 shows, that also intact glucosinolates may be
absorbed and metabolized. It was found that synabin, after absorption is
converted in the liver to a sinalbin metabolite by glucuronidation
(Serensen et al., 2016). Overall, after ingestion glucosinolates foods and
their constituents can undergo the various transformation in the digestive
system, circulatory system, and internal organs, thus their bioactivity in
vivo may be different than it is expected, taking into account results of in
vitro experiments on the unmetabolized plant substances.

5. Nutraceutical potential of glucosinolates and their derivatives

Epidemiological studies show that uptake of Cruciferous vegetables on a
daily basis can reduce the risk of the incidence of various civilization
diseases. Furthermore, several animal studies as well as in vitro
experiments are providing evidence for the multidirectional health-
promoting potential of glucosinolates-rich plants. It was reported that,
glucosinolates strictly their derivatives as an active forms, exert a wide
range of promising properties including antioxidant, anti-inflammatory,
anti-diabetic, antiepileptic, antifungal, antimicrobial, anti-obesity,
immunomodulatory, cardiovascular and neuroprotective activity, among
other (Dinkova-Kostova & Kostov, 2012; Kiasalari, Khalili, Roghani, &
Sadeghian, 2012; Possenti et al., 2016; Raiola et al., 2018; Verkerk et al.,
2009).
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Nonetheless, in recent years’ particular attention has been paid to the
anticancer activity of glucosinolates derivatives. Cancer is regarded as one
of the deadliest diseases of the modern world, leading cause of death
worldwide, accounting for about 9.6 million deaths in 2018 (WHO, 2019).
Due to chemically synthesized anticancer drugs that can bring several
undesirable side effects and some type of tumors are resistant to synthetic
chemicals, the usage of natural sources of bioactive compounds is a novel
strategy for cancer prevention and treatment (Soundararajan & Kim,
2018).

Glucosinolates breakdown products have shown remarkable ability to
affect the composing process of carcinogenesis and reduced the risk of
lung, stomach, small intestine, pancreas, kidney, bladder, colon, anal and
skin cancers (Dinkova-Kostova & Kostov, 2012; Raiola et al., 2018;
Verhoeven et al., 1997). It is widely recognized that the efficiency of these
substances in cancer prevention and treatment is related to the diversity of
effects on events that are intimately involved in the pathogenesis of
cancers. Compared with the synthetic pharmacological agents, that affect
single targets, mechanisms of action of follow mentioned compounds are
multiple and include the influence on the all main phases of cancerogenesis
— tumor initiation, promotion and progression as well as suppressing final
tumor cell growth (e.g. targeting angiogenesis and metastasis) (Dinkova-
Kostova & Kostov, 2012; Raiola et al., 2018).

The earliest discovered as well as so far the most extensively studied
mechanism of anti-cancer activity of glucosinolates degradation products
is cytoprotecting activity against external (dietary and environmental)
procancerogenes. Exemplary, isothiocyanates altering metabolic pathways
of enzymes involved in phase | and phase Il of xenobiotics
biotransformation. Cancer-causing substances during phase 1 are
converted (primarily by cytochrome P450 enzymes) to more polar
compounds, through oxidation reactions. The products of the reaction are
often highly reactive electrophilic intermediates, that are able to oxidative
damage of some important macromolecules like DNA, RNA, and protein
and consequently, induce carcinogenesis at the cell level. Enzymes of
phase Il such as Glutathione-S-transferase (GST) and UDP-glucuronosy|
transferase (UGT) converting harmful products of phase I, by conjugation
with endogenous ligands (glutathione or UDP-glucuronic acid,
respectively) into more soluble and inactive forms that can be readily
excreted from the organism. Many evidences indicating that cytoprotective
effects of isothiocyanates are a result of inhibiting phase | and inducing of
phase 11, both at the transcriptional (induction of gene expression) and
enzymatic activity level (inhibition or activation of certain enzymes)
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(Dinkova-Kostova & Kostov, 2012; Traka & Mithen, 2009; Verhoeven et
al., 1997).

Beyond the effects of isothiocyanates on phase | and Il, another protective
mechanism against cancerogenic factors is the improving cell's defense
against oxidative stress. Oxidative stress is defined as a cellular imbalance
between the production and elimination of reactive oxygen species and is
recognized as one of the main etiological factors of many degenerative
diseases. It was reported, that rather than direct antioxidant effect,
isothiocyanates can increase the resistance of cells against oxidation by
increasing glutathione levels. Glutathione preventing cellular components
against reactive oxygen species and maintaining oxidation-reduction
balance. One of the mechanisms of increasing glutathione level is the
transcriptional induction of glutamate-cysteine ligase (GCL) - the limiting
enzyme in glutathione biosynthesis (Traka & Mithen, 2009).

Furthermore, isothiocyanates can act as the cytostatic and cytotoxic agents
on cancer cells by induction of apoptosis, inhibition of cell cycle
progression and
inhibition of angiogenesis (Dinkova-Kostova & Kostov, 2012; Traka &
Mithen, 2009; Verhoeven et al., 1997).

Apoptosis is a process of programmed cell death, which allow to the
maintenance of the balance of organism by the elimination of degenerated
cells, including potentially cancerous. Isothiocyanates affect the apoptosis
through the mitochondrial release of cytochrome C, Bcl-2 family
regulation, modulation of MAPK signaling pathways, and consequently
activation of caspases, a family of cysteine proteases responsible for the
initiation and the execution of apoptosis (Traka & Mithen, 2009).

Isothiocyanates inhibit the cancer cell proliferation indirectly by
modification of the expression of cyclins, cyclin-dependent kinases, and
its inhibitors. Cyclins are proteins that control cell progression by
activation of cyclin-dependent kinases - enzymes allowing the induction
of the cell cycle (Galderisi, Jori, & Giordano, 2003). Moreover, it is
suggested that isothiocyanates potentially can act directly by inhibiting
tubulin polymerization and disruption of the structure of microtubules
(Traka & Mithen, 2009).

The vascular network is an important factor maintaining the growth of a
tumor. Formation of new blood vessels, called angiogenesis, allows to an
adequate supply of oxygen and nutrients and the removal of waste products
from cancer cells (Nishida, Yano, Nishida, Kamura, & Kojiro, 2006).
Therefore, suppression of angiogenesis limits the growth and metastasis of
cancer cells. It was reported that isothiocyanates can inhibit capillary-like
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tube structure formation and migration (invasion potential) by suppression
of the expression and secretion of vascular endothelial growth factor, and
down-regulation of its receptor
among others (Traka & Mithen, 2009).

However, it should be mentioned that the anticarcinogenic activity of
glucosinolate degradation products depends upon many factors such as the
test system, the target tissue, the type anticarcinogenic compound and
carcinogen, their dosage, and exposure time. In addition, most of the
evidence concerning anticancer potential of these substances has come
from cell line and animals studies, thus it is difficult to strictly extrapolate
to humans (Verhoeven et al., 1997).

6. Conclusion

There is much evidence, especially from in vitro, animal and
epidemiological studies, that glucosinolates, strictly their degradation
products possess a wide range of promising pro-health properties,
including anticancer activity. However, due high diversity of intact
glucosinolates and their degradation products, multiple factors affecting
their content, profile, and further activity, including genetic variation of
plants, cultivation factors, post-harvest manipulation, food processing,
bioaccessibility and bioavailability affecting factors as well as complexity
and multidirectional mechanisms of action there is still a need for intensive
research on these compounds, especially on humans, to full confirm
current evidence or to obtain novel knowledge about these fascinating and
promising substances.
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Abstract

Weedy plants adversely affect natural plant communities and the health of
humans and livestock and are major deterrents to agricultural and forest
productivity. Most weeds are exogenous and have traits that give them
biological and reproductive advantages over other plants. The major aim
of this study is to identify the wetland weeds and to evaluate their
significance in production of rice. Weeds cost billions of dollars in
agriculture, forestry, and urban areas and threaten diversity in natural
communities worldwide. Of an estimated 8000 species of weeds
worldwide, only about 200 species cause approximately 95% of the
problems in production of food, feed, fiber, and livestock. About 25% of
the world’s weeds are monocots. Of these, sedges and grasses are among
the most troublesome and difficult to control. The most important wetland
weeds in terms of their adverse effect on agriculture include Cyperus
rotundus, Myriophyllum aquaticum, C. esculentus, Salvinia molesta, C.
difformis, Eichhornia crassipes, C. iria, Pistia stratiotes and the
Fimbristylis miliacea, F. dichotoma complex, ranking first, 16th, 32nd,
33rd, and 40th among the world’s worst weeds, respectively. This article
provides an overview of wetland weeds, including their economic losses,
control methods, population dynamics, identification, ecology, biology,
spread, dispersal mechanisms and discussions of major weeds of
agriculture, forestry, urban areas, and natural communities.

Keywords: Weeds, wetland flora, economic importance, agriculture
1. INTRODUCTION

Wetland plants are remarkable plants due to their moist habitat in which
they live. Wetland plants include species of different habitats, as emerged
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or submerged, true aquatics which are free floating. Plants which are
growing between water and land are considered aquatic plants (Ozdemir
et al., 2016; Santos et al., 2004). The present research work is done in
number of rivers, lakes, reservoirs, tanks, waterfalls, ponds, ditches and
puddles. Water bodies provide a constant habitat; therefore, the anatomical
structures of wetland plants are less different than those of xerophytes and
mesophytes. Pakistan is fairly large country gifted with a variety of
climates, ecological zones and topographical regions. Particularly the
region of Azad Kashmir, which is bestowed by plant diversity and natural
water resources provide a great habitat for wetland flora. In terms of
wetland, Azad Kashmir flora is less explored and the location of research
area is near the agricultural field because of this area is lush green. In
creating ecological balance in a crop system weeds play sufficient role by
supporting different life forms. Amaranthus viridis, Cynodon dactylon,
Phragmites australis and Phyla nodiflora was reported as importnat weeds
of rice crop (Memon et al., 2014). Memon et al., 2013 illustrated the
Cynodon, Phragmites Polypogon and Ranunculus spp as weed flora of
wheat crop. Similarly Achyranthes aspera is common weed in sugarcane
(Saccharum officinarum L.) (Jogi 2019) and for chickpea fields Plantago
lanceolata was documented as major weed (Hassan et al., 2010).
Developing any management program for the weed and their different
ecological aspects is determent by the correct identification of such plants
and appropriate studies on weed flora. The taxonomic studies is a
preliminary research towards the use of identification and classification of
wetlands weeds of study area, which could be in the same way useful for
weed scientists as well as for the botanists. Thus the present study aims to
identify the weeds that are economically important in agricultural field.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1 Plant material

Total of 15 weeds were collected from different wetlands associated with
agricultural fields of Azad Kashmir. Azad Kashmir is situated with GPS
coordinates of 33" 30’ 46.76” North latitudes and 73" 45" 20.07" East
longitudes with an area of 13,297 km? (Rafique et al., 2013). Plants
samples were collected from different wetlands associated with the
agricultural fields of Azad Kashmir. These specimens were identified and
confirmed with the help of Flora of Pakistan and available literature (Ali,
1980; Nasir and Ali, 1970). Voucher number was given to each specimen
collected. Collected specimens were pressed in a presser, dried in
newspapers, identified, and mounted on herbarium sheets. The identified
voucher specimens were deposited in the herbarium of Pakistan Quaid-i-
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Azam University Islamabad. The list of plants their altitude and

distribution are given in table 1.

To gathered economic importance of wetland flora a questionnaire was
developed with the help of which local people were interviewed. On the
basis of these interviews economic importance of plants of the study area

has been determined.

158

Table 1: Collection sites and altitude of plant species.

Sr. Plant name Locality Distract/Province | Altitude Voucher
No (meter) Number

Cyperus alopecuroides Mangla lake Mirpur/Azad 458 m AM-27
Rottb. Kashmir

Cyperus difformis L. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-26
wetland Kashmir

Cyperus esculentus L. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-44
wetland Kashmir

Cyperus iria L. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-35
wetland Kashmir

Cyperus rotundus L. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-38
wetland Kashmir

Eichhornia crassipes Mangla lake Mirpur/Azad 458 m AM-70
(Mart.) Solms Kashmir

Fimbristylis dichotoma Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-56
(L.) Vahi wetland Kashmir

Fimbristylis miliacea Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-45
(L)) Vahl wetland Kashmir

Lemna minor L. Mangla lake Mirpur/Azad 458 m AM-77
Kashmir

Mentha spicata L. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-11
wetland Kashmir

Myriophyllum Mangla lake Mirpur/Azad 458 m AM-69
aquaticum (Vell.) Verdc. Kashmir

Nasturtium officinale Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-15
R.Br. wetland Kashmir

Phyla nodiflora (L.) Mangla lake Mirpur/Azad 458 m AM-17
Greene Kashmir

Pistia stratiotes L. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-78
wetland Kashmir

Salvinia adnata Desv. Sehnsa Kotli/Azad 679 m AM-87
wetland Kashmir
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3. RESULTS

Economically important weeds of wetland are presented in Table 2. A total
of 15 species of wetland plants along with uses were recorded. Local
people use these plant species for different purposes including fuel,
forage/fodder, medicinal, making shelter, vegetables and feed for fishes

and aquatic life.
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Table 2: Economically important wetland plant species

Sr. Plant name Families Common Economic
No name Importance
Eichhornia Pontederiaceae | Water It is used as
crassipes (Mart.) hyacinth precious
Solms ornamental
plants. It is used
in the aquariums.
Mentha spicata L. | Lamiaceae Spearmint It is best
resource of
spearmint oil.

From these plant
different mouth
fresheners,
toothpaste;
chewing gum are
prepared.

Nasturtium
officinale R.Br.

Brassicaceae

Water-cress

It is mostly used
as a source of

vegetables.
Phyla nodiflora Verbenaceae Frog-fruit This plant is
(L.) Greene cultivated to
overcome
drought and
flooding
condition.
Cyperus Cyperaceae Flat sedge It is used widely
alopecuroides as ornamental
Rottb. and source of
fodder for
animals.
Cyperus rotundus Cyperaceae Sedge It is a useful

L.

weed. It is also a
source of fodder
for livestock.
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7| Myriophyllum Haloragaceae Parrot's Used as
aquaticum (Vell.) feather ornamental plant
Verdc. for aquariums.
8 Cyperus esculentus | Cyperaceae Sedge Effective in soil
L. binding.
9 Cyperus difformis Cyperaceae Sedge Used as fodder
L. for livestock
1 Salvinia adnata Salviniaceae Kariba weed | Used in feed for
Desv. fishes.
1| Pistia stratiotes L. | Araceae Water Used as food by
lettuce ducks and goose.
1 Cyperus iria L. Cyperaceae Sedge Used as fodder
for livestock
1 Fimbristylis Cyperaceae Sedge Used as fodder
miliacea (L.) Vahl for livestock
1 Fimbristylis Cyperaceae Sedge Used as fodder
dichotoma (L.) for livestock
Vahl
1 Lemna minor L. Lemnaceae Duckweed Used as feed for
fishes
4. DISCUSSION

The 15 reference specimens of different genera of the following respective
families including, Araceae, Pontederiaceae, Lemnaceae, Lamiaceae,
Verbenaceae, Cyperaceae, Cruciferae and Halograceae were subjected to
extensive taxonomic investigation. According to table 2 it is clearly
observed that wetland flora is used for various purposes in agricultural
field as well as used for human beings. The economic uses of these plants
include fodder, medicines, feed for aquatic life and as food. Previously
many workers reported the uses of wetland plants in different areas of
Pakistan. lkram et al., (2014) reported 18 aquatic plant species from
Sialkot district Pakistan and documented the ethnobotanical uses of these
plants. Sadar et al., (2015) documented 34 aquatic and semi aquatic plants
from Punjab, Pakistan and reported the uses of these species.

Wetland plants play important role in maintaining the nutrient balance in
water. Turbidity and excessive erosion is prevented by the diversity of
wetland plants (Marwat et al., 2011). Similarly Khan et al., 2013
documented the medicinally important 73 weed species used for
managements of different disorders. These weed species are helpful for the
manufacturing of different plant yields and also useful for the indigenous
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sellers of crude drugs of plants. Pattern of distribution, abundance and
richness to the diversity of weed species (e.g Plantago lanceolate,
Amaranthus viridis, Verbascum Thapsus, Dichanthium annulatum,
Cynodon dactylon depend upon the environmental variables such as pH,
CaCo0s, soil texture, organic matter, electrical conductivity, phosphorous
and nitrogen concentration. Rafay et al 2014 reported that in agro-
ecosystem weeds play a significant role by giving the environmental
heterogeneity and floral diversity is increase for the cropping system.
Williams and Kremen (2007) described that different type of invertebrates
are supported by non-crop plants because many insect for survival depend
upon specific weed. On the other hand weeds play a serious role in crops
production and threat for the cultivated lands because of the use of
nutrients from the soil. Weeds badly affect the yield and growth of crop
plants because of nutrient demand. Weed vegetation is eliminated by the
use of different control measures for example chemical approaches,
cultural procedure and biological mechanism. In cultural operations weeds
are thrown away from the rice filed (Khan et al., 2013). Identification of
different weed species and farming practices plan with revised
management is suggested (Igbal et al., 2017). Achyranthes aspera is
common weed for cane crop and Jogi et al., (2019) reported that greater
yield for sugarcane crop with highest height and density was produced if
the crop treated with Buctril M @ 3.75 kg ha-1. Similarity the judicious
management is recommended for the harvesting of potential chickpea
production (Hassan et al., 2010).

5. CONCLUSION

This article provides an overview of wetland weeds, including their
economic losses, control methods, population dynamics, identification,
ecology, biology, spread, dispersal mechanisms and discussions of major
weeds of agriculture, forestry, urban areas, and natural communities.
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Abstract

The article describes the status, distribution, diversity, and curative values
of medicinal plants in Arid region of Punjab Pakistan. A stratified random
sampling method was applied for the quantification of plants and we
collected information on utilization patterns through direct observation
and by interviewing older respondents using a semi-structured
questionnaire. In total of 84 plants species belonging to 35 families were
reported for the medicinal purposes. Fabaceae was found to be a
predominant family in terms of species in the area with 9 species. The
leaves were noted as most frequently used parts (39%). Decoction (35%)
was the most commonly used preparation method. The highest ICF was
reported for Glandular diseases. Fidelity level varies from 59 % to 100%.
species diversity, and species richness indices were calculated. Medicinal
plants used by the community seemed to be sustainable, but commercial
extraction of some valuable species was found unsustainable. This calls
for urgent conservation measures by the relevant authorities to maximize
the sustainable use of these vital resources in the study area.

Keywords: curative values, medicinal plants, Punjab Pakistan, semi-
structured questionnaire, ustainable, commercial extraction

Introduction

Plants have been utilized for the most part, and their utilization has
been recorded for their helpful potential in different pieces of the world
(Nadembega, et al. 2011). In creating world Individuals have less access
to the cutting edge medicates so they basically utilized diverse natural
arrangements to treat genuine afflictions (Calixto, 2005). Restorative
plants have noteworthy job in medicinal services framework. In a few
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indigenous networks plants are thought to be a fundamental part of the life
(Sadeghi et al., 2014). Characteristic drugs, as therapeutic herb their
arrangements and home-grown items are the wide hotspot for prime
medicinal services (Verma and Singh, 2008).

Pakistan is perhaps the wealthiest land similar to biodiversity and
having an extraordinary position. As a result of one of a kind climatic
conditions, variable soil and rich biodiversity of vegetation (Tareen et al.,
2016). In rustic territories of Pakistan, the old practices for the use of plants
as customary prescription is exist. The usage of plants as a medication
source is extremely old. In antiquated conditions person used distinctive
plant assets as wellspring of basic drug. Restorative plants have been used
by man for their very own solace. (Lulekal et al., 2013a; Venkataswamy
et al., 2010) In Pakistan the documentation of indigenous information for
the use of therapeutic plants assets as natural medication are amassed step
by step. (Ahmad and Husain, 2008), (Husain et al., 2008), (Shinwari and
Khan, 2000), (Qureshi et al., 2007). Biodiversity of restorative plants is
being depleted and information related with the use and conservation of
therapeutic plants assets are additionally evaporating at upsetting rate.
Hence not just the ethno restorative reviews are required for the
documentation of important information yet in addition develop
commendable systems for the therapeutic plants assortment, safeguarding
and development (Shinwari and Qaiser, 2011).

One of a kind Decent variety of Restorative plants assumes a
significantly job in the administration of different afflictions among local
people of tehsil Talagang Northern Punjab Pakistan. The key target of the
examination is to report valuable data of natural arrangements for the
treatment of various sicknesses normally occurring in the investigation
zone. Utilization of quantitative ethno therapeutic methodologies and the
examinations on the neighborhood greenery are the productive method to
collect pattern information.

Materials and methods
Geo-ethnography of Arid region of Tehsil Talagang

Tehsil Talagang is situated in Northern Punjab Pakistan and lies
around 30 km from the motarway (M2) and 45 km from chakwal distrit
with height of 457 m. Tehsil talagang includes arrangement of mountain
ranges and bone-dry land. Complete populace is 44974. Tehsil Talagang
includes roughly Complete 114 towns. Complete developed territory is
about 1.0Mha with rich soil both in inundated just as non-flooded zones.
Locale have low pace of precipitation for example every year 50cm. Sand
stones and lime stone are the fundamental shake kind of the territory. The
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atmosphere of the tehsil is for the most part dry in summer however both
winter and summer season are similarly cooler than that of close by fields.
Trees that are normal in the territory incorporates Phulail (Acacia modesta
Wall.,), Kiker (Acacia nilotica L.), Shirin (Albizia lebbeck L.), Bone
(Dalbergia sissoo Roxb). Herbaceous plants that are increasingly regular
are Puth kanda (Achyranthes aspera L.), Sufaid bui (Aerva javanica
(Burm.f.), Piaz (Allium cepa L.) Kanwargandal (Aloe vera L).

Socio-economic circumstances of the area

Tehsil Talagang is regarded with fluctuated greenery containing
therapeutic plants. In rustic zone, there are just hardly any emergency
clinics, so individuals depend on restorative plants for their therapeutic
administrations. Farming is the head procuring salary practically 60% of
all out populace reliant on agribusiness. Wheat, grain and different
vegetables are the fundamental gaining harvests of the region. People
groups of the region assemble therapeutic plants from various destinations
like mountains; fields and so on and offer them to various botanist in
extremely low costs. Conventional herb vender additionally supplies these
therapeutic plants to various home-grown businesses in great expenses.
Along these lines the selling of therapeutic plants is likewise the acquiring
wellspring of the region.

Field survey and interviews

The study was led in 25 territories with in Tehsil Talagang, for
example Qaderpur, Danda Shah Bilawal, Malakwal, Tamman, Chinji,
Adlaka ,Mogla, Dholar, Akwal, Jhatla, Lawa, Singwala, Chokhandi,
Dhuli, Baghtal, Bilalabad, Muhammad hussain Mundial Dhok, Dhoak
goria, Dhoak kund, Gulshan-e-barwal, Pera fatehal, Dhurnal, Pichnand,
Dhok dali, Baba jassa.

Ethnomedicinal information was collected through field
interviews. (Ghorbani et al., 2011). The survey includes ethno therapeutic
cases and the customary quick of local people groups of the examination
territories. The meetings were directed in nearby language i.e Punjabi,
Urdu and seriki. All out 50 occupants of these 25 territories were
addressed. 25 ladies, 20 men 5 conventional botanist were addressed. The
witnesses were disseminated in to various classes and ages, for example,
20 to 30, 30 to 40, 40 to 50, 50 to 60 and over 60 years of age (Table 1)
The ethno restorative stock includes nearby name, plant part utilized
alongside planning strategy and use mode and illness classification.
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[Table 1]
Name of Local Ha | Par | Mod | Disease Tradition FC* U | RF | FL
plants and name bit t eof treated al VvV | C* *
use utiliz preparati *
voucher d | ation on
specimens
Abutilon Kanghi S L PS Wounds | Leavesare | 28 0. 01 | 10
bidentatum booti treatme ground 0 2 0
Hochst. ex nt, Skin and water 4
A.Rich., disease is added to
make
(Malvaceae) paste then
SA-ISL 66 applied
topically
on skin.
Acacia Phulail T B PW, Chest Bark are | 60 0. 02 | 91
modesta Wal AS pains, ground 0 6 6
I, PL. Asiat. Dysente | and add 7
ry, some salt
(Fabaceae) Paralysi | and sugar
s, and to  make
SA-ISL 31 Asthma | powder
then taken
orally.
Ash of the
bark also
taken
orally to
cure
respirator
disorders.
Acacia Kiker T P, PW, Leucorr Leaves are | 78 0. 0.3 | 87.
nilotica (L.) B, DC hea, boiled in 0 3 17
Willd. ex G, . water and 6
Delile, L Kidney | then taken
(Feb ) pain, orally. The
abaceae
Diabete E(r))\ll\lde;;og:
SA-ISL 32 S and bark is
Sexual also taken
disorder | orally.
s, Leaves
Dysente | decoction
ry taken
internally.
Albizia Shirin T SE, PW, Toothac Powder of | 60 0. 0.2 91.
lebbeck L. L DC, he, dry seeds 0 6 66
EX Gum and 8
(Fabaceae) diseases | decoction
, Piles, of the bark
SA-ISL 33 Diarrhe | is taken
a, Skin orally.
diseases | Leaves
and extract is
Headac applied on
he skin.
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Alhagi Jawansa WP EX Cancer Whole 80 0. 03 | 10
maurorum plant s 0 4 0
Medik., mixed in 1
Vorles. water and
this
(Fabaceae) extract is
SA-ISL 79 taken
orally.
Allium Piaz BL, Ju Cholera | Bulb and | 63 0. | 02 | 93
cepa L. L , leaves are 1 7 65
Diarrhe ground 1
(Amaryllida a, and add
ceae) Dysente | water to
ry, Skin | make juice
SA-ISL 58 diseases | then taken
, orally.
Pimples
Stomac
h
disorder
and
Fever
(cattle)
Aloe Kanwar PL PW, Diabete Powder of | 70 0. 0.3 | 92.
vera (L.) gandal C, s, dry jelly 1 85
Burm.f., Fl. PS, Rheuma | along with 1
Indica tism, black salt
PO Headac is  taken
(Xanthorrho he, orally.
eaceae) Stomac | Jellyalong
SA-ISL 27 hUIcer,_ with egg
Anorexi | and yogurt
a, is applied
Constip on hair.
ation, Jelly along
Pimples | with
, Boils honey and
turmeric is
applied on
face. Jelly
along with
2-3 drops
of lemon
and  rose
extract is
applied
topically
on skin.
Arachis Phali SE PW Sexual Seeds are | 33 0. 01 | 10
hypogaea L. tonic ground to 0 4 0
make 3
(Fabaceae) powder
along with
SA-ISL 42 milk taken
internally.
Argemone Satinasi WP DC Syphilis | Decoction 44 0. 01 | 10
mexicana L. of the 0 9 0
whole 2
(Papaverace plant
ae) taken
SA-ISL 67 internally

to treat a
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male
infectious
sex
disease
and other
infectious
diseases.

Barleria
cristata L.

Acanthaceae

SA-ISL 80

Phool
kaanda

WP

PW

Antiven
ome

Leaves
and other
parts are
crushed
and along
water
taken
internally.

27

[

Boerhavia
repens L.

(Nyctaginac
eae)

SA-ISL 40

HASAT

W,

Itsit

WP

PS,
DC

Jaundic
e,
Antidot
e,
Irritatio
n,

Nose
bleedin
g

Paste of
the whole
plant is
applied on
skin and
used  as
antidote.
Decoction
of roots is
taken
internally.
The paste
of  fresh
root along
with equal
quantity of
cow ghee
and henna
is applied
on hand
and feet to
relieve
from
irritation.
Slightly
warmed
decoction
of whole
plant s
applied on
head  of
patient
suffering
from
bleeding
at the
nose.

26

84.
61

Brassica
oleracea L.

(Brassicacea
e)

SA-ISL 11

Chitti
surian

SE,

PS,
DC,

Skin
problem
S,
Constip
ation,
Flatulen
ce, Iron
deficien

cy

Seeds dip
in goat
milk and
mashed
well to
make
paste then
applied on
skin  for
fair
complexio
n.

72

oo

86.
11
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Decoction
of leaves
also taken
orally
while stem
is cooked
as
vegetable
(saag) and
taken
internally.
Bryophyllum | Zukhum L PW, Kidney Fresh 27 0. 01 | 92.
pinnatum (L | -e-hayat MJ stones, leaves are 0 2 59
am.) Oken Hair ground to 7
problem | make
(Crassulacea s powder
e) and taken
SA-ISL 17 orally.
Leaves are
crushed
and used
along with
milk and
taken
internally
for  hair
problems.
Calotropis Akk WP ) Snake Plant 74 0. | 03 | 83.
procera bite, Latex s 1 2 78
(Aiton) Wounds | applied 1
Dryand. , topically
i Asthma, | on skin as
(Asclepiadac Piles, antidote.
eae) Tubercu | 2-3 drops
los, of latex is
SA-ISL 07 Hepatiti | mixed in
sBand mustard
C oil and
Rheuma | applied on
tism hairs used
and as  anti-
Epileps lice. Roots
y are
crushed to
make
paste and
used
externally
for piles.
Cannabis Bhung WP SO Bleedin Ash of the | 66 0. 0.2 | 84
sativa L. g nose, whole 0 8 84
Leucorr | plant and 6
(Cannabacea hea, smoke s
e) Hemorr | inhaled.
SA-ISL 15 hoids,
Sexual

tonic
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Capparis Daila WP PS, Asthma, | The coal | 23 0. 0.1 86.
decidua (For DC, Cough, of the old 2 95
ssk.) Cc Inflam plant 2
Edgew., J. mation, mixed
Linn. Rheuma | with
tism, honey and
(Capparacea Cardiac | taken
e) disorder | internally.
SA-ISL 93 s Leaves are
ground to
make
paste and
applied
topically
on boils,
painful
sites.
Flower
buds and
unripe
fruit  are
boiled and
cooked
then taken
as food.
Caralluma e Choung WP J, Diabete | Juice of | 63 0. | 02 | 82
dulis (Edge a DC s, Blood | the plantis 0 7 53
w.) Benth. purificat | taken 5
ex Hook.f. ion, orally.
Boils
(Asclepiadac Decoction
eae) of the
plant is
SA-ISL 63 taken
orally.
Carthamus Poli L, DC, Jaundic Leaves are | 67 0. 0.2 | 80.
oxyacantha SE PW e, Skin boil in 0 9 59
M.Bieb. disease, water and 9
Fever, taken
(Asteraceae) Scabies, | orally.
SA-ISL 08 E_ye Seeds are
disease ground to
and make
Dysente | powder
ry and then
taken
internally.
Ceropegia Gilote BL R Carmin Bulb  of | 42 0. 0.1 | 90.
bulbosa Rox ative the plant is 0 8 47
b. and taken 5
i Diuretic | orally.
(Asclepiadac
eae)
SA-ISL 71
Chenopodiu Bathu L, S DC, Tubercu Decoction 37 0. 0.1 94,
m album L. C losis, of leaves 2 6 59
Jaundic is  taken 4
e, orally.
Fevers, Stem is
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(Amaranthac Glottis cooked as
eae) blood vegetable
purificat | (saag) and
SA-ISL 16 ion, taken as
Flue, food.
Phlegm
dropsy,
Kidney
and
Gall
bladder
stones.
Cicer Cholay F DC,P | Flue, Decoction 59 0. 0.2 | 84.
arietinum L. S Cough, of fruit is 1 5 74
Jaundic | taken 2
(Fabaceae) e, orally.
SA-ISL 43 SD fabete Fruit paste
Tubercu | is_ mixed
losis, with milk,
Sexual turmeric,
tonic lemon and
Skin mustard
diseases | Oil ~ and
applied
topically
on skin.
Cichorium Kasni L JU Gastritis | Leavesare | 74 0. | 03 | 82
intybus L. and crushed in 0 2 43
Liver lemonade 5
(Asteraceae) tonic, (lemon
SA-ISL 09 Jaundic | juice) and
e, taken
Dropsy orally.
Citrullus Tumba F PS Rheuma | Fruit pulp | 26 0. 0.1 | 76.
colocynthis tism, along with 3 1 92
L. Dropsy, almond oil 1
Dysente | is applied
(Cucurbitace ry)’ls topicr;Fl)ly.
ae) Paralysi | Pickle of
S, pulp is
SA-ISL19 Diabete | taken
s, Flue, orally.
Sun Fruit paste
stroke, is applied
Anorexi | topically
a on lower
side of feet
for
cooling
purposes.
Convolvulus Vehri WP DC, Skin Whole 55 0. 0.2 85.
arvensis L. C disease, plant is 0 4 45
Blood cooked as 7
(Convolvula purificat | vegetables
ceae) ion, (saag) and
SA-ISL 18 Constip | used
ation against
skin
diseases.
Decoction
of whole

plant s
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also used
for the
same
purpose.
Cucumis Chibbar F PS, Digestiv | Fruit paste | 67 0. | 02 | 74
melo L. DC e is  taken 0 9 62
i disorder | orally. 3
(Cucurbitace s, Liver | Decoction
a) diseases | of the fruit
SA-ISL 102 fs taken
orally.
Cucumis Hiber R,S DC, Tooth Roots are | 57 0. | 02 | 77
sativus L. E PW ache, boiled in 0 4 19
i Stomac water and 4
(Cucurbitace h applied on
a) disorder | teeth.
SA-ISL 61 > Seeds are
ground to
make
powder
and taken
orally with
water.
Cuscuta Akas WP M, Gonorrh | Whole 58 0. | 02 | 82
reflexa Roxb Bel PW oea plant is 0 5 75
., PL dipped 2
overnight
(Convolvula used  in
ceae) early
SA-ISL 60 bofore
breakfast
leaves are
crushed to
make
powder
then taken
orally.
Cynodon Khuble WP DC, Dysente | Decoction 70 0. 0.3 | 62.
dactylon L. ghass PW ry, of root is 0 85
Sexual taken 4
(Poaceae) tonic, orally.
SA-ISL 45 Milk ) Powder of
producti | dry plant
on along with
water
taken
internally.
Dalbergia Tali L PW Skin Leaves are | 52 0. 02 | 10
sissoo Roxb. diseases | crushed to 0 2 0
ex DC. , blood form 2
diseases | powder
(Fabaceae) i and taken
SA-ISL 65 syphilis, | orally.
stomach
problem
S,
dysenter
y, Hair

disorder
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S,

Nausea
Datura Datura WP PW, Piles, Whole 47 0. 0.2 | 68.
innoxia Mill. SO Asthma, | plant s 1 08
Chronic | burnt and 1
(Solanaceae) Headac | smoke is
SA-ISL 50 he,_ inhaled.
Urinary
problem | Seeds are
s ground to
make
powder
and taken
orally
along with
water.
Datura Joz-e- SE, SO, Headac Leaves are | 39 0. 0.1 | 61
stramonium masal L PO he, Skin | dipped in 0 7 53
L. disorder | oil and 8
S, slightly
(Solanaceae) Asthma | warmed
SA-ISL 95 over fire
and
applied
topically
on skin.
Smoke of
leaves s
inhaled.
Digera Tartara. WP PW Urinary | Whole 29 0. | 01 | 86.
muricata L. disorder | plant is 0 2 20
S ground to 3
(Amaranthac make
eae) powder
SA-ISL 9 and taken
orally with
water.
Dodonaea Santha SE PW Muscle Seeds are | 54 0. 0.2 | 83
viscosa L. pulls ground to 0 3 33
X and make 4
(Sapindacea Joints powder
e) pains. and taken
SA-ISL 90 orally
along with
water.
Dysphania Mushki L PW Worms Leaves are | 22 0. 0.0 | 68.
ambrosioide bathu in crushed to 0 9 18
sL. animals make 5
and powder
(Amaranthac men along with
eae) water
SA-ISL 77 taken
internally.
Echinops Untakat R 0, Gyne Paste of | 62 0. 02 | 76
echinatus Ro ara JU problem | root is 0 6
xb. S applied on 5
Rheuma | the belly
(Asteraceae) tism of
SA-ISL 10 and pregnant
Kidney woman at
stones the time of

child birth.
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Plant
extract
along with
milk is
taken
internally.
Eclipta Bhangra WP Ju, Oral Juice of | 25 0. 101 | 84
prostrata L. 0 disease, plant is 2 1
Toothac | taken 4
(Asteraceae) he, orally.
SA-ISL 97 Jaundic Juice  of
e, leaves s
Spleen, applied
Flue, topically
Eye on  foot
diseases | disease
and other
skin
diseases.
Eruca Jumian SE, DC, Hairs Decoction | 56 0. | 02 | 87
vesicaria L. L, F Ju and skin | of leaves 0 4 5
. problem | is taken 9
(Brassicacea s, orally.
e) intestina | Leaves are
SA-ISL 12 Iworms | crushed in
rheumat | water to
ism, make juice
milk and then
producti | taken
on internally.
Euphorbia Dudhi LT (¢] Cuts Milky 25 0. 01 | 68
hirta L. wounds, | latex s 0 1
i Eye applied on 8
(Euphorbiac disorder | cuts.
eae) s Diluted
SA-ISL 21 latexis
used  as
eye drops
against
eye
complaint
s such as
redness of
eyes.
Euphorbia Hazar WP DC, Piles, Decoction 36 0. 0.1 | 83
prostrata Ai dani PS Ring of plant is 0 5 33
ton worms taken 8
and orally.
. Skin Paste  of
Euphorbiace diseases | plant s
ae) externally
SA-ISL 22 used
against
skin
diseases.
Fagonia Damas L, S PW, Gynae Plant is | 38 0. 0.1 68.
cretica L. PS problem | dried 0 6 42
s, Blood under 8
(Zygophylla purifier, | shade
ceae) Tumors | ground
into

powder
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SA-ISL 98 form, and
then taken
orally with
water. The
paste  of
the plant is
externally
applied on
tumors.
Fagonia Dhamia WP M Scabies, | Leavesare | 49 0. | 02 | 87
indica Burm n Blood dipped in 1 1 75
£, FL disorder | water
s, overnight
(Zygophylla Pimples | and taken
ceae) ,Blood | orally
diabetes | before
SA-ISL. 78 and breakfast.
High
blood
pressure
Ficus Bohr R, PO, Sexual Aerial root | 44 0. 01 [ 75
benghalensis L, DC tonic, are 0 9
L. B crushed to 5
Diabete make
(Moraceae) S. paste then
SA-ISL 35 B
cracking
of  feet.
Milky
HAGAT latex .
along with
i, little
k quantity of
honey is
used
before
fasting.
Decoction
of leaves
bark and
roots
taken
orally in
case of
sterility.
Ficus Khabara F, PW Constip Dry bark | 56 0. 0.2 | 78.
palmata For ation, is ground 1 4 57
ssk., FI B, Asthma, | to  make 4
Diabete paste and
(Moraceae) L s, then
Cough, applied as
SA-ISL 36 Liver toothpowd
diseases | er leaves
, are
Kidney crushed
and and taken
Gall orally.
bladder
stone,
Rheuma
tism,
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Toothac
he
Ficus Pipal L DC Asthma, | Decoction 69 0. 0.2 | 72
religiosa L. Constip | of leaves 0 9 46
ation, is  taken 4
(Moraceae) Gonorrh | orally.
SA-ISL 37 ca
Foeniculum Sounf F PO Digestiv | Fruit are | 20 0. 00 | 85
vulgare Mill e ground to 1 9
. disorder | form
. s, powder
(Apiaceae) Vomitin | and taken
SA-ISL 69 g orally.
Fumaria Papra WP J, Fever, The juice | 44 0. 0.1 | 90.
indica (Haus DC Abdomi | of the 0 9 90
skn.) nal plant is 5
Pugsley worms, taken
Blood orally.
(Papaverace purificat | Decoction
ae) ion, s of leaves
SA-ISL 76 Diabete are taken
S, orally.
Urinary
bladder
infectio
ns, Skin
Allergy,
Digestiv
e
disorder
s
Gloriosa Kiari T PW Wounds | Tuber is | 37 0. 01 | 10
superba L. healer ground to 0 6 0
make 3
(Colchicacea powder
e) and taken
SA-ISL 75 orally.
Hordeum Joa F PW, Fever, Fruit is | 44 0. 0.1 | 86.
vulgare L. C Dysente | roasted 1 9 36
(Poaceae) ry, and 8
Blood powder is
SA-ISL 46 purificat | formed
ion, (sattu) is
Typhoid | dipped in
, Heart water and
diseases | taken
, orally.
Cough, Fruit is
Tubercu | mashed
losis, and
Constip cooked in
ation. milk along
with
honey and
taken

internally.
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Justicia Bansa WP DC, Diabete Decoction 80 0. 0.3 92.
adhatoda L. PW S, of leaves 0 4 5
Cough, is  taken 6
(Acanthacea Asthma, | orally. Dry
e) Menses, | plant s
SA-ISL 01 Fever ground to
make
powder
along with
little
quantity of
honey or
sugar
taken
internally.
Lallemantia Tukhm- SE M Dyspep Seeds are | 76 0. 03 | 92.
royleana (Be | malanga sia, dipped in 0 2 10
nth.) Benth. Blood water  or 5
i pressure | milk in a
(Lamiaceae) i clay pot
Jaundic and next
SA-ISL 24 e, Chest | day taken
pain orally.
Malva Sonchal L, S DC, Phlegu Decoction 53 0. 0.2 | 9%.
parviflora L. Cc m, of leaves 0 3 33
Constip and stem 6
(Malvaceae) ation, is cooked
SA-ISL 28 Rickets as
vegetable
(saag) and
taken
orally.
Peganum Harmal SE, DC Paralysi | Decoction | 40 0. |01 | 8
harmala L. L s,Blood | of leaves 1 7
o purificat | is  taken 5
(Nitrariaceae ion, orally.
) Epileps | Decoction
. Y, of  seeds
SA-ISL 56 Cough, along with
Sexual olive oil is
tonic, taken
Worms internally.
Periploca Barara R PS Urticari Root paste | 47 0. 0.2 | 85.
aphylla Dec al is applied 1 10
ne. disorder | topically. 7
(Asclepiadac Constip
eae) ation,
SA-ISL 13 Tumor
Phyla Jalnim L, S EX Kidneys | Leaves 30 0. 0.1 | 66.
nodiflora L. disorder | and young 0 3 66
s, shoots are 7
(Verbenacea crushed to
e) Digestio | make
n extract
SA-ISL 64 problem | and  then
S taken

internally.
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Pistacia Kakar F JU, Cough, Fruit is | 60 0. 0.2 83.
chinensis Bu EX Antidot ground 0 6 33
nge, Mem. e and add 3

i few drops

(Anacardiac of honey
eae) to  make
SA-ISL 73 juice and

taken
orally to
children.
Extract of
the plant is
applied on
skin as
antidote.

Plantago Ispagol F M Dyspep Fruit is | 62 0. 0.2 | 87.
ovata Forssk sia, dipped 0 6 09
., FL Urine overnight 3

problem | in  milk
S and next

(Plantaginac day taken
eae) orally

before
SA-ISL 44 breakfast.

Prosopis Kikri BR PS Freckles | Branches 55 0. 02 | 72
juliflora (Sw , are 0 4 72
) DC. Asthma, | crushed to 9

Cough, make
(Fabaceae) Leucorr | paste with
SA-ISL 34 hea, honey

Pimples | along with
wild mint
and taken
orally half
table
spoon
twice a
day.

Rhazya Sihar L PW Blood Leaves are | 75 0. 03 | 77.
stricta Decn purificat | crushed to 0 2 33
e., Ann. ion, make 9

Diabete powder

(Apocynace s, Skin and taken
ae) disease, | internally.

SA-ISL 06 Indigest

ion,

Menstru
al

problem
Cancer
irritatio
n white
cataract

Ricinus Harnoli SE, DC Catharti Seeds oil | 57 0. 0.2 84.
communis L. L c, is applied 1 4 21

. Paralysi on body. 1

(Euphorbiac s, Decoction
eae) Muscle of leaves
SA-ISL 23 tonic, is  taken

Inflam orally.
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mation,
Asthma,
Cough
Rosa Gulab PT, PS, Cardiac Petals and | 51 0. | 02 | 78
damascena BD EX diseases | buds are 1 2 43
Mill., , Skin crushed to 2
disorder | make
(Rosaceae) s, paste and
SA-ISL 88 Etomac applied
externally
disorder | on skin as
, astringent.
. Extract of
Brain petals
disorder | taken
orally.
Rumex Jangli L, S PS, Gastric Leaves 30 0. 0.1 | 63.
dentatus L. palak Cc problem | and stem 0 3 33
S, are cooked 7
(Polygonace Constip as
ae) ation vegetable
SA-ISL 48 (saag) and
taken
orally.
Root paste
is applied
topically
on body.
Salvadora Peeloo SE, PS, Toothac | Seeds oil | 41 0. | 01 | 90.
oleoides Dec B DC , is applied 0 8 24
ne. Diuretic | on teeth. 5
Decoction
(Salvadorace of bark is
ae) taken
SA-ISL 94 orally.
Salvia Khaltara SE M Gastric “Seeds 43 0. 0.1 | 8L
aegyptiaca L troubles | soaked in 0 8 39
. , water  at 5
i Hepatiti night and
(Lamiaceae) s in
SA-ISL 59 morning
used
orally.
Salvia Gadkan L PO Tonic, Slightly 54 0. 02 | 77.
moorcroftia Bone fried 0 3 77
na Wall. ex fracture leaves are 4
Benth. applied on
i body.
(Lamiaceae)
SA-ISL 26
Salvia Sukh SE, PW Toothac Leaves are | 36 0. 0.1 83.
plebeia R.Br L he, crushed to 0 5 33
., Prodr. Male make 6
sexual powder

(Lamiaceae)

and
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SA-ISL 80 disorder | applied on
s teeth.
Seeds
powder is
taken
internally.
Senna Kasundi L, DC Dropsy, Decoction | 37 0. | 01 | 81
occidentalis LT Cough, of leaves 0 6 08
L. blindnes | is  taken 8
S orally.
(Fabaceae) Diluted
SA-ISL 14 latex s
applied on
eyes  as
eye drops.
Sesamum Til SE PW Urinary | Seeds are | 71 0. | 03 | 94
indicum L. disease grinded to 0 36
make 1
(Pedaliaceae powder
) and then
SA-ISL 86 taken
orally
along with
water.
Verbascum Gidder L SO, Tubercu | Leavesare | 63 0. | 02 | 87
thapsus L. tambako PW losis, ground to 1 7 30
i s} Asthma, | form
Scrophularia Cough powder
ceae and taken
orally.
SA-ISL 29 Smoke of
the leaves
is inhaled.
Vitex Marvan WP PO Backac Fresh 52 0. 0.2 | 84
negundo L. he, roots are 0 2 61
Toothac | crushed 4
(Lamiaceae) he and
SA-ISL 55 applied
topically.
Leaves are
applied on
teeth  to
relief pain.
Vitis vinifera Angoor F RW Typhoid | Fruit is | 41 0. 0.1 | 90.
L , taken 0 8 24
i Digestiv | orally. 7
Vitaceae e
SA-ISL 83 ’S”Ob'em
Withania Paneer SE PW, Diabete Powder of | 51 0. 0.2 10
coagulans (S doda M S dry seeds 0 2 0
tocks) Dunal taken 2
in orally.
A.L.P.P.de Seeds are
Candolle, dipped in
Prodr. water over
night and
(Solanaceae) taken

orally in




HASAT

W

182

SA-ISL 53 morning
before
breakfast.
Withania Aksin R, DC, Dysente | Decoction 60 0. 0.2 | 9L
somnifera L. L PO ry, of leaves 0 6 66
Itching, taken 7
(Solanaceae) Allergy, | orally.
SA-ISL 54 Leprosy :Ter:\j:s are
applied
topically
on skin.
Roots are
mixed
with flour
and taken
internally
by
animals.
Xanthium Kanda SE, PW Small Seeds are | 51 0. | 02 | 78
strumarium R poXx, ground to 0 2 43
L. . make 4
Malaria, powder
(Asteraceae) and taken
orally.
SA-ISL 87 Root
powder is
also taken
internally.
Zea mays L. Makie F DC Kidney Decoction | 38 0. 101 |71
disorder | of the fruit 0 6
(Poaceae) s, is  taken 3
SA-ISL 70 Urinary orally.
problem
S,
Digestiv
e
disorder
S
Ziziphus Beri L R, Vomitin | Fruits 55 0. 02 | 83
nummularia PS g, Hair taken 0 4 63
(Burm.f.) disorder | orally by 4
Wight & S women
Am. before
(Rhamnacea pregn'i_irr:;)'/]
e) leaves are
SA-ISL 49 crushed
and
applied on
hair as hair
tonic.
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Collection, identification and deposition of medicinal plant

Different field’s surveys from 25 localities in different seasons of
the year were conducted for the medicinal plants collection. According to
herbarium techniques the specimens were dried, and preserved well
(Forman and Bridson, 1989). Firstly the plants were recognized with the
assistance of possible literature (Ali, 1980; Nasir, 1981). Secondly, plants
identification is done by consulting with the Flora of Pakistan,
(www.eflora.com), while the correct naming of the plant is done by
consulting The International Plant Name Index (IPNI) (www.ipni.org),
Medicinal plant name (http://mpns.kew.org/mpns-portal/). And The Plants
list (http://www.theplantlist.org/). After that gathered plant samples were
submitted to the Herbarium of Pakistan (ISL), Quaid-I-Azam University
Islamabad, Pakistan.

Quantitative Analysis of Data

The information was examined by utilizing diverse quantitative records.
For example, Informant consensus factor (ICF), Relative frequency of
citation (RFC), Use report (UR), Use value (UV) and fidelity level (FL),

Informant consensus factor (ICF)

Informant consensus factor (ICF) was calculated by using the
following formula as described by (Tabuti et al., 2003).

ICF (Nur‘Nt) / (Nur_l)

In this formula, Ny is the total number of use reports for each
disease category and N refers to the number of taxa used. The ICF ranges
from (0-1). High ICF show that there is distinct group of species used to
treat a specific disease category and low ICF values i.e close to zero shows
that the plant are chosen randomly or the informants unable to exchange
information about utilization of plant (Abu-Irmaileh and Afifi, 2003)

Fidelity level (FL)

Fidelity level (FL) was calculated to determine the most preferred species
used to treat a specific disease (Friedman et al., 1986). Fidelity level was
calculated by the following formula;

FL = (Ny/N x100)

In this formula Np represents the number of informants describing
the use of the plant for a specific disease and N is the total number of
informants that mentioning the plant species for any ailment. High FL
shows higher frequency of use of the plant species for treating a particular
disease.


http://www.eflora.com/
http://www.ipni.org/
http://mpns.kew.org/mpns-portal/
http://www.theplantlist.org/).
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Relative frequency citation (RFC)

Relative frequency of citation RFC was determined (Tardio and Pardo-de-
Santayana, 2008) by using the following formula:

RFC=FC/N (0<RFC<1)

This shows the local importance of every plant species. RFC was
calculated by dividing the FC (number of informants reporting the use of
the species) divided by total Number of informers (N).Values for RFC
range from O to 1 (Vitalini et al., 2013).

Use value (UV) and Use report (UR)

The Use value (UV) describes the relative importance of plant to an area.
It was calculated by the following formula (Phillips et al., 1994)

UVv =X U/n

Whereas, UV refers to the use value of a plant species, ‘U’ is the
number of use reports by each informant for a specific plant and ‘n’ is the
total number of informants interviewed for that particular plant. Use report
(UR) is the use recorded for each species.

Results and discussion
Demography report of the area

50 informants that include 25 females, 20 males and 5 were traditional
healers (THSs). 4% informants were in the age of (20 to 30), 17% were in
the age of (30 to 40), 19% were in the age of (40 to 50), while majority
were in the age of (50 to 60) years (38%) and more than 60 years (20%).
About (38%) informants were uneducated because lack of educational
facilities in the area. Only few of them have higher education (8%).
Majority of the informant were females because they are working in fields
so their contribution is Maximum during ethno medicinal data
documentation. While the male informants were few.

[Table 1]
Medicinal Plants Biodiversity

84 medicinal plants belonging to 35 families were reported during the
ethno medicinal survey. Family Fabaceae were reported as highest number
with regard to used species (nine species), followed by Lamiacea (eight
species) and Solanaceae and Amaranthaceae (Seven species each) and
Asteraceae, Asclepiadaceae, Moraceae (five species). The reason behind
why the most-frequently utilized plants belong to Febaceae followed by
Lamiacea and Solanaceae are those Families having unique qualities of
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healing plants throughout the Pakistan.(Saqib et al., 2014). The motivation
behind why the most-regularly have a place with Febaceae

Life forms

The herbs are the dominant life form of the present study (57%),
followed by Shrubs (25%) and Tress (12%). Majority of Documented plant
species were wild 92.5%, few cultivated 5%. Few plants species were
considered both wild and cultivated 3%. Herbs are dominant because of
abundant growth easily collected and contain rich bioactive constituents
that can be easily extracted. (Jan et al., 2011),(Lulekal et al., 2013b)

Methods of Preparation of Herbal drug

Herbal drugs preparation methods, decoction (35%)  were
prominently used followed by and powder 34%, paste (16%). Mode of
utilization of some herbs is multiple as they may be used as decoction or
powder depending upon the availability. So it might be the reason behind
the prominent mode of utilization is powder followed by decoction.(Giirdal
and Kiiltiir, 2013). Other methods of herbal drug preparations were also
documented in the survey that includes infusion, juice, maceration, cooked,
extract, and syrup, poultice, raw and smoke.

Utilization of Medicinal plants

Plant parts that were frequently used, leaves (48%), followed by
whole plant (24%) and fruits (20%). Other ethno botanical studies in
Pakistan China, Thailand, Bangladesh and India also mentioned leaves as
dominant part used for medicinal purposes. (Kadir et al., 2012).

Leaves are primarily used part because they are gathered easily as
compared to different parts i.e. roots stem, flowers and seeds (Giday et al.,
2009). Likewise from physiological perspective leaves are taking dynamic
part in photosynthesis and furthermore in the aggregation of
metabolites(Ghorbani, 2005).

Ethno-medicinal data and Quantitative analyses
Use Value

UV values ranges from 0.01 to 0.31. High UV was noted in plant species
Citrullus colocynthis, Capparis decidua, Chenopodium album and Datura
innoxia. Plants with high UV mean that these plants are considered to be
very important by the informant of the area. Majority of plants with high
value of UV are also often utilized in other areas of country (Ong et al.,
2016). It is also recommended that plant species with higher estimation
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value of UV thought to be considered for further for phytochemical
screening that will aid to the herbal drug discovery (Qureshi et al., 2010).

Sometimes, informants had not much knowledge about the plant species
so the UV was lower, which might be of rare accessibility in the zone
(Rokaya et al., 2010).

Relative Frequency of Citation

RFC ranges from 0.09 to 0.34. Highest RFC were shown by Justicia
adhatoda, Rhazya stricta, Morus alba, Syzygium cumini, Melia azedarach
and Sesamum indicum . RFC with least value were calculated for
Foeniculum vulgare (0.09).High RFC shows that the plants are well known
by the informants in the area. In past years special importance has been
given to traditional medicines which have confirmed that it has been
utilized against treating various diseases (Bhatia et al., 2014).

Fidelity Level

FL varies from 59 to 100%. FL with highest (100%) was reported
for 8 plant species. The fidelity level (FL) aims to find out the dependence
of plan species precisely to treat ailment. Maximum FL demonstrations the
selection of informants for treatment of the specific disorder (Islam et al.,
2014). The plants with the most noteworthy FL are those stated to be
highest use (Pandikumar et al., 2011).

Diseases Categories

13 different disease categories were reported that includes Respiratory
diseases, Antidote, Female Sexual problems, Urinary tract infection UTI,
Digestive disorders, Glandular diseases, Infectious disorders, Circularity
system disorders, Eyes disorders Otolaryngolical disorders Skin problems
Musculoskeletal diseases Hair tonics. Glandular diseases (Diabetes
Jaundice, diabetes, tonsils, hepatitis, liver inflammation) showed high
value of ICF (0.55) followed by Circularity system disorders (Heart
diseases, blood purification, High blood pressure) 0.44.and Skin problems
(Pimples, skin allergy, irritation, wounds, burns) 0.38.

Conclusions

The point of the examination is to archive the ethobotanical information
about the indigenous employments of restorative plants. Indigenous
information about the usage of remedial plants for the essential wellbeing
insurance has been utilized broadly. Ebb and flow enthusiasm for
customary information may prompt the readiness of plant-based
immunizations for irresistible illnesses. Additionally, produce financially
savvy plant determined immunizations. Current information is a gauge for
the documentation of customary information. Therapeutic plants with High
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use an incentive in the exploration ought to be screened for
pharmacological examinations that are basic for the blend of new
medication for different ailments.
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Bazi1 Trabzon Hurmasi Cesitlerinde Cicek ve Meyve Dokiimleri
Uzerine Arastirmalar

Yagizcan KAYA! Hakan ENGIN?

YCanalkkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,
yagizcankaya@gmail.com

2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
hakanengin@comu.edu.tr

Y Arastirma YagizcanKaya 'in yiiksek lisans tezinin bir béliimiinden
hazirlanmistir

Ozet

Bu galisma Trabzon hurmalarinda en 6nemli sorun olan ¢igek ve
meyve dokiimlerine 151k tutmak amaciyla, 2018-2019 yillarinda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi arastirma ve deneme
parselinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, deneme parselinde bulunan 17
yasli Diopsyros lotus anaci tizerine asili, 5Sm x 4m arahgiyla dikilmis
Trabzon hurmasi gesitleri Mikatani O’Gosho, Wainiglia, Fuyu, Costata,
Hachiya, Morali ve Persimmon Seedless kullanilmigtir. Tam ¢igeklenme
zamamnda Wainiglia, Morali, Hachiya ve Persimmon Seedless
gesitlerinde dokiilen ve dokiilmeyen ¢igeklerde tag yaprak uzunlugu, ¢anak
yaprak uzunlugu, style + stigma uzunlugu, ¢i¢ek sapindan ¢anak yapraga
kadar olan uzunluk, stigma cap1, yumurtalik genisligi, ta¢ yaprak sayist ve
canak yaprak sayisi Ol¢iilmiistiir. Dokiillen ve dokiilmeyen cicekler
arasinda istatistiki farkliliklar gdzlemlenmistir. Serbest tozlanmayla
yoluyla dollenen Mikatani O’Gosho, Wainiglia, Fuyu, Costata, Hachiya,
Morali ve Persimmon Seedless cesitlerinde meyve dokiim miktarlar1 ve
zamanlar1 periyodik olarak belirlenmistir. Wainiglia, Morali, Hachiya ve
Persimmon Seedless cesitlerinde ciceklerin, canak yapraklarin ¢igek
tablasma baglandig1 noktadan dokiildiigii ve bu ¢iceklerin disi organlarinin
dokiilmeyen c¢iceklere gore daha kiiciik oldugu tespit edilmistir.
Dokiimlerin en yogun yasandigr donem Mayis ay1 olmustur. Mayis ayinda
dokiimler %11 ile %36 arasmda gbzlemlenmistir. Haziran ayma kadar en
fazla dokiim gozlenen ¢esit, Hachiya’dir (%58). Cicek ve kiigiik meyve
dokiimlerinden baslayarak hasat zamanina kadar en ¢ok dokiim Hachiya
ve Mikatani O’Gosho ¢esidinde (%81) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon hurmasi, meyve dokiim, ¢icek
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Abstract

This study was carried out in the research and experimental parcel
of Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz Mart University in 2018-2019
in order to exhibit on flowers and fruit drops that the most important
problem of persimmon. In research, 17 years old Diopsyros lotus grafted
on the rootstock, planted with 5Sm x 4m spacing, Mikatani O’Gosho,
Wainiglia, Fuyu, Costata, Hachiya, Morali and Persimmon Seedless were
used. Wainiglia, Morali, Hachiya and Persimmon varieties in full
blooming period, droped and non-droped flowers in petal length, sepal
length, style + stigma length, length from flower stem to sepal, stigma
diameter, ovary width, number of sepals and number of petals were
measured. Statistical differences between drop and non-drop flowers were
observed. The amount and times of fruit drop were determined periodically
in Mikatani O’Gosho, Wainiglia, Fuyu, Costata, Hachiya, Morali varieties
fertilized by free pollination. In Wainiglia, Morali, Hachiya and
Persimmon Seedless varieties, it was found that the flowers were dropped
from the point where the petals were attached to the floral receptacle and
the pistils of these flowers were smaller than the non-drop flowers. Drops
were the most intense in Mayand observed between 11% and 36%.
Hachiya cultivar has been the most drops until June (58%). Starting from
flower and small fruit drops until harvest time, most of the drops were
found in Hachiya and Mikatani O’Gosho cultivars (81%).

1.Giris

Trabzon hurmas1 Ebenales takimi, Ebenaceae familyasi, Diospyros
Cinsi igerisinde yer alir. Bu cins igerisinde yaklagik 400 tiir bulunmaktadir
ve bu tiirlerin cogunlugu tropik ve subtropik bolgelerin dogal bitkisidir
(Spongberg, 1977). Diospyros cinsi igerisinde yer alan yaklagik 400 tiirden
Diospyros kaki L., Diospyros lotus L., Diospyros virginiana L. ve
Diospyros oleifera Cheng. tiirleri ekonomik olarak yetistirilen tiirlerdir
(Kitagawa ve Glucina, 1984). Trabzon hurmasinin anavatam Cin'dir
(Zheven ve Zhukovsky, 1975). Ozcan (2005)’e gére, “Tiirkiye’de Trabzon
hurmasi yetistiriciligi ¢ok eskiden beri yapiliyor olmasma karsmn, gerek
iretim ve gerekse pazarlama agisindan heniiz istenilen diizeye
ulagtlamamustir.” Ulkemizde 2005 yilindan 2018 yilina verim (Kg/Meyve
Veren Agag) 31°den 45’e, tiretim miktar1 18000 tondan 46676 tona, toplam
meyveliklerin alam 18800 dekar alandan 28201 dekar alana yiikselmistir
(TUIK, 2019). Daha da artmas1 beklenen Trabzon hurmasi iiretiminin en
onemli sorunu meyve dokiimleridir. Bu dokiimler tozlanma ve déllenme
yetersizligi, besin elementi eksikligi ile hastalik ve =zararhlardan
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kaynaklanmakta olup, tozlanma ve dollenme yetersizligi bunlar arasindaki
en Oonemli sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Trabzon hurmasindaki
meyve dokiimleri 3 farkli zamanda olmaktadir. Bunlardan birinci dokiim;
ilk anthesis sonrasi ilk 20-30 giinde, ikinci dokiim maksimum siirgiin
biiyiimesi doneminde ve {igiincii dokiim ise yetersiz tozlanma nedeniyle
olmaktadir (George, et al. 1997). Diger tiirlerde oldugu gibi tozlanma ve
dollenme yetersizligi, esey organlardaki bozukluk ve kusurlar, Trabzon
hurmasinda da meyve tutumunu dogrudan etkileyen ¢igekle ilgili
sorunlardir. Bu ¢alisma 7 farkli Trabzon hurmasi ¢esidinde meyve dokiim
zamanlarim, dokiimlerin %’lik oranlarini ve miktarlarmi belirleme
amaciyla ve dokiilen ve dokiilmeyen ¢igekler arasindaki disi ¢icek
yapilarmin farkini ortaya koymak amaciyla yapilmustir.

2.Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2018 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Dardanos Yerleskesi Trabzon Hurmasi Deneme Parseli’nde yapilmis olup,
sira arasi 5, sira lizeri 4 metre araligina dikilmis Diospyros lotus anaci
lizerine asili 17 yashh 9 farkli trabzon hurmasi gesidi kullanilmustir.
Bunlardan ‘Ghora Gali’ ve ‘Amankaki’ ¢esitleri dolleyici olarak
kullanildig1 i¢in gbzleme tabi tutulmamustir. Arastirma ‘Morali’,
‘Persimmon Seedless’, ‘Fuyu’, ‘Hachiya’, ‘Costata’, ‘Mikatani O'Gosho,’
ve ‘Wainiglia’ ¢esitleri lizerinde ylriitilmiistiir.

2.1, Dokiimlerin Hesaplanmasi

Her c¢esitte 3 agac¢ belirlenmis ve belirlenen agaclarin miimkiin
oldugunca farkli istikametlerinden rastgele 6 dal secilmis, calisma tesadiif
parselleri deneme planinda gerceklestirilmistir. Secilen dallar iizerinde
ciceklenmenin baslangicindan, hasat zamanina kadar gecen donemde 28-
30 gilin araliklarla sayimlar yapilmistir. Ciceklenme doneminde cigek,
meyve baglamadan hasat donemine kadar olan asamada ise meyve
sayimlar1 yapilmistir. Ciceklenme zamaninda yapilan sayimlarda dokiilen
cicekler ve dokiilmeyen cicekler, meyve baglamadan sonra yapilan
sayimlar ise dokiilen ve dokiilmeyerek dallar iizerinde gelisen meyvelerin
oranlar1 belirlenmistir. Toplam c¢icek ve meyve dokiim oranlarini
belirlerken, cesitlerin tam ¢iceklenme doneminde (ilk sayiminin yapildigi
zaman: Nisan 2018); dallardaki ¢icek sayilarinin toplami, 100 olarak
degerlendirmeye alinmigtir. 28-30 giin araliklarla dallar {izerinde yapilan
sayimlar 100 degerinden ¢ikarilarak SAS istatistik programinda dokiim
miktarlar1 hesaplanmistir. Boylece dokiimlerin yogun olarak goriildiigii
donemleri belirlenmistir.
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2.2. Cigek Olgiimlerinin Yapilmasi

Cigek oOlciimlerinde, agaclarin farkli yonlerinden segilen dallar
kullanilmistir. Olgiimlerde her agactan 18 adet cicek kullanmilmuistir.
Agaglardan toplanan ¢igekler muhafazali kaplarda laboratuar ortamina
getirilmis ve cigeklerin tag, canak yapraklar1 capi; ¢icek sapidan ganak
yapraga kadar olan uzunluk; stigma capi; stiltstigma uzunlugu ve
yumurtalik genigligi dijital kumpas yardimiyla oOlgiilmiistiir. Cicek
tizerinde yapilan dlgtimler (1-Stigma g¢api, 2- stil + stigma uzunlugu, 3-
yumurtalik genisligi, 4- ¢icek sapindan ¢anak yaprak uzunlugu, 5- ¢canak
yaprak cap1 ve 6- ta¢ yaprak capi) sekil 2,1°de verilmistir. Veriler SAS
istatistik programina iglenmis ve LSD Testi yapilarak karsilastirilmigtir.

E

Sekil 2.1. Olgiimlerde kullanilan disi gicegin boliimleri:(1) Stigma ¢apu, (2)
stil + stigma uzunlugu, (3) yumurtalik genisligi, (4) cicek sapindan ¢anak yaprak
uzunlugu, (5) canak yaprak ¢api, (6) tag yaprak capi

3.Bulgular ve Tartisma
3.1. Cigeklerdeki Olgiimler

Morali, Persimmon Seedless, Hachiya ve Wainiglia ¢esitlerinin
cicek Olclimleri Cizelge 3,1’deverilmistir. Cigek yapilarinda yapilan
Olctimlerde istatistiki farkliliklar bulunmustur. Cigek sapindan canak
yaprak uzunluk (CSSU) en uzun 8,83 mm ile Wainiglia ¢esidinin
dokiilmeyen cigeklerinde tespit edilmistir. Cesitlerin dokiilen ¢iceklerinde
cicek sap1 bulunmadigr i¢cin herhangi bir uzunluk tespit edilememistir.
Meyve tiirlerinde dokiimler daha ¢ok dal ile ¢igek/meyve sapinin birlestigi
noktada goriilen absisyon tabakasinda meydana gelmektedir. Arastiricilar
bu tabakada meydana gelen fizyolojik olaylar1 kontrol edip hasat 6nii
dokiimlerini azaltmak i¢in baz1 kimyasallar uygulamislardir. Bunlardan
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2,4-D (2,4-Diklorofekaksiasetikasit) ve diger oksinlerle elmalarda,
narenciyelerde ve armutlarda hasat o6nii dokiimiini Onlediklerini
bildirmislerdir (Cooper et al. 1968; Addicott, 1970). Trabzon hurmalarinda
ise goriilen dokiim, dal ile ¢icek/meyve sapmin birlestigi noktada goriilen
absisyon tabakasindan farkli olarak, ¢i¢ek sapiyla ¢canak yapragin birlestigi
noktadan olmaktadir. Stigma c¢ap (SC) dl¢iimlerinde en uzun 4,18 mm ile
Morali ¢esidinin dokiilmeyen ¢iceklerinde, en kisa 1,29 mm ile Hachiya
¢esidinin dokiilen gigeklerinde, stigma + stil uzunlugu (SSU) en uzun 5,88
mm ile Morali ¢esidinin dokiilmeyen c¢igeklerinde, en kisa 3,53 mm ile
Persimmon Seedless ¢esidinin dokiilen ¢igeklerinde, yumurtalik genisligi
en ¢ok 7,94 mm ile Morali ¢esidinin dokiilmeyen ¢i¢eklerinde, en az 5,12
mm ile Hachiya ¢esidinin ddkiilen ¢igeklerinde tespit edilmistir. Meyve
yetistiriciliginde arastirmacilar1 ve dreticileri ilgilendiren en Gnemli
konulardan birisi de ¢igek ve meyve dokiimleridir (Osborne, 1989). Meyve
agaclarinda goriilen ¢igek ve meyve dokiimlerinin, yapilan ¢aligmalarda
dollenme noksanliklari, beslenme yetersizlikleri, bitki biiyiime
diizenleyicilerindeki noksanliklar, ¢evre ve yetistirme sartlarmma bagh
olarak gelisen anormalliklerden meydana geldigi tespit edilmistir (Candan
ve Ersoy, 2009).
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Morali Cesidinde Olgiilen Parametreler

Cigekler CSS
TYC |CYC |U SC |SSU YG |[TYS |CYS
10,81 | 18,11 2,58 7,56
Dokiilen | A A 0B |B 49A |A 461A[4A
Dokiilme |11,81 119,88 8,33 |4,18 7,94
yen A A A A 588A A 45A |4A
P<0.05
LSD= 1,12 1,78 |0,71 |1,3 |1,6 1,13 |0,66 |0
PersimmonSeedless Cesidinde Olgiilen Parametreler
Cigekler CSS
TYC |CYC |U SC SSU |YG |TYS |CYS
9,02 |10,81 3,53 |591
Dokiilen |B B 0B |131B |B B 4 A 4 A
Dokiilme |12,34 |12,33 | 7,12 4,73 16,63
yen A A A 248 A |A A 4 A 4 A
P<0.05
LSD= 0,55 |0,88 |0,24 |0,82 1,14 (051 |0 0
Hachiya Cesidinde Olgiilen Parametreler
Cicekler CSS
TYC |CYC (U SC |SSU YG [TYS |CYS
8,22 |16,12 1,29 5,12 4,05
Dokiillen |B A 0B |B 403B |B 405A A
Dokiilme |9,78 |17,05 (8,48 |3,46 7,72
yen A A A A 443 A |A 405A |4 A
P<0.05
LSD= 0,61 (147 (0,2 |0)52 (0,8 0,42 (0,22 0,15
Wainiglia Cesidinde Olgiilen Parametreler
Cigekler CSS
TYC |CYC |U SC |SSU |YG TYS |CYS
10,26 | 17,43 1,92 6,67 |4,77
Dokiilen |B B 0B |B 43BA A 4 A




Dokiilme |12,11 |19,62 |8,83 [3,39 5,01 |6,97

yen A A A A A A 455A |4,05 A
P<0.05

LSD= 0,68 |1,84 |0,57 |0,64 [0,71 |0,54 0,98 0,15

Cizelge 3,1.Morali, Persimmon Seedless, Hachiya ve Wainiglia ¢esidine
ait disi ¢igek dlgiimleri (mm)

.
3

OQ

Sekil 3,1.Wainiglia cesidine ait dokiilen (iistteki) ve dokiilmeyen (alttaki)
disi ¢igeklerin enine ve boyuna kesitleri

Sekil 3.1 de goriilecegi gibi dokiilen ¢iceklerin stigma kismindan
baslayip yumurtalik i¢ine, tohum taslaklarina kadar uzanan kurumalar ve
sekil bozukluklar1 gozlenmistir. Baglarda yapilan bir ¢alismada
ciceklerdeki disi ve erkek lireme organlarmin kusurlu olusumu silkmeye
neden olmaktadir (Carbonneau et al. 2007). Arastirmamizda yer alan
Trabzon hurmasi c¢esitlerinde goriilen ¢icek dokiimleri, disi organlardaki
kusur, gelisim eksikligi ve anormalliklerden kaynaklanmaktadir. Bu tip
cicekler her zaman dokiilmeyip, bazen agac iizerindeki dallarda gelisimine
devam etmektedir. Gézlemlerimizde bu tip cigeklerin tozlanip, dollendigi
de tespit edilmistir. Disi organlardaki gelisim eksikligi, bu ciceklerden
meydana gelen meyvelerin gelisiminin herhangi bir safhasmda
dokiilmelerine dolayli olarak etki etmektedir.
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3.2. Cicek ve Meyve Dokiimleri

Tam c¢iceklenmeden hasat zamammna kadar gecen siirede aylik
periyotlarla cicek, kiigiik meyve ve meyve sayimlari yapilan gesitlere ait
sonuglar sekil 3,1 de verilmistir.

Aylara Gore Agaclarda Kalan Meyve

Sayilari

1000
900 B Nisan
800

[ |

200 Mayis
600 H Haziran
500
400 B Temmuz
300 M Agustos
200
100 m Eylul

Sekil 3,1.Aylara gore agaglarda kalan ¢icek, kiicikk meyve ve meyve
sayilari.

Cesitlerde Nisan ayinda yapilan Ol¢iimler meyve baglamamis
ciceklerden alinan sonuglardir. En ¢ok ¢i¢ek doken ¢esit %36 ile Mikatani
O’Gosho, en az %20 Persimmon Seedless olmustur. En ¢ok meyve
dokiimiiniin goriildiigi cesitler %81 ile Mikatani O’Gosho ve Hachiya, en
az %41 ile Costata ¢esididir. Bagka bir deyisle en ¢cok meyve tutan cesit
%359 ile Costata ¢esidi belirlenmistir. Temmuz ayma kadar gecen 3 aylik
siire boyunca Sekil 3,2.°de goriilecegi gibi toplam meyve dokim
oranlarida biitiin ¢esitlerde dokiimler daha fazla iken, diger aylarda daha
yatay bir seyir izlemektedir. Yamamura ve Naito (1975) yaptiklar
calismalarda meyve gelisiminin erken sathalarinda bulunan kiiciik
meyvelerin, dokiimlere karst daha duyarli oldugunu bildirmiglerdir.
Yalnizca Mikatani O’Gosho ¢esidinde diger ¢esitlere nazaran, eyliil ayinda
meyve dokiimlerinin daha fazla olmasmin sebebi c¢esidin asirt
olgunlagmasindan ve o yil goriilen Akdeniz meyve sinegi zararlisindan
kaynaklandig: diisliniilmektedir. Biitiin ¢esitlerde dokiimler siirekli olup en
cok dokiim miktar1 mayws, haziran ve temmuz aylarinda
goriilmektedir. Trabzon hurmalarinda yapilan arastirmalarda ¢ farkh
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bliylime doneminin oldugu, birinci donemin 60-100 giin, ikinci donemin
20-40 giin ve ti¢lincti donemin ise 40-50 giin siirdiigi, birinci ve tigiincii
biiylime donemlerinde meyvelerin ¢ok hizli gelistigini ve meyve
dokiimleri agisindan da ilk donemin ¢ok kritik oldugu ifade edilmektedir
(Candir ve ark., 2009). Buldugumuz sonuglar Candir (2009)’1n
caligmasiyla da (Yamamura ve Naito, 1975)’nin ¢alismasiyla da paralellik
gostermektedir.
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Sekil 3,2.Incelen Trabzon Hurmasi gesitlerinde toplam dokiim oranlar1 (%)
(Nisan ve Mayis ayinda goriilen dokiimler ¢igek, haziran, temmuz, agustos ve
eylil meyve dokiimlerini ifade etmektedir)

Candan ve Ersoy (2009)’un bildirdigine gore Washington
Navel ve Valencia portakal gesitlerinin, dokiilen ve dokiilmeyen
cigeklerini incelediklerinde, ¢igeklerde TAA (Indol-3-asetik asit)
miktart bakimindan istatistiksel bir fark bulmasalar da, dokiilen
ciceklerde TAA miktarmin dokiilmeyen c¢igeklere gore daha az
oldugunu belirmislerdir. Ayrica IAA hormonunun haziran dokiimii
donemlerinde ¢ok Onemli miktarda bitki biinyesinde azaldigini
saptamiglardir. Washington Navel ve Valencia portakal ¢esitlerinde
goriilen bu durumun, arastirmada yer alan Trabzon hurmasi
cesitlerinde de dokiimler tlizerine etkili olabilecegi diistiniilmektedir.
Ayrica Trabzon hurmalarinda yapilan farkli ¢alismalarda meyve
dokiimlerinin hem genetik hem de c¢evresel faktorlerden
etkilenebilecegini bildirilmistir (Yamamura et al. 1989). Yaptigimiz
arastirmada ¢igceklenmeyi takip eden ilk 3 ayda siddetli dokiimlerin
oldugu daha sonra bu dokiimlerin azaldigi tespit edilmistir.
Arastirmamiz, Sayilikan (1995)’in Trabzon hurmalarimda meyve
dokiimlerini belirlemek amaciyla yaptigr calismayla da benzer
sonuglar géstermektedir.

4.Sonug¢

Arastirma sonucunda incelenen Wainiglia, Morali, Hachiya ve
Persimmon Seedless ¢esitlerinde ¢igeklerin, ¢anak yapraklarin ¢igek
tablasma baglandig1 noktadan dokildigi ve ¢icek saplarinin
olmadigi, bu ciceklerin disi organlarinin dokiilmeyen ciceklere gore
daha kiiclik kaldigi, dokiilen ¢igeklerde sekil bozukluklari, pistil
kismindan baglaylp yumurtaliga kadar uzanan kurumalar tespit
edilmistir. Tespit edilen ¢icek dokiimlerinin disi organ ve
kisimlarinda goriilen gelisim eksikliklerine ve bozukluklara bagl
oldugu diisiiniilmektedir. Trabzon hurmalarinda meydana gelen
dokiimlerin yogunlastigi donemle rmayis, haziran ve temmuz
aylaridir. Dokiim oranlar1 mayis ayi itibariyle %10’lardan baslayip
dokiimlerin yogun olarak yasandigi son ay olan temmuz aymda
%60’lara ulasmaktadir. Baz1 ¢esitlerde c¢igeklenme doneminden
hasada kadar gecen donemde %80’lere varan ¢ok yliksek dokiim
oranlar1 tespit edilmistir. Temmuz ayindan sonra meyve dokiim
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yogunlugunun azaldig1r goriilmektedir (Mikatani O’Gosho ¢esidi
hari¢). Trabzon hurmalarinda goriilen bu dokiimlere, gerek bitki
fizyolojisinin  gerekse ¢evresel faktorlerin  etkili oldugu
disiinilmektedir. Ciceklenme ve hemen Oncesinde, arkasindan
gelen meyve baglama doneminde uygulanacak hormon ve sulama
suyu miktarmnin optimum seviyede olmasi dokiim miktarini
azaltabilir. Bitki hormonlarinin, bitkiler i¢inde farkli donemlerde,
farkli seviyelerde oldugu bilinmektedir, bu dokiimlerin bitki
blinyesinde bulunan hormonlarin etkisiyle de olabilecegi
arastirilmalidir.

Not: Bu arastirma, Ziraat Miihendisi Yagizcan Kaya’in ‘Yiiksek
Lisans’ tez ¢alismasinin bir kismindan derlenerek hazirlanmaistir.
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Ozet

Hatay, Tiirkiye turunggil fidan tiretiminde birinci sirada olan ilimizdir. Bu
calismada, Hatay ilindeki satis asamasina gelmis farkli turuggil tiirlerine
ait fidanlarda kalite kritlerleri incelenmistir. Bu amagcla, ilde turuncgil
fidan yetistiriciligi yapan 26 isletmede g¢esit bazinda yillik fidan {iretim
kapasitelerine gore ilk ii¢ ¢esit belirlenmistir. Isletmelerde tiirlere ve
cesitlere gore tesadiifen secilen fidanlarda goriiniis, as1 yeri kontrolii,
gbovde kontrolii, ana¢ kontrolii, fidan boyu (cm) ve fidan ¢ap1 (mm):gibi
kalite o6zellikleri TSE TS4446° ya gore incelenmistir. Turunggil fidan
standartlarina gére gévde dallanmasi ( gévde tizerindeki ¢evresel dagilimi
ve gelismesi iyi olan en az 3 dal bulunan) ve standart tiiplerde bulunan
fidanlarin boy ve ¢ap 6zellikleri ile birlikte degerlendirilerek fidanlarda I.
Boy ve II. Boy olarak smiflandirmalar yapilmigtir. Bolgede iiretilen
fidanlarin kalite parametrelerine gore boy bakimindan 1. sinif oldugu, ¢ap
bakimindan ise 2. simf fidan oldugu belirlenmistir. Uretilen fidanlarm
govde ve ana¢ kisminda ise herhangi bir zararlanma ve hastalik belirtisine
rastlanmamis olup, tirnak kalintis1 tiim fidanlarda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fidan, turunggil, kalite
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Determination Of Quality Characteristics Of Citrus Saplings Grown
In Hatay

Abstract

Hatay is the province that ranks the first in citrus sapling production in
Turkey. In this study, quality criteria of saplings belonging to different
citrus species in Hatay province, which had become marketable, were
examined. For this purpose, the first three varieties were determined
according to their annual sapling production capacities in 26 enterprises
engaged in citrus sapling cultivation throughout the province. Quality
characteristics such as appearance, graft site control, trunk control,
rootstock control, sapling length (cm) and sapling diameter (mm) were
examined according to TSE TS4446. Trunk branching according to citrus
sapling standards (with at least 3 branches having good peripheral
distribution and development on the trunk) and the length and diameter
characteristics of the sapling in standard tubes were evaluated together, and
saplings were categorized as Length | and Length Il. The saplings
produced in the area were determined to be 1% class in terms of height and
2" grade in terms of diameter, based on the Citrus Seedling Quality
parameters of the Turkish Standards Institution. While there was no sign
of damage or disease on the trunks, all seedlings had too long stubs.

Keywords: citrus,sapling, quality

Giris

Benzer yetisme ortaminda ve benzer teknik uygulamalarla (sulama, ot
alma, capalama ve giibreleme) yetistirilen ayn1 yastaki fidanlara kiyasla
morfolojik, fizyolojik ve genetik 6zellikleri bakimindan {istiin olan fidanlar
“Kaliteli Fidan” olarak tanimlanmaktadir (Gezer & Yiicedag, 2013).
Fizyolojik fidan ozelliklerinin tespitine yonelik arastirmalarin baglangici,
1930’°1u yillara kadar dayanir. 1960’11 yillardan sonra, giin gectik¢e artan
bir ivmeyle devam eden bu tip arastirmalarin sonuglari, ozellikle
ormanciligi geligmis iilkelerde bugiin, hedef fidan 6l¢iitlerinin vazgegilmez
Ogeleri haline gelmistir. Clinkii bir fidan, genetik ve morfolojik 6zelliklerce
ne kadar kaliteli olursa olsun, fizyolojik 6zellikler bakimindan da istenilen
yapiya sahip degilse, kesinlikle kalitesizdir (Yahyaoglu & Geng, 2007).

Basarili bir modern meyve bahgesi yonetimi i¢in fidanlar yiliksek kaliteli
olmalidir. Ciinkii fidan kalitesi direkt olarak ilk ve ilerleyen yillardaki
verimliligi, indirekt olarak da meyve kalitesini etkilemektedir. Bir fidan



i

HASAT

206

satin alirken dikkat edilecek ilk 6zellik anag ve ¢esidin ismine dogru
olmasidir. Yiiksek kalitede fidanlar yeterli sayida yan dal i¢ermelidir
(Atay, 2011).

(Karamiirsel, ve digerleri, 2017), yiiksek pazar potansiyeli tasiyan
tilkelerdeki (Orta Dogu iilkeleri, Rusya, Tiirk Cumhuriyetleri gibi) pazar
firsatinin, Tirkiye ekolojisinin, farkli meyve tiir ve ¢esitlerinde kaliteli
fidan {iretimine uygun olmasi avantajin1 kullanarak degerlendirilmesinin
onemli oldugunu agiklamustir.

Bahge bitkilerinin g¢esitli kollar1 iglerinde yer alan meyvecilik, Tirkiye’de
yaygin olarak yapilan tarimsal faaliyetlerden biridir. Tiirkiye igerisinde
bulundugu cografi konumu itibariyle bir¢ok meyve tiiriiniin yetigebildigi
bir iilkedir. Tiirkiye’de bir yandan sicak iliman ve soguk iliman iklim
bolgelerinde yetisen meyve tiirleri genis bir gesit zenginligiyle yabani
olarak ve kiiltiire alinmis halde yetistirilirken, 6te yandan subtropikal ve
tropikal iklim bolgelerinden gelmis meyve tiirleri de yer almaktadir. Son
yillarda modern meyve bahgesi yatirimlar1 artmaktadir. Meyvecilik, meyve
fidani tretimiyle baslar. Karli ve ekonomik bir meyvecilik i¢in meyve
bahgelerinde kullanilacak fidanlarin ismine dogru, saglikli ve standart
olmalar1 gereklidir. Tiirkiye’de meyvecilik biiyilk 6nem arz etmesinden
dolay1 meyve fidanciligi da gelismistir (Yapici, 1992).

Ulkemizde 2018 yili itibariyle toplam iiretilen meyve fidan sayisi
42.911.134 adet olup; iiretimde ilk bes meyve tiirii ceviz (11.266.905),
elma (10.696.090), badem (3.790.870 adet), zeytin (2.786.671 adet) ve
turunggil (2.396.020 adet) fidanlaridir. Tiirkiye fidan tiretiminin % 5.58 'ini
turuncgil fidani olusturmaktadir (BUGEM, 2019).

Ulkemizin turunggil fidan iiretimi 1970°li y1llara kadar resmi kuruluslarin
elindeyken, bu yillardan sonra 6zel sektdr isin icine girmis ve iiretimin
cogu Ozel sektor tarafindan yapilmaya devam etmektedir (Kaska,
Ergenoglu, Kaplankiran, Kiiden, & Tangolar, 1990). Aynm arastiricilar,
iretilen fidanlarla ilgili bir istatistik bulunmadigini, iiretim yapan
isletmelerin ¢cogunlugunun kiigiik isletmeler oldugunu ve bu durumun bilgi
edinmeyi gli¢lestirdigini belirtmiglerdir.

Tiirkiye'de iller bazinda turunggil iiretiminde 3. sirada yer alan Hatay ili,
turunggil fidan iiretiminde ise 1. swrada yer almaktadir. Ilde iiretilen
turunggil fidan1 1.779.250 adettir ve bunu sirastyla Adana (748.950 adet),
Mersin (359.054 adet) ve Antalya (70.000 adet) takip etmektedir
(BUGEM, 2019). Hatay ilinde iiretilen turuncgil fidanlarinn yaklasik %50’
sini (880.250 adet) limon, yaklasik %42 sini mandarin (748.500 adet) ve
geri kalanin1 portakal (138.000 adet), altintop (10.000 adet) ve kamkat
(2.500 adet) olusturmaktadir (BUGEM, 2019).
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Turunggil fidan yetistiriciligi ile ilgili ilk ¢alisma (Tuzcu, Erkan, & Ozsan,
1976) tarafindan yapilmis olup, iilkemiz artan turunggil alanlari i¢in
gerekli fidan ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in sertifikali fidan {iretim
esaslarinin diizenlenerek uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu
konuda tilkemizde alinmasi gereken onlemlerin baginda sertifikasyon
sisteminin 1slahi, sertifikali {iretimde prim uygulamasi, kamu
kuruluglarinin baz materyal niteliginde damizlik fidan iiretimine yonelmesi
(Celik, Celik, & Yalgin, 2000) yaninda, teknik bilgi ve tesis altyapisinin
gelistirilmesi, diinya fidancilik sektoriindeki gelismelerin yakindan takibi,
fidanciligin yogun olarak yapildig: yerlerde doku kiiltiirii laboratuarlarinin
ve klon bankalarinin kurulmasi gibi konular iizerinde hassasiyetle
durulmalidir (Biiylikarikan & Biiyiikarikan, 2014).

Yetistiricilerin ~ tiretim  yaptiklar1  ekolojilere  uygun  genotipleri
segebilmeleri 6nemli avantajlar saglamaktadir. Ancak sadece ekolojiye
uygun genotip se¢iminin iiretimde basarili olunmasi konusunda yeterli
olmadigi, ayrica yetistirilen c¢eside uygun yetistirme tekniklerinin
kullanilmasinin gerektigi unutulmamalidir. Gliniimiizde yetistiriciligin en
onemli 6gelerinden biri olan nitelikli fidan kullanimi ile uygun yetistirme
kosullarinda verimi 3-4 katina kadar arttirmak olanaklidir. Ayrica
kullamilan bu fidanlardan elde edilen nitelikli iiriiniin i¢ ve dis pazarlarda
satig sansi artmakta, dolayisiyla ireticilerin birim alandan daha fazla
kazang elde etmesinde etkili olmaktadir (Ergun, Erkal, Burak, Pekizoglu,
& Oztiirk, 2000).

Gecmisten giiniimiize turuncgiller sektoriinde alan ve {iretim potansiyeli
bakimindan 6nemli bir yere sahip Hatay ili ayn1 sektoére yonelik fidan
iiretiminde de 6nemini korumaktadir. Bu caligma ile Hatay ilinde turunggil
fidan iiretimi yapan isletmelerin teknik yonden yetistiricilik durumunun
ortaya konulmasi, sorunlarin saptanmasi ve igletmelerde iiretimi yaygin
olan gesitlerin satis asamasindaki fidan kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmstir. Ayrica bu ¢alisma ile kaliteli fidan yetistiriciliginde kisa ve
uzun vadede onlemlere ve ¢alismalara 1s1k tutabilecektir.

Materyal ve Yontem

Cahgmada, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Hatay il ve Ilge
Miidiirliikleri kayitlarindan yararlanilarak turuncggil fidami {ireten tarim
igletmeleri tespit edilmistir. Hatay'da faaliyet gdsteren 26 isletme sahibi ile
bireysel goriisme yapilmistir. Isletmelerin yillik turunggil fidan {iretim
kapasitesine gore 1-50.000 adet fidan iireten isletmeler 1. grup, 50.001-
100.000 adet fidan iireten isletmeler II. grup ve 100.000'den fazla fidan
iireten isletmeler II1. grup isletme olarak tammlanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Turunggil fidani iireten isletmelerin iiretim miktarlari (adet) ve
biiyiikliik gruplarina gére dagilimlari

Uretilen fidan sayisi Isletme grubu Isletme sayisi Oran (%)
(adet)
1-50.000 I 12 46,15
50.001-100.000 I 3 11,54
100.001+ " 11 42,31
Toplam 26 100,0

Her bir isletmenin satig asamasina gelmis turung anaci lizerine asili
en ¢ok liretimi yapilan ii¢ ¢cesidinde ve her bir gesitte isletme kapasitesine
gore L. grup isletmelerden 20 adet; I1. grup isletmelerden 30 adet; III. grup
isletmelerden 45 adet tesadiifen segilen fidanlarda (TSE, 1995) TS 4446°de
yer alan Ozellikler bakimindan fidan kalite o6zellikleri incelenmistir.
Incelenen ozellikler TS 4446 turunggil fidan standartlarma gore gozlem
degerleri revize edilmistir.

1. Goriiniis: Govde ve dallar tiir ve ¢ceside 6zgii renkte diizgiin gelismis ve
parlak olmaly, tiir veya ¢esidin morfolojik 6zelliklerini tagimalidir.

Bu ozellikleri tasiyan fidan i¢in goriiniis bakimindan
Giizel (G)
Orta (O)
Kotii (K) olarak smiflandirilmistir.

2. As1 yeri kontrolii: Ast yeri iyi kaynasmis olmali, tirnak kalintisi
olmamali.

As1 yeri kaynasmais, tirnak kalintist var (V)

As1 yeri kaynasmis, twrnak kalintis1 yok (Y) olarak
siniflandirilmstir.

3. Govde kontrolii: Govde ve dallarda agik veya kapanmis yara,
giines yanikligi, don zarar1 olmamal.

Govdede zararlanma var (V)
Govdede zararlanma yok (Y) olarak smiflandirilmistir.
4. Anag kontrolii: As1 yeri altinda anaca ait siirgiin olmamali.

Anaca ait siirgiin var (V)
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Anaca ait siirgiin yok (Y) olarak siniflandirilmastir.
5. Dallanma durumu ve sayis1 belirlenmistir.

Dallanma var (dal/fidan)

Dallanma yok (0) olarak smiflandirilmistir.

6. Tiiplerin ebat1 belirlenmistir: Tipli fidanlar ¢ap1 en az 20 cm.,
derinligi en az 25 cm olan kaplar icerisinde olmali.

Standart kapta bulunan (S)
Standart kapta bulunmayan (S dis1)
7. Kok bogazindan itibaren as1 yiiksekligi alimmastir.

(Portakal ve mandarinlerde 25- 30 cm; limon ve altintoplar 30-
35 cm olmali)

8. Fidan boyu (cm): Kok bogazindan itibaren uca kadar olan
yiikseklik meziir ile alinmistir.

9. Fidan ¢ap1 (mm): As1 yerinin 5 cm iizerinden kumpasla g¢ap
Olclilmiistiir.

10. Fidan govde yiiksekligi (cm): Kok bogazindan itibaren en tstteki
dalin govde ile birlestigi yere kadar olan yilikseklik alinmistir.

Fidanlarin siniflandirilmasi:

TSE TS4446 turunggil fidan standartlarina goére govde
dallanmasi ( govde lizerindeki ¢cevresel dagilimi ve gelismesi iyi olan
en az 3 dal bulunan) ve standart tiiplerde bulunan fidanlarin boy ve
cap Ozellikleri ile birlikte degerlendirilerek fidanlarda I. Boy ve II.
Boy olarak smiflandirmalar yapilmistir(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Turunggil fidan ¢ap ve boy dlgiileri

Fidanin

Tiirt Cap1 Govde Yiiksekligi
Boyu (mm) (cm)
Portakal l. Boy 12 65-80
Il. Boy 7 55-80
Mandarin I. Boy 11 60-70
Il. Boy 6 55-70
Limon |. Boy 13 70-80
I1. Boy 9 65-80
Altmtop |. Boy 13 70-80
I1. Boy 9 65-80

Elde edilen veriler Excel 2010 ve SPSS 23 istatistik yazilimlari
kullanilarak ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Ulkemizde turunggil fidan iiretiminde Fidan Ureticileri Alt Birligi (FUAB)
kayitlarina gére mandarin, portakal, limon, kamkat, altintop, bergamot,
aga¢ kavunu tiirlerinin iiretimi yapilmaktadir. Fidan {iretiminde amag
tiketimdir. Ancak kamkat fidanlarmin siis bitkisi olarak kullanimi
nedeniyle talep edildigi bilinmektedir. Tiirler bazinda limon fidam
iiretiminde ciddi bir artis oldugu goriilmektedir. Limon diger turuncgil
tiirlerinden farkli olarak yil boyu tiiketildigi i¢in farkli bir talep durumu
gostermektedir. Ulkemiz kalite anlaminda énemli bir limon ekolojisine
sahiptir. Uretilen limonlar i¢ pazarda, dis pazarda ve depolamada
degerlendirilebilmektedir. Bu gibi etkilerle son yillarda limon fidanina
talep artmistir. Nitekim; (Uysal & Polatdz, 2017), son birkag¢ yildir limon
fiyatlarinin beklentilerin {izerinde olmasi nedeniyle bahge tesisinde
oncelikle tercih edilen tiiriin limon oldugunu; bu durumda da limon
fidanina olan talepte artis oldugunu bildirmislerdir.

Isletmelerin turuncgil tiirlerine gére en fazla limon fidani yetistirdigi
goriilmektedir. Limon fidanlarin1 mandarin ve portakal fidanlar1 takip
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etmektedir. Cesitlerde yapilan 6l¢iim sonuglari asagida ayrintili bir sekilde
verilmigtir.

Hatay ili turunggil fidan yetistiriciligi yapan isletmelerde yetistirilen
Meyer limon fidanlarmin ortalama ¢ap1 7,23 mm olarak bulunmustur. 1. ve
I1. grup isletmeler bu ortalamanin altinda kalirken (7,10 — 6,61 mm), 111,
grup isletmeler il ortalamasini istiindedir (7,63 mm). Fidan boyu
degerlerine bakildiginda ise ilimiz ortalamasi 87,57 cm’dir. Ayni sekilde 1.
ve II. grup isletmeler bu degerin altindadir. III. grup isletmeler ise 91,96
cm ile il ortalamasmin istiinde degerler vermistir. Bu bakimdan
incelendiginde yetistirilen Meyer limon fidanlari ¢ap bakimindan II. sinifa
girerken, boy bakimindan ise I. simf fidan olarak degerlendirilebilir. Tlde
yetigtirilen  biitin  fidanlar  goriiniis bakimindan giizel olarak
degerlendirilmistir. Incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde tirnak
kalintisina rastlanmustir. Dallanma sayisi en fazla 1 olarak saptanmustir.
Govde ve anagta ise herhangi bir zararlanma veya hastalik belirtisine
rastlanmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hatay ili Meyer limon fidaninin kalite 6zellikleri

Cesit Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Goriiniis Ast Yeri Govde  Anag
Gruplar1 Cap1 (mm) Say1st Kontrolii Kontrolii Kontrolii
(cm) (adet)

| Min.— 6,13 - 59,35 - 0-1,25
Max. 8,05 107,55 G Vv v v

Ortalama 7,10+0,89 83,35+13,12 0,23+0,41

1 Min.— 5,61-729 74,35- 0-1,25

Max. 89,56 G Vv Y Y
Ortalama 6,61+0,88 82,52+7,66 0,50+0,41
Meyer
1] Min.— 6,64 - 68,27 — 0-0,37
Max. 8,71 113,66 G Vv Y v
Ortalama 7,63+0,59 91,96+14,31 0,12+0,12
Hatay Min.— 5,61 59,35 - 0-1,25

Max. 8,71 113,66 G Vv v v

Ortalama 7,23+0,82 87,57+13,41 0,16+0,36

[limizde yetistirilen Kiitdiken limon fidanlarma ait fidan kalite degerleri
Cizelge 4’te verilmistir. Buna gore, ortalama fidan ¢ap1 7,02 mm olarak
bulunmustur. 1. grup isletmeler bu ortalamanin {istiinde degerler vermistir
(7,29 mm), II1. grup isletmeler ise il ortalamasi ile ayni sonuglar1 vermistir.
Fidan boyu degerlerine bakildiginda ise ilimiz ortalamasi1 86,49 cm’dir. 1.
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grup isletmeler bu degerin altinda bulunmustur (83,14 cm). IIl. grup
isletmeler ise 93,21 cm ile il ortalamasinin iistiinde degerler vermistir. Ilde
yetigtirilen ~ biitin ~ fidanlar ~ gbriiniis bakimindan giizel olarak
degerlendirilmistir. Incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde tirnak
kalintisina rastlanmistir. Gévde ve anagta ise herhangi bir zararlanma veya
hastalik belirtisine rastlanmamigtir. Dallanma durumu bakimindan
fidanlarda tek govde oldugu tespit edilmistir. Ayrica incelemeler
sonucunda II. grup isletmelerde kalite 6zelliklerine bakilabilecek diizeyde
bir Kiitdiken limon fidam yetistiriciligine rastlanmamistir. Bu bakimdan
incelendiginde yetistirilen Kiitdiken limon fidanlar1 ¢ap bakimindan II.
smifa girerken, boy bakimindan ise I. sinif fidan olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 4. Hatay ili Kiitdiken limon fidaninin kalite 6zellikleri

Cesit  Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Gériiniis Ast Yeri Govde  Anag
Gruplari Cap1 Sayisi Kontrolii Kontrolii lontrolii
(mm) (cm) (adet)
| Min.—  4,61- 53,65- 0-0,85
Max. 12,35 111,00 G Vv v v
Ortalama 7,29+2,81 83,14+53,65 0,22+0,33
] Min. —
Max.
Ortalama

Kitdiker

11 Min.— 6,65 - 7393- 0-0,55
Max. 7,35 104,48 G \Vi Y Y

Ortalama 7,02+0,3593,21+16,78 0,27+0,27

Hatay Min.— 4,61- 5365—- 0-0,85
Max. 12,35 111,00 G Vv v v

Ortalama 7,02 +£0,3586,49+17,96 0,23+0,30

Cizelge 5’e gore Interdonato limon cesidine ait iiretilen fidanlarm cap
ortalamasi 7,12 mm olarak saptanmistir. I. grup isletmeler bu ortalamanin
altinda degerler verirken, III. grup isletmeler ortalamanin iistiine ¢ikmistir.
89,25 cm olan fidan boyu ortalamasi incelendiginde ise ayni sekilde I. grup
igsletmeler bu ortalamanin altinda, II. grup isletmeler ortalamanin
iistiindedir. Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen interdonato limon
fidanlar1 ¢ap bakimindan II. smifa girerken, boy bakimindan ise I. sinif
fidan olarak degerlendirilebilir. Yetistirilen biitiin fidanlar goriiniis
bakimindan giizel olarak degerlendirilmistir. Fakat as1 yerinde tirnak
kalintisina rastlanmistir. Govde ve anagta ise herhangi bir zararlanma veya
hastalik belirtisine rastlanmamgtir. Tek govdeli olarak yetistirilmistir.
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Ayrica il genelinde yapilan incelemeler sonucunda II. grup isletmelerde
kalite 6zelliklerine bakilabilecek diizeyde bir Interdonato limon fidam
yetistiriciligine rastlanmamuistir.

Cizelge 5. Hatay ili Interdonato limon fidaninin kalite dzellikleri

Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Gériiniis Ast Yeri Gévde  Anag
Cesit  Gruplari Cap1 Sayisi Kontrolii Kontrolii Kontrolii
(mm) (cm) (adet)

I Min— 574— 6053— 0-135
Max. 7,60 9830 G v v v

Ortalama 6,48+0,6184,82+16,720,48+0,64

1] Min. —
Max.

. Ortalama
Interdonato

1] Min.— 6,71 - 6582- 0-0,18

Ortalama 7,50+0,6191,78+18,030,07+0,09

Hatay Min.— 574 — 60,53- 0-1,35
Max. 8,62 89,25 G \V; Y Y

Ortalama 7,12+0,8289,25+17,070,22+0,41

[limizde yetistirilen MihoWase mandarin fidanlarma ait fidan
kalite degerleri Cizelge 6’da verilmistir. Buna gore, ortalama fidan ¢ap1
6,75 mm olarak bulunmustur. 1. ve IIl. grup isletmeler bu ortalamanin
istiinde degerler vermistir (7,51 — 6,96 mm). II. grup isletmeler ise il
ortalamasinin altinda kalmistir (5,97 mm). Fidan boyu degerlerine
bakildiginda ise ilimiz ortalamasi1 82,42 cm’dir. L. ve II. grup isletmeler bu
degerin altinda bulunmustur (80,33 — 72,63 cm). III. grup isletmeler ise
90,82 cm ile il ortalamasinin iistiinde degerler vermistir. Bu bakimdan
incelendiginde yetistirilen MihoWase mandarin fidanlar1 ¢cap bakimmdan
II. smifa girerken, boy bakimindan ise [. smif fidan olarak
degerlendirilebilir. Ilde yetistirilen biitiin fidanlar goriiniis bakimindan
giizel olarak degerlendirilmistir. incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde
tirnak kalintisina rastlanmistir. Govde ve anagta ise herhangi bir
zararlanma veya hastalik belirtisine rastlanmamustir.
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Cizelge 6. Hatay ili MihoWase mandarin fidaninin kalite 6zellikleri

Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Gériiniis As1 Yeri Gévde — Anag
Cesit  Gruplari Cap1 Say1st Kontrolii Kontrolii Kontrolii
(mm)  €m (adet)
| Min.— 580- 72,15- 0-0,25
Max. 9,21 88,50 G \V Y Y

Ortalama 7,51+2,4180,33+11,56 0,13+1,17

Il “Min.— 571 6885~ 0022
Max. 622 7826 G v v v

Ortalama 5,97+0,25 72,63+4,97 0,12+0,11
MihoWase

H Min.— 642- 7958- 0-095
Max. 747 11051 G v v v

Ortalama 6,96+1,0990,82+12,97 0,23+0,47

Hatay Min.— 571- 72,15 — 0-0,95
Max. 921 110,51 G Vv Y Y

Ortalama 6,75+1,0982,42+12,97 0,17+0,30

Cizelge 7 incelendiginde, ilimizde yetistirilen W. Murcott mandarin
fidanlarmin ortalama ¢ap1 6,33 mm olarak bulunmustur. 1. ve II. grup
isletmeler bu ortalamanin altinda kalirken (5,94 — 5,30 mm), IIl. grup
isletmeler il ortalamasinin istiindedir (7,02 mm). Fidan boyu degerlerine
bakildiginda ise ilimiz ortalamasi1 77,39 cm’dir. L. ve II. grup isletmeler bu
degerin altindadir. III. grup isletmeler ise 86,75 cm ile il ortalamasinin
istiinde degerler vermistir. Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen W.
Murcott mandarin fidanlar1 ¢ap bakimmdan II. sinifa girerken, boy
bakimindan ise I. sinif fidan olarak degerlendirilebilir. flde yetistirilen
biitiin fidanlar gorliniis bakimindan giizel olarak degerlendirilmistir.
Incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde tirnak kalintisma rastlanmustir.
Govde ve anagta ise herhangi bir zararlanma veya hastalik belirtisine
rastlanmamustir.
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Cizelge 7. Hatay ili W. Murcott mandarin fidaninin kalite 6zellikleri

Isletme Fidan FidanBoyu Dallanma Gériiniis Ast Yeri Govde  Anag
Cesit  Gruplar Cap1 Say1si Kontrolii Kontrolii Kontrolit
(mm)  (m) (adet)
| Min.— 3,68 - 53,40 — 0-0,40
Max. 7,53 88,85 G \V Y Y
Ortalama 5,94+1,4371,59+11,46 0,13+0,16
1 Min. —
Mabx. G v Y Y
W. Ortalama 5,30 65,46 0
Murcott y “Min— 554  7442- 0-024
Max. 1114 11820 G v v v

Ortalama 7,02+2,2186,75+18,14 0,06+0,09

Hatay ~Min.— 3,68- 53,40 — 0-0,40
Max. 11,14 118,20 G Vv Y Y

Ortalama 6,33+1,8277,39+15,68 0,08+0,13

Cizelge 8’¢ gore Satsuma mandarin ¢esidine ait iiretilen fidanlarin ¢ap
ortalamasi 5,63 mm olarak saptanmustir. II. grup isletmeler bu ortalamanin
altinda degerler verirken, III. grup isletmeler ortalamanin iistiine ¢ikmistir.
79,36 c¢cm olan fidan boyu ortalamasi incelendiginde ise aym sekilde II.
grup isletmeler bu ortalamanin altinda, III. grup isletmeler ortalamanin
istiindedir. Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen Satsuma mandarin
fidanlar1 ¢ap bakimindan II. smifa girerken, boy bakimindan ise I. sinif
fidan olarak degerlendirilebilir. Yetistirilen biitiin fidanlar goriiniis
bakimindan giizel olarak degerlendirilmistir. Fakat asi yerinde tirnak
kalintisina rastlanmigtir. Govde ve anagta ise herhangi bir zararlanma veya
hastalik belirtisine rastlanmamigtir. Ayrica il genelinde yapilan
incelemeler sonucunda 1. grup isletmelerde kalite ozelliklerine
bakilabilecek diizeyde bir Satsuma mandarin fidan1 yetistiriciligine
rastlanmamustir.
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Cizelge 8. Hatay ili Satsuma mandarin fidaninin kalite 6zellikleri

Cesit  Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Goériiniis Ast Yeri Goévde  Anag
Gruplart Cap1 Say1si Kontrolii Kontrolii Kontrolit
(mm)  €m (adet)
| Min. —
Max.
Ortalama
1 Min. —
Mabx. G v Y v
Ortalama 5,61 75,85 0
Satsuma
1 Min. —
Mabx. G v Y Y
Ortalama 5,65 82,87 0
Hatay Min. - 5,61 — 75,85 - 0
Max. 5,65 82,87 G Vv Y Y

Ortalama 5,63+0,02 79,36+4,96 0

Ilimizde yetistirilen Washington Navel portakal fidanlarma ait fidan kalite
degerleri Cizelge 9°da verilmistir. Buna gore, ortalama fidan ¢ap1 6,91 mm
olarak bulunmustur. Fidan boyu degerlerine bakildiginda ise ilimiz
ortalamasi 86,49 cm’dir. Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen
Washington Navel portakal fidanlar1 hem ¢ap hem de boy bakimindan II.
simif fidan olarak degerlendirilebilir. ilde yetistirilen biitiin fidanlar
goriiniis bakimindan giizel olarak degerlendirilmistir. incelenen biitiin
fidanlarda as1 yerinde tirnak kalintisina rastlanmistir. Govde ve anagcta ise
herhangi bir zararlanma veya hastalik belirtisine rastlanmamaistir. Ayrica il
genelinde yapilan incelemeler sonucunda II. ve II1. grup isletmelerde kalite
ozelliklerine bakilabilecek diizeyde bir Washington Navel portakal fidani
yetistiricili§ine rastlanmamustir.
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Cizelge 9. Hatay ili Washington Navel portakal fidaninin kalite
ozellikleri

Cesit Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Gériiniis Ast Yeri Goévde  Anag
Gruplart Cap1 Say1st Kontrolii Kontrolii Kontrolii
(mm)  (m) (adet)
| Min.— 3,31-8,7341,95-99,45 0-0,4
Max. G v Y Y

Ortalama 6,91+2,4875,78+24,98 0,1+0,2

1] Min. —
Max.

W. Ortalama
Navel 1 “min.—
Max.

Ortalama

Hatay Min.— 3,31-8,7341,95-99,45 0-0,4
Max. G v Y Y
Ortalama 6,91+2,4875,78+24,98 0,1+0,2

[limizde yetistirilen Primasol mandarin fidanlarina ait fidan kalite degerleri
Cizelge 10’da verilmistir. Buna gore, ortalama fidan ¢ap1 6,37 mm olarak
bulunmustur. II. grup isletmeler bu ortalamanin altinda degerler vermistir
(6,30 mm). III. grup isletmeler ise il ortalamasinin iistiinde fidan tiretmistir
(6,44 mm). Fidan boyu degerlerine bakildiginda ise ilimiz ortalamas1 73,35
cm’dir. IL. grup isletmeler bu degerin altinda bulunmustur (63,80 cm). IIL
grup isletmeler ise 82,91 cm ile il ortalamasinin iistiinde degerler vermistir.
Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen Primasol mandarin fidanlar1 ¢ap
bakimindan II. sinifa girerken, boy bakimindan ise 1. sinif fidan olarak
degerlendirilebilir. Ilde yetistirilen biitiin fidanlar goriiniis bakimindan
giizel olarak degerlendirilmistir. incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde
tirnak kalintisina rastlanmistir. G6vde ve anagta ise herhangi bir
zararlanma veya hastalik belirtisine rastlanmamugtir. Ayrica il genelinde
yapilan incelemeler sonucunda I. grup isletmelerde kalite ozelliklerine
bakilabilecek diizeyde bir Primasol mandarin fidani yetistiriciligine
rastlanmamustir.
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Cizelge 10. Hatay ili Primasol mandarin fidaninin kalite 6zellikleri

Cesit  Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Gériiniis At Yeri Govde  Anag
Gruplart Cap1 Say1si Kontrolii Kontrolii Kontrolii
(mm)  €m (adet)
| Min. —
Max.
Ortalama
1 Min. —
Max. o v v Y
Ortalama 6,30 63,80 0
Primasol
1 Min. —
Max. G v Y Y
Ortalama 6,44 82,91 0
Hatay Min.— 6,30-6,44 63,80-82,91 0
Max. G v Y Y

Ortalama 6,37+0,0973,35+13,51 0

Cizelge 11°e gore Okitsu mandarin ¢esidine ait iiretilen fidanlarm ¢ap

ortalamasi 5,63 mm olarak saptanmistir. Fidan boyu ortalamasi ise 79,36

c¢m bulunmustur. Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen Okitsu mandarin

fidanlar1 ¢ap bakimindan II. smifa girerken, boy bakimindan ise I. sinif

HASAT fidan olarak degerlendirilebilir. Yetistirilen bitiin fidanlar goriiniis

il bakimindan giizel olarak degerlendirilmistir. Fakat as1 yerinde tirnak

v kalintisina rastlanmistir. Govde ve anagta ise herhangi bir zararlanma veya

hastalik belirtisine rastlanmamigtir. Ayrica il genelinde yapilan

incelemeler sonucunda II. ve Ill. grup isletmelerde kalite 6zelliklerine

bakilabilecek diizeyde bir Okitsu mandarin fidam1 yetistiriciligine
rastlanmanustir.
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Cizelge 11. Hatay ili Okitsu mandarin fidanimn kalite 6zellikleri

Cesit Isletme Fidan Fidan Boyu Dallanma Gériiniis Asi Yeri Govde  Anag
Gruplart Cap1 Say1si Kontrolii Kontrolii Kontrolii
(mm)  €m (adet)
I Min.— 6,92-7,49 69,6-109,9 0-0,15
Max. G v Y Y
Ortalama 7,2+0,40 89,75+28,49 0,07+0,10
] Min. —
Max.
Ortalama
Okitsu
11 Min. —
Max.
Ortalama

Hatay Min.— 6,92-7,49 69,6-1099 0-0,15
Max.

Ortalama 7,2+0,40 89,75+28,49 0,07+0,10

[limizde yetistirilen Navelina portakal fidanlarina ait fidan kalite degerleri
Cizelge 12°de verilmistir. Buna gore, ortalama fidan ¢ap1 5,15 mm olarak
bulunmustur. Fidan boyu degerlerine bakildiginda ise ilimiz ortalamasi
60,40 cm’dir. Bu bakimdan incelendiginde yetistirilen Navelina portakal
fidanlar1 hem c¢ap hem de boy bakimindan II. smif fidan olarak
degerlendirilebilir. Ilde yetistirilen biitiin fidanlar goriiniis bakimindan
giizel olarak degerlendirilmistir. incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde
tirnak kalintisina rastlanmistir. G6vde ve anagta ise herhangi bir
zararlanma veya hastalik belirtisine rastlanmamustir. Ayrica il genelinde
yapilan incelemeler sonucunda 1. ve II. grup isletmelerde kalite
ozelliklerine bakilabilecek diizeyde bir Washington Navel portakal fidani
yetistiricili§ine rastlanmamustir.
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Cizelge 12. Hatay ili Navelina portakal fidaninin kalite 6zellikleri

Cesit  Isletme Fidan Fidan  Dallanma Gériiniis Ast Yeri Govde — Anag
Gruplart Cap1 Boyu Say1si Kontrolii Kontrolii Kontrolii

(mm) (cm) (adet)

| Min. —
Max.

Ortalama

1] Min. —
Max.

) Ortalama
Navelina

11 Min. —
Max. G % Y Y
Ortalama 5,15 60,40 0

Hatay  Min.—
Max. G v Y Y
Ortalama 5,15 60,40 0

Cizelge 13 incelendiginde, ilimizde yetistirilen Nova mandarin
fidanlarmin ortalama cap1 5,97 mm olarak bulunmustur. Fidan boyu
degerlerine bakildiginda ise ilimiz ortalamasi 97,48 cm’dir. Bu bakimdan
incelendiginde yetistirilen Nova mandarin fidanlar1 ¢ap bakimindan II.
sinifa girerken, boy bakimindan ise I. sinif fidan olarak degerlendirilebilir.
Ilde yetistirilen biitiin fidanlar goriiniis bakimindan giizel olarak
degerlendirilmistir. Incelenen biitiin fidanlarda as1 yerinde tirnak
kalintisina rastlanmistir. Fidanin gévde kisminda hafif derecede giines
yaniklilarina rastlanmistir. Ancak anagta ise herhangi bir zararlanma veya
hastalik belirtisine rastlanmamigtir. Ayrica il genelinde yapilan
incelemeler sonucunda 1. ve II. grup isletmelerde kalite o6zelliklerine
bakilabilecek diizeyde bir Nova mandarin fidan1 yetistiriciligine
rastlanmamustir.
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Cizelge 13. Hatay ili Nova mandarin fidanimn kalite 6zellikleri

Cesit Isletme Fidan FidanBoyu Dallanma Goériiniis Ast Yeri Gévde — Anag
Gruplart Cap1 Say1si Kontrolii Kontrolii Kontrolit
(mm)  €m (adet)
| Min. —
Max.
Ortalama
1 Min. —
Max.
Ortalama
Nova
1 Min. — 5,97 97,48 0
Max. G \V; \V; Y
Ortalama 5,97 97,48 0
Hatay Min. -
Max. G v v Y
Ortalama 5,97 97,48 0

Sonuc ve Oneriler

Turunggillerde bahge tesisinde verimli ve kaliteli tiriin giivencesinin ilk
basamagini saglikli fidanlar olugturur. Turunggil fidan iiretiminde Hatay ili
birinci sirada yer almaktadir. Ildeki isletmelerde iiretimi yaygm olan
cesitlerin satis asamasindaki TSE Turuncgil Fidan Kalite Standartlarina
gore fidan kalite Ozellikleri belirlenerek {iiretilen fidanlarin o6zellikleri
saptanmustir.

Hatay ilinde turunggil meyve fidani yetistiriciligi yapan isletmelerle
yapilan goriigmeler sonucunda ilde en ¢ok Meyer limon fidan1 yetistirildigi
belirlenmis olup, bunu Kiitdiken limonu, Interdonato limonu izlemistir.
Mandarinlerde yetistiriciligi en ¢ok yapilan W. Murcott mandarin fidam
olarak belirlenmistir. MihoWase, Satsuma, Okitsu, Primasol, Nova
mandarin ¢esitleri de bolgede yetistirilmektedir. Portakal fidani olarak
Washington Navel ve Navelina cesitlerine ait fidan {liretimi yapilmaktadir.

Bolgede firetilen fidanlarin satiy asamasmnda TSE'ye gore kalite
bakimindan fidan boyunda 1. sinif oldugu, ancak fidan gévde capinda 2.
smif olarak smiflandigim gérmekteyiz. Uretilen fidanlarm higbirinin
govde ve anacinda herhangi bir zararlanma ve hastalik belirtisine
rastlanmamistir. Ayrica tiim fidanlarda tirnak kalintisinin olmasi ve
dallanmanin olmamasi fidan kalitesini olumsuz etkilemektedir
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Arastirmadan elde edilen sonuglarla Hatay ili turunggil fidanciliginda,
fidan ireten isletmelerin genelde kiiciik aile igletmeleri oldugundan
yapilan yetistiricilikle ilgili herhangi bir kayit tutulmadigi ve isletmelerde
etkin bir denetim ve kontrol sistemi icinde iiretim yapilmadig
goriilmektedir. Bununla ilgili mutlaka Onlemler alinarak, denetimler
yapilmalidir. Uretim kapasitesi yiiksek olan isletmelerde kadrolu ziraat
miihendisi istihdam ettirilmesi saglanmalidir. Béylece tirnak kalintis1 gibi
hastalik zararli kontrolleri bilingli olarak yapilabilinir. Sertifikali fidan
tiretimine yonelik olarak verilen desteklemeler artirilmalidir. Bu destekler
ile sertifikali fidan kullaniminin yayginlagmasi yaninda, kapama bahce
tesisleri artarak,pazarin istedigi kalitede meyve TUretimine katki
saglanmalidir. Ancak, mevcut sistemde halen “standart fidan”
desteklemelerine devam edilmekte olup, standart fidan kullamim orani ¢ok
yiikksek diizeylerdedir. Bu nedenle, “sertifikali fidan” kullanimin
artirtlmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Boylece ismine dogru fidan iiretimi
daha kontrollii olarak fretilebilinir. Fidancilik isletmelerinde {iretim,
genellikle o y1l meyve tiirlerinin iiriinlerine olan talep/fiyatlar ve bir dnceki
yil gergeklesen fidan arz/talep kosullari dikkate alinarak planlanmakta,
iilkesel bir iiretim planlamasi bulunmamaktadir. Mutlaka bu planlamalar
yapilarak, fidan tireticileri yonlendirilerek anag¢ ve ¢esit secimi yapmalidir.
Bunun i¢in pazarlamaya yonelik politikalar gelistirilebilir. Bolgede fidan
dretimi i¢in tam tesekkilli kontrollii seralarla {iretim planlamasi
yapilabilir. Hatay ili turunggil fidan dreticileri bu kriterleri dikkate alarak
iilke turunggil fidanciligina etkin bir sekilde devam etmelidir.
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Yozgat Yoresinde Yetistirilen Kara (Cicek) Bamyanin Fide
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Halil Demir - Furkan Celik - Zafer Ucok - Ayse Katgici
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Antalya

0z

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisinde fide yetistiriciligine uygun bir sera igerisinde
yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak Yozgat yoresine ait kara (gicek)
bamya ismi verilen yerel bir gesit ve kontrol olarak Yalova Akkdy 41
standart ticari ¢esidi kullanilmistir. Bamya (Abelmoschus esculentus)
tohumlar1 %70 torf+%30 perlit karisimindan olusan ortama ekilmistir. Ug
tekrarlamali ve her tekrarlamada 30 adet tohum olacak sekilde yiiriitiilen
aragtirmada, ¢imlenme orani (%), bitki uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm),
gercek yaprak sayisi (adet/bitki) ve klorofil igerigi kriterleri belirlenmistir.
Arastirma bulgularina gore en yiiksek ¢imlenme orani %95.56 ile kara
bamyadan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu 10.47 cm ile Yalova Akkoy
41 ¢esidinde bulunmustur. En yiiksek gévde capi degeri 3.48 mm ile
Yalova Akkdy 41 ¢esidinde Olglilmiis, en fazla gergek yaprak sayisi
bakimindan ise ¢esitler arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir. Bamya
yapraklarmmda SPAD 500 ile olgiilen klorofil icerigi acisindan ise yine
cesitler arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Anahtar kelimeler: Bamya, ¢igek bamya, klorofil, ¢cimlenme

Determination Of Seedling Characteristics Of Black (Flower) Okra
Grown In Yozgat Region

Abstract

This research was carried out in a greenhouse suitable for seedling growing
in Akdeniz University Faculty of Agriculture Research and Application
Area. As a plant material, a local variety called black (flower) okra
belonging to Yozgat region and Yalova Akkdy 41 commercial variety was
used as control. Okra (Abelmoschus esculentus) seeds were sowed in a
mixture of 70% peat + 30% perlite. In the study conducted with three
recurrences and with 30 seeds per recurrence, germination rate (%), plant
height (cm), stem diameter (mm), actual number of leaves (number/plant)
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and chlorophyll content were determined. According to results, while the
highest germination rate was obtained from black okra with 95.56%, the
highest plant height was found in Yalova Akkdy 41 variety with 10.47 cm.
The highest stem diameter value with 3.48 mm was measured on Yalova
Akkdy 41 variety. It was determined that there were no difference between
the varieties in terms of the maximum number of actual leaves. In terms of
chlorophyll content measured by SPAD 500 on okra leaves, no significant
difference was found between varieties.

Key words: Okra, flower okra, chlorophyll, germination

Giris

Son yillarda sebzelerin 6nemi giderek artarken tiiketicilerden gelen talepler
dogrultusunda 1slah ¢aligmalari da glinden giine nem kazanmaktadir. Islah
caligmalarindan 6nce mevcut tiirlerin morfolojik ve genetik analizlerinin
yapilip, elde edilen ¢esitlerin tiir 6zellikleri ve birbirleri ile iligkilerinin
belirlenmesi ve bu verilerin 1slahg1 tarafindan kullanilmasi basartyr olumlu

etkilemektedir. Bundan dolay1 bitkilerin karakterizasyonu son derece
onemlidir (Orkcii 2016).

Bamya giliniimiizdeki ¢alismalarda Malvaceae familyasindan Abelmoschus
esculentus L. olarak anilmaktadir. Ihman iklimlerin oldugu yerlerde tek
yillik, sicak iklimli yerlerde ise ¢ok yillik yetistirilen bir tiirdiir (Salk ve
ark. 2008). Anavataninin Hindistan ve Afrika olmasinin yaninda bamya
yetistiricili§inin neolitik caglara kadar uzandigi, 2000 yil1 agkin bir siiredir
Afrika’da yetistirildigi kaydedilmektedir. Bamya tropik ve subtropik
bolgelerde genellikle taze tiiketim i¢in iiretilmektedir. Akdeniz havzasinin
liman bolgelerinde de bir iiretim alan1 bulunmaktadir (Charrier 1984).

Tirkiye, bamyanin iki dagilim merkezi Hindistan ve Afrika’ya baglari
nedeniyle dnemli bir gesitlilige sahiptir (Giilsen ve ark. 2007). Ulkemizde
yetigtiriciligin uzun yillar 6ncesine uzandigi tahmin edilmekle birlikte
(Martin ve ark. 1981) hangi tarihlerde getirildigi bilinmemekte, ¢ok uzun
yillardir yemeklik ve ilag¢ olarak kullanildig: belirtilmektedir (Bayraktar
1970). Bamyanin genetik ¢esitliligi ve morfolojik 6zeliklerinin ortaya
konulmas1 bamya 1slah programlari i¢in ¢ok degerli bilgiler saglayacaktir
(Giilsen ve ark. 2007). Orkgii (2016) farkl1 iiretim bélgelerinden toplanmis
materyallerin  akrabalik iligkilerinin  belirlenmeden, simiflandirma
yapilmadan ve kromozom durumlari bilinmeden 1slah programlarina
alinmasinin hatalara sebebiyet verebilecegini not etmektedir.

Bitkilerde morfolojik karakterizasyon ¢aligmalari uzun bir gegcmise
sahiptir. Bitkilerin ayirt edilmesini saglayan morfolojik karakterizasyon,
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her bitkinin kendisine ait bitkisel 6zellikleri (yaprak durumu, kok yapist
vb.) iceren UPOV kriterlerine gore yapilmaktadir. Morfolojik
karakterizasyon hem giivenilir, hem kolay ve hem de diigiik maliyetli bir
yontemdir (Ozgen ve ark. 2000).

Ulkemizde bamya yetistiriciligi son yillarda 1slah edilen birka¢ cesidin
disinda biiyiikk ¢ogunlukla populasyon ve kdy cesitleriyle yapilmaktadir
(Vural ve ark. 2000). Bashar ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir
caligmada ticari 9 bamya ¢esidi; bitki boyu, bitki bagina dal sayisi, bitki
basina diisen yaprak sayisi, bogum uzunlugu, meyve ¢api, meyve boyu, ilk
ciceklenme giin sayisi, ilk meyve baglama giin sayisi, bitki bagia meyve
sayisi, taze meyve agirligi, bitki basina verim bakimindan incelenmis,
genotipler arasinda belirgin farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Tirkiye i¢in dnemli bir genotip olan Amasya bamyasi ile Amasya merkez
ve il¢elerinden yaygin olarak yetistirilen bamya genotipleri toplanmis, bu
genotipler; 7 fenolojik, 10 bitkisel, 12 ¢i¢cek ve meyve, 3 tohum, 5 kimyasal
ve kuru bamya verimi olmak iizere 38 karakter bakimindan tanimlanmustir.
Genotipler arasinda; habitiis, govde tiiyliliigi, govde rengi, yaprak sekli,
kaliks sayisi, petal bazinda renk, meyve sekli, meyve yivliligi, meyve
koseliligi, tohum sekli ve bitki boyu bakimindan farkliliklar oldugu, diger
karakterler bakimindan farklilik olmadigi belirlenmistir. Kurutmalik
Ozellige sahip Amasya (gigek) bamyasinin kuru bamya verimi; hasat
donemi bas1 ve ortasina gore hasat désnemi sonunda yaklasik %2 daha fazla
bulunmustur (Demirkir 2010). Diizyaman ve ark. (2004) Amerika
Kitasi’ndan 10, Afrika Kitasi’'ndan 5, Hindistan’dan 10, Japonya’dan 2 ve
Tirkiye’den 7 olmak iizere toplam 34 farkli bamya cesidinde c¢ikis
giicliniin cesitlere ait genel ortalamasini %67 olarak belirlemislerdir.
Perkins Spineless, Arka Anamika ve Aglasun/Burdur cesitleri ¢ikis giicii
bakimindan 6n plana ¢ikmislardir. Cesitlere ait ¢ikis zamani ortalama 15.0
giin olarak bulunmustur. Bu aragtirma Yozgat yoresinde kara bamya veya
cicek bamya olarak isimlendirilen genotipin standart bir bamya cesidi ile
kiyaslanarak ~ fide  Ozelliklerinin  belirlenmesi ~ amaciyla
yiirlitiilmiistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama alaninda bulunan yay c¢atili plastik bir sera igerisinde
yirlitilmiistiir. Caligma 28.02.2018 — 20.04.2018 tarihleri arasindaki
donemde yapilmis olup, bitkisel materyal olarak Yozgat Yoresinde yaygin
olarak yetistirilen Kara Bamya veya Cicek Bamya adi verilen genotip ile
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Yalova Akkdy 41 standart gesidi kullanilmistir. Arastirma tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali ve her tekrarlamada 30
tohum olacak sekilde yiirtitilmiistiir.

Fide ortamu olarak %70 torf+%30 perlit karigimi kullanilmig ve bu karigim
45 adet goze sahip viyollere doldurulduktan sonra viyoller fide
sehpalarinin iizerine yerlestirilmistir. Bamya tohumlari bir giin nemli bez
icerisinde bekletildikten sonra 28.02.2018 tarihinde ekilmistir. Tohum
ekiminden sonra gozlemlere baslanmus, torf ve fidelerin ¢ikisindan sonra
bitkilerin ihtiyacina gore sulama yapilmstir.

Calisma kapsaminda ¢ikis orani (%), bitki uzunlugu (cm), govde gapi
(mm), klorofil miktar1 kriterleri incelenmistir. Bitki uzunlugu bir cetvel
yardimiyla, govde cap1 dijital kumpas ile ve klorofil igerigi SPADS500
cihaziyla dl¢tilmistiir.

istatistiksel Analiz

Arastirmadan elde edilen bulgular istatistiksel olarak SAS 2009 paket
program ile P<0.05 diizeyinde analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yalova Akkdy 41 ve Kara Bamya fidelerinin ¢ikis oranlar1 Sekil 1°de
verilmistir.
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Sekil 1. Yalova Akkody 41 ve Kara Bamya fidelerini ¢ikis oranlari
(LSD%sZ 3.619)

Yapilan istatistiksel degerlendirmede Yalova Akkdy 41 ve Kara Bamya
fidelerini ¢ikis oranlar1 arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli bir farkliligin
oldugu belirlenmistir. Yozgat yoresine Kara Bamya genotipinin %95.56
ile en yiiksek ¢ikis oranina sahip oldugu, Yalova Akkdy 41 ¢esidinin ¢ikig
oranin ise %85.56 oldugu belirlenmistir. Mukhtar (2008) yaptiklar1 bir
arastrmada bamya tohumlarmin %80 standart ¢imlenme oranina sahip
oldugunu, bazi Trichoderma tiirlerinin uygulanmasi sonrasinda ¢imlenme
oranin arttigini rapor etmistir. Sarma ve Gogoi (2015) organik giibrelerle
yaptig1 ¢caligmada ¢imlenme ve ¢ikis oranini organik giibrelerin arttirdigini
bildirmistir. Bir bagka calismada Mereddy ve ark. (2000) 10 farkli kati
priming uygulamasi ile bamya tohumlarinda ¢imlenmeyi incelemisler,
uzun siire uygulama yapildiginda ¢imlenmenin azaldigim, ancak 3 giin
uygulama durumunda ¢imlenmeyi arttirdigi bulunmustur.

Yalova Akkoy 41 ve Kara Bamya fidelerinin boy Ol¢iimleri Sekil 2’°de
verilmistir.
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Sekil 2. Yalova Akkdy 41 ve Kara Bamya fidelerinin boy 6l¢iimleri
(LSDys: 1.0558)

Her iki genotipin boy degerleri arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli bir
farkliligin oldugu, en yiiksek boy degerinin 40.47 cm ile Yalova Akkdy
41°de oldugu, Kara Bamya’nin boyunun ise 9.01 cm oldugu tespit
edilmigtir. Yalova Akkdy 41 ve Kara Bamya fidelerinin govde c¢api
degerleri Sekil 3’de gosterilmistir. Sarma ve Gogoi (2015) organik
giibrelerle yaptigi ¢alismada vermikompost ile en iyi boy uzunlugu
degerleri elde edilmistir. NHAe-47-4, V35, LD88 ve yerel bir cesidin
morfolojik incelemesi yapilan ¢alismada Eshiet ve Brisibe (2015) bitki
boyu bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar oldugunu bildirmistir.
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Sekil 3. Yalova Akkdy 41 ve Kara Bamya fidelerinin gdévde capi
degerleri (LSDys: 0.1676)

Bamya genotiplerinin gévde ¢ap1 6lgiimleri arasinda istatistiksel farkliligin
oldugu, buna en yiiksek degerin 3.48 mm ile Yalova Akkdy 41 ¢esidinde
olclildiigii, bunu 3.09 mm ile Kara Bamya’nin izledigi bulunmustur.
Yalova Akkdy 41 ve Kara Bamya fidelerinin yapraklarinda belirlenen
klorofil ve gercek yaprak sayilari (adet/bitki) Sekil 4’de verilmistir.

KLOROFiL GERCEK YAPRAK SAYISI
adet/bitki
45,64 5 (adet/bitki)
4563 - .
45,62 -
4561 - 3 -
456 - , |
4559 -
4558 - 1
4557 - o
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Sekil 4. Yalova Akkoy 41 ve Kara Bamya fidelerinin yapraklarinda
belirlenen klorofil icerigi ve gercek yaprak sayilari
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Yapilan istatistiksel degerlendirmede yapraklarda Sl¢giilen klorofil igerigi
ile gercek yaprak sayilar1 arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi, ancak
yine de Yalova Akkdy 41’den daha yiiksek degerlerin alindigi
goriilmektedir.

Sonuc¢

Yalova Akkdy 41 ¢esidi ile Yozgat yerel ¢esidi Kara Bamya arasinda boy,
¢imlenme, govde ¢apinda fark gozlenirken klorofil ve ger¢ek yaprak
sayllarinda fark gozlenmemistir. Ulkemizde bamya yetistiriciligi
ekonomik getirisiyle birlikte son yillarda yayginlagmaya baslamistir.
Bundan dolay1 gesit 1slah1 programlarinin alt yapisini olusturmak tizere bu
tiir caligmalari arttirilmasi ve detaylandirilmasi gerekmektedir.
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Alternatif Yesilliklerde (Mibuna, Mizuna Ve Komatsuna) Tuz
Stresinin Meydana Getirdigi Bazi1 Morfolojik Degisikliklerin
Belirlenmesi
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(074

Arastirmada materyal olarak Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica),
Mizuna (Brassica rapa var. japonica) ve Komatsuna (Brassica rapa L. var.
perviridis) sebze tiirleri kullanilmigtir. Deneme kontrollii kosullar altinda
20°C sicaklik, %65-70 nem, 10/14 (aydinlik/gece) saatlik fotoperiyodik
diizende, 400 pmol m?? sk siddetine sahip iklim odasinda
gerceklestirilmistir. Bitkiler iklim odasinda ¢ikis ve fide donemlerine kadar
damla sulama ile Hoagland besin ¢ozeltisi igeren hidroponik sisteme
alimmus, daha sonra 800 ml hacminde perlit igeren saksilarda Hoagland
¢Ozeltisi ile beraber tuz stresi uygulamalarina baglanmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurularak ve
her tekerriir 3 tiir (mibuna, mizuna ve komatsuna) ve 4 tuz
konsantrasyonundan (kontrol, 50, 100 ve 200 mM NaCl) olusmaktadir.
Hasat doneminde bitkilerde yaprak hasar indeksi, yaprak sayisi (adet),
yaprak agirligi (g), yaprak kahinligi (mm), yaprak alam (cm?), bitki boyu
(cm), kok derinligi (cm), yas ve kuru agirliklar (g) 6l¢iilmiistiir. Elde edilen
sonucglara gore denemede tuz konsatrasyonlarin artmasina ters orantili
olarak mibuna, mizuna ve komatsuna bitkilerinin; yaprak sayilari, yaprak
agirliklari, yaprak alanlari, bitki boylari, kok derinlikleri, yaprak yas ve
kuru agirliklarinda azalmalarin oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla tuz
miktarmin artmasiyla bu kriterlerin tamaminin azaldig1 saptanmistir. Bu
sonuclarin aksine artan tuz konsantrasyonu sonucunda ele alinan tiirlerin
yaprak kalinliklar1 tuz konsantrasyonu artigiyla dogru orantili olarak
artmistir.

Anahtar kelimeler: Lahanagiller, Japon yesillikleri, tuz konsantrasyonu,
NaCl
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Determination Of Some Morphological Changes Of Salt Stress In
Alternative Greens (Mibuna, Mizuna And Komatsuna)

In this research, Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica), Mizuna
(Brassica rapa var. japonica) and Komatsuna (Brassica rapa L. var.
perviridis) were used as plant material. Experiment was established under
controlled conditions. All experiments were performed, 20 °C temperature,
65-70% humidity, 10/14 (light / night) hour photoperiod, 400 umol m?s™
in climate room. Hoagland hydroponic solution was used by drip irrigation
in hydroponic system during emergence and seeding periods then salt
stress applications were made. The experiment consists of 3 replications
with randomized plots with 3 species (Mibuna, Mizuna and Komatsuna)
and 4 salt concentrations (control, 50, 100 and 200 mM NaCl). During the
harvest, leaf damage index, number of leaves, weight of leaf (g), leaf
thickness (mm), leaf area (cm?), plant height (cm), root depth (cm), leaf
fresh and dry weight (g) were determined. According to the obtained
results from the trial, when the salt rate in the Hoagland hydroponic
solution was increased, the number of leaves, leaf weight, leaf area, plant
height, root depth, leaf fresh and dry weight in the leaves decreased.
Therefore, it was determined that all of these criteria decreased with the
increasing amount of salt. Contrary to these results, the leaf thickness
increased with the increasing raios of NaCl.

Key Words: Cabbage, Japanese greens, salt concentration, NaCl

Giris

Tuz stresi bitkilerde birgok metabolik olay1 olumsuz yonde etkileyen ve
ozellikle kiiltiir bitkilerinde iiriin kalitesi ve verimi diistiren 6nemli bir
abiyotik faktordiir. Stres faktorleri ve bitkinin stres kosullarinda gelistirdigi

mekanizmalar agisindan bir degerlendirme yapildiginda tuz stresine cevap
niteliginde, belirli parametrelerde degisiklikler olmaktadir.

Yurdumuz tarim topraklarmin yaklasik 1,5 milyon hektar1 (bunun %32,5°1
sulanabilir alanlardir) tuzluluk sorunuyla karsi karsiyadir (Kalefetoglu ve
Ekmekei 2005). Diinya {izerinde ise 800 milyon hektardan fazla karasal
alan tuzluluktan etkilenmektedir ve bu alan diinyanin tim karasal
alanlarmin %6’sindan fazladir. Kuru tarim yapilan 150 milyon hektarlik
alanin 32 milyon hektar ¢esitli oranlarda ikincil tuzluluk tehdidi altindadir.
230 milyon hektar sulama yapilmis alanlarin 45 milyon hektari ise tuzdan
etkilenmektedir (Munns 2002). Ekilebilir alanlardaki boylesi tuz
birikiminin, kiiresel cer¢evede daha da harap edici boyutlara ulasacagi
tahmin edilmektedir. Bu durum, {iriin verimi ve kalitesindeki azalmaya
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bagh olarak biiyiik ekonomik kayiplara da neden olacaktir (Mahajan ve
Tuteja 2005).

Brassica ailesinden beyaz lahana, yaprak lahana, karnabahar, tere, roka
gibi bazi sebzeler biiyiilk oranda talep gormekte ve tiiketilmekte iken
Uzakdogu orijinli mibuna ve mizuna Tiirkiye’de heniiz ¢ok
taninmamaktadirlar. Mibuna mizuna ve komatsuna besin degerinin yani
sira diisiik ve yiiksek sicakliklara gabuk adaptasyon 6zelligi ile y1l boyunca
Tirkiye’de yetistirilebilecek potansiyele sahiptirler (Varis ve ark. 2010).

Lahana grubu sebzeler i¢inde yer alan “Komatsuna’nin” halk arasinda
bilinen adi 1spanak hardahdir. Diger alternatif yesillikler gibi (Mizuna,
Mibuna, Misome) gibi Komatsuna yapraklari sebze olarak degerlendirilen
ve Japon yesillikleri olarak adlandirilan grupta yer almaktadir. Sebze
olarak degerlendirilen Komatsuna basta Japonya, Tayvan ve Kore’de
olmak iizere tiim diinyada genis alanlarda yetistirilmektedir. Komatsuna
¢ig olarak tek basina, diger Japon yesillikleri ile birlikte veya salata-marul
grubu sebzeler ile salatalarda tiiketildigi gibi yapraklar1 salamura yapilarak
veya corbalarda kullamilmaktadir. Komatsuna sahip oldugu yiiksek
kalsiyum ve vitamin C igerigi ile beslenme agisindan da oldukga faydalidir.
Diger Japon yesillikleri gibi ¢ig tiiketilebilmesi ve bitki gelismesinin her
asamasinda hasat edilebilme olanagi sayesinde kii¢iik ev bahgelerinde veya
genis alanlarda ticari iiretimi gerc¢eklestirilebilen bir sebze tlirtidiir. Ayrica
bir¢cok Asya iilkesinde hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir (Esiyok ve
ark. 2008).

Bu arastirmada Tiirkiye i¢in yeni sebzelerden olan Uzak Dogu kokenli
Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica), Mizuna (Brassica rapa var.
japonica) ve Komatsuna (Brassica rapa var. perviridis), bitkilerine
uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinin meydana getirecegi fizyolojik,
morfolojik ve kimyasal degisiklikler belirlenecektir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada materyal olarak Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica),
Mizuna (Brassica rapa var. japonica) ve Komatsuna (Brassica rapa L. var.
perviridis) kullanilmustir.

Denemenin kurulusu: Denememiz kontrollii kosullar altinda sicaklig
+40°C ile —20°C arasinda ayarlanabilen iklim odasinda kurulmustur. Tiim
deneyler, 20°C sicaklik, %65-70 nem, 10/14 (aydinlik/gece) saatlik
fotoperiyodik diizende, 400 pmolm?s™ 151k siddetine sahip iklim odasinda
gerceklestirilmistir (Sekil 1).



Sekil 1. Bitkilerin yetistirildigi bilgisayar kontrollii iklim odasi
goruniimii

Yetistirme odasinda yetistirme masalar1 iizerinde plastik multipotlara
tohum ekimi yapilmigtir (Sekil 2).

L-

Sekil 2.  Iklim odasinda plastik multipotlarda tohum ekimi dénemine ait
goriintiiler

[lk gergek yapraklarin goriildiigii donemde Hoagland besin ¢zeltisi igeren
hidroponik sisteme alinmislardir (Sekil 3). Bitkiler 800 ml hacminde
(13x11cm ebatlarinda) perlit iceren saksilarda yetistirilmislerdir.

Tuz uygulamalar bitkilerin sasirtilmasiyla beraber gercek yaprakli oldugu
donemde yapilmaya baglanarak ve hasat donemine kadar kaplardaki besin
¢Ozeltisine sulama zamanlarinda 0, 50, 100 ve 200 mM tuz



konsantrasyonunu saglayacak sekilde saksilara NaCl ilave edilmistir
(Kusvuran ve ark. 2008).

Sekil 3. 200 litre hacmindeki Hoagland ¢ozelti ile doldurulmus plastik
tanklar ile iklim odas1 otomatik kontrol panosunun goriiniimii

Verilerin Degerlendirilmesi: Tesadif parselleri deneme desenine gore
kurulan denemede 5 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 3 tiir
(mibuna, mizuna ve komatsuna) ve 4 tuz konsantrasyonu (kontrol, 50, 100
ve 200 mM NaCl) denenmistir. Tiim denemede toplam 60 parsel, her
parselde 6 bitki ve tiim denemede toplam 360 bitki bulunmaktadir.

Denemeden elde edilen veriler MSTAT versiyon 3,00 /EM paket programi
kullammuyla yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistik hesaplamasinda her
tiir kendi igerisinde degerlendirilmistir. Onemli bulunan farkliliklar igin
LSD (Least Significant Difference: Asgari Anlamli Farklilik) kontrol
yontemiyle farkliligi olusturulan gruplar tespit edilmistir (Akdemir ve ark.
1994).

Hasat doneminde bitkilerde morfolojik degisimlere su dSlgiimler
yapilmustir;

Yaprak Hasar Indeksinde Tuza tolerans denemesinde asagida belirtilen
semptomlara goére 0’dan 5’e kadar puan verilmistir (Kugvuran ve ark.

2008).

0: Bitkilerin tuz stresinden hig etkilenmemesi (kontrol bitkileri)
1: Yapraklarda lokal sararma ve kivrilma

2. Yapraklarda sararma ve %25 oraninda nekrotik leke

3

. Yapraklarda %25-50 arasinda nekrotik leke gostermesi ve dokiilme
baslamasi

4: Yapraklarda %50-75 oraninda nekrozlar ve dliimlerin goriilmesi
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5: Yapraklarda %75-100 oraninda siddetli nekrozlar ve/veya bitkinin
tamamen 6lmesi

Hasat doneminde 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip yapraklarin
sayilmasi ile Yaprak sayisi (adet), 0,0001g’a duyarli terazide tartilmasi ile
Yaprak agirlig: (g), tarayicidan gegirilip bilgisayar programi araciligi ile
olgiilmesi ile (Kraft 1995) Yaprak alam (cm?), bitkinin en iyi gelismis
kalitedeki yapraginin ayasindaki, iki damar arast miimkiin olabildigince
orta damara yakin yerden kumpas ile 6l¢iilmesi ile Yaprak kalinligr (mm)
bulunmustur. Bitkinin toprak iistii organlarinin en {ist noktasi ile toprak
yiizeyi arasindaki diisey mesafenin cetvelle 6l¢lilmesi ile Bitki boyu (cm),
bitkinin kokiinii uzatabildigi en derin nokta ile toprak yiizeyi arasindaki
diisey mesafenin 6l¢tilmesiyle Kok derinligi (cm) ve hasat doneminde stres
uygulamalar1 sonucunda her parselden tesadiifi olarak segilen 2’ser
bitkinin hassas terazide tartilmasiyla yas agirliklar, daha sonra ayni
orneklerin 65°C etiivde 48 saat siireyle kurutulmasindan sonra kuru
agirhiklart alinmasiyla Yas ve Kuru Agirlikiar: (g) belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hasat doneminde denememizde bulunan mibuna, mizuna ve komatsuna
bitkilerine uygulanan farkli tuz miktarlarmin yaprak hasar indeksi yaprak
sayisi (adet), yaprak agirligi (g), yaprak kalinligi (mm), yaprak alani (cm?),
bitki boyu (cm), kok derinligi (cm) ile yas ve kuru agirliklar (g) iizerine
etkileri ve LSD testi gruplar1 Cizelge 1’de gosterilmistir. Cizelge 1
incelendiginde ele alinan faktorlerin %1 hata seviyesinde onemli oldugu
bulunmustur. Elde edilen verilerin istatistik hesaplamasinda her tiir kendi
icerisinde degerlendirilmistir.

Yaprak Hasar Indeksi: Denemede bitkilerin yapraklarinda saptanan
hasarin derecesi tuzluluk arttikca bitkilerde hasarlarin da artmis oldugu
yoniindedir. Cizelge 1°den de goriildiigii iizere hasar indeksi ortalamalari
0,67-3,83 arasinda degismektedir.

Tuz uygulamalar1 yoniinden Cizelge 1’1 inceledigimizde yapraklardaki
zararin kontrol bitkilerinin yapraklarinda en diisiik diizeylerde oldugu
(0,67- 0,83 -0,50) goriilmiistiir. Yapraklardaki zarar 200 mM’e kadar tuz
uygulamalarinin devam ettigi bitkilerin yapraklarinda en fazla seviyelere
(2,50 - 3,33 — 3,83) ulagmustir. Sonug olarak daha fazla siire tuz uygulanan
bitkilerde tuz uygulama miktarmin artmasina bagli olarak yapraklardaki
hasarin da artmis oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1’e gore artan tuzluluk miktarinin kontrol bitkilerine goére %
degisimler incelendiginde tuz stresinin artmasina bagli olarak tiirlerin
kontrol bitkilerine oranla yapraklardaki hasar miktarlarinda artis meydana
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geldigi goriilmiistiir. Tirler kendi igerisinde degerlendirildiginde bu
degisim Mibunada 200 mM tuz uygulamasinda yaprak hasar indeksi
kontrole nazaran 2,7 kat artarken (%271,13) bu oran mizunada 3 kat
(%301,20) komatsunada ise 6,6 kata kadar (%666) artmigtir. Buna goére
kontrol gruplarinda tuz miktarinin en st diizeye ¢iktigi 200 mM de en
biiyiik yaprak hasar1 komatsunada meydana gelirken bunu mizuna izlemis
en diisiik zararlanma ise mibuna tiirline ait bitkilerde meydana gelmistir.

Yaprak sayisi (adet): Yaprak sayisi ortalamalar1 Cizelge 4.2°de goriildiigii
gibi mibuna’da 7,33-12,00 adet arasinda, mizuna’da 4,67-10,00 adet ve
komatsuna’da 6,33-21,67 adet arasinda degismektedir.

Tuz uygulamalarimin ele alinan 3 farkl tiir {izerine ayr1 ayr etkilerine ait
ortalamalar Cizelge 4.2’de incelendiginde, her 3 tiirde de hi¢ tuz
uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinden 200 mM NaCl uygulama
parsellerine dogru gidildikge yaprak sayisinda azalma oldugu goériilmiistiir.
Yani tuz oranlarinin artigina paralel sekilde yaprak sayilari azalmigtir.

Tiirler kendi iginde ayr1 ayr1 degerlendirildiginde mibunada bu degisim tuz
artigina paralel olarak kontroldeki yaprak sayisina nazaran %38,89 azalma
meydana geldigi gozlenirken, yine kontrol durumlarina gére bu oran
mizunda %53,30 olurken, komatsunada %70,79’luk azalma meydana
gelmistir. Yaprak sayis1 bakimindan tuz stresi durumunda en fazla tepkiyi
komatsunanin en az tepkiyi ise mibuna tiirline ait bitkilerin gosterdigi
anlasilmaktadir.

Onceki galigmalarda da farkli tiirde sebzelere tuz uygulamanin artmasina
bagli olarak yaprak sayisinin da azaldig1 ve tuzun yaprak sayisini olumsuz
etkiledigi bu durumun bitkilerde tuz stresine neden oldugu sonucuna
varilmistir (Yokas ve Tuna 2006, Kalyoncu 2013, Deveci ve Tugcu 2017).

Yukarida belirtildigi iizere yapilmis olan caligmalarda da tuzlulugun
artmasi ile olusan su stresi sonucunda yaprak sayisinin azaldigi
gorilmiistiir.

Yaprak agirligi (g): Farkli tuz konsantrasyonlarinin uygulandigi mibuna,
mizuna ve komatsuna bitkilerinin ortalama tek yaprak agirliklarina ait
degisimler Cizelge 4.3 te gosterildigi gibidir.

Tek yaprak agirligt ortalamalar1 Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi mibuna’da
1,33-11,33 gram arasinda, mizuna’da 1,09-9,03 gram ve komatsuna’da
2,24-24,50 gram arasinda degismektedir.

Cizelge 4.3 incelendiginde, her 3 tiirde de hi¢ tuz uygulanmamis olan
kontrol parsellerinden 200 mM NaCl uygulamasina dogru gidildikce
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yaprak agirliginda azalma oldugu goriilmektedir. Buradan anlasildigi lizere
tuz miktarlarinin artisiyla birlikte yaprak agirliklar1 da azalmigtir.

Denemede ele aldigimiz 3 tiirii yaprak agirhigi bakimindan kiyaslayacak
olursak kontrole nazaran artan tuzluluk oram1 komatsuna tiiriine ait bitki
yaprak agirligint %90,85 azaltarak en yiiksek sonucu verirken bunu
%87,93 azalma ile mibuna izlemis ¢ok yakin bir yilizdeyle de mizuna
(%87,93) en diisiik azalmay1 gostermistir.

Yaprak kalinligi (mm): Arastirmada ele aldigimiz mibuna, mizuna ve
komatsuna bitkilerine uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarimin yaprak
kalinlig1 ortalamalarmin istatistiksel agidan %1 Onem seviyesi i¢inde
oldugu gorilmektedir.

Tuz uygulamalart bakimdan inceledigimizde hi¢ tuz uygulanmayan
kontrol bitkilerini hari¢ tutarsak mibuna i¢in en diisiik yaprak kalinliginin
50 mM tuz uygulamasinda (0,36 mm), en yiiksek yaprak kalinliginin 200
Mm tuz uygulamasinda (0,80 mm), mizuna i¢in en diigikk yaprak
kalinliginin 50 mM (0,63 mm) tuz uygulamasinda, en yiiksek kalinligin da
200 mM (2,22 mm) ve komatsuna i¢in en diisiik yaprak kalinligmin 50
mM tuz uygulamasinda (0,37 mm), en yiiksek yaprak kalinliginin 200 mM
tuz uygulamasinda (1,34 mm) olduklar1 goriilmektedir.

Yaprak kalinliklarinin tuz stresine maruz kalmasiyla meydana gelen
kalinlasmada tiirler kendi i¢lerinde incelendiginde; kontrol bitkilerine
nazaran komatsunada yaklasik 5 kat artig (%509,09) meydana gelmistir.
Bu oran mizunada 3,5 kat (%353,67), mibunada yaklasik 2,5 kat
(%247,83) sekline meydana gelmistir.

Eryilmaz A¢ikgdz ve ark. (2015)’1n komatsuna bitkisinde yapmis olduklari
bir caligmalarinda ortalama yaprak kalinligmi 0,529 mm olarak tespit
etmislerdir.

Hastiirk Sahin ve ark. (2016), yapmis olduklar1 bir calismada mibuna da
yaprak kalinligini ortalama 0,53 1mm olarak, mizunada ise ortalama 0,30
mm olarak ol¢lilmiistiir.

Yaprak alam (cm?): Deneme sonucunda mibuna igin yaprak alani
ortalamalar1 29,01-337,97 cm? arasinda, mizuna igin yaprak alani
ortalamalar1 46,26-526,02 cm? arasinda, komatsuna icin yaprak alam
ortalamalar1 180,85-567,33 cm? arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir

(Cizelge 2).

Uygulanan tuz miktarlar1 incelendiginde denemede ele aldigimiz her iig tiir
icinde tuz uygulanmayan kontrol bitkilerinden 200 mM tuz uygulanan
bitkilere dogru ilerledik¢e yaprak alani bakimindan azalma olmustur. Bu
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azalmalarin kontrol bitkilerine gore yiizdesel degisimleri incelendiginde
artan tuz miktar1 sonucunda en fazla yaprak alam azalmas1 yaklagik %91
ile mibuna ve mizunada meydana gelmistir. En az degisim ise komatsuna
bitki yapraklarinda (%68,12) tespit edilmistir. Yaprak alan1 bakimndan
tuzluluga komatsuna tiirli yapraklarinin daha dayanikli oldugu
sOylenebilir.

Eryillmaz Ac¢ikgdz ve ark. (2015) yapmis olduklar bitkisine ait baz fiziko-
mekanik ve yapisal oOzelliklerin belirlenmesi isimli ¢aligmalarinda
komatsuna bitkisinde ortalama yaprak alanmin 224,358 cm? oldugunu

saptamuslardir. Arastirmanmizda aym tiirde bu deger ortalama 567,33 cm?
dir.

Hastiirk Sahin ve ark. (2016)’nin yapmis oldugu bir ¢alismada ise mibuna
bitkisinin yaprak alani ortalama 67,92 cm? mizuna bitkisinin yaprak alani
ise ortalama 94,22 cm? olarak olgiilmiistiir. Arastiricilarin elde ettigi
sonuglarin galismamizdakinden farkli olmasi kullanilan gesit ve yetistirme
ortamlarin farklilik gostermesi nedeniyle olabilir.

Bitki boyu (mm): Incelenen tiim tiirlere uygulanan kontrol, 50 mM, 100
mM ve 200 mM tuzluluklarin bitki boylarina olan etkilerinin istatistiki
acidan %1 diizeyinde dnemli oldugu saptanmustir.

Farkli miktarlardaki tuz uygulamalarmin etkisiyle tuz miktarinin artigina
paralel olarak bitki boylarmin tiim tiirlerde azaldigi goriilmektedir. Tuz
uygulamalarinin tiirler iizerine etkileri ayr1 ayri incelendiginde hi¢ tuz
uygulamasi yapilmayan kontrol uygulamalarina gore en yiiksek bitki boyu
azalmasi %55,82 ile komatsuna bitkilerinde meydana gelmistir. Bu oranlar
mizunada %44,08, mibunada %39,63 olarak belirlenmistir.

Stiyim (2011)’e gdre strese maruz kalan bitkilerin savunma
mekanizmalar1 caligmakta ve fotosentez hizi buna baghh olarak
diismektedir. NaCl konsantrasyonunun toksik etkisi ve besin
elementlerinin alimindaki antagonistik etkilerden dolay1 bitki boyunun
azalmaktadir.

Kok derinligi (mm): Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7°den de goriildiigii gibi kok
derinligine ait ortalamalar incelenen tiirlerde tuz oramindaki artisa bagh
olarak azalma gdstermistir.

Tuz oranlarina ait ana etki incelendiginde mibuna bitkisinde 200 mM tuz
konsantrasyonunda en diisiik seviyede olan kok derinligi (215,30 mm) ve
hi¢ tuz uygulanmayan kontrol bitkilerinde en yiiksek kok derinligi
seviyesine (295,71 mm) ulastig1 goriilmistiir. Mizuna bitkisinde de 200
mM tuz uygulamasinda en diisiik seviyede olan kok derinligi (113,66 mm),
tuz uygulanmayan kontrol bitkilerinde en yiiksek kok derinligine (283,98
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mm) ulagsmistir. Benzer sekilde komatsuna bitkisinde de 200 mM tuz
uygulandiginda en diisiik seviyede olan kok derinligi (108,32 mm), tuz
uygulamasinin olmadigi kontrol parselinde en yiiksek kok derinligi
seviyesine (304,77 mm) ulasmaktadir. Tiim bu verilerden anlasilacagi
tizere kok derinligi tuz miktarmin diismesine paralel sekilde artmistir.

Tuz stresinin tirlerin kok derinligine etkileri acgisindan sonuglar
incelendiginde; tuz stresinden en az etkilenen tiir mibuna olurken (-
%27,19), en fazla etkilenen tiir ise komatsuna bitki kokleri olmustur (-
%64,45).

Kurak bolgelerde fazlalasan sicaklik ve diisen yagisin tesiri sonucunda tuz
yikanamayarak topragin iist kisminda toplanmaktadir. Bu da bitkilerin kdk
gelisiminin kisitlanmasina, bitkilerde abiyotik stresin meydana gelmesinin
nedenini olusturmaktadir (Délarslan ve Giil 2012).

Yaprak yas agirhgr (g): Mibuna, mizuna ve komatsuna bitkilerine
uygulanan farkli tuz uygulamalarinin yaprak yas agirligi ortalamalarina
etkileri ve LSD testi gruplar1 Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8’te gosterilmistir.

Bitkilere 200 mM’e kadar yapilan tuz uygulamalarmin sonucunda yas
yaprak agirligi ortalamalarinda en fazla yaprak agirligi kontrol gruplarinda
goriiliirken, bunu 50 mM grubu izlemekte, en az yaprak yas agirligi
ortalamalarmin da 200 mM gruplarmda oldugu goériilmiistiir.

Tuz stresinin yaprak yas agirhigi iizerine etkileri bakimindan siralamada
kontrol bitkilerine nazaran en yiiksek agirlik azalmasi %86,80 ile
komatsunada meydana gelirken en az azalma %81,93 ile mibuna tiiriine ait
bitki yapraklarinda meydana gelmistir.

Yaprak kuru agirligi (g): farkli tuz konsantrasyonlarinin yaprak kuru
agirlig1 ortalamalarina etkileri ve LSD testi gruplar1 Cizelge 4.9 ve Sekil
4.9’da verilmistir.

En yiiksek yaprak kuru agirligi kontrol gruplarinda bulunurken, en diisiik
yaprak kuru agirligi ortalamalarinin ise 200 mM NaCl tuzu uygulanmis
gruplarda yer aldigi goriilmistiir. Tuz stresi miktarinin artigina paralel
olarak yaprak kuru agirligi azalmustir.

Denemede ele alinan tiirlerin tuzlulukta kontrole gore % degisimleri
Cizelge 4.9’da sunulmustur. Buna gore % degisimler en fazla mizunada
olurken (%96,78), bunu mibuna izlemis (%85,30), en az degisim
komatsuna (%70,46) bitki yapraklarinda olmustur.

Iki ayr1 su stresi diizeyinin (orta ve siddetli) incelendigi bir arastirmada
yaprak, govde ve koklerin yas ve kuru agirlik degerlerinin artan susuzluk
diizeylerinde azalma gosterdigi tespit edilmistir (Dogan 2006).
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Sonuc ve Oneriler
Sonuc¢

Incelememizde tuz konsatrasyonlarmin artmasina ters orantili olarak
mibuna, mizuna ve komatsuna bitkilerinin; yaprak sayilari, tek yaprak
agirliklari, yaprak alanlari, bitki boylari, kok derinlikleri, yaprak yas ve
kuru agirliklar1 ve yaprak oransal su igeriklerinde azalmalarin oldugu
goriilmiistiir. Dolayisiyla tuz miktarinin artmasiyla bu kriterlerin
tamaminin azaldig1 saptanmistir.

Bu sonuglarin aksine artan tuz konsantrasyonu sonucunda ele alinan
tirlerin yaprak kalinliklar1 tuz konsantrasyonu artigtyla dogru orantili
olarak artmistir.

Oneriler

Sonug olarak yurdumuz ve diinyada son yillarda goriilen kiiresel 1sinma ve
su kitligina bagli olarak topraklarda goériilen tuzluk sorunlarmin kaginilmaz
oldugu bilenen bir gergektir. Bu sebeple 6zellikle tuzluluk probleminin
oldugu bolgelerde sebze yetistiriciligi ve ¢esitliligin arttirtlmasi1 bakiminda
Ozellikle ele aldigimiz Japon yesillikleri olarak bilinen bu tiirlerden
Ozellikle mibunanin tuzluluk problemi olan yerlerde yetistiriciligi tuza olan
toleransindan dolay1 6nerilmektedir.
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Cizelge 1. Mibuna, mizuna ve komatsuna bitkilerine uygulanan farklh
tuz stresinin yaprak hasar indeksi, yaprak sayisi

(adet) ile yaprak agirligi (g) ortalamalarina etkisi* ve LSD
testine gore gruplar.

. . Tuz Uygulamalan LSD
rerter b Kontrol 50mM 100mM 200mm (%)
Mibuna 067b  067b 1006  250a 05%0
TllZ[lllllktadfg?;;I;:le gore % 0,00 49,25 27113
N Mizuna 0g3c  1o0bc  183b  333a OO
aprak hasar
indeksi Tuzlulukta Kontrole gére % 048 12048 30120
degisim ! ! !
Komatsuna os0c  133c  233c  3s3a 0%
Tuztulukta dfggé;‘;le gdre % 166,00 36600 666,00
Mibuna 12,00 a 11,00 b 10,00 ¢ 7,33d 0,872
Tuzluluktadlsé(’;g};le gore % 833 16,67 -38,80
HASAT Yaprak Sayist Mizuna 10,00 a 9,33a 7,67b 467c 1,129
“\‘!.“ ) (adet) Tuzluluktadljg?;éi;'fle gore % 6,70 2330 53.30
Komatsuna 21,67 a 20,33 a 14,67b 6,33¢ 1,252
Tuzluluktadljg?;éi;'fle gore % -6.18 32,30 70,79
Mibuna 11,33 a 11.00a 8,33b 133¢c 1,463
Tuzluluktadljglf;r’sle gore % 201 -26.48 -88.26
Yaprak agirh Mizuna 9,03a 8,28 b 7,00c 1,09 d 0,582
© Tuzluluktadljglf;r’sle gore % -8.33 2247 -87.03
Komatsuna 24,50 a 16,45b 6,42 c 2,24d 2,930

Tuzlulukta Kontrole gére %

o -32,87 -73,78 -90,85
degisim

*p<0.01
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Cizelge 2.  Mibuna, mizuna ve komatsuna bitkilerine uygulanan farkl
tuz stresinin yaprak kalinligi (mm), yaprak alant

(cm?) ile bitki boyu (mm) ortalamalarmna etkisi* ve LSD
testine gore gruplar.

. . Tuz Uygulamalan LSD
rerter h Kontrol 50mM 100mM 200mm (%D
Mibuna 0,23d 036¢ 0,68b 080a 0,518
Tuzlulukta d’:;;i:: le gore % 57,83 19565 247,83
Yaprak kahnh: Mizuna 049c 0,63b 0,72b 222a 1,033
(mm) Tzlulukta df;’gi;fle gore % 9,80 4755 353,67
Komatsuna 0,22d 037¢ 1,00 b 134a 0,733
Tuzluluktadlzé?ggi’?le gore % 69,54 354,54 509,00
Mibuna 337,97a 330,29a 201,68b 29,01c 224,74
Tuzluluktadlsé(’;g};le gore % 227 40,33 91,41
Yaprak alam Mizuna 526,02a 398,89b 372,28c 46,26d 335,86
- (cm?) Tuzluluktadlsé(’;g};le gore % 2417 29,23 91,21
W Komatsuna 567,33a 520,78b 397,77c 180,85d 416,67
! Tuzluluktadljg?;éi;'fle gore % 820 29,89 68,12
Mibuna 255,10a 250,51b 247,18c 153,99d 226,69
Tuzluluktadljg?g};le gore % 18 3.10 39,63
Bitki boyu Mizuna 231,24a 227,15b 222,39c 129,32d 202,52
(mm) Tuzluluktadljglf;r’sle gore % 177 382 44,08
Komatsuna 277,34a 247,65b 209,12c 12251d 214,16

Tuzlulukta Kontrole gore %

i -10,70 -24,59 -55,82
degisim

*p<0.01
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Cizelge 3.  Mibuna, mizuna ve komatsuna bitkilerine uygulanan farklh
tuz stresinin kdk derinligi (mm), yaprak yas agirligi
(g) ile yaprak kuru agirligi (g) ortalamalarina etkisi* ve LSD
testine gore gruplar.
Tuz Uygulamalan
Kriter Tiir I;/SlD
Kontrol  Kriter Tar  Kontrol  (%01)
Mibuna 29571a 281,38b 259,87c 21530d 263,07
Tuzlulukta Kgntfole gore % 485 1212 2719
degisim
. R Mizuna 283,98a 25379b 15292c 113,66d 201,09
Kok derinligi
(mm) TuzlulltktadK(jfz{rule gore % 10,63 46,15 50,98
egisim
Komatsuna 304,77a 252,34ab 198,67b 108,32c 216,02
Tuzlulukta K(jfz{rule gore % 17,20 34,81 64,45
degisim
Mibuna 12,10a 11,27a 961b 218¢c 8,794
TuzluluktadK?rt{rule gore % 687 2062 -81,03
egisim
Yaprak yas Mizuna 10,83a  10,24a 8,26 b 150¢ 7,710
agirhg Y
Tuzlulukta K?rt{rule gore % 5,48 23,74 -86,14
HASAT () degigim
W Komatsuna 2583a 20,34b  1151c 341d 15525
\ {
Tuzlulukta Kgn{rale gore % 21,24 55,43 -86,80
degisim
Mibuna 174a 152b 1,00c 025d 1,134
Tuzlulukta Kgn{rale gore % 12,99 42,33 -85,30
degisim
Yaprak kuru Mizuna 155a 1,19b 042c 0,05d 0,806
agirhg Y
Tuzlulukta K?f”" ole gore % 22,99 72,57 96,78
(9) degisim
Komatsuna 186a 141b ll4c 0,55d 1,342
Tuzlulukta Kontrole gére % 23,95 -38,34 70,46

degisim

*p<0.01
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Cilekte In Vitro Kiiltiir Kullanim Olanaklari

Eda Elif YAVUZLAR" - Nafiye ADAK"

“Ydkdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Antalya

0z

Cilek T{liziimsii bir meyve tiiri olup, vegetatif yollarla
cogaltilmaktadir. Vegetatif ¢ogaltim ise bitkilerde virlis, hastalik ve
zararlilarla bulagiklik riskini de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle in
vitro tekniklerden meristem ve siirgiin ucu teknigi, ¢ileklerde viriissiiz,
hastalik ve zararlilardan ari, adima dogru bitki eldesini miimkiin
kilmaktadir. Ayrica son yillarda abiyotik stres faktorlerine (yliksek ve
diisiik sicaklik, kuraklik ve tuzluluk vb.) toleransin kisa siirede
belirlenmesi amaciyla da in vitro teknikler yaygin olarak kullanilmaya
baslamistir. Ayrica 1slah alaninda, kallus, anter, embriyo, hiicre ve
protoplazma kiiltiirii yaninda, in vitro mutasyon uygulamalar1 da ¢ilekte
arastirmalarda genis yer tutmaktadir. Nitekim son yillarda Co®, gama
isinlar1 kullanilan fiziksel mutagenlerin yaninda, etil metan siilfanat
(EMS), kolhisin, azide vb. kimyasal mutagenlerle de ¢esit islahinda
biyoteknolojik yontemler olarak kullanilmaya baslanmustir.

Anahtar kelimeler: Uziimsii meyve, meristem, kallus, uyartilmis
mutasyon

Possibilities Of Usage In Vitro Culture In Strawberry

Abstract

Strawberry is propagated by vegetatively which is small fruit
species. Vegetative propagation brings the risk of infecting with viruses,
diseases and pests. Therefore, meristem and shoot tip techniques, which is
one of the in vitro techniques, makes it possible to obtain the right plant
for strawberry free of viruses, diseases and pests. In recent years, in vitro
techniques have been used to determine tolerance to abiotic stress factors
(high and low temperature, drought and salinity etc.) in a short time.
Furthermore, callus, anther, embryo, cell and protoplasm culture as well as
in vitro mutation applications in the breeding have a wide place in
strawberry research. As a matter of fact, in recent years, Co® and gamma
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rays have been used as physical mutagens, ethyl methanesulfonate (EMS),
colhisin and azide as chemical mutagens on biotechnological methods.

Keywords: Small fruit, meristem culture, callus, induced mutation.

GIRIS

In vitro kiiltir, aseptik kosullarda, yapay besi ortamlarinda, hiicre, doku
ve bitki kisimlarindan (ekplant) kontrollii ¢evre kosullarinda, yeni doku,
bitki veya bitkisel triin {iretilmesidir. Konvansiyonel islahin yavas ve
zaman alic1 olmasi yaninda dogadaki varyasyonun dar olmasi son yillarda
in vitro tekniklere yonelimi artirmugtir. In vitro tekniklerde, bitkilerin
klonal olarak hizli ¢ogaltilmasi, geleneksel yontemlerle kolay
cogaltilmayan bitkilerin ¢ogaltilmasi, patojenlerden ari bitki elde edilmesi,
somaklonal varyasyonlarm olusturulmasi, haploid bitkilerin elde edilmesi,
bitki gen kaynaklarmin muhafazasi ve sekonder metabolitlerin eldesi
amaclartyla yaygin olarak kullanilmaktadir.

In vitro teknikler 1902 yilinda ilk izole edilmis hiicre kiiltiirii ile
baslarken, 1934°te kallus kiiltiirleri, 1942’de ilk kallus kiltiirlerinden
sekonder metabolit eldesi, 1946°da apikal meristemlerden ilk bitki eldesi,
1962°de Murashige ve Skoog besin ortaminin gelistirilmesi ile glintimiize
kadar degisik amaclara yonelik devam etmistir. Giintimiizde in vitro
teknikler, 1slah disi ve islahta olmak iizere iki ayri baslikta uygulama
alaminda kullamlmaktadir. Ozellikle cileklerde 1slah dis1 uygulama olarak,
meristem kiiltiirii ve mikrogogaltim kullanilirken, 1slah alaninda ise tiirler
aras1 melezlemelerden sonra embriyo kiiltiirii, anter ve mikrospor kiiltiirii,
somaklonal varyasyon, in vitro seleksiyon, in vitro germplazm muhafazasi,
protoplast flizyonu, in vitro mutasyon teknikleri kullanilmaktadir.

Meristem Kiiltiirii

Meristem kiiltiirii, bitkilerin biiyime konileri veya biiyiime konisi
yaninda birka¢ yaprak primordiyumu steril kosullarda izole edilmesi ve
yapay besi ortamlarinda kiiltiire edilmesi ile tam tesekkiillii bitkiler eldesini
saglamaktadir. Meristem kiiltiirinde amag, Viriissiiz, hastalik ve
zararlilardan ari bitki eldesini gergeklestirmektir. Cileklerin vejetatif
yollarla ¢ogaltilmasi viriislerle bulasiklik riskini beraberinde getirirken,
cilek bitkisinde karsilasilan birgok viriiste yetistiriciligi tehdit etmektedir
(Beet pseudo yellow Clostero virus — BSYV, Strawberry palidosis virus —
SPV, Strawberry crinkle Cytorhabdo virus — SCV, Strawberry vein
banding Caulimo virus — SVBV, Fragaria chiloensis latent llar virus —
FCLYV, Strawberry necrotic shock llar virus — SNSV, Strawberry latent
ring spot Sadwa virus — SLRSV, Strawberry mild yellow edge Luteo virus
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— SMYEV, Raspberry ring spot Nepo virus — RRSV, Strawberry mottle
Secoviridae virus — SmoV)

In vitro tekniklerden meristem kiiltiiri, hastalik, zararl ve viriislerden
ari bitki eldesi amaciyla tek olarak kullanilabildigi gibi, termoterapi ile
birlikte de kullanilabilmekte ve virlis bulagikligi tamamen ortadan
kalkmaktadir. Mikrogogaltma veya in vitro klonlama amaciyla ¢ileklerde
meristem kiiltliriiniin etkili bir metod oldugunu ve elde edilen bitkilerin
aynt agronomik Oneme sahip bitki karakterlerini temsil ettigini
belirtmislerdir (Zebrowska, 2015). Klonal ¢ogaltim amaciyla ¢ileklerde
meristem kiltliriiniin  kullanildigr ¢alismada, diisiik maliyetli iretim
planlamasi i¢in farkli materyaller denemislerdir. Arastirma sonucunda, MS
ortamina 0.5 mg/I kinetin, 1.0 mg/l BAP, 2.0 mg/l GAs ve siikroz yerine
seker; maksimum koklenme igin ise ¥4 MS ve 1.0 mg/l IBA, 200 mg/I aktif
komiir ve 20.0 g/l seker kombinasyonunda belirlenmistir. (Kaur vd. 2006).
Cileklerde baz1 yeni melez bireylerin in vitro ¢ogaltilmasi ile ilgili yapilan
calismada, 1.0 mg L-1 zeatin vel.0 mg L-1 IBA ile 1.0 and 1.5 mg L-1
TDZ ile 1.0 mg L-1 IBA’nin en iyi ¢ogalmay1 ve 3 g L-1 aktif kdmiiriin en
iyi kOklenmeyi sagladigini belirtmistir. (Adak vd. 2016a). Konu ile ilgili
bir diger calismada, TDZ’nin ¢ilek ve maviyemislerde rejenerasyonu
tesvik ettigini; ve Calypso ¢ilek ¢esidi yapraklarinda en iyi rejenerasyonun
0.5 mg L thidiazuron (TDZ) ve 0.02 mg L™ 2,4-dichlorophenoxyacetic
acid (2,4-D) ortamu oldugunu belirtmislerdir (Cappelletti vd. 2016).
Fragaria chiloensis’in meristem kiiltiric ve mikrogogaltma iizerine
yaptiklar1 ¢aligmada, polyvinylpyrrolidone (PVP) ilavesinin meristem
rejenerasyonunu  artirdigini;  6-benzylaminopiirin  (BAP) ilavesinin de
cogalma katsayisini 3-6 adet/siirgiin artirdigim belirtmistir. Hormonsuz
ortamda ise koklenmenin daha iyi gergeklestigini belirtmislerdir (0.5 cm,
9 yaprak ve 4 kok/bitki) (Quiroz vd. 2017). Viriis eleminasyonu amaciyla
cilekte, strawberry latent ringspot virus (SLRSV) ve Strawberry mild
yellow edge potexvirus (SMYEPV) viriislerine karsi meristem kiiltiirii
teknigini kullanmiglar ve sonuglart Enzyme-linked immunosrbent assay
(EL1ZA) ve Random amplified polymorphic DNA (RAPD) analizlerine
tabi tutmuslardir. Sonug¢lar, MS ortamina BAP (2 mg/l) ve GAs (1 mg/l)
ilavesinin maksimum siirgiin sayisim (5 siirgiin/eksplant) ve maksimum
stirgiin boyunu (4.3 cm) elde ettigini bildirmislerdir. Koklenme i¢in de MS
ortamina 1 mg/ | IBA en iyi sonucu verdigini (7 kok/eksplant,
4.5cm/kok).  ELIZA sonuglarina gore %100 viriissiiz bitki ve RAPD
sonuglarma gore de genetik stabil oldugunu belirlenmistir (Nasser ve
Sholi, 2018). Ayrica bes 5 farkli ¢ilek ¢esidinde meristem izolasyonu ile
yapilan in vitro kiiltiirde 0.5 mg L' Kinetin ilavesinin, adina dogru, genetik
stabilite oram yiiksek ve en iyi ¢ogalma kapasitesine sahip oldugunu
belirtmiglerdir (Naing vd. 2019).
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Embriyo Kiiltiirii

Embriyo kiiltliri, embriyolarinin aseptik kosullarda tohumdan
cikarilmast ve uygun bir besin ortamina aktarilmasi ile tam bitkilerin
gelistirilmesidir. Embriyo kiiltiirli, ¢imlendirilmesi mimkiin olmayan
tohumlarin ¢imlendirilmesi, yetistirme ve 1slah siirecinin kisaltilmasi,
uyusmazlik nedeniyle embriyolarmn gelisemedigi durumlarda normal
embriyo gelismesinin saglanmasi ve haploid bitkilerin elde edilmesi
amaciyla yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu konuda cilek bitkisinde
yapilan ¢aligmalarda, 2n = 56 kromozomlu ticari ¢ilek ¢esidi ile 2n = 14
kromozom sayili Potentilla fruticosa melezlemesinden elde edilen
embriyolar1 21-28 giin sonra embriyo kurtarmaya almiglar ve 12
meyveden 17 bitki hatt1 eldesini basarmiglardir. Sitolojik incelemede ise
bu hatlarin haploid oldugunu belirlemislerdir. (Sayegh ve Hennerty, 1989).

Anter Kkiiltiirii

Giiniimiizde haploid bitkilerin elde edilmesinde anter kiiltiirii yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. Bu teknigin diger in vitro haploid bitki elde
etme tekniklerine gore avantaji; bir anter i¢erisinde binlerce mikrosporun
bulunmasi ve bir anterden ¢ok sayida haploid bitki elde edilmesidir. Anter
Kiiltiiri, melezleme, mutasyon, seleksiyon islahi ve sitolojik ¢alismalarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu konuda, farkli gilek ¢esitlerinde anter
kiiltlirii lizerine yapilan ¢alismada, elde edilen bitkilerin ancak %5.7’sinin
haploid; %94 {iniin ise oktoploid oldugu belirlenmistir. Arastiricilar ayrica
elde edilen bitkilerin de viriisten ari oldugunu da belirtmislerdir
(strawberry mottle virus-SMQV), strawberry vein banding virus-SVBYV),
strawberry mild yellow adge virus(SMYEV), strawberry crinkle
virus(SCrV). (Xilin, 1992). Bir diger g¢alismada, Pajaro cilek ¢esidi
anterlerinde 23 uM Kinetin konsantrasyonunda kati ve sivi ortamlarda
denemisler ve haploid konusunda basariya ulasamamislardir. (Quarta vd.
1992). Svensson ve Johansson, (1995), cilekte anter Kkiiltiiri iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, a-naphthaleneacetic acid (NAA) ve Kinetin
kombinasyonunun en yiiksek kallus oranini olusturdugu ve L-glutamine
ilavesinin mikrosporlar1 gelistirdigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda,
115 klondan, 92’si oktoploid (8x), 2 heptaploid (7x), 7 hekzaploid (16x)
ve 4’1t mixoploid (4x-8x) belirlenmistir. (Svensson ve Johansson, 1995).

Kallus Kiiltiirii

Kallus diizenli olmayan hiicrelerin olusturdugu bir yara dokusudur.
Kallus kiiltiirlerinden edilen bitkiler arasinda morfoloji ve ploidi diizeyi ve
enzimatik {iriin yoniinden varyasyonlar oldugu bir c¢ok arastirmact
tarafindan belirtilmistir. Kallus Kiiltlirti, kallus yiginlarmdan bitkilerin
cogaltilmasi, varyasyonlardan yararlanilmasi, mutasyon g¢aligmalarinda
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kullanilmas1 ve hiicre ile doku Kkiiltiirii i¢in baglangic materyalini
olusturulmasi  amaciyla  kullamilmaktadir.  Cileklerde  yaprak
eksplantlarindan somaklonal varyasyon tizerine yaptiklari ¢aligmada, 2,4-
D, NAA and BA hormonlarinin kallus tegviki {izerine etkilerini incelenmis
ve en etkili kombinasyonun 2.0 mg/L NAA ve 0.5 mg/L BA
kombinasyonunda belirlenmistir. Ayrica siirgiin ¢ogalmasi bakimindan da
1.5 mg/L BA+0.75 mg/L NAA+0.5 mg/L Kinetin kombinasyonu
saptanmustir. Arastirma sonucunda, bitki boyu, yaprak sayisi, petiol
uzunlugu, stolon sayisi, stolon uzunlugu, ¢igek salkimi sayisi, meyve sekli,
ortalama meyve agirligi Ozellikleri bakimindan farkli morfolojik
karakterler igceren somaklonal varyantlari elde edilmistir. (Karim vd.
2015). Konu ile ilgili bir diger ¢alismada, Osmanli, Festival ve Albion
cilek ¢esitlerinde, degisik bitki biiylime diizenleyicilerinin direkt ve
indirekt rejenerasyon {iizerine yaptiklar1 calismada, kallus kiiltiiriinde,
NAA igeren ortamlarin, IBA igeren ortama gore kallus gelisimi
bakimindan daha basarili oldugunu; NAA konsantrasyonunun artmasina
bagli olarak kallus olugsma orami ve kallus kuru madde orami artis
gostermistir. Direkt organogenesis i¢in ise TDZ kullanimi, siirgiin sayisi
ve siirgiin kalitesi bakimindan en iyi sonucu verdigini belirtmislerdir
(Adak, 2016b). Chandler ¢ilek ¢esidinin farkli bitki kisimlarinda
(internodal cuttings, matured leaves, young leaves, flower buds), farkli
hormon kombinasyonunun kallus tesviki iizerine yaptiklar1 ¢alismada, 2,
4- D (1.0 mg/l) ve BAP (0.1 mg/l) kombinasyonunun en yiiksek kallus
agirligi (170.6 mg) ve sikligi (%90) verdigini belirtmistir. Kallus basina en
yiiksek siirgiin sayisi ise kiiltiirden 30 giin sonra 2.5mg/l BAP ve 0.5mg/I
NAA kombinasyonunda elde edilmistir. Maksimum kdklenme ise yar1 kati
MS ortaminda 0.25 mg/l IBA igeren ortamda belirlenmistir. (Palei vd.
2017)

In Vitro Seleksiyon

Abiyotik stres faktorlerine dayanikliklik konularinda yapilan ¢calismalar
genellikle in vitro ve in vivoda karsilikli olarak yuritiilmektedir. Nitekim
bu caligma sonuclari her iki kosulda da karsilastirilarak dogrulugu
tartisilmaktadir. Bu konuda Kusvuran ve ark. (2011), in vitroda kallus
kiiltiirlerinin tuzluluk ve kuraklik gibi stres faktorlerinde daha hizli, kolay
ve etkin bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Cilekte bu konuda Zhao vd.
(2017), Sweet Charlie' ve 'Benihoppe ¢ilek ¢esitlerinde in vitro alkali ve
tuzlu sartlar altinda performanslarini incelemisler ve Benihoppe ¢esidinin
her iki strese de daha tolerantli oldugunu bulmuslardir. n vitro 'da tuzluluk
calismalarinda da NaCl ve CaCl kullanilirken, kuraklik streslerinde
polietilen glikol (PEG) ve mannitol yogun olarak kullanilmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda PEG’in in vitro’da osmotik su stresi sagladigi
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belirtilmektedir (Shavrukov ve ark. 2013). Hassanein (2010)’da, Mannitol
ve PEG’in in vitro ortamlarda kurakligi tesvik eden osmotik ajanlar
oldugunu belirtmislerdir. Yong ve ark. (2008), cileklerde in vitro
kosullarda kisa stireli diisiik sicaklik uygulamalarinin (0°C’de 0, 12, 24, 48
ve 72 saat), MDA ile birlikte, SOD, CAT, POD, APX gibi antioksidant
enzim aktiviteleri ile hidrojen peroksit (H202) igerigini degistirdigini
bildirmiglerdir. Nitekim belirlenen tiim degerler kontrole gore yliksek
saptanmistir. Gerdakaneh ve ark. (2010), ¢ileklerde kallus kiiltiiriinde
osmotik stres iizerine prolinin etkili oldugunu belirtmislerdir. Nitekim
stikroz konsantrasyonunun %3’den %9’a ¢ikarilmasiyla kallus kuru madde
oranminin %15’den %25’lere ¢iktigini; prolin oraninin 0 mM’dan 10 mM’a
cikarilmasiyla da kallus kuru agirligin arttigini belirtmislerdir. Cileklerde
in vitro kuraklik stresinde PEG konsantrasyonlarinin artigina bagh olarak
antioksidatif enzim aktiviteleri (SOD ve CAT) ve lipid peroksidasyonun
(MDA) arttig1 belirlenmistir. Yiiksek PEG konsantrasyonunda (% 9-12
PEG 6000) kallus olusumu ise ger¢eklesmemistir. En yiiksek SOD, CAT
ve MDA degerleri Osmanli ¢esidinden elde edilmistir. PEG 6000
konsnatrasyonun artisina bagli olarak kallus olusum orani, kallus taze ve
kuru agirligr azalmistir. (Adak vd. 2018)

In Vitro Muhafaza

Ustiin 6zellikli (yiiksek verim, hastalik ve zararlilara dayanikli vb.) gen
kaynaklarinin uzun siire muhafazasi amaciyla in vitro tekniklerden
yararlanilmaktadir. Bu amacla ¢ok kiiciik bitki dokusu veya hiicresi ‘cryo-
saklama’ (dondurarak saklama) yontemi ile diisiik sicakliklarda (-196°C)
uzun yillar saklanabilmektedir. Cilekte in vitro siirgiinler 5 °C sicaklikta
20-30 giin siireyle soguklatildiktan sonra, siirgiin uglar1 2 M gliserol ve 0.3
M sukroz igeren MS ortaminda 5 °C'de 1 giin boyunca parcalarina ayrilarak
kiiltiir edilmislerdir. Cesitli islemlerden sonra 0.2 mg BA iceren MS
ortamina aktarilip ve standart kosullar altinda uzun siire saklanmasi
saglanmustir. (Niino vd. 2003). Bu konuda yapilan diger bir ¢aligmada, in
vitro ¢ilek eksplantlar1 4 °C sicaklik ve karanlik kosullar altinda in vitro
muhafazaya alinmiglardir. Siirgiin eksplantlar1 farkli konsantrasyonlarda
(0.1, 0.2 ve 0.4 M) mannitol ve sorbitol'e tabi tutulmustur. Deneme
sonunda, en yiiksek saglikli siirgiin ylizdesi (% 76), IBA icermeyen 0.2 M
sorbitol igeren ortamda gozlenmistir. (Hassan ve Bekheet, 2008).

In Vitro Mutasyon

Son yillarda mutasyon 1slahi, in vitro tekniklerde de artig
gostermektedir. In vitro mutasyon, cesit gelistirmek (abiyotik strese
tolerant1 yiiksek, hastaliklara dayanikli, yiiksek verim ve kalite vb.),
ebeveyn  gelistirmek, varyasyonu genisletmek  amaglart ile
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kullamlmaktadir. Bu amagla Gama, X, Co® gibi fiziksel mutagenlerin
yanisira, ethyl methane sulphonate (EMS), ethyleneimine (EI), dietil siilfat
(DES), sodyum azid, kolhisin kimyasal mutagenlerdir. Cilekte de son
yillarda bu konu ivme kazanmigtir. Camarosa ve Festival ¢ilek cesitlerinde
in vitro mutagenesis lizerinde yaptiklari calismada, farkli EMS doz ve siire
denemislerdir. Arastirma sonucunda, yasama orami bakimindan 0.4%
EMS’de 60 dakika ve cogalma ve kdklenme icin ise 0.2% EMS’de 60 — 90
dakika en iyi uygulama olarak belirlenmis ve ‘Camarosa’ ¢esidinin
Festival gesidinden daha hassas oldugu belirlenmis. (Adak ve Kaynak,
2016¢) Cileklerde in vitro ortaminda fiziksel mutagenin farkli dozlari
{izerine etkisinin belirlendigi calismada kobalt (Co®®)’m 0, 10, 30, 50 and
60 Gy dozlarmni aksiller tomurcuklar {izerine uygulamiglardir. En yiiksek
siirglin gogalma orani (%91.06), ortalama siirgiin sayisi (8.44 adet), siirgiin
uzunlugu (2.77 cm) ile 10 Gy dozunda belirlenmistir. 30 Gy dozu tim
parametreleri diisiirmiistiir. (Gupta vd. 2018). Cileklerde meristem kiiltiirii
ile elde edilen eksplantlarda, in vitro kurakliga tolerantli hat eldesi i¢in
farkli EMS doz ve siirelerinin etkilerini incelenmistir¢ Arastirma
sonucunda 3% PEG 6000 igeren ortamda, 60 dakika %0.2 EMS
uygulamasinda en yliksek yasama orani (%40) belirlenmistir (Adak ve
Kaynak, 2018).
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0z

Potansiyel bir kanserojen olan akrilamid yiiksek 1siya maruz kalan
gidalarda basta Maillard reaksiyonu olmak iizere g¢esitli yollarla
olusmaktadir. Kahve tiikketiminin yiiksek oldugu iilkelerde diyetsel
akrilamid aliminin 6nemli bir kismi kahve tiiketiminden gelmektedir. Bu
calismada, diisiik seviyede akrilamid yiiksek seviyede pirazin grubu
bilesenleri igeren Tirk kahvesi lretimi i¢in en optimum asparaginaz
enzimi uygulama kosullarinin belirlenmesi amaglanmustir. Yanit-yilizey
yontemi kullanilarak asparaginaz enzimi konsantrasyonunun (0-4000
ASNU) ve muamele siiresinin (30-120 dakika) tiretilen kahvelerde
akrilamid ve pirazin bilesenleri olusumu iizerine olan etkileri incelenmistir.
Tirk kahvesinde yiiksek seviyede ucucu pirazin bilesenleri (2-
Metilpirazin, 2,3-Dimetilpirazin, 2,5-Dimetilpirazin ve 2-Asetil-3-
Metilpirazin) ve minimum seviyede akrilamid eldesi igin Arabica g¢esidi
yesil kahve ¢ekirdeklerine en optimum enzim uygulama sartlarinin 2126,4
ASNU ve 82,73 dakika (istenebilirlik degeri: 0,79) oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk kahvesi, akrilamid, pirazin, optimizasyon

Giris

Potansiyel bir insan kanserojeni olan akrilamid bitkisel {iriin bazli
gidalarda (patates kizartmasi, unlu mamiiller ve kahve {iriinleri gibi)
yiiksek miktarda olugmaktadir (Anese vd., 2013). Serbest asparajin ve
indirgen seker arasinda olusan Maillard reaksiyonu akrilamid olusumunda
gorev alan en 6nemli yollardan birisidir. Ancak Maillard reaksiyonuna ek
olarak baska reaksiyonlarda akrilamid olusumunda rol oynamaktadir.


mailto:muhammet.arici@gmail.com
mailto:filiz.cavus@tarimorman.gov.tr

i

HASAT

261

Ornegin, siikroz dekomposizyonu ve lipit oksidasyonu kahvenin
kavrulmasi sirasinda akrilamid olusumuna katkida bulunan reaksiyonlardir
(Kocadagli vd., 2012).

Kahvenin yaygin olarak tiiketilen bir icegek olmasi, kahveyi dnemli bir
aragtirma konusu haline getirmistir. Kahvenin yaygin olarak tiiketildigi
iilkelerde (Norveg ve Isvigre gibi) diyetsel akrilamid aliminin yaklagik
olarak %30’luk kismu kahve tiiketiminden gelebilmektedir (Svensson et
al., 2003). Akrilamidin toksik etkisinden dolayi, uygun teknolojik
miidahalerle kahvede akrilamid azaltimi yapmak Onemli bir arastirma
konusu haline gelmistir. Bazi ©On islemlerin uygulanmasi, proses
parametrelerinin - ve {lriin  formillasyonunun  degistirilmesi  bu
miidahalelerden bazilaridir (Anese vd., 2013). Kahve iriinlerinde
akrilamid olusumunu azaltmak i¢in kullanilan yontemlerden birisi de
asparaginaz enzimi uygulamaktir ¢iinkii bu sayede kahvede akrilamid
olusumunda temel Oncii maddelerden biri olan asparajinin seviyesi
azaltilabilmektedir (Onishi et al., 2015).

Kavurma, kahvenin aroma bilesiklerinin olusumunda 6nemli rol oynayan
bir gida pisirme yontemidir. Yesil kahve gekirdeklerinin kavrulmasi
sirasinda gerceklesen Maillard reaksiyonu pirazinler gibi 6nemli aroma
bilesenlerinin olusumundan sorumlu reaksiyonlarin basinda gelmektedir
(Belitz vd., 2009). Ancak kavurma iglemi sirasinda Maillard reaksiyonuna
bagli olarak akrilamid gibi kanserojen bilesikler de olugsmaktadir (Mottram
vd., 2002). Akrilamid maruziyeti tiiketicilerin tiiketim aligkanliklarina
bagli olarak iilkeden iilkeye degisiklik gdstermektedir (Siaw, 2018).

Literatiirde ¢esitli gida maddelerinin kavurma sartlarin1 aroma bilesenleri
ve akrilamid konsantrasyonu yoniinden optimize etmek icin yapilmis
cesitli caligmalar bulunmaktadir. Ornegin, Madihah vd. (2012) Robusta
kahve c¢ekirdeklerinin kavurma sartlarim (sicaklik ve siire) yiiksek
seviyede pirazin ve diisilk seviyede akrilamid elde edilecek sekilde
merkezi karma tasarim (MKT) kullanarak optimize etmislerdir.

Bu calisma ile diisiik seviyede akrilamid ve yiiksek seviyede pirazin
bilesenleri igeren Tiirk kahvesi iiretmetimi i¢in yanit ylizey yontemi
kullanilarak asparaginaz enzimi uygulama kosullarmin (doz ve uygulama
siiresi) optimizasyonunu yapmak hedeflenmektedir.
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Yontem
Kahve Cekirdekleri

%100 Arabica yesil kahve g¢ekirdekleri Bursa’daki yerel bir marketten
temin edilmistir. Plastik poset iginde kapali halde tutulan ¢ekirdekler oda
sicakliginda muhafaza edilmistir.

Enzim

Aspergillus oryzae tarafindan iiretilen Acrylaway® L (Novozymes,
Danimarka) sivi tiriinii 3500 ASNU/g aktiviteye sahiptir.

Enzim Uygulamasi ve Kavurma

180 g yikanmamis yesil kahve ¢ekirdegine 100°C’lik su buhari porlarini
agmak icin 45 dakika boyunca uygulanmistir. Ardindan, farkli
konsantrasyonlarda enzim igeren 40 mL sicak su (60°C) cekirdeklerin
iizerine spreylenip vakum poseti iginde porlardan gegisinin kolay olmasi
icin vakumlanmustir. Vakumlu poset 60°C’lik sicak su banyosunda degisen
siirelerde bekletilmistir.

Asparaginaz enzimi yesil kahve ¢ekirdeklerinin iizerine MKT (Design-
Expert 7.0.0) yardimiyla belirlenen degerlere gore uygulanmistir. Enzim
dozu (0-4000 ASNU) ve uygulama stiresi (30-120 dakika) 2 bagimsiz
degisken olarak secilmistir. 5 bagimli degisken ise 2-Metilpirazin, 2,3-
Dimetilpirazin, 2,5-Dimetilpirazin, 2-Asetil-3-Metilpirazin ve akrilamid
degiskenleridir.

Ev tipi elektrikli kavurucu (DMWD, Cin) yardimiyla yesil kahve
cekirdekleri 180°C’de 20 dakika boyunca kavrulmus ve kahve ogiitiicii
makine (Delonghi, italya) kullamlarak kahveler en ince ayarda
ogutilmustiir.

Akrilamid Analizi

Akrilamid analizi Roach ve ark. (2003) 6nerdigi metod {izerinden sivi
kromatografisi kiitle spektrometresi (LC-MS/MS, 8040 Shimadzu,
Japonya) kullanilarak gerceklestirilmistir. 1 g 6rnek {izerine 100 pL
akrilamid-ds (5 mg/L) ve 5 mL hekzan eklenip vorteks yapilmistir. Uzerine
10 mL saf su eklenip 20 dakika tiip karistiricida ¢alkalanmustir. Santrifiij
cihazi kullanilarak 9000 rpm’de 15 dakika santrifiij edilmis ve hekzanh
kisim atilip sulu katmandan 5 mL alinip 0,45 pm’lik filtreden siiziilmiistiir.
Metanol ve su ile sartlandirilan Oasis HLB ve Bond Elut Accucat SPE
kartuslar1 kullanilarak 2 agamada temizleme yapilmistir. Ardindan, viale
aktarilan siizlintli cihazda analiz edilmistir.
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Ucucu Bilesenlerin Belirlenmesi

Kahvelerin aroma analizi i¢in Marin vd. (2008)'nin uyguladigi metod takip
edilmistir. Ugucu bilesenlerin tespitinde GC-QTOF-MS cihazi, izolasyon
yontemi olarak HS/SPME teknigi kullanilmigtir. Ucgucularin tepe
boslugundan ekstraksiyonu igin DVB/CAR/PDMS 50/30 um SPME fiber
daldirilmistir. Analiz sirasinda, 0,6 g kahve tozu 20 mL’lik septali viale
alinmus ve iizerine 120 pL i¢ standard (cis-4-karen) eklenmistr. Oncelikle
vial 1s1ticilt magnetik karistiricida 45°C'de 350 rpm’de 30 dakika boyunca
karigtirilmistir. Ardindan, vialin tepe bosluguna SPME fiberi daldirilip 30
dakika bekletilmis ve tepe boslugunda biriken ugucu bilesenlerin fiber
lizerine absorbe edilmesi saglanmistir. Siire sonunda, vialden gikarilan
fiber GC-QTOF-MS cihazina enjekte edilmistir.

Bilesiklerin dogrusal tutma indeksinin (LRI) degerlerinin belirlenmesi igin
n-Alkanes (Cs-Cao) serisi ayni sartlarda cihaza verilmistir. Referans
standartlar1 olarak 2-Metilpirazin, 2,3-Dimetilpirazin, 2,5-Dimetilpirazin
ve 2-Asetil-3-Metilpirazin kullanilmigtir.

Bulgular

Bu ¢aligsma ile 2 bagimsiz degiskenin (A: enzim dozu, B:uygulama siiresi)
5 bagimli degisken (2-metilpirazin, 2,3-dimetilpirazin, 2,5-dimetilpirazin,
2-Asetil-3-metilpirazin ve akrilamid) tizerine olan etkileri MKT
kullamlarak incelenmistir.

MKT’nin 6nerdigi kosullarda iiretilen 13 kahve 6rneginde bazi pirazin
grubu bilesenlerine ve akrilamide ait konsantrasyonlar belirlenmistir
(Tablo 1). Segilen bu aroma bilesenlerinin konsantrasyonunun maksimum,
akrilamid seviyesinin minimum oldugu enzim uygulama sartlar1 tespit
edilmistir. Incelenen ugucu aroma bilesenleri icin 3D Yiizey Pilotlar: elde
edilmis ve 2-metilpirazin i¢in 3D Yiizey Pilotu Sekil 1’de verilmistir.

Maksimum konsantrasyonda incelenen pirazin bilesenlerini ve minimum
seviyede akrilamid iceren Tiirk kahvesi iiretimi i¢in en optimum enzim
uygulama sartlarmin (doz ve muamele siiresi) 2126,4 ASNU ve 82,73
dakika oldugu saptanmustir (istenebilirlik degeri: 0,79).
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Tablo 1. Bagimsiz degiskenler (doz, siire) ve bagimli degiskenlere (2-
Metilpirazin, 2,3-Dimetilpirazin, 2,5-Dimetilpirazin, 2-Asetil-3-
Metilpirazin ve Akrilamid) ait merkezi karma tasarim sonucu elde edilen

veriler
Doz Siire 2- 2,3- 2,5- 2-Asetil-3- Akrilamid
(ASNU) (dak) Metilpirazin Dimetilpirazin Dimetilpirazin Metilpirazin
2000 30 4261 1444 4536 2990 290
2000 75 13395 1826 7064 4610 227
0 75 22547 1081 8497 3949 300
0 30 4584 805 3934 1788 331
2000 75 14349 2205 7513 4562 232
4000 75 19315 2232 5454 3323 227
HASAT
i 0 120 23470 1006 6813 2696 285
. »
2000 75 17770 2490 7658 4052 217
2000 75 13035 2684 6586 4248 210
4000 120 11309 1206 5036 2440 250
2000 120 21770 2007 4484 3023 225
2000 75 20528 2503 8851 4141 220
4000 30 9731 1110 4529 4068 229
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2-metiipitazin

A kensantrasyon

8- s0re oo R | <

Sekil 1. 2-Metilpirazin’e ait Yiizey Grafigi (3D Goriiniimit)

Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak asparaginaz enzimi uygulama  siiresinin  ve
konsantrasyonunun Tiirk kahvesinde akrilamid olusumunu etkiledigi
saptanmustir. Bazi ugucu pirazin bilesenleri (2-Metilpirazin, 2,3-
Dimetilpirazin, 2,5-Dimetilpirazin ve 2-Asetil-3-Metilpirazin)
konsantrasyonu en yiiksek ve akrilamid konsantrasyonu en diisiik olan
Tiirk kahvesi liretimi i¢in asparaginaz enziminin yesil kahve ¢ekirdeklerine
2126,4 ASNU dozunda ve 82,73 dakika uygulamasi gerektigi
belirlenmistir.
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Abstract

Cheese is an important dairy product whose production increases rapidly
with its numerous varieties in terms of nutritional value and flavor. White
cheese is one of the most consumed one among various types of cheeses in
Turkey and the whole World and, production is carried out mostly by rather
small facilities or people who are interested in dairy or farming or livestock
than bigger facilities. The production technique of white cheese depends
on the knowledge and skill of the person working in these small facilities
which lack sufficient equipment. However, many stages of production are
carried out by human, and the personnel involved in the production process
must be in constant contact with the product, and therefore, the standard
production cannot be achieved, and its leading to the production of cheese
of different tastes under unhygienic conditions in each production batch.
In this study, the production steps of white cheese are explained in detail,
and the reasons for the necessity of developing a smart production method
in line with the Hazard Analysis and Critical Control Points (HACCP)
principles for white cheese production are explained. Economic and
environmental sustainability is aimed with help of a developed smart
production method in the focus of these control points.

Keywords: White Cheese, Smart Production, Hazard Analysis and Critical
Control Points (HACCP)

1. Introduction

Cheese is a milk product with high nutritional value which is obtained by
coagulation of milk with various dairy products residues (butter, yogurt,
etc.) or their mixture by using yeast (rennet) and/or harmless organic acids.
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This coagulum is processed by using different methods which use harmless
substances for giving taste and odor!Y. The first production of cheese is
thought to be between the 8th and 9th millennium BC, which is the date
when sheep were domesticated, and it is believed that the first cheese was
produced by Central Asian nomadic Turks. One of the theories presented
about the first production of cheese is the formation of the coagulum by
fermenting milk with the enzymes therein during storage of food in animal
due to their thick skin and body temperatures at that time!?.

It can be said that cheese is the product with the richest variety among milk
and dairy products consumed by every society in almost every region of
the world due to the diversity of raw material, processing method, ripening
process and also consumer demands.

Cheese, which is one of the best examples of human's perfect talent, is a
dairy product whose importance cannot be denied because it has high
nutritional values (high quality protein, calcium, phosphorus, B2 and
vitamin A), and it is lovingly consumed all over the world. In other words,
cheese is an important foodstuff  which has all crucial amino acids
necessary for human life.

IDF (International Dairy Federation) received to their catalog about 500
cheese varieties as a result of studies on cheese varieties, and in various
sources, it was estimated that there are between 1000 to 4000 varieties of
cheese in the world. In Turkey, more than 100 varieties of cheese are
produced, the most popular ones among them are white cheese and kashar
cheese. According to TUIK data, 60% of total cheese production is white
cheese and 15% is kashar cheesel®. White cheese, which ranks first with
its production and consumption among the varieties of cheese, is generally
known as white-brined cheese or Ezine cheese. White cheese is defined at
the rescript according to within the scope of the relevant Turkish Food
Codex, published in the official gazette at 08.02.2015 date, and entered
into force at 01.01.2016, like as:

White cheese is defined as; curd which is obtained by coagulation of raw
material with using rennet, is processed according to the technique, and is
classified fresh or ripened according to the differences in the production
stage, and is described as white-brined cheese with characteristic features
specific to its kind™,

A large portion of white cheese production in Turkey is carried out in
modern business. However, due to the fact that milk production is in almost
every geography and the demand is high, white cheese production is
carried out by traditional methods in large enterprises as well as many
small enterprises. The production technique depends on the knowledge and
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skills of the person working in these small enterprises which lack sufficient
equipment. However, in almost all production stages, the human hand is in
direct contact with the product and this prevent standard production. This
leads to the production of cheeses which have different tastes in every
cheese production and which are completely unhygienic conditions®®!,

In this study, Prismatic (Bulgarian) method is explained which is used
about 97% in production of white cheese for Turkey. Process steps are
detailed throughout the production process. The necessity of developing a
smart production method according to the Hazard Analysis and Critical
Control Points (HACCP) principles for the production of white cheese are
explained with the reasons.

2. White Cheese Production and Parameters Affecting Quality

Milk consists of water, protein, lipids, lactose and minerals. In heart cheese
production by separating water from milk; to form a net of casein, bacteria
cells, minerals and casein that absorbs some of the water and concentrate
it by removing excess whey!".

The physical properties of cheese are influenced by the composition of the
first cheese milk, production procedures and maturation conditions®. In
order to fully understand what determines the quality and texture of cheese,
it is necessary to understand the physical and chemical mechanisms that
occur during cheese processing.

White cheese production can be divided into two stages:

e Conversion of milk to coagulum (curd)
e Conversion of coagulum to cheese

The basic operations are summarized in Figure 1.
2.1. Conversion of milk to coagulum

Milk is first fermented, it needs to be matured before coagulum is formed,
and this process can be explained in three basic steps:

e Setting the temperature
e Addition of auxiliary and special cultures
e Addition of rennet

The fermentation temperature of milk varies according to the seasons, the
regions where it is produced, the quality of milk, and the fermentation
temperature should be suitable for the growth of bacteria during
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fermentation depending on the cheese type. This temperature varies
between 28-36°C for the most cheeses and 34-42°C for white cheese.

By heating cheese milk above 56°C, the dissolved Ca* ions decrease. Thus,
with the ability of milk to coagulation with rennet decreases, and the
acidity increases during process by the amount of pathogenic and harmful
microorganism, and the majority of the lactic acid bacteria that provide
maturation are eliminated.
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Figure 1. White cheese production flow chart!!

Also, temperature resistant bacteria that cannot be Kkilled during
pasteurization and/or harmful microorganisms that can re-infect during
production can easily develop and cause defects in cheese. Precisely for
this reason, the addition of a starter culture to the milk for the production
of cheese in the desired taste, aroma and smell is a necessity arising from
the production itself. Microorganisms in the starter culture play an
important role in the production of white cheese. In other words, lactic acid
bacteria increase the acidity of milk by breaking down lactose; thus, better
curd formation can be obtained. However, these cultures limit the growth
of temperature resistant bacteria and / or harmful microorganisms that may
re-infect during production, providing a suitable environment for
maturation.

After the pre-mature step, milk needs to be fermented (coagulated) to
obtain the coagulum that forms the raw material of cheese from milk.
Coagulation is the pushing gap that makes milk into cheese, and liquid milk
is converted to a solid mass. This solid mass is generally called as “curd”
or “coagulum”. Coagulation can occur in several different ways: enzyme
action, acid addition or acid/heat addition. In the production of white
cheese, enzyme effect (rennet) is benefited.

In order to understand the concept of coagulation, it is necessary to mention
the chemistry of milk. The most interesting protein in cheese making is
casein. Caseins are unique proteins depending on their structure and how
their structure is formed, and they occur only in milk; 80% of the total
protein content of milk proteins is the phosphoproteins. Figure 2 shows a
three dimensional matrix of casein micelles.
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A B C D E

Figure 2. A casein micelle (A: a submicelle; B: dislocated chain; C:
Calcium phosphate; D: x-Casein; E:Phosphate groups)%

Casein micelles are coated with a layer of k-casein containing negatively
charged carbohydrate groups. This k-casein layer protects the micelle
against agglomeration. In milk, all micelles that are negatively charged
leap up from each other because they have negative charge. For example,
we can think of the same poles pushing each other. The goal in the cheese
production is to make casein micelles stick together. The enzymes (rennet)
used in the white cheese production shave all these k-caseins bristles like
a razor, and without feathers, the micelles merge to form the backbone of
the cheese structure. After sticking together, a domino effect occurs, and
ultimately a three dimensional matrix forming the structure/body of the
cheese is formed, and the elements of the milk are retained in this casein
net.
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Figure 3. Leaping up of a casein micelle from each other and forming a
net using rennet™!

We can think of this matrix as a sponge. When you look at a sponge, we
can imagine that all “cancellous” material is casein and all the holes in the

sponge are gaps which filled with fat and serum (whey) in the casein matrix
(Figures 4a and 4b).

frin]elue ity

S0 2Ot

casein strands

Figure 4b. Internal structure of casein micelles matrix[**!
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2.2. Conversion of coagulum to cheese

Cutting the coagulum mass initiates the loss of moisture that will soon
emerge from the cheese. This moisture loss is also known as whey
evacuation. One way to think about it is like cutting the sponge. Due to its
sponge structure, it is a material with excess air gaps. By cutting the
coagulum mass, all small cavities in the sponge are revealed and it is
provided to leak of whey.

Equipment called “harp” or “cheese knives” used to complete the cutting
process. This equipment consists of parallel blades and/or wires. The
operator places the knives in the cheese container and then breaks the
coagulum by pulling the coagulum through the mass of coagulum, to form
coagulum cubes (curd) generally this procedure implements in several
directions.

During curd breakage, depending on the number of repetitions of the
cutting process, excessive cutting the coagulum cause excess moisture loss
and fewer cutting the curd cause fewer moisture loss. This is due to the
smaller parts having a larger surface area-volume ratio. Simply, cutting the
coagulum into smaller pieces will results in drier cheeses. For this reason,
curd cutting (breaking) should be done in a way that takes into
consideration the softness of the desired cheese. As stated, in small
enterprises that lack adequate equipment the production technique depends
on the knowledge and skills of the responsible people and therefore
standard production cannot be achieved. In other words, human existence
among production factors is the biggest obstacle to a sustainable and
standard production due to its existence.

After the coagulum is cut, it is rested for a while and then the whey (serum)
is filtered. Depending on the concentration of micelles, the filtration
process can develop slowly or rapidly and as mentioned in human based
cutting processes it can vary depending on the number and order of the
cutting process to break the coagulum. The coagulum structure obtained at
the end of the filtering process is formed by casein micelles and milk fat.

The curd is formed by cube cutting of the coagulum which reaches the
cutting maturity after filtration. The edge lengths of these cubes for white
cheese may vary between 1.5 and 3 cm depending on the physical and
sensual characteristics of the desired cheese. In small businesses, this
cutting process is usually carried out by people with the help of templet.
After the first filtration, the curd is taken to the cheese cloth to filtered
again, it is left to be filtered its own. For white cheese, this duration is
approximately 30 minutes. Then, for the final filtration process the curd is
pressed with variable pressure plates between 25% and 35% of the milk
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weight and the whole filtration process is realized. After filtration process
of curd, duration of the applied compressive filtration is approximately 2-
4 hours for white cheese. In addition, compressive operation removes the
whey and ensures that the cheese mass is fixed by compression, and a
stable texture thanks to the interwoven curd grains, and optimizing the
shape by formation of shell and as a result improves physical, chemical
and sensual properties.

Salting is applied to filtered curd particles in order to give flavor to cheese,
to regulate the texture and structure, to increase the durability and to adjust
the degree of whey so that bacterial processes and starter culture activity
are slowed down and the ripening of cheese controlled, and more moisture
(whey) is prevented from leaking. Then, by molding and portioning, the
curd particles form the white cheese.

In this section, the production steps of white cheese are detailed and the
factors that affect production during the process are mentioned. In all of
these processes, especially for small business the human factor is in direct
contact with the product, this is an obstacle to the standard production and
leading to the production of cheese of different taste and quality in each
cheese production. For this reason, predictable and/or unforeseen
complications of human can be prevented, and high capacity, efficient and
standard production can be provided by developing a smart production
method in the production of white cheese.

3. What is this “Smart Production” ?

Most of the world's leading developed countries have always supported
national initiatives to encourage design, innovation and advanced
production in the global world. Most of these investments, as mentioned in
the latest industrial revolution, Industry 4.0, have been to achieve a future
goal in which intelligent factories and smart production will become
standardized**. Smart Production can simply be defined as the integrated
operation of production systems and communication systems. These
systems store the data in a centralized system during manufcturing and
enable the use and evaluation of the data required for subsequent stations
(15181 'Can and Kiymaz™” mentioned that smart production is a system in
which all related units work together in accordance with a plan and that
information technologies, software and digital data work in integration
with each other. Mrugalska and Wyrwicka have argued that the concept of
smart production in industry 4.0 can be defined as a new level of value
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chain organization and management throughout the life cycle of
products™®. The adoption and deployment of smart production
technologies by the industry will vary depending on other sustainable
improvements, particularly sustainable economic improvements®,

Bonilla et al.!”® associated four different business scenarios (distribution,
operations and technologies, integration and compliance) with the
objectives of sustainable development and, as a result of the analysis of
these scenarios, they found that there are a number of positive and negative
sustainability effects among the main production inputs and outputs (raw
material, energy and information consumption, product and waste
disposal). Nakano™, developed a new methodology for the development
of smart food and agriculture systems within the scope of the studies
carried out with the slogan “smart society’” in Japan's 5" Science and
Technology Development Plan. According to this methodology, it has been
demonstrated that better quality and economic improvements in services
can be achieved by using information technology infrastructure on the way
from agriculture to food. Thomas et al.*' conducted face-to-face
interviews with 32 food manufacturing companies in the UK and then they
developed a roadmap on how smart production systems can be applied
primarily for economic and environmental sustainability. Studies on smart
systems for daily consumed products (milk, cheese, fat, etc.) have mostly
been based on monitoring packaging and shelf life indicators??2-24,

4. Conclusion

In this study, the production stages of white cheese were detailed and
during these production steps the control points which can affect the
quality were determined based on Hazard Analysis and Critical Control
Points (HACCP) principles and given in Figure 5.
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Figure 5. Interaction of HACCP principles and factors affecting white
cheese quality

With Smart production technologies to be applied in the focus of these
control points, it is focused on standardised production, hygiene, quality,
improving the food traceability, reducing waste and increasing efficiency
in the transportation and use of which are important sustainability and
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reliability factors in white cheese production. It is thought that the using of
a smart production method in white cheese production can contribute to
the solution of both economic and environmental sustainability challenges.
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oz

Gida iiretim tesisleri ve katki maddeleri, ambalaj gibi yan sanayi iiretim
tesisleri diizenli olarak kalite, gida giivenligi gibi konu ve kapsamlarda
denetimlerden gegmektedir. Bu denetimler mevcut yasal diizenlemelerin
ortaya koydugu gerekliliklerin {izerinde ve bazen de disindaki konular1
icermektedir. Denetimlerin igerigi; temel olarak gida giivenligi ve gida
kalitesi konularim kapsamakla birlikte is saghig: giivenligi, ¢evre, sosyal
uygunluk, dini beklentiler, gida savunmasi, tarimsal liretim metotlar1 ve
O0zel miisteri beklentileri olabilmektedir. Uluslararas1  standart
komisyonlari, iiretici ve perakendeci birlikler ve ulusal ve uluslararasi
zincir marketler tarafindan tamimlanan kalite uygulama igerik kriterleri
standartlar olarak yayinlanmaktadir. Ihracat yapan gida iireticisi firmalarm
en temel Onceligi gida giivenligi, gida kalitesi ve yasal boyut kazanmis
standartlardir. Bu standartlarin hedefi, tiiketicilerin saglig1 ve beklentilerini
garanti altina almak oldugu gibi standardi olusturanlarmn isletmelere ait
riskleri elemine etmek olmaktadir. Bu sektorel genislikte isletmeler,
standartlarin uygulanmalarindan ¢ok ciddi faydalar saglamakla birlikte ve
bazen de denetleme uygulamalar1 sirasinda zorluklar yasamaktadir. Bu
calismada standartlarin olusturulma amagclari, icerikleri ve kapsamlari,
gida ve ilgili iiriin Uireticilerinin sagladig1 faydalar, uygulamalarda yasanan
sorunlar ve olast ¢oziim Onerileri ile gelecege iliskin beklentiler
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gida giivenligi, Yonetim Sistemleri, BRC, IFS, I1SO
22000, Standart Denetimi, Gida Denetimi.
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Problems Related To Existing Food Safety Systems And Quality
Control

Abstract

Food production facilities and sub-industry production facilities such as
additives and packaging are regularly inspected in terms of quality and
food safety. These controls cover issues that are above and sometimes
beyond the requirements of the current regulations. Although the contents
of the controls are mainly food safety and food quality issues, they can also
be occupational health safety, environment, social compliance, religious
expectations, food defence, agricultural production methods and special
customer expectations. The quality application content criteria, defined by
international standard commissions, producer and retailer associations and
national and international chain markets are published as standards. Food
safety, food quality and legalized standards are the main priorities of the
exporting food manufacturers. The objective of these standards is to
guarantee the health and expectations of consumers and to eliminate the
risks of the establishers of the standards. Enterprises of this sectorial
breadth provide significant benefits from the implementation of standards,
and sometimes experience difficulties during auditing practices. In this
study, the objectives, contents and scopes of the standards, the benefits
provided by food and related product manufacturers, the problems
experienced in the practices and possible solutions and expectations for the
future expectations were evaluated.

Keywords: Food Safety, Management Systems, BRC, IFS, ISO 22000,
Standard Inspection, Food Inspection

1. Giris

Ulkeler giiniimiizde diinya ticaretindeki gelismelere bagli olarak
retilen mallarin tiiketicilerin gereksinimlerini en yiiksek verimlilik ile
karsilamasi acisindan talep edilen ve ortaya konulan kalite kriterleri
dogrultusunda wulusal ve wuluslararas1 diizeyde c¢ikarilan hukuki
sozlesmelere uygun olarak denetlenmektedir. Bu dogrultuda gida iiretim
tesisleri ve ilgili katki maddeleri, ambalaj gibi yan sanayi iiretim tesisleri
diizenli olarak kalite, gida giivenligi gibi konu ve kapsamlarda
denetimlerden gecmektedir.

Gidaya ve gida ticaretine iligkin hukuki sézlesmeler ve standartlar
gelismekte olan iilkelerin ticaretini ve kalkinmasim giderek daha fazla
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etkilemektedir. Son elli yildir gidanin da stratejik iiriinler grubu igerisine
girmesi kiiresel gida tedarik ve satis zincirlerinin geligmesini ortaya
koymus ve bu dogrultuda marketler zincirleri kendilerine 6zel standartlari
ortaya koyarken ulusal ve uluslararasi standartlarin olugmasina neden
olmuglardir. Bu standartlar, tedarik zincirlerinin yapisini degistirmekte ve
kiiciik {ireticilerin pazara girigini engelleyici rol oynamaktadir. Ortaya
konulan standartlarin temel etkilerden biri kiigiik iireticilerin pazara girigini
engelleyici rol oynamasina karsm, asil olan gida giivenligi ve giivenilir
gidaya ulagmaktir (Hammoudi, Grazia, Surry ve Traversac, 2015).
Gegtigimiz on yillar boyunca, iiriin kalitesi ve gida giivenligi ile ilgili
gereksinimler hizla artmigtir. Son zamanlarda, gida tretiminin etik ve
cevresel kaygilari ile ilgili standartlar da 6nem kazanmistir. Gida ticareti,
ozellikle Avrupa Birligi (AB), Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve diger
yiiksek gelirli bolgeler igin, artik kamu kurumlari tarafindan dayatilan bir
dizi kat1 standardi karsilamak durumundadir. Ek olarak, siipermarketler ve
gida islemcileri gibi 0zel sirketler gittikce artan bir sekilde
tedarikgilerinden bir dizi 6zel sart1 yerine getirmelerini talep etmekte ve
gida standartlarmin hizli bir sekilde yayilmasi ve sikilastirilmasi,
gelismekte olan {ilkelerin yiiksek standartlardaki tarimsal ticarete
katiliminda zorluklar dogurmaktadir. Ozellikle kiigiik 6lgekli tedarikgilerin
bu standartlara ulagsmak i¢in ilave yatirim giigleri olmamasi nedeni ile bu
gibi yiiksek standartlardaki tedarik zincirlerinin getirecegi faydalardan
giderek daha fazla dislanacagi endiseleri bulunmaktadir. Standartlar
giderek artan bir sekilde diinya tarim-gida ticaretine egemen olmaktadir.
Bu goriisler dogrultusunda gida giivenligi sistemleri ve kalite denetleme ile
ilgili yasanan sorunlar konusu alt bagliklar halinde incelenmistir.

2. Standartlarin Olusturulma Amaclar1 ve Kapsamlari

Standart kelime anlamiyla “Bir isletme organizasyonunda, bir
iirlindi, bir caligma yOntemini, iiretilecek miktari, biitcenin para miktar1 gibi
konulari agik ve net bir sekilde belirlemek i¢in konulmus kurallar biitinii”
olarak tanimlanabilmektedir. Gida sektoriine yonelik standartlar ise genel
olarak tarimsal ve gida faaliyetleri icin, hammadde ve girdi temini, isleme,
depolama ve lojistik ile ilgili kurallarin gelistirilmesidir. Burada amag¢ son
tiikketici veya biiyiik alicilarin (tiiketici) istek ve beklentilerinin iireticiler
tarafindan gilivenilir bir sekilde, asgari diizeyde karsilanmasidir. Bu
dogrultuda standartlar gida giivenligi sartlarim kapsamakta ve {ireticiler
bunlara uyarak {iriinlerinin giivenilirligini ortaya koymaktadirlar.
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Bu standartlara uyum;

e Ulusal ve uluslararasi piyasalarda tiiketicilere karsi
glivenilirligi artirmakta,

e Uluslararasi ticarette sdzlesme sartlarini yerine getirdigini
ifade etmekte,

e Isletme acisindan verimliligi en yiiksek diizeye
¢cekmektedir.

Ulusal ve uluslararas1 gida ticaretinde gida {ireticilerinin
giivenilirligi standart belgeleri ile degerlendirilmektedir. Standartlarin
belgelendirilmesi ise tiiketici istekleri ile talep edilmektedir. Yasal olarak
bir zorunluluk olmamakla birlikte, bu durum gida ticaretinde Ust diizey
misteriler veya marketler ile ¢alismak isteyen gida iireticileri i¢in standart
uygulamalarinin belgelendirilmesi kaginilmaz bir hal almaktadir.

Son tiiketicinin ihtiyag, istek ve beklentileri daha kabul edilebilir
seviyelerde olmakla birlikte uluslararasi gida zincirinde yer alan
kuruluglarin beklentisi tiim olas1 risklerin dretici asamasinda ortadan
kaldirilmasi yoniindedir. Bu nedenle uluslararasi market standartlarmin
uygulanmasi ve belgelendirilmesi daha zorlayici olmaktadir. Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu (International Organization for Standardization
[ISO]) yonetim sistem standartlar1 ve diger kalite standartlar1 daha genel
geger kurallar1 tammlamakla birlikte, dini igerikli standartlar da ise hedef
alinan konu kapsaminda, denetimlerde dini yorumlamalara iligskin firmaya
0zgii uygulamalar ve kurallar kabul gérmektedir.

2.1. Standart icerikleri ve Olusturulmalari

Gida ve gida sanayine yonelik iiretim yapan firmalarin
karsilastiklar1 standartlar farkli kurumlar ve birlikler (ISO, BRC, IFS)
tarafindan olusturulmaktadir. Standartlarin olusturulmasi yasal otoritelerin
olusturuldugu mevzuatlarin diginda konuya taraf olan kurum ve
kuruluslarm  goniilliiliigli esasina dayanmaktadir. Isletmeler, farkh
kapsamli farkli kaynaklarca olusturulmus bu standartlar1 miisteri istekleri
dogrultusunda uygulamakta ve belgelendirmektedir (Kill, 2012).

2.1.1. Standartlarin Cesitliligi

Gida giivenligi ve kalite kapsaminda birgok standart yiiriirliige
girmis olup bu standartlar; Uluslararasi Gida Standardi (International Food
Standard [IFS]), ingiliz Perakendeciler Birligi Kiiresel Standardi (British
Retailer Consortium Global Standard [BRCGS]), Giivenli Kaliteli Gida
(Safe Quality Food [SQF]), Japon Gida Standardi (Japan Food Standart
[JES]) , Gida Giivenligi Standardi Sertifikasyonu (Food Safety Standard
Certification [FSSC 22000]), Uluslararasi Standartlar Organizasyonu Gida
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Giivenligi YOnetim Sistemi Standardi (ISO 22000), Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu Kalite Yonetim Sistemi Standardi (ISO 9001)
ve bunlara ek miisteri denetimleri yapilmaktadir. Ayni1 durum sosyal
uygunluk, dini, ¢evre ve tarimsal faaliyetler i¢in tanimlanan standartlarda
da gegerlidir.

2.1.2. 1ISO Yonetim Sistemi Standartlar1

En genis kullanim alam bulan standartlar [ISO tarafindan
olusturulan yonetim sistemi standartlaridir. ISO, 1946°da, 25 iilkeden
delegelerin katilimiyla yeni bir uluslararasi orgiit olusturulma karari ile
ortaya ¢ikmigtir. 23 Subat 1947'de resmen faaliyete gegmistir. O zamandan
glinlimiize, teknoloji ve iiretim sistemlerinin neredeyse tiim yonlerini
kapsayan 22854'den fazla Uluslararasi Standart yayinlanmistir. Bugiin 164
iilkeden {iyesi bulunan ISO’nun merkez sekreterligi Isvicre’nin Cenevre
kentindedir. Standartlarin olusturulmasi ve gelistirilmesi igin 780 teknik
komite ve alt komitesi bulunmaktadir (ISO, 2019a).

Gida tiretimi ile dogrudan iligkili ISO 22000 Gida Giivenligi
Yonetim Sistemi standardi 2018 yilinda giincellenmistir. ISO 22000 Gida
Giivenligi Yonetim Sistemi Standardinin amaci gida zinciri boyunca gida
glivenliginin garanti altina alinmasidir. Bunun disinda sektérde uygulanan
diger ISO yo6netim sistem standartlar1 ise, ISO 9001 Kalite YOnetim
Sistemi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ve ISO 45001 Is Saglig
Gtivenligi Yonetim Sistemi ve benzeri standartlardir.

ISO standartlar1 tiim diinyada miisteriler (tiiketiciler) tarafindan
bilindiginden ve tarafsiz olarak hazirlandigindan talep gérmektedir.

Denetimleri ise Uluslararasi Akreditasyon Forumu (International
Accreditation Forum [IAF]) tarafindan yetkilendirilmis akreditasyon
kurumlarinca onaylanan denetim kuruslar1 tarafindan yapilmaktadir.
Tirkiye’de yetkilendirilmis kurum ise Tirkiye Akreditasyon Kurumu
(TURKAK)’dir (TURKAK, 2019).

2.1.3. Uluslararas1 Market Zincirleri Standartlar:

Market zincirlerinin raflarinda satisa ¢ikardiklar1 gidalarin
iretimine yonelik standartlardir. Avrupa Birliginde (AB) perakende
sektoriiniin %70 - %90°lik kismi marketler araciligiyla yiirtitiilmektedir.
Bu nedenle market zincirleri en biiyiik alicilardir. Market zincirlerinin,
bliylik ireticilerin ve diger ilgili kurumlarin teknik yeterliligi olan
uzmanlarinin bir araya gelmesi ile olusturulan komisyonlar kurulmaktadir.
Komisyonlarin tanimladig1 gereklilikler standart haline getirilmektedir.
Standartlar internet ortaminda iicretsiz olarak yayinlanarak kullanicilara
ulastirilmaktadir.
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En yaygin standartlar, IFS ve BRCGS’dir. Olusturulan en yeni
standart ise Japonya’da Japan Food Safety Management Association
(JFSM) tarafindan 2016 yilinda yayinlanan JFS standardidir.

Food Safety System Certification (FSSC) 22000 standardi,
Kiiresel Gida Giivenligi Yonetimi standardi ISO 22000 iizerine
temellendirilmis tam bir belgelendirme sistemi olarak agiklanmaktadir.
Bununla beraber, bu standartlar i¢in Onkosul Programlar1 (Prerequisite
Program [PRP]) sektore 6zel teknik spesifikasyonlar ile Kiiresel Gida
Gilivenligi Girisiminin ortaya koydugu gerekliliklerle de baglantilidir
(6rnegin PAS 220/ISO 22002-1 ya da PAS 223). FSSC 22000 sistemi de
bu baslik altinda incelenebilir. FSSC 22000 tarafiz bir kurum tarafindan
yayinlanmis olsa da farkli market ve uluslararasi biiyiik gida iireticilerinin
temsilcilerinden olusan bir komitesi tarafindan yiiriitilmektedir. Gida
giivenligi yonetim sistemi olarak ISO 22000 ve ISO 22002 standartlarmi
ve bunlara ek bazi gereklilikleri (PAS 220, PAS 223) i¢ermektedir.

Denetimler ise dogrudan bu kurumlarca yetkilendirilmis 06zel
belgelendirme firmalarinca gergeklestirilmektedir. Bu standartlarin
kapsami gida giivenligi, kalite ve yasalara uyum olarak nitelendirilebilir.

2.1.4. Dini Icerikli Standartlar

Dini Igerikli Standartlar, gida iiretiminde dini hassasiyetlerin
gozetildigi standartlardir. Farkli dini  gorisler farkli  kurumlarca
standartlagtirilmistir. Bu nedenle tek bir standart mevecut degildir. Baslica
Helal (Halal) ve Koser (Kosher) belgelendirmesi bulunmaktadir. Helal
belgelendirmesinde Islami esaslar dikkate alinmaktadir. Ulkemizde yaygin
olan Helal belgelendirmeleri TSE, Gimdes ve Malezya Helal Standartlar:
iizerinden yapilmaktadir. Koser belgelendirmesinde ise, Musevi inang ve
uygulamalarin1 esas alan bir denetim uygulamasidir. Bu kapsamda
yayinlanmis bir standart belgesi mevcut degildir. Diinyada kabul goren
onlarca farkli belgelendirme makami mevcuttur (TSE, 2019; HALAL,
2019).

2.1.5. Sosyal Uygunluk Standartlar

Son tiiketici ve marketler tizerinde herhangi bir dogrudan etkisi
olmamasina ragmen isletmelerin faaliyetleri sirasinda uyulmasi istenen;
calisan refahi, is sagligi giivenligi ve cevre yiikiimliliiklerini iceren
standartlar sosyal uygunluk kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu
standartlarda da cesitlilik s6z konusudur. ISO tarafindan olusturulan
Sosyal Sorumluluk Yonetim Sistemi (ISO 26000), Amerika Birlesik
Devletleri kaynakli Uluslararasi Sosyal Sorumluluk [Social Accountability
International 8000, (SAI)], Almanya menseli Is Sosyal Uygunluk Girisimi
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[Amfori Business Social Compliance Initiative (Amfori BSCI)], Ingiliz
kokenli Tedarik¢i Etik Data Paylasimi [Supplier Ethical Data Exchange
(SEDEX)] denetimleri bu kapsamdaki en yaygin olanlaridir (ISO, 2019b;
SAl, 2019; Amfori BSCI, 2019; SEDEX, 2019).

2.1.6. Diger Standartlar

Gida giivenliginin saglanmasinda baglangic noktas1 hammadde
oldugundan, sistem olusturma ve denetim uygulamalari bu noktadan
baslamaktadir. Tarimsal iiretim konularinda kontrollii geleneksel tarima
yonelik Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU) (Good Agricultural Practice
[GAP]), Global Gap, Canada Gap, Asia Gap, vb. standartlar1 mevcuttur.

Birgok {iilkede standartlarin disinda, gidaya iliskin ¢ikarilmig
yasalarda (6r. 5996 sayili veteriner hizmetleri, bitki sagligi, gida ve yem,
Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi) tanimlanmis gida iiretimini diizenleyen
genel ve cezai hiikiimler mevcuttur. Organik iiretim bu baglamda ayri
degerlendirme konusudur. Organik tarimin esaslari ve uygulanmasina
iliskin yonetmelikte organik {iriin; “Organik tarim faaliyetleri esaslaria
uygun olarak iiretilmis ham, yart mamul veya mamul haldeki sertifikali
irlini” olarak tarif edilmektedir. Organik iriinde ulusal mevzuat
kapsaminda belgelendirme yapilabildigi gibi Avrupa Birligi i¢in EU,
Japonya i¢in JAS, Amerika Birlesik Devletleri i¢in NOP isimleri ile farkli
sertifikalar diizenlenmektedir (TOB, 2010; EU, 2019; MAFF, 2019;
USDA,2019).

3. Ureticilerin Standart Uygulamalarindan Elde Ettigi Faydalar

Ureticilerin gegmiste Uluslararas1 gida pazarinda, miisteri ve
tiikketicilerin giivenini saglamak amaciyla uygulamaya koyduklar1 goniillii
standart uygulamalar1 giinlimiizde zorunlu hale gelmistir. Gida tiriinlerinin
yasal gerekliliklere uyumlari, olasi tehlikeler i¢in alinan tedbir ve kontrol
Onlemlerini, miisteri beklentilerini gerceklestirme durumlar1 standart
sertifikalar1 ile kanitlanir hale gelmistir. Bu uygulamalar sayesinde
uluslararasi pazarda yeni miisterilere ulagsmak kolaylagmustir.

Standartlar iiretim ve kalite konusundaki yasal beklentileri ve
gereksinimleri kargilanmasi ¢aligmalarinda 6nemli bir ara¢ (enstriiman)
olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle standartlar yasalara uyum konusunda
sistemli bir altyapi saglanmakta ve yasal yaptirimlar ile ticaret ve satig
yapilan tilkelerdeki yasal kontrollerde karsilasilabilecek sorunlar1 yiliksek
oranda ortadan kaldirmaktadir.
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Bir organizasyonda kalite yonetimi ile market standartlari
uygulamalari ile birlikte, yonetim ve iiretim personeli daha bilingli hale
ulastirilmaya c¢alisilmakta ve boylelikle personel kaynakli sorunlar ve
uygunsuzluk maliyetleri asgari diizeye ¢ekilebilmektedir. Uluslararasi ve
ulusal market standartlar1 ile denetlenmek, sektordeki rekabette planli,
basarili bir sekilde yer almay1 saglamaktadir. Bu da haksiz rekabet ve
uygun olmayan ortamlarda iiretilmis iiriinler ile kiyaslanmanin Oniine
gegilebilmeyi saglamaktadir.

3.1. Standart Uygulamalarinda Karsilagilan Sorunlar ve Coziim
Onerileri

En sikintilt konu {ireticilerin farkli bagliklarda ve hatta ayni
kapsamda ¢ok fazla standart uygulamasi ile kargilagmasidir.

Standartlarmm uygulanmasinda karsilasilan sorunlar genellikle
standarda, firmaya ve denetim mekanizmasma goére degisiklikler
gostermektedir. Asagida ele alinan basliklar sikca karsilasilan sorunlar ile
ilgilidir. Ortaya konulan ¢6ziim Onerileri asagida isaret edilen faktorlere
baglidir;

e Standardin iyi anlasilamamasi,

e Firma iiretim ve yOnetim sisteminin dogru yapilanmamig
olmasi,

e Denetim mekanizmasinin iyi uygulanmamis olmasi.

Yukarida isaret edilen faktorlere bagl olarak ortaya konulan bu
¢Ozlim Onerileri her zaman etkili sonuglar vermemektedir.

3.1.1. Standart Cesitliligi

Alicilar, kendi isteklerine ve standartlara gore sertifika talep
etmekte, Ozel istekleri olmasi durumunda da bunlara ek denetimler
yapabilmektedir. Bu durumda her denetim i¢in ayr1 iicret ddenmekte ve 6n
hazirlik siireci tamamlanmaktadir. Bu faaliyetler de ciddi bir maliyet
yaratmaktadir.

Bu sorunun {istesinden gelebilmek i¢in, Global Food Safety
Initiative (GFSI) gibi olusumlar standartlarin bir ¢at1 altinda toplanmasi
icin ugrasmaktadir. Fakat denetim siireglerinden elde edilen kazang ve
milli duygular nedeniyle bu toplanma yakin zamanda miimkiin
gorinmemektedir. Ancak diinya ticaretindeki gelismeler GFSI'nin
cabalarini 6n plana ¢ikarmaktadir (GFSI, 2019).

Ureticilerin bu asamada yapabilecegi, miisteriler ile iletisim

stirecinde, standartlarin igerigine hakim olarak bilgilendirmek ve gerekli
aciklamalar1 yaparak miisterileri ikna etmektir. Ureticilere yapilan bu



i

HASAT

289

yogun denetimlerin ayni kapsamda bir baslikta toplanmasini saglamak
icin, {reticilerin bir araya gelerek ortak hareket ile miisterileri
yonlendirmesi diistiniilebilir.

3.1.2. Personel Yetersizligi

Standartlarim uygulanmasinda yeterli yetismis insan kaynaginin
saglanmas1 gerekmektedir. Standartlarin igerigine dair bilgi ve tecriibe
sahibi personelin bulunamamasi ve istihdam edilememesi firmalarin
karsilastiklar1 bir diger zorluktur.

Standartlarm siklikla degismesi ve giincellenmesinden dolaym ilgili
personelin bu standartlar1 takip edebilmesi ve yorumlayabilmesi igin
iireticiler 6zel kurumlardan siirekli egitim almak zorunda kalmaktadir.
Zaman zaman da standartlarin firmaya adapte edilmesi ve uygulanmasi
asamasinda danigmanlik hizmeti ile kendilerini gelistirmektedirler.
Yetismis personele her zaman sektorel ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle hizl
yer degistirmeler gerceklesebilmektedir.

Bu zorluklara karsi firmalarin uygulayabilecegi ¢6ziim, kurulan
yonetim sistemlerinin siirdiiriilmesinde konu ile ilgili birden fazla kisiyi
gorevlendirmektir. Personelin ihtiyact olan egitim, damigsmanlik ve
kaynaklardan tiim personelin faydalandirarak yetismis insan sayisini ve
sorumluluk dagilimini artirmak iyi bir ¢6ziim olmaktadir. Toplam kalite
mantig1 icerisinde; bir ya da iki kisiye bagl sistemler yerine tiim
calisanlarin  kendi sorumluluklar1 kapsaminda katildigi, genele agik
sistemler kurmanin her zaman faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bu
baglamda stirekli egitimler ile personelin gelistirilmesi ve ¢alisan
sadakatinin saglanmasi temin edilmelidir.

3.1.3. Maliyet

Biiyiik 6lcekli iiretim yapan isletmelerin mevcut tecriibe ve
birikimleri, standartlara uyum saglanmasi agisindan biitceleri i¢indeki
kiiclik pay artislartyla miimkiin olabilmektedir. Orta biiyiikliikteki ve
kiiciik Olcekli isletmeler ise hem zaman hem de maliyet olarak
zorlanabilmektedir. Bunlarin disinda kalan kiiciik isletmeler, genelde
kalite sistem uygulamalarinin olusturulmasi ve stirdiiriilebilmesi agisindan
maliyetleri karsilayabilecek yeterlilikte olmadiklar1 i¢in bu konu hali
hazirda genel bir sorun olarak devam etmektedir. Kalite maliyetleri
acisindan halen potansiyel pazarlara giris ¢alismalarinda karsilarina ¢ikan
yeni bir maliyet kalemi olan standart uygulamalari Ozellikle satigin
gerceklesmesinden Once 6z kaynaklar ile karsilanmaya c¢alisilmaktadir.
Egitim, damigsmanlik ve belgelendirme hizmet olarak maliyet
olusturmaktadir. Bina, donanim, sarf malzemeleri, vb. altyapisal yatirimlar
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ise firmalarin daha biiyiik gider kalemleri olmaktadir. Uretime dogrudan
bir katkisi olmayan bu c¢aligmalarin finansman1 miisteri tarafindan
karsilanmadigindan iiriin maliyetine eklenmektedir. Serbest ticaret
nedeniyle baskilanan {iriin fiyatlarinda artis yapilamadigindan iiretici bu
kalite maliyetlerini fiyatlarina yansitamamaktadir.

Ureticilerin  standart uygulamalar: konusunda iki noktada
bilinglenmesi faydali olacaktir. 11k olarak, devlet ve bazi fonlarm standart
uygulamalarini destekledigi bilinmelidir. Bu desteklerden
faydalanabilmek i¢in, ilgili kurumlarin tespit edilmesi ve dogrudan
iletisime gecilerek bilgi alinmasi énemlidir. Ikinci husus ise standartlarin
uygulanmaya baslanmasinda daha 6nce bu konularda ciddi ¢alismalar
yapmis kisi ve kurumlardan egitim ve danigmanlik destegi alinmasidir.
Hizmet alaninda bir “yeterlilik” tanimlamasi olmadigindan egitimci ve
danismanlarin se¢iminde dikkatli olunmalidir.

3.2. Denetim Siireclerindeki Sorunlar

Farkli standartlar, farkli denetim firmalar1 ve farkli miisterilerin
tasarladig1 denetimler insana bagli olarak siirdiiriilmektedir. Denetimin
planlanmasi, standardin  yorumlanmasi, denetimin uygulanmasi,
raporlanmasi ve sertifikalandirilmasi adimlarinda en biiyiik etken siireci
yoneten kurumun personeli olmaktadir. Firmalarin dogrudan baglantida
oldugu kisiler standardi yorumlayan, denetimi gergeklestiren ve raporlayan
denetcilerdir.

Denet¢i yeterliliginin saglanmasinda, akreditasyon kurumlar1 ve
standart merkezleri etkin caligmalar yapmaktadir, fakat stirekliligin
saglanmasinda zorluklar yasanmaktadir. Denetci yeterliliklerindeki
belirsizlikler, denetim maliyetlerinin diisiiriilme c¢abasi iizerine kurulu
haksiz rekabet kosullari, iiretici firmalarin denetlenme mantigina sahip
olmamasi nedeniyle denetime karsi gosterdikleri direng gibi konular
siirekliligin saglanmasindaki zorluklarin nedenleri olarak gosterilebilir.
Ayrica denetgilerin denetlenmesi mekanizmasi mevcut olmakla beraber
beklentileri karsilayabilmektedir. Miisteri ve market denetimlerinde ise bu
mekanizma daha zayif olarak firmalarin karsisina ¢ikmaktadir.

Ureticilerin bu asamada yapmasi gereken denetim &ncesinde
standartlar konusunda yetismis personeli destekleyerek bilgilerinin gilincel
olmasini saglamak, denetimde yapilan yorumlarin degerlendirmesine iist
yonetimin de katilimini saglamak, yasanan sikintilar ile ilgili olarak
denetim kurumlar1 ve ilgili miisterilere geri doniisler yapmaktir.
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4. Standart Uygulamalarinda Olasi1 Gelecek Modelleri

Standartlar ve beklentiler siirekli olarak giincellenmektedir.
Giincellemelerin ana konusu sektorde karsilasilan sorunlar, yasanan etkili
olaylar, tiiketici ve miisteri beklentilerindeki yeni gelismeler olmaktadir.

Standartlari ayni1 ¢at1 altinda toplanmasi, var olan yapi i¢inde zor
goriinmekle beraber; denetimlerin biitiinlesmis hale getirilerek belli
bagliklar altinda ayni1 anda yapilmasi olas1 bir senaryo olacaktir. Buna ek
olarak standartlarda daha da cesitlenme olabilecegi Ongoriilebilmelidir.
Her miisteri ve tiiketici grubunun kendi risklerini ve beklentilerini
tanimlamasi, kiiresel beklentilerden bolgesel hatta yoresel miisteri odakl
beklentilerin kapsama alinmasi boliinmeleri arttirabilecektir.

Haberli denetimlerin hazirlik siireglerinin goriintiide uygun fakat
siiregiden faaliyetlerde uygun liretim yapmayan firmalar1 ayirt edememesi
misteriler ve tiiketiciler i¢in sorun teskil etmektedir. Denetim sonucunda
varilan yargilarm dogrulugunun teyit edilmesi i¢in; en azindan rutin
uygulamalara ek olarak, habersiz denetimlerin gergeklestirilmesi istenen
bir durum halini almaktadir.

Habersiz denetimlere ek olarak; haberli denetimler sirasmnda
iiretim sahasinda siirecin daha uzun siireli ve ayrintili sekilde
denetlenmesinin planlanmasi i¢in giincellemeler yapilmaktadir. Gida
glivenligi kiiltiirii ad1 altinda, ¢alisanlarin sisteme ve uygulamalara katilimi
da degerlendirmeye alimmaya baslanmistir. Ayrica dokiimantasyon
agirlikli raporlama yerine gozleme dayali raporlamalar da beklentilere
eklenmelidir. Bazi uygulamalarda iriinlerin incelenmesi, analize
gonderilmesi, saha kontrollerinde mikrobiyolojik Olgiimlerin denetim
siirecine dahil edilmesi de goriilmeye baslanmustir.

Yiiksek miktarda alim yapan ve ¢ok sayida uluslararasi tedarike¢i
ile calisan miisteri gruplarinin tedarik¢i yonetimi i¢in ayr1 departmanlar
kurmasi, dis hizmet satin almasi1 ve web iizerinden kontrol programlart ile
takip yapilmasini saglanmasi da son birkag yildir goriilen uygulamalardir.

5. Sonuc¢

Gida ticaretinin uluslararasi bir yap1 olmasi, beklenti ve isteklerin
yazili standartlar altinda toplanmasina neden olmustur. Standartlarm
kiiresel, ulusal, bolgesel ve hatta yoresel isteklere gore sekillenmesi ile
ireticiler ¢ok farkli konularda yeterliligini kanitlamak durumunda
kalmaktadir. Yeterliligini bu standartlarin = sertifikalandirmasi ile
kanitlayan {ireticiler biiylik pazarlara giris yapabilmekte ve daha giiclii bir
yap1 olusturabilmektedir. Standartlarin uygulanmasinda cesitlilik, maliyet,
yetismis personel eksikligi ve denetim siirecinde karsilagilan zorluklar
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tiretici aleyhine bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kisa ve orta vadede
standart ¢esitliliginde bir azalma beklentisi s6z konusu olmamakla birlikte,
uygulamalarda yapilan degisiklikler ile daha faydali ve kazan kazan
ilkesine dayali modellerin gelistirilmesi olasidir. Kiigiik ve orta biiytikliikte
isletmelerin gelisebilmeleri ve biiyiik ticaret dongiisiine katilabilmeleri i¢in
dogru bilgi kaynaklarma ve maddi desteklere ihtiyaglar1 olacagi
diistiniilmektedir.
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Farkh Uretim Stratejileri ile Fonksiyonel Bira Eldesi

Emin EMIRLEROGLU® - Hatice KALKAN YILDIRIM!

‘Ege Universitesi, Gida Miihendisligi Béliimii, eminemirlergl@gmail.com,
hatice.kalkan.y@gmail.com
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Bira, eski caglardan beri tiikketimi devam etmekte olan, vitamin ve
mineralce zengin bir alkollii igecektir. Giiniimiizde saglik tizerindeki
olumlu etkilerinden nedeniyle probiyotik gidalara yonelik ilgi giinden giine
artmaktadir. Bu ¢alismada probiyotik S. boulardii ve ticari S. cerevisiae
US-05 Safale mayalar1 kullanilarak farkli miktarlarda serbetci otu igeren
biralar iiretilmistir. Uriinlerin siseleme asamasinda probiyotik ozellik
tastyan E. coli Nissle 1917 inokule edilmistir ve tiriinler farkli depolama
sicakliklarinda (4 ve 20 °C) tutularak 28 giin boyunca izlenmistir.
Depolama siiresince serbetci otu konsantrasyonu, depolama sicakligi ve
inokulum kombinasyonunun, mikroorganizmalarin canliligl iizerindeki
etkileri incelenmistir.

Elde edilen verilere gore, S. boulardii bitin serbetgi otu
konsantrasyonlarinda ve depolama sicakliklarinda, 28 giiniin soununda, 6
Log cfu/mL seviyesinin iistinde canlilik gostermistir. E. coli Nissle 1917
ise, 10 gram serbetci otu iceren ve S. boulardii ile yapilan bira da 21 giin
boyunca canlilik gostermistir. Ticari maya kullanimi, S. boulardii’ye
kiyasla daha yiiksek bir performans gosterirken serbetci otu
konsantrasyonu artist ve E. coli Nissle 1917 ilavesi tretilen alkol
miktarinda azalmaya sebep olmustur.

Anahtar Kelimeler: bira, Saccharomyces boulardii, Escherichia coli
Nissle 1917, probiyotik, serbet¢i otu

Giris

Bira, insanoglunun kentlesmesinden bu yana once Antik Misir ve
Mezopotomya’da iiretilmis daha sonra Kuzey Avrupa’ya ve diinyanin geri
kalanina yayilmistir. Bugday (Triticum aestivum), arpa (Hordeum vulgare
L.) ve musir (Zea mays subsp. mays) gibi tahil iriinlerinden, mayalar

kullanilarak alkol fermantasyonu ile iiretilen bira, genellikle; malt, serbetgi
otu (Humulus lupulus), maya ve su kullanilarak iretilmektedir.


mailto:eminemirlergl@gmail.com
mailto:hatice.kalkan.y@gmail.com
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Gliniimiizde probiyotikler, antibiyotik ve anti-inflamatuvar ilaglarin
alternatifleri olarak giderek daha fazla onem kazanmaktadir. Saglik
tizerindeki olumlu etkilerinin anlagilmasindan bu yana probiyotik
mikroorganizmalarin eczacilik ve gida sektoriindeki kullamimlart hizla
artmaktadir (Oztiirk ve Tiriyaki-Giindiiz, 2018). Marketlerde probiyotik
mikroorganizmalar fermente siit iiriinlerinin ve meyve sularmin i¢inde
tiketiciye  sunulmaktadir. Probiyotikler, gidalarin yanisira besin
takviyeleri ve ilag gibi iriinlerde de kullanilmaktadir. Saccharomyces
boulardii ve Escherichia coli Nissle 1917 yeterli miktarlarda alindiginda
bagisiklik ve sindirim sistemi iizerinde olumlu etkiler gésteren probiyotik
mikroorganizmalardir. Bu mikroorganizmalar mide, ince bagirsak ve
kolon yiizeyinde tutunur; varliklar1 ve tirettikleri bilesikler yolu ile patojen
mikroorganizmalarin iiremesini inhibe edip, bagisiklik sisteminin

gliclenmesini ve dengelenmesini saglarlar (Sharma vd, 2016).

Calismamizda, iilkemizde ve diinyada ¢ok tiiketilen bir igecek olan biraya
probiyotik 6zellik kazandirmak i¢in S. boulardii ve E. coli Nissle 1917
mikroorganizmalari kullanilmistir. Caligmada canliliga etkisini incelemek
ve optimum konsantrasyonu tespit etmek amaci ile farkli alfa asit
konsantrasyonu (serbet¢i otu miktari) igeren li¢ farkli bira yapilmustir.
Ayrica yine probiyotiklerin canliligina etkisini incelemek amaci ile biralar
ikincil fermantasyondan sonra 4 °C ve 21 °C olmak {izere iki farkli
sicaklikda deponlanip incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Sira Hazirhg

Calismada tez materyali olarak bugday ve arpa maltlar1 kullanilmistir.
Maltlar tartildiktan sonra laboratuvar tipi 6giitiicii ile parcalanmistir. Sira
kaynamaya bagladiktan sonra (yaklasik ilk yarim saat) eklenilecek olan
serbetci otu miktarimin agirlik¢a yarisi siraya eklenmistir. Kaynatma iglemi
bittikten sonra bira sirasi, dezenfekte edilmis bir sogutucu sistem ile hizla
20 °C’ye sogutulmustur.

Inokulasyon ve Fermantasyon

Onceden besiyerinde gelistirilen S. boulardii ve S. cerevisiae Safale US-
05 kiiltiirleri Malt Extract Broth s1v1 besiyeri igeren erlenlere aktarilmistir.
Erlen galkalamali inkiibatdrde 20 °C’de 24 saat boyunca inkiibe edilmis ve
inokulum olarak kullanilmaya hazir hale gelmistir.
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Bira sirasi sogutulduktan sonra 15 litrelik 2 adet onceden dezenfekte
edilmis fermantasyon kabma esit hacimde (10 litre) olacak sekilde
paylastirilmigtir. Fermantasyonu baglatmak tizere S. boulardii ve S.
cerevisiae US-05 Safale inokule edilmistir. Fermantasyon kaplarimin
kapaklar1 hava kiliteri eklenmis ve kapaklar kapatilmigtir. Biralar 20 °C’lik
oda da 3 hafta fermantasyona birakilmigtir.

Escherichia coli Nissle 1917 Inokulasyonu, Siseleme ve Depolama

Luria-Bertani agar (Tryptone 10 g/L (Labema), Yeast extract 5 g/L
(Himedia), NaCl 10 g/L (Labema), Agar 20 g/L (Labema) ) kati
besiyerinde ¢ogaltilan E. coli Nissle 1917 kolonileri, 10 mililitre %1°lik
Ringer soliisyonu (Merck) ve L ¢ubuk kullanilarak steril bir kapta
toplanmustir. Her bir inokule edilecek sise i¢in bir adet petri kullanilmistir
ve bir petrideki canli hiicre sayis1 1.2 x 10 kob/ml’dir. Siseleme
asamasina gelindiginde E. coli Nissle 1917 inokule edilecek siselere ilk
once 10 mililitre E. coli Nissle 1917 siispansiyonundan eklenmistir. Daha
sonra siselere dezenfekte edilmis pompa yardimi ile 320 mililitre bira
eklenmistir. Bira ekleme islemine baglamadan 6nce siselerde gaz olusumu
saglanmas1 amaci ile bira tankina 3 g/L olacak sekilde (10 litre X 3 g/L =
30 gram) sicak suda ¢oziinmiis seker eklenip hafifce karistirilmustir.

Siseler S. boulardi + E. coli Nissle 1917, S. cerevisiae Safale US-05 + E.
coli Nissle 1917, sadece S. boulardii ve sadece S. cerevisiae Safale US-05
olacak sekilde gruplandirilmistir. Biralar gaz olusumu i¢in 4 giin 20 °C’de
bekletilmis daha sonra depolama sicakliginin canliliga etkisini incelemek
amact ile bir kismi 4 °C’ye kaldirilmis geri kalani ise 20 °C’de durmaya
devam etmistir. Depolama basladiktan sonra 4 hafta boyunca 7 giinde bir
ve ayrica ikincil fermantasyonun sonu olan 4. giin ve depolama sicakliginin

degistigi 5. glinde analiz i¢in 6rnekler alinmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Her bir bira g¢esidinden 4., 5., 7., 14., 28., ve 35. giinlerde analiz i¢in
ornekler alimmstir. Ornek alinmadan 6nce biralar dnce calkalannms daha
sonra vorteks ekipmani ile isleme tabi tutulmustur. Bira sisesinin kapagi
laminar kabinin i¢inde acildiktan sonra bek alevi yaninda, steril bir kaba
aktarilmistir. E. coli Nissle 1917’nin saymm igin Tryptone Bile X-
Glucuronide Agar (TBX) (Labema) kat1 besiyeri kullanilmigtir. (Hirvonen
et al., 2012; Verhaegen et al., 2015). Mayalarin saymu ise Malt Extract
Agar kati besiyeri kullanilarak yapilmstir. Orneklerin diliisyonlarim
hazirlamada %]1’lik Ringer soliisyonu kullanilmstir.
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Inokule edilen besiyerleri 37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmustir.
Inkiibasyon siiresi sonunda koloniler renklerine gore degerlendirilmistir.

Maya sayimminda ise yine ornekler yayma plak yontemi ile Malt Extract
Agar besiyerine inokule edilmistir. Inokule edilen besiyerleri 37 °C’de 48
saat boyunca inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresinin sonunda
koloniler renklerine ve sekillerine gére degerlendirilmistir. S. cerevisiae
Safale US-05 (Sc) sayisini belirlemek amaci ile ayni sekilde hazirlanan
ornekler 28 °C’de 96 saat boyunca inkiibasyona birakilmustir.

Kimyasal Analizler

Biranin fermantasyon ve depolama siiresi sirasinda, iceriginde olan
degisimleri incelemek ve farkli inokulasyonlar ile yapilan biralarin
arasindaki farklar1 degerlendirmek amaciyla ile HPLC (High Pressure
Liquid Cromotography) analizleri yapilmistir. Bu analizlerde
fermantasyon sonrasinda kullanilan sekerler, olusan bilesikler ve depolama
siiresince bu bilesiklerde meydana gelen degisimler incelenmistir.

Steril ependorflarda -20 °C’de muahafaza edilen bira 6rnekleri analiz
yapilmadan once saf su ile 1:1 oraninda seyreltimistir. Seyreltilen 6rnekler
10,000 x g’de 1 dakika boyunca santrifiij edilerek 6rnegin igindeki hiicreler
¢oOkeltilmistir. Daha sonra 30 mikrolitre hacmindeki 6rnekler, gézenek ¢ap1
0.45 mikrometre olan HPLC filtrelerinden (Whatman, TishScientific)
gegirilerek viallere aktarilmustir.

Seker, etanol ve diger fungal metabolitlerin konsantrasyonlar1 “Waters
Alliance” ayrim modiilii olan “e2695” ile belirlenmistir. Dedektér olarak
Waters 996 fotodiyot dizi dektorii ve buna ardisik olarak Hewlett Packard
HP1047A RI (refraktif indeks) detektorii kullanilmistir. Analitlerin ayrimi
Agilent Hi-Plex H (300 x 6.5 mm) ve Agilent PL-Hi-Plex H Guard (50 x
7.7 mm) Kolonlar1 kullanilarak yapilmistir. Enjeksiyon hacimi 20
mikrolitre olan 6rnek 0.6 mililitre/dakika’ lik akis hiziyla 5 milimolarlik
H,SO, (stilfirik asit) kullanilarak eliie edilmistir. Kolon sicakligi islem
boyunca 65 °C’de sabit tutulmustur. Referans olarak yiiksek kalite, ticari,
analitik etanol, metanol, gliserol, asetik asit, ksiloz ve sellobiyoz
kullanilmistir (Mattila et al., 2018).

istatiksel Analiz

Caligmadaki mikrobiyolojik ve kimyasal analizlerden elde edilen veriler
SPPS 25 paket programu kullanilarak degerlendirilmistir. Coklu gruplarin
karsilastirilmasinda tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
analizler gerceklestirilmistir. Varyans analizi sonucunda anlamli farkin
bulundugu durumlarda ¢oklu gruplarin karsilastirilmasinda ise LSD testi
kullanilmustir. Sonuglar p<0,05 anlamlilik diizeylerinle degerlendirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Yapilan analizlerin sonuglar1 incelendiginde, canliligin eklenen serbetci
otu miktari ile ters orantili oldugu goriilmektedir. Depolama sicakliginin
ve inokulum kombinasyonlarinda canliliga etkileri olmustur. Mayalar tek
bagina kullanildiginda E. coli Nissle 1917 ile birlikte kullanildig1r duruma
goére daha yiiksek bir canlilik gostermistir. Sogukta depolama S. boulardii
ve E. coli Nissle 1917’nin canlihgmi olumlu yonde etkilerken, oda
sicakliginda depolama S. cerevisiae Safale US-05nin daha ¢ok miktarda
canli kalmasin1 saglamistir.

Sekil 1. Sadece S. boulardii inokule edilmis birada canliliktaki degisimler

Sb

inokulu = 7.glin | 14.giin 21.giin 28.giin
m

Log cfu/ml

o= 10gram = g5 g5 756 748 75

serbet¢iotu
o= 20gam g5 795 751 73 732
serbetciotu
a0gram g0 573 671 672 671
serbetc¢iotu

4°C'de depolamada S. boulardii canli sayilari

Sogukta depolama sirasinda canlilik, 20°C’de ki depolamaya gore ¢ok az
daha fazla oldugu goriilmiistiir. S. boulardii ile fermente edilerek yapilan
biralara siseleme asamasinda E. coli Nissle 1917 eklendiginde depolama
stiresi boyunca S. boulardii canliligi sadece S. boulardii kullanilarak
yapilan biralara gore diisiis gostermistir.

Maya canli sayilari ile ortamdaki maltoz konsantrasyonu (r=0,68) arasinda
pozitif korelasyon tespit edilmistir. Elde edilen verilere LSD testi
uygulanmistir. Depolama sicakliklarindan 4 ve 20 °C arasmnda anlamh
farklar (p=0,0002) oldugu tespit edilmistir. Dérdiincli depolama giinii ile
7, 14, 21 ve 28. depolama giinleri arasmda anlamh farklar (p=0) oldugu
tespit edilmistir.
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Sekil 2. S. boulardii ve E. coli Nissle 1917 birlikte inokule edilmis
biralarda S. boulardii canlilig:

E Sb
= inokulu  7.gin = 14.gtin  21.giin = 28.gilin
o m

O
—e= Hgram g a0 743 736 735

serbet¢iotu
—e— 20gram g5 gor 7,03 702 698
serbetciotu

40gram g5 657 626 613 621
serbet¢iotu

4°C'de depolamada S.boulardii canli sayilari

Biralardaki E. coli Nissle 1917 canl1 sayilar1 incelendiginde S. boulardii
ile beraber inokule edilen orneklerde ve S. cerevisiae US-05 Safale ile
beraber inokule edilen orneklere gore daha yiliksek canli sayilari
gbzlemlenmistir. Bunun sebebinin, S. boulardii ile iiretilen biralardaki
diisiik alkol konsantrasyonu ve ortamda mevcut bulunan sekerlerden
kaynaklandig1 disiintilmiistiir. Depolama siiresince sekerleri kullanma
olasilig1 olan E. coli Nissle 1917 diisiik alkol konsantrayonunun etkisiyle,
S. cerevisiae US-05 Safale ile yapilan biralara gore daha fazla canlilik
gostermistir.
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Sekil 3. S. boulardii ve E. coli Nissle 1917 inokule edilen biralarin 4°C’de
depolanmasi sirasinda E. coli Nissle 1917 canliligindaki degisimler

18
EcN
— inokulu ~ 7.gin = 14.giin = 2l.giin = 28.giin
E m
o
1798m 1008 420 354 23 0
ser@etciotu
o= 20gram 08 343 2 0 0
serbet¢iotu
40gram 608 209 0 0 0
serbetciotu

4°C'de depolamada E. coli Nissle 1917 canli sayilar1

14
EcN

inokulu = 7.gtin = 14.giin = 21.giin = 28.giin
m

u/ml

—— 19gam 10608 311 284 156 0

sefpeteiotu
o= 20gram 508 214 108 0 0
serbet¢iotu
40 gram
. 10,08 0 0 0 0
serbet¢iotu

4°C'de depolamada E. coli Nissle 1917 canli sayilari

E. coli Nissle 1917 sogukta depolama da, 20°C” deki depolamaya goére
daha fazla miktarda hayatta kalmasina ragmen sogukta depolamada biitiin
serbetci otu konsantrasyonlarinda 21. giinden sonra canlilik goriilmemistir.
20°C’ de depolama da ise 10 gram serbetgi otu igeren partide 14. giinden
sonra canlilik tespit edilmemistir. Serbet¢i otu konsantrasyonu yine inhibe
edici bir 6zellik gostermis, konsantrasyon arttik¢a, E. coli Nissle 1917
canliliginda da onemli miktarlarda azalma goriilmistiir. E. coli Nissle
canlihig1 en uzun ve yiiksek miktarda S. boulardii ile yapilan ve 4°C’de
muhafaz edilen 10 gram serbetci otu eklenen birada goézlemlensede, 1.
haftanin sonunda canli E. coli Nissle 1917 seviyesi probiyotik aktivite i¢in
olmasi gereken seviyenin ( 6 Log cfu/ml) altinda kalmustir. Istatiksel analiz
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sonuclar1 incelendiginde 4 ve 20 °C depolama sicakliklar1 arasinda
(p=0,00099) ve 4. depolama giinii ve 7., 14., 21. ve 28. depolama giinleri
arasinda (p=0) anlaml farklar tespit edilmistir.

Tablo 1. 40 gram serbet¢i otu ilavesi ile yapilan siramin ve fermantasyon
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sonu biralarin maltoz, etanol, gliserol ve glukoz konsantrasyonlar1

40 gr serbetci otu ilavesi
S. cerevisiae US-05 Bilesenler
safale birasi S. boulardii biras1 | Sira (g/L)
0 0 47,546 | Maltoz
37,732 31,342 0 Etanol
1,886 1,826 0 Gliserol
0 0 9,958 | Glukoz

Tablo 2. 20 gram serbetgiotu ilavesi ile yapilan siranin ve fermantasyon
sonu biralarin maltoz, etanol, gliserol ve glukoz konsantrasyonlari.

20 gr serbetci otu ilavesi

S. cerevisiae US-05 Bilesenler
safale birasi S. boulardii biras1 | Sira (g/L)
0 0 47,624 Maltoz
53,198 45,452 0| Etanol
2,734 3,278 0| Gliserol
0 0 10,12| Glukoz

Tablo 3. 10 gram serbet¢i otu ilavesi ile yapilan siranin ve fermantasyon

sonu biralarin maltoz, etanol, gliserol ve glukoz konsantrasyonlari.

10 gr serbetci otu ilavesi

S. cerevisiae US-05 Bilesenler
safale birasi S. boulardii biras1 | Sira (g/L)
0 0 47,889| Maltoz
58,356 45,368 0| Etanol
2,392 1,912 0| Gliserol
0 0 9,898 | Glukoz
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HPLC sonuglar1 incelendiginde en énemli etkenin kullanilan maya ¢esidi
oldugu goriilmiistiir. S. cerevisiae US-05 Safale mayasi kullanildiginda
siradaki maltoz ve glukoz tamamen tiikenmis ve S. boulardii ile yapilan
biralara gore daha yiiksek etanol ve gliserol konsantrasyonlarina
ulagilmigtir. Ortama E. coli Nissle 1917°nin  eklenmesi maltoz
konsatrasyonlarinda diisiise sebep olmustur. Artan serbet¢i otu
konsatrasyonu ise depolama sonunda daha fazla miktardaki sekerin
kullanilmadan kalmasina sebep olmustur. Sogukta depolama sirasinda ise
kullanilan seker miktar1 20°C’deki depolamaya kiyasla ¢ok az azalma
gostermistir.

40 gram serbetci otu igeren parti, 20 gram ve 10 gram (Tablo 5. ve Tablo
6.) igeren partiler ile karsilastirildiginda serbet¢i otu miktarindaki azalma
ile birlikte iiretilen alkol ve kullanilan seker miktar1 artis gostermektedir.
Ozellikle S. cerevisiae US-05 Safale igeren biralarda onemli artislar
goriilmiistiir. Bunun sebebinin serbet¢i otunun iginde mevcut olan alfa
asitlerinin mikroorganizmalar1 inhibe edici 6zelliginden kaynaklandigi
diistiniilmiistiir (Behr and Vogel, 2009). Bira igindeki sayilari hizlica
azalan mayalar sekeri kullanamamakta ve dolayisiyla etanol
iiretememektedirler.

Inkolum kombinasyonlarmin maltoz konsatrasyonu iizerindeki etkisi
incelendiginde Sb+EcN ve Sc+EcN arasimnda (p=0,045); Sb+EcN ve Sc
arasinda (p=0,042); Sc ve Sb arasinda (p=0,037) anlaml1 fark oldugu tespit
edilmigtir. Depolama sicakligi ve siiresinin maltoz konsantrasyonu
iizerinde etkisi incelenediginde 4 ve 20°C arasmnda (p=0,0003); 4.
depolama giinii ve 14., 21. ve 28. Depolama giinleri arasinda (p=0) anlaml1
farklar goriilmiistiir.

E. coli Nissle 1917 ve maya canli sayimlari, HPLC sonuglari ile birlikte
yorumlandiginda ortaya ¢ikan sonu¢ mikrobiyal inhibisyon tizerinde etkili
olan asil faktoriin serbetci otu miktar1 oldugudur. 40 gram serbetci otu
iceren parti de alkol miktar1 diger partilere gore daha diisilk olmasina
ragmen E. coli Nissle 1917 ve S. cerevisiae US-05 1917 canliliklarini hizla
kaybederek tamamen dlmiislerdir. S boulardii ise diger partilere kiyasla 1-
2 Log cfu/mL daha az canlilik gostermistir.

Etanol ve gliserol konsantrasyonlar1 (r=0,85) arasinda pozitif korelasyon
tespit edilmistir. Elde edilen verilere LSD testi uygulanmistir. Serbetci
otunun etanol konsantrasyonu iizerindeki etkisi incelendiginde 10 ve 40
gram serbetgiotu konsantrasyonu arasinda (p=0,003); 20 ve 40 gram
serbetci otu konsantrasyonu arasinda (p=0,0005) anlamli fark tespit
edilmigtir.
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Tablo 4. 40 gram serbet¢i otu ile yapilan biralarin 4°C’de depolanmasi
sirasinda meydana gelen degisimler.

40 gram serbetci otu & 4°C'de depolama

Sb+EcN |Sc+EcN |Sc Sb Bilegenler (g/L)
18,232 0 0| 18,405 Maltoz
7.giin 32,005 36,578 | 35,986| 32,204 Etanol
2,102 2,126 2,01| 2,158 Gliserol
0 0 0 0 Glukoz
Sb+EcN |Sc+EcN |Sc Sb Bilesenler (g/L)
18,126 0 0| 18,023 Maltoz
14.glin 32,334 38,682 36,048 32,16 Etanol
2,232 1,956| 1,886| 2,252 Gliserol
0,06 0 0| 0,064 Glukoz
Sb+EcCN |Sc+EcN |Sc Sh Bilesenler (g/L)
17,802 0,034 0| 17,643 Maltoz
21.giin 32,838 39,16 | 36,124 | 32,332 Etanol
2,228 1,924| 1,876| 2,192 Gliserol
0,066 0 0| 0,048 Glukoz
Sb+EcN |Sc+EcN |Sc Sh Bilesenler (g/L)
17,011 0 0| 16,868 Maltoz
28.gilin 32,806 37,432| 36,332| 35,822 Etanol
1,9 1,904| 1,632| 1,698 Gliserol
0 0 0 0 Glukoz
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Tablo 5. 20 gram serbet¢i otu ile yapilan biralarin 4°C’de depolanmasi
sirasinda meydana gelen degisimler.

20 gram serbetci otu & 4°C'de depolama

Sb+EcN |[Sc+EcN |Sc Sb Bilesenler (g/L)
17,896 0 0| 19,021 Maltoz
7.giin 45,342 52,45| 53,036 | 44,026 Etanol
3,05 2,374 2,598| 3,012 Gliserol
0 0 0 0 Glukoz
Sb+EcN |[Sc+EcN |Sc Sb Bilesenler (g/L)
17,45 4,5 0| 18,726 Maltoz
14.glin 49,074 49,074 | 54,408| 50,86 Etanol
3,082 3,082 2,524 2,931 Gliserol
0,108 0,108 0 0 Glukoz
Sb+EcN |[Sc+ECN |Sc Sh Bilesenler (g/L)
16,81 0 0| 16,925 Maltoz
21.giin 49,772 51,804 | 54,796 | 51,005 Etanol
2,887 2,224| 2,088| 2,926 Gliserol
0,288 0 0| 0,086 Glukoz
Sb+EcN |[Sc+EcCN |Sc Sh Bilesenler (g/L)
16,018 0 0| 16,438 Maltoz
28.gilin 51,024 52,102 | 54,548 52,9 Etanol
2,702 2,324| 2,396| 2,862 Gliserol
0,248 0 0| 0,042 Glukoz
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Tablo 6. 10 gram serbet¢i otu ile yapilan biralarin 4°C’de depolanmast
sirasinda meydana gelen degisimler.

10 gram serbetgi otu & 4 °C depolama

Sb+EcN |[Sc+EcN |Sc Sb Bilesenler (g/L)
16,386 0 0| 17,298 Maltoz
7.giin 38,19 57,078 | 35,604 | 38,306 Etanol
1,994 247 2912 2,216 Gliserol
0 0 0 0 Glukoz
Sb+EcN |[Sc+EcN |Sc Sb Bilesenler (g/L)
17,058 0 0 17,72 Maltoz
14.glin 38,198 57,15| 60,364 | 39,124 Etanol
2,048 2,486| 2,518| 2,234 Gliserol
0,108 0 0| 0,008 Glukoz
Sb+EcN |[Sc+ECN |Sc Sh Bilesenler (g/L)
16,385 0 0| 16,598 Maltoz
21.giin 38,211 57,208 | 61,318| 40,118 Etanol
2,108 2,661 2,738 2,45 Gliserol
0,028 0 0 0 Glukoz
Sb+EcN |[Sc+EcCN |Sc Sh Bilesenler (g/L)
15,898 0 0| 16,126 Maltoz
28.gilin 38,997 59,118 | 62,738| 40,534 Etanol
2,196 2,831 2,994| 2,755 Gliserol
0 0 0 0 Glukoz

Sonug ve Oneriler

Canli sayimlar1 incelendiginde S. boulardii kullanilarak yapilan biralarin
28 giinliik depolama siiresi sonunda 6 Log cfu/mL diizeyinin iistiinde
canlilik gosterdikleri goriilmiistiir. Bu seviyeler bir gidanin probiyotik
olarak nitelendirilmesi i¢in gerekli olan seviyenin iistiindedirler. Biralar E.
coli Nissle 1917 eklenmesi iiretilen etanol miktarinda bir miktar azalmaya
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neden olmustur. Yapilan biitiin biralarda E. coli Nissle 1917 depolama
stiresinin sonunda tespit edilememistir. S. boulardii ile tiretilen biralar hafif
bira diizeyinde alkol i¢ermekteyken, S. cerevisiae US-05 Safale ile
yapilanlar normal bira seviyesinde alkol igermektedir.

Bu calismada S. boulardii ile fermente edilmis biralarda referans alinan
serbet¢i otu konsantrasyonlar1 ve depolama sicakliklarinda S. boulardii’nin
istenilen diizeyde canli kaldigi goriilmiistiir. Gelecekteki ¢aligmalarda,
tretim optimizasyonu ile alt akim islemleri gergeklestirilen ticari veya
S.baulardii tarafindan fermente edilen biranin i¢ine S. boulardii ilavesi
gerceklestirilebilir. Bu sekilde insan sagligi izerinde olumlu etkileri olan,
etanoliin zararh etkisini bir miktar azaltacak olan yeni fonksiyonel bir
icecek yapilabilir. Gliniimiizde bu alanda ¢aligmalar devam etmektedir.

Kaynaklar

Bansal, S., Mangal, M., Sharma, S. K., Gupta, R.K. (2016). Non-dairy
Based Probiotics: A Healthy Treat for Intestine. Critical Reviews in Food
Science and Nutrition, 56(11):1856-1867.

Behr, J., and Vogel, R. F. (2009). Mechanisms of hop inhibition: hop
ionophores. Journal of agricultural and food chemistry, 57(14), 6074-
6081.

Hirvonen, J. J., Siitonen, A., and Kaukoranta, S. S. (2012). Usability and
performance of CHROMagar STEC medium in detection of Shiga toxin-
producing Escherichia coli strains. Journal of clinical
microbiology, 50(11), 3586-3590.

Mattila, H. K., Kacar, D., Mali, T. L. E., and Lundell, T. K. (2018).
Lignocellulose bioconversion to ethanol by a fungal single-step
consolidated method tested with waste substrates and co-culture
experiments. AIMS Energy.

Verhaegen, B., De Reu, K., Heyndrickx, M., and De Zutter, L. (2015).
Comparison of six chromogenic agar media for the isolation of a broad
variety of non - O157 Shigatoxin - producing Escherichia coli (STEC)
serogroups. International journal of environmental research and public
health, 12(6), 6965-6978.

Tiryaki Gundiz, G , Oztiirk, Z . (2018). Gida Kaynakli Patojenlerin
Inhibisyonunda Probiyotik Mikroorganizmalarin Kullanimi. Gida , 43 (4)
, 533-548 . DOI: 10.15237/gida.GD17112.



i

HASAT

307

Alkol Fermantasyonunda Kangik Kiiltiir Kullanimi Ve Uriin
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OZ

Alkol fermantasyonunda karigik kiiltiir kullanim potansiyeli, arastirma ve
icecek endiistrisinde giderek daha biliyiik 6nem kazanmaktadir. Fermente
icecekler, tiiketici taleplerinin zenginlestirilmesi, farkli tatlarin meydana
getirmesi, fonksiyonel 6zelliklerin ortaya konmasi ve daha iyi besinsel
ozelliklerin sunmasi ile ilgi ¢ekici bir konu olmaya devam etmektedir.
Karigik kiiltiir fermantasyonundaki gelismeler, yeni teknolojik 6zellikler
saglayarak alkollii ve alkolsiiz fermente i¢ecekler i¢in yeni fonksiyonel
Ozellikler  saglamaktadir. Karisgtk  kiiltiirlerin -~ farkli  dirlinlerde
kullanilmasinin {iriin lizerine farkli etkileri yaratmaktadir. Bazi {irinlerde
bu yontem lezzetin zenginlestirilmesi i¢in, bazi durumlarda ise besin
degerlerinin arttirilmasinin olarak kullanilmaktadir. Bu derleme, alkol
fermantasyonunda karisik kiiltiir kullanimindaki son gelismelere dikkat
¢ekmekte ve nihai lirlin lizerindeki etkilerine odaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: karigik kiiltiir, fermantasyon biyoteknolojisi, maya,
non- saccharomyces, mikrobiyoloji

The Use Of Mixed Culture In Alcohol Fermentation And Effect On
Products

Abstract

The mixed culture potential of alcohol fermentation has gained importance
in the research and beverage industry. Additionally, fermented beverages
continue to be an interested topic in the enrichment of consumer's
demands, different flavors, functional properties and good nutritional
properties. Advances in mixed culture fermentation provide new properties
for alcoholic and non-alcoholic fermented beverages as new technological
properties. Using of mixed cultures in different products has different
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effects. In some products this method could be used for the enrichment of
flavor, in some other cases could be used as a way for increasing of
nutritional values. This review highlights recent advances in using of
mixed culture in alcohol fermentation and focuses on its mechanism and
effects on final product.

Key words: mixed culture, fermentation biotechnology, yeast, non-
saccharomyces, microbiology

GIRIS

Alkol fermantasyonu asamasinda maya, siradaki sekerleri alkol ve
karbondioksite doniistiiriir (Stewart, 2016). Alkollii fermantasyonu
mayalar bazi mantarlar ve bakteriler tarafindan gergeklestirilir (Ciani ve
ark, 2013). Alkol fermantasyonunda en yaygin olarak Saccharomyces
cerevisiae yer almaktadir. Saccharomyces suslar1 yiiksek miktarda etil
alkol tiretimi, fermantasyonun 6ncelikli metabolik yol olarak kullanilmasi,
etanol ve c¢evresel streslere karsi direngli olmasi yaygin olarak
kullanilmasinin temel sebeplerindendir (Steensels ve Verstrepen, 2014).

Non-Saccharomyces mayalar, istenmeyen veya bozulmaya sebep olan
mayalar olarak bilinirdi, son zamanlarda yapilan c¢alismalarda Non-
Saccharomyces mayalarin, sarabin bilesimini ve aroma profilini artirdigi
ortaya konmustur. Saccharomyces olmayan mayalarin katkisi, enzimlerin
salgilanmas1 ve sekonder metabolitler, gliserol, etanol iiretimi; renk
stabilitesi gibi 6zellikler saglamaktadir (Padilla ve ark, 2016). S. cerevisiae
ve non-Saccharomyces mayalarmin kontrollii karigik kiiltiirleri, maya
tiirleri arasindaki metabolik etkilesimler yoluyla iiriiniin aromatik profilini
iyilestirebilir (Caini ve ark, 2010). Son birkag y1l i¢inde, birden fazla kiiltiir
inokulasyonu ile daha yiiksek lezzet kompleksi ve ayirt edici karaktere
sahip iirlin arayiginda cazip bir biyoteknolojik uygulama haline gelmistir
(Lencioni ve ark.,2016).

Bu derlemede alkol fermantasyonu teknolojik prosesine sahip bir¢ok farkl
iirlin degerlendirilmistir ve farkli karisik kiiltiir inokiilasyonlar1 ile son
iirline etkisi arastirilmistir.

Sarap Uretiminde Kullamlan Kansik Kiiltiirler

Sarap fermantasyonunda Saccharomyces disindaki maya tiirlerinin
kullanimi, sarap aromasina katkida bulunan ikincil metabolitlerin
olusumunu saglamaktadir (Esteve ve ark, 1998).

Pichia fermentans ve Saccharomyces cerevisiaemin  Kkarigsik
fermantasyonuyla Cin’deki iiziim saraplarinda gézlemlenen zayif aroma
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problemini agsmak i¢in kullanilmigtir. Ugucu maddeler SPME-GC-MS ile
belirlenmistir ve aroma o6zellikleri egitimli panelistler tarafindan analiz
edilmistir. Uziim sarabi karisik fermantasyonundaki P. fermentans
mayasinin potansiyelini kapsamlt bir sekilde degerlendirmek igin
fizikokimyasal ve renk indeksleri analiz edilmistir. Sonuglar, toplam
antosiyanin, polimerik antosiyanin ve toplam tanin igerigini gelistirerek
karigik fermantasyonun renk ozelliklerinden faydalandigini géstermistir.
Variotal bilesiklerin igerigi, tiyollerin disindakiler azalirken, fermantatif
bilesiklerin i¢erikleri, 6zellikle yiiksek alkollerin, esterlerin ve feniletillerin
icerikleri, karisik fermantasyonla arttirilmigtir.  Duyusal analiz,
fermantasyonun artmis meyveli ve sarapta cicek 6zelliklerini arttirdigini
gostermistir; P. fermentans / S cerevisiae kullanarak karigik fermentasyon
sarap rengi endekslerini onemli Glglide etkilemistir. Sirali inokiilasyon
protokolleri, {izim sarabi renk stabilitesini gelistirirken, ayn1 anda
kullanilan kiiltiirler ile fermantasyonda, taninlerin polimerizasyon
derecesini arttirmustir. Tablo 1°de goriildiigii izere mayalar ve inokulasyon
orani verilmistir (Kong ve ark., 2019). Pichia fermentans ve S.
cerevisiae’nin karigik kiilttirti ile gerceklestirilen fermantasyonda, tek
kiiltir S. cerevisiae ile gergeklestirilen fermantasyona gére daha yiiksek
oranda yiiksek alkol (1-propanol, n-biitanol, 1-hekzanol) olustugu
bildirilmistir (Clemente-Jimenez ve ark, 2005).

Tablo 1. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlar1 -1

Mayalar Inokulasyon oranlar1

Pichia fermentans 1x10° cfu/mL Kong ve
ark., 2019

Saccharomyces cerevisiae 2x10° cfu/mL

Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, Torulaspora delbrueckii,
Lachancea thermotolerans mayalar1 ile yapilan bir c¢alismada Siral
inokiilasyon yaklasimiyla sarabin fermentatif, varietal ve yillanma aromasi
arastirilmustir. Pichia kluyveri yiiksek miktarda aromatik asetat tiretmistir
ve ylksek diizeyde yag asitlerini ve bunlarin etil esterlerini
indiikleyebilmistir. Torulaspora delbrueckii, yillanmadan sonra yiiksek
seviyede asit ve etil esterlerini liretmistir. Yillanmig saraplardaki TDN
(1,1,6-trimetil-1,2-dihidronaftalen) seviyeleri Pichia kluyveri ile azalmigtir
ve Lachancea thermotolerans ile artmustir. Torulaspora delbrueckii,
yillanmadan sonra yiiksek seviyede dall1 asit ve etil esterleri tiretmistir.
Tablo 2°de goriildiigii lizere mayalarm inokulasyon oranlari verilmistir
(Oliveira ve ark, 2019).
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Tablo 2. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari -2

Mayalar Inokulasyon Oranlari

Saccharomyces 10%hiicre/mL

cerevisiae Ardisik inokiilasyon

Pichia kluyveri

Torulaspora Oliveira ve ark, 2019
delbrueckii

Lachancea
thermotolerans

Candida zemplinina, Torulaspora delbrueckii ve Metschnikowia
pulcherrima, monokiiltirde ve S. cerevisiae ile birlikte kiiltiirde
fermantasyon agsamasinda kullanilmustir. C. zemplinina'nin giiglii bir terpen
ve lakton tireticisi oldugu gosterilmistir. M. Pulcherrima ve S. cerevisiae
ile ortak kiiltiiriinde aromatik bilesik {iretimi tizerinde sinerjistik bir etki
gozlemlenmistir. Tablo 3’de gorildiigh lzere mayalar ve inokulasyon
orami verilmistir (Sadoudi ve ark, 2012).

Tablo 3. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari-3

Mayalar Inokulasyon oranlar1
Metchnikowia  pulcherrima | 107 hiicre/ml Sadoudi ve
MCR-24 ark, 2012

Candida zemplinina MCR-9

Torulaspora delbrueckii BB-
MV:3FA5

Saccharomyces cerevisiae | 10° hiicre/ml Sc
PB2023

Sentetik bir mikrobiyolojik ortamda yetistirildiginde asetat ester iireticileri
olarak secilen Hanseniaspora guilliermondii 11104 Pichia anomala 10590
Saccharomyces cerevisiae ile birlikte karigik kiiltiirler halinde alkol
fermantasyonlarinda test edilmistir. Saccharomyces cerevisiae ile karigik
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kiiltiir olarak kullanilan Hanseniaspora guilliermondii 11104 yiiksek
seviyelerde 2-feniletil asetat Uretmistir. Tablo 4’de gorildigi izere
mayalar ve inokulasyon orani verilmistir (Rojas ve ark. 2003).

Torulaspora delbrueckii’ nin Saccharomyces cerevisiae ile es zamanl ve
ardisik inokiilasyonu ile tiirler arasindaki pozitif etkilesimden dolay1
sarapta aromatik meyvemsi kompleks tattan sorumlu etil hidroksamat, etil
propanoat, etil izobutirat, izobiitil asetat gibi bilesiklerle artis
gozlemlenmistir. Tablo 4’de goriildiigii lizere mayalar ve inokulasyon
orani verilmistir (Renault ve ark. 2015).

Tablo 4. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari-4

Mayalar Inokuliim oranlari
Hanseniaspora guilliermondii | 10° hiicre/ml Rojas ve
11104 Pichia anomala 10590 ark 2003
Torulaspora delbrueckii 107 hiicre/ml Td Renault
Saccharomyces cerevisiae 2.10° hiicre/ml Sc \2/8 15 ark

Zygotorulaspora florentina ve Saccharomyces cerevisiae ile karisik kiiltiir
fermantasyonu, laboratuar Ol¢eginden endiistriyel Olgegine kadar
degerlendirilmistir. Laboratuar 6l¢eginde Z. florentina ile karigik kiiltiir
fermentasyonu ile polisakkaritlerin, 2-feniletanol igeriginin ve ugucu
asitligin azalmasinda bir artig gostermistir. Endiistriyel 6lceginde, Z.
florentina'min farkl fermantasyon ozellikleri ile yiiksek gliserol ve ester
konstrasyonu artmustir. Tablo5’de goriildiigii {lizere mayalar ve
inokulasyon orani verilmistir (Lencioni ve ark., 2016).

Tablo 5. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari-5

Mayalar Inokulasyon oranlar1

Zygotorulaspora florentina 107 hiicre/mL Z. florentina Lencioni
ve ark,
2016

Saccharomyces cerevisiae 10 hiicre/mL S. cerevisiae

Saccharomyces mayalar ve Oenococcus bakterilerinin  bir arada
kullanilmasinin, 6zellikle aromatik bilesiklerin olusumu {izerindeki vigsne
sarab1 kalitesi iizerindeki etkisi arastirilmistir. Visne sarabinda toplam
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ucucu alkoller artis ve yiiksek miktarlarda ugucu aside rastlanmigtir (Sun
ve ark, 2013).

Sirke Uretiminde Kullamlan Kansik Kiiltiirler

Saccharomyces cerevisiae ve Lactobacillus plantarum kiiltiirleri
kullamlarak turunggil sirkesinin fiziko kimyasal ve duyusal ozellikleri
tizerine etkileri aragtirilmistir. Bu galismada, sirasiyla Saccharomyces
cerevisiae saf kiltirii ve Saccharomyces cerevisiae ve Lactobacillus
plantarum karisik kiiltiirleriyle iki ¢esit narenciye sirkesi hazirlanmigtir.
Alkolik fermantasyon asamasinda karigik kiiltiirlerde formik, laktik ve
toplam organik asitlerin igerigi saf kiiltiirdekinden daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Karigik kiltiir turunggil sirkesi saf kiiltiir turunggil
sirkesinden daha yiiksek antioksidan aktivite gostermistir.Karisik kiiltiir
turunggil sirkesindeki tathi ve umami serbest amino asitlerin igerigi, saf
kiiltiir turunggil sirkesininkinden daha yiiksektir. Bu arada, karisik kiiltiir
turunggil sirkesin'deki esterler, alkoller ve aldehitler gibi lezzet gruplar1 da
onemli olgiide iyilesmistir. Duyusal analize gore, Karisik kiiltiir turunggil
sirkesi, ¢iceklenme ve meyveli niteliklerin  yiiksek  oldugu
gbzlemlenmistir. Bu nedenle, alkollii fermantasyondaki Saccharomyces
cerevisiae ve Lactobacillus plantarum karisik kiiltiirleri, yiiksek kaliteli
narenciye sirkesi iiretimi i¢in yeni bir yontem sunulmustur ve sirke
iiretiminin ekonomik ve saglik yararlarim1 artirabilecek endiistriyel
narenciye sirkesi iiretimine temel atilmistir. Tablo 6’da goriildiigl iizere
mayalar ve inokulasyon orani verilmistir (Chen ve ark. 2017).

Tablo 6. Kullanilan mikroorganizmalar ve inokulasyon oranlari

Mikroorganizmalar Inokulasyon oranlari

Saccharomyces 3.84 x10%cfu/ mL

cerevisiae Chen ve ark. 2017
Lactobacillus 2.67 x10%cfu/mL

plantarum

Candida tropicalis ve Acetobacter pasteurianus karisik kiiltiirlerinin alkol
fermantasyonda elma sirkesi kalitesi {izerine etkileri laboratuvar dl¢eginde
arastirilmigtir. Karigik kiiltiirlerde elma sirkenin toplam organik asit
icerigi, saf kiiltirden (Candida tropicalis ) daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Karigik kiiltiir elma sirkesinde Umami ve tath serbest
amino asit seviyeleri (sirastyla MCAV; 1236.71 ve 858.25 mg / L), saf
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kiiltiir elma sirkesindekinden (PCAV; 1214.69 ve 820.37 mg / L ) 6nemli
Olglide daha yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Toplam esterler, toplam
alkoller ve toplam fenolikler de karigik kiiltiirlerde elma sirkesinde 6nemli
olarak artmustir (sirasiyla 282.36 g/ L, 254.22 g/ L ve 47.49 g/ L), karisik
kiiltir elma sirkesindeki meyve aromast ve bitkisel aromalar saf
kiiltiirdekinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Karig1 kiiltiirlerin
aroma maddelerinin lezzetini ve kalitesini arttirdigim gostermistir.
Bulgularda yiiksek kaliteli elma sirkesi {iretimi i¢in bilimsel bir temel ve
etkili bir yontem olarak sunulmustur. Tablo 7’°de goriildiigii tizere mayalar
ve inokulasyon orani verilmistir (Liu ve ark, 2019).

Tablo 7. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari-6

Inokulasyon orani

Candida tropicalis 10°CFU/mL
Liu ve ark, 2019

Acetobacter pasteurianus

Bira Uretiminde Kullamlan Kansik Kiiltiirler

Dekkera / Brettanomyces mayalari, sellobiyoz ve dekstrinler de dahil
olmak iizere ¢ok cesitli karbon kaynaklarinit metabolize etme egilimindedir
ve son TUriindeki karbonhidrat konsantrasyonunun azaltilmasi diistik
kalorili ve kismen daha fazla alkollii biralar iiretme yetenegine sahiptir
(Steensels ve ark, 2015). Dekkera / Brettanomyces duyusal profil
iizerindeki etki, yiiksek seviyelerde etil esterler (etil asetat, etil kaprat, etil
kaprilat, etil laktat) iireterek genel meyve veya ¢igeksi bir karaktere katkida
bulunur. Ayni zamanda eksi bira tiretiminde de kullanilir (Crauwels ve ark,
2015; Spitaels ve ark, 2014).

Diisiik alkollii bira iiretininde kullanilan Pichia kluyveri, glukozu fermente
etme yetenegi sinirlidir be nedenle diisiik alkollii veya alkolsiiz biralar
tiretiminde kullanilmustir. Zygosaccharomyces rouxii, Saccharomycodes
ludwigii, Wickerhamomyces anomalus ve Torulaspora delbrueckii,

mayalarida diisiik alkollii bira, iiretiminde kullanilmistir (Basso ve ark,
2016)

Fonksiyonel alkollii i¢eceklerin gelisimini tesvik etmek icin olast anti-
anflamatuar ve anti-iilserojenik aktivitelerini degerlendirmek iizere kefir
bazl biralar {iretilmistir. Insan tiiketiminde uzun bir ge¢misi olan kefir,
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anti-anflamatuar ve antioksidan aktiviteler de dahil olmak tizere olumlu
saglik etkilerine sahiptir (Farnworth ve Mainville, 2003).

Destile Alkollii ickiler Uretiminde Kullamlan Kansik Kiiltiirler

Saccharomyces cerevisiae ve Lactococcus lactis karigik kiiltiirle Cachaga
tiretiminde kullanilmigtir. Cachaga, Brezilya'da iiretilen ve 20 °C'de % 38
ila 48 v/v-1'lik bir alkolik dereceye sahip, seker kamist ispirtosunun tipik
ve 6zel bir tanimmdir (Brasil, 2005). igecek fermente seker kamisi suyunun
damitilmasiyla elde edilir ve 6zel duyusal 6zelliklere sahiptir. L. lactis ve
S. Cerevisiae karigik kiiltiirlerinin eg zamanli inokiilasyonu ile icecegin
asitliginde artisa neden olmustur, bakteri kullanimi, maya aktivitesini
etkilememistir ve Cachaga aromasimi arttirmustir. Karisik kiiltlir ile
hazirlanan Cachaca, temel bilesen analizinde nitelendirilen ugucu asitlik
degerleri yiiksek oldugu ortaya c¢ikmistir. Tablo 8’de gorildigi {izere
mayalar ve inokulasyon orami verilmistir (Carvalho ve ark, 2015).

Pichia anomala, Pichia caribbica ve Saccharomyces cerevisiae ile yapilan
karigik kiiltiir ile Cachaca hazirlanmugtir. P. caribbica ve S. cerevisiae'nin
karma kiiltiirii ile bilinen duyusal 6zelliklere sahip en yiiksek ugucu bilesik
konsantrasyonunu elde edilmistir. Bu bilesikler etil esterleri, asetatlar1 ve
monoterpenik alkolleri igermektedir. Bu karigik kiiltiir ile ayn1 zamanda en
diisiik ucucu asit ve aldehit konsantrasyonlar1 elde edilmistir. Temel
bilesen analizinde, karisik Pichia anomala Pichia caribbica ve
Saccharomyces cerevisiae inokiilumu, etil heksanoat, 2-fenil etanol,
linalool, nonanoik asit, etil biitirat, fenil etil asetat, dietil siiksinat,
heksanoik asit ve geraniol ile karakterize edilmistir. Saccharomyces
cerevisiae ile birlikte karisik kiiltiir kullanimi ugucu bilesiklerde artis ve
yiiksek alkol verimi ile Cachaca kalitesini artirabilecegi ortaya ¢gikmustir.
Tablo 9’da goriildiigii iizere mayalar ve inokulasyon orami verilmistir
(Duarte ve ark, 2013).

Zymomonas mobilis, Kluyveromyces fragilis ve Saccharomyces cerevisiae
karigik kiiltiirii olarak kullanilmistir. Helianthus tuberosus L. (yer elmasi)
Yer elmasi ile destile alkollii i¢ki tiretilmistir. Kullanilan karisik kiilttir ile
yiiksek konsantrasyona sahip izoamil alkol ve propanol olusmustur.
Yiiksek alkol verimi ve daha diisiik yan iiriin olusu ile destile alkol
iiretilmistir. Tablo 10°da goriildiigii lizere mayalar ve inokulasyon oram
verilmistir (Szembelan ve ark, 2005).



i

HASAT

315

Tablo 8. Mikroorganizmalar ve inokulasyon oranlari

Mikroorganizmalar

Inokiilasyon oranlari

Saccharomyces cerevisiae 10°CFU/mL
Carvalho ve
ark,2015
Lactococcus lactis 10® CFU/ mL
Tablo 9. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari-7
Mayalar Inokulasyon oranlar1
Pichia anomala 107 hiicre/mL
Duarte  ve
—— —— ark,2013
Pichia caribbica 107 hiicre/mL
Saccharomyces cerevisiae | 10® hiicre/mL
Tablo 10. Kullanilan mayalar ve inokulasyon oranlari-8
Mayalar Inokulasyon oranlari
Zymomonas mobilis 1.2x10°
4.7x10°
Saccharomyces Szembelan
cerevisiae ve ark,
2005
Kluyveromyces
fragilis

Boza Uretinimde Kullanilan Kansik Kiiltiirler

Fermente tahil bazh bir icecek olan boza; dar1, musir, piring, cavdar, yulaf,
bugday gibi tahillarin 6giitiilmesi, su ilave edilerek pisirilmesi ve daha
sonrasinda seker ilaves edilerek maya ile laktik asit fermantasyonuna tabi
tutulmasi ile iiretilmektedir. Bozanin kivami koyu olup, agik sar1 bir renge,




i

HASAT

316

tatli-eksimsi lezzete ve asidik-alkollii bir kokuya sahiptir (Levent ve
Cavuldak, 2017).

Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum ve Saccharomyces
boulardii kiiltiirleri kullanilarak Gluten, zein ve nohut unu ilavesiyle
protein igerigi arttirilmig probiyotik boza iiretilmis ve fermantasyonu
sirasinda olusan ugucu bilesikler belirlenmistir. Tahil substratlarmin
probiyotik fermantasyonu sirasinda 9,12 oktadecadienoik asit, 9-
oktadekenoik asit, heksadekanoik asit ve heksadekanoik asit, 2-hidroksi-1-
(hidroksimetil) etil esteri tanimlanmustir. L acidophilus, fermentasyon ve
depolama siiresi boyunca tahil ortamlarinda B bifidum'dan daha kararh
oldugu tespit edilmistir. Nohut, tek veya hububat karisimlari ile probiyotik
mikroorganizmalar i¢in iyi bir substrat oldugu ortaya konmustur. Tablo
11°de goriildiigii tizere mayalar ve inokulasyon orani verilmistir (Tontul ve
ark, 2019).

Tablo 11. Mikroorganizmalar ve inokulasyon oranlari

Mikroorganizmalar Inokulasyon Oranlari

Lactobacillus acidophilus, 10° CFU/mL

Tontul ve
ark,2019

Bifidobacterium bifidum, 10° CFU/mL

Saccharomyces boulardii 10° CFU/mL

Kefir Uretiminde Kullamlan Karisik Kiiltiirler

Kefir, baslica Lactobacillus cinsine ait bir¢ok laktik asit bakterisinin
metabolik aktivitesinin ve Kluyveromyces, Candida, Saccharomyces
cinsine ait ¢cok sayida maya tiiriiniin etkisi sonucu olusan bir iiriindiir.
Icecek aromasi, laktik asit, etanol, karbon dioksit ve asetaldehit gibi
fermantasyon tirtinlerinin karigimindan kaynaklanmaktadir (Ciani ve ark,
2013).

Kefir ve kombucha kaynakli mikroorganizmalar arasindaki etkilesimler
arastirilmigtir ve mikroorganizmalar arasinda bir simbiyoz etkilesim ortaya
cikmustir. Gluconacetobacter sp. A4, Lactobacillus sp., Lactococcus lactis
subsp, Leuconostoc sp, karisik kiiltiir olarak kullanilmistir. Karisik kiiltiirle
D-sakkarik acit 1,4 lakton (DSL) iiretimi 6nemli dl¢lide artrmstir. Tablo
12°de goriildiigii iizere mayalar ve inokulasyon oram verilmistir (Yang ve
ark, 2008).
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Tablo 12. Mikroorganizmalar ve inokulasyon oranlari

Mikroorganizmalar Inokulasyon oranlari

Gluconacetobacter sp. A4 4x107 hiicre/mL.

Yang ve
ark,2008
Lactococcus lactis subsp 2%107 hiicre/mL
Lactobacillus sp. 2%107 hiicre/mL
Leuconostoc sp. 2x107 hiicre/mL
Sonuc¢

Alkol fermantasyonunda karisik kiiltiir kullanimi giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Farkli karistk kiiltiirlerin - alkol fermantasyonunda
kullanilmas1 mikroorganizmalar arasindaki pozitif interaksiyonlar sonucu
son {Urine farkli aroma farkli tat ya da fonksiyonel 0&zelikler
kazandirmaktadir. Son iiriine kazandirilan bu 6zellikler {iriiniin kalitesini
ve katma degerini artirmaktadir.
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Ozet

Tiurkiye’de orman, c¢evre, yaban hayati, ekosistem, su kaynaklari,
biyogesitlilik ve bunlarin korunmasi ile ilgili 6zel ya da devlete ait ¢esitli
vakif, dernek ve kuruluslar bulunmaktadir. Calisma alanlar1 farklilik gosterse
de gelecek kusaklara, ¢evre ve yaban hayati ile korunmus temiz ve canlit bir
diinya birakmak ortak amaglaridir. Bunlardan Tiirkiye Cevre ve Egitim Vakfi
basta olmak tizere birtakim vakiflar Ormanlarin korunmasi ve genisletilmesi,
cevresel atiklarin yoOnetimi konularinda farkindalik olusturmak icin okul
oncesi, ilk ve ortadgretimde idareciler, veliler ve dgrenciler ile ortak projeler
gerceklestirmektedir. Endistrilesme sonucu artan ¢evre kirliligi, atiklarin geri
doniistiiriiliip ekonomiye kazandirilmasi ve temiz enerji kaynaklari ile ilgili
farkindalik egitimleri yiiriitmektedirler. Bu cevresel dernek ve kuruluslar
ulkemizde ¢ok sayida olmasina ragmen, calismalar1 siirli sayida kisiler
tarafindan takip edilmekte, yeterince tanminmamaktadirlar. Bu calismada
cevresel kuruluslarin yani sira Avrupa iilkelerinde olduk¢a yaygin olan,
ilkemizde gittikce Onem kazanan eko-okullar ve bunlarin faaliyetleri
hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman ve doga koruma, eko-okullar, ¢cevresel vakif ve
kuruluslar

1.Giris

Cevre sorunlari, dogal yasam ile canli arasindaki dengenin bozulmasidir.
Teknolojik gelismeler, hizli niifus artisi, kentlesme, turizm, ekonomik
gelismeler ve bu etmenlere paralel olarak insanligin ¢evreye zarar veren tutum
ve yaklasimlari ¢evre sorunlarmi hizlhi bir bigimde arttirmustir (Davis, 1998;
Giillii, 2007; Kim, 2004). Bu sorunlar yaganilan ¢evreyi ve uzun vadede tim
insanlig1 tehdit etmektedir. Bu nedenle ¢evre egitimi her egitim kademesi ve
her yas i¢in gereklidir. Cevre egitiminin 6nemi, ¢evre sorunlarmin olusmadan
Onlenmesinde de ortaya c¢ikmaktadir. Cevre sorunlarma karsilik bu yonde
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verilecek egitim en Onemli koruyucu oOnlem olarak dikkat ¢ekmektedir.
Sorunlarin olusumundan sonra alinacak Onlemler yerine verilen egitimle
sorunlarm olusmasini dnlemek ¢evresel, ekonomik ve sosyal acidan biiyiik
onem tagimaktadir. Kiiciik cocuklarla gergeklestirilecek ¢cevre egitimi onlarin
gevreyi tanimalarinin yani sira gevreye karsi duyarliklarini arttirmalarina da
destek olacaktir. Okul 6ncesi donem egitim programinda ¢evre egitimine
yonelik amag, kazanim ve kavramlarin yetersiz oldugu goriilmektedir (Giilay,
& Ekici, 2010). Bu nedenle gevre ile ilgili etkinliklere nitelik ve nicelik
agisindan biiyiik ol¢iide ihtiyag duyulmaktadir.

Yirminci ylizyilda sanayinin hizla gelisip yayginlik kazanmasi, kentlerin
biiyiimesi, yaygm motorlu tasit kullanimi, niikleer enerji iiretimi ve yeni
kimyasal maddelerin, zararh ilaclarin ve plastigin gelistirilmesiyle c¢evre
kirlenmesi ¢ok ciddi boyutlara ulasmustir. Giiniimiizde artan niifus baskisi ile
de insanlarin yalnizca temel gereksinimlerin karsilanmasi yeterli olmayip
dinlenme, eglenme vb etkinlikler i¢in de gerekli alan ve kaynaklara olan
ihtiyag, dogal kaynaklar {izerindeki baskiy1 artirnustir.

Kaynaklar1 gittikce tiikenen ve kirlenen doga ve cevreye olan bakis agisi
degistirilmedikce cevre, tiiketilebilecek bir yigin olarak goriilmeye devam
edecek, sadece bir kazang deposu olarak degerlendirilecektir. Her yasta ¢evre
egitimi saglam bir ¢evre bilincinin olusturulmasi, insan merkezli bir cevre
anlayis1 yerine c¢evre merkezli bir anlayis yerlestirilmesi i¢in gerekli
goriilmektedir. Mekanik doga tasarmmi yerine organik doga tasariminin one
cikarilmasi i¢in insanlarm bilinglendirilmesi ancak insan ve doga arasindaki
iligkinin ekolojik olarak siirdiiriilebilirliginin  saglanmast her yasta
bilinglendirme faaliyetleri ile miimkiindiir(Giil, 2013).

Cevre sorunlarinin bilingli olarak ele alinmas1 20. yiizyilin ikinci yarisindan
sonra bilhassa II. Diinya Savasi sonrasi endiistrideki gelismelerin biiyiik bir
hiz kazanmasi ile c¢evre kirlenmesi artmasi sonucu c¢evre sorunlarina
duyarliligin artmasiyla baslamustir. Bati Avrupa’da, ¢evrecilerin ve baska
baski gruplarmin verdigi miicadeleler sonucunda pek ¢ok siyasal parti gevre
sorunlarmi da programina almak zorunda kalmistir. Bu konuda yasalarin
cikartilmasi giindeme gelmis, kamuoyunda cevre kirlenmesine karsi gelisen
duyarlhiliklar sonucu 1970’lere kadar ¢esitli tlkelerde, Kkirlenmelerin
Onlenmesine dair ¢ok sayida yasa ¢ikartilmistir (Duru, 1995).

Bati'da ¢evre hareketinin baslanmasinin ardindan benzer sekilde Tiirkiye'de
de cevre hareketi sanayilesmenin hizlandigi 1980'lerden sonra sik¢a giindeme
gelmeye baglamistir. Cevre sorunlari alaninda ¢aligmalar yapmak {izere devlet
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disindaki sivil kuruluslar tarafindan olusturulan goniillii kuruluslarin tarihi
1970 lere kadar uzanmaktadir (Duru, 1995)

Birlesmis Milletler tarafindan oncelikli olarak sulardaki kirlenmeye agirlik
verilen 5 Haziran 1972’de Stockholm’de Diinya Cevre Sorunlar1 Konferansi
diizenlenmistir. Ulkemizin de iginde bulundugu 113 iilkenin katilimi ile
gerceklesen bu konferans gevresel konulara iligkin uluslararasi politikalarmn
doniim noktast olarak kabul edilmistir (Sencar, 2007). Bir platformun
olusturulabildigi bu ilk konferans ¢evresel sorunlara kiiresel diizeyde
¢Oziimler aranmasi gerektigini konusunu ortaya koymustur (Tiirk ve Ercis,
2017).

Cevre alanindaki bir diger gelisme ise, Uluslararasi Dogay1 ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Birligi’nin (IUCN), Birlesmis Milletler Cevre Program
(UNEP) ve Diinya Yaban Hayati Koruma Fonu (WWF) ile birlikte 1980
yilinda Diinya Koruma Stratejisi’ni (World Conservation Strategy)
yayinlamasidir. Strateji, “Belli bashi ekolojik sistemler ve yasam-destek
sistemleri korunmasi, Biyolojik ¢esitliligin korunmasi, Tiirlerin ve
ekosistemlerin kullaniminin siirdiiriilebilir olmas1” iizere 3 ana amaca
ulasmayr hedeflemektedir (Holdgate, 1995). Konferansin sonunda, Rio
Bildirgesinde, Orman {lkeleri, iklim Degisikligi Sozlesmesi ve Biyolojik
Cesitlilik S6zlesmesi adi altinda 5 temel belge ortaya ¢ikmistir. Bu belgelerin
tiimiinde siirdiiriilebilir kalkinmadan bahsedilmistir (Terzi, 2017). Tiirkiye'de
konuya yogun bi¢imde yer verilmeye baslanmasiyla sivil toplum
kuruluglarinin kendi girisimleriyle olusan cesitli goniillii cevreci hareketler bu
alanda bir ¢ok basarili adimlar atmiglardir. 1976'dan giiniimiize kadar ¢cevre
konusunda kurulmus olan goniillii dernekler ve vakiflarin sayis1 600 civarina
ulagmigtir (Asmaz, 1988; URL 1, 2019)

IUCN, UNEP ve WWF tarafindan ortaklasa hazirlanan 2. Diinyay1 Koruma
Stratejisi ise, 1991 yilinda bir rapor halinde yayinlandi. Raporun amaci,
doganin ve 95 insanlarin 6zenle davranilmay1 hak ettigine ve her ikisinin de
geleceklerinin  birbirlerine baghi olduguna inananlar1  bilgilendirip
cesaretlendirerek, ¢evrenin korunmasi ve kalkinma hakkindaki tartismalara
hiz kazandirmaktir. Bununla birlikte, her kesimden insanin diinyay1 korumak
icin bir seyler yapabilecegine inandirmak hedeflenmistir (IUCN, UNEP,
WWEF)

1 Subat 1978’de Ankara’da kurulan Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi, lilkede
¢evre sorunlariyla ilgili arastirma, yaymn, kamuoyu egitimi gibi calismalari
yiirliten en etkili goniillii kurulustur. Cevreci kuruluslar bazilarinin sayilari
yiizbinlere varan goniilli iyeleriyle fidan dikmekten atiklarin ¢dziimiine;
deniz kirliliginden biyolojik cesitlilige kadar ¢ok c¢esitli alanlarda faaliyetler
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yiriitmektedirler. Bu derleme ¢aligmasinda Tiirkiye’de faaliyet gosteren
bashica ¢evreci kuruluslar hakkinda kurulus tarihleri sirasma ve bunlarin
faaliyetleri ile ilgili bilgiler verilmistir. Son 15 yildir bu ¢evreci kuruluslar
faaliyetlerinin gelecek nesillere aktarilmas: ve daha da kalict olmasi igin
anaokulu, ilk ve ortaokul seviyesinde egitimler vererek okullara drnek projeler
konusunda yardimci olmakta, ayrica yil boyu devam eden ortak projeler
yuriitmektedirler. Bu kapsamda Tiirkiye’deki orman ve doga alaninda génulli
tiyeleri yaninda okullar ile de ilgili egitim faaliyetleri yiiriiten tim ulusal
diizeydeki ¢evreci dernek ve vakiflar ile uluslararasi ¢evreci kuruluglar kisaca
ele alinmigtir.

Diinyada bir¢ok gelismis tlilkede ¢evreci kuruluglar ile devlet ve 6zel okullar
arasindaki baglar kuvvetli olup, anaokulu, ilkokul ve ortaokul seviyelerinde
gesitli egitimler verilmektedir.

Bu calismada Tirkiye’de faaliyet gosteren baslica ¢evreci dernek ve vakiflar
isim olarak siralanmuis, doga ve gevre ile ilgili faaliyetleri hakkinda genis bilgi
(Sen ve Elma 2018) ye burada yer verilmemistir. Tiirkiye Egitim Vakfinin eko
okul statiistindeki anaokulu, ilkokul ve ortaokul seviyesinde okullar ile ortak
yuriittiigii egitim c¢alismalar1 ele alinmus, projeleri hakkinda kisa bilgiler
verilmistir.

2. Doga Koruma Kuruluslari

Diinya genelinde hava, su ve topraklarin giin gegtikce artan oranlarda
kirlenmesi yasam sartlarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Tarim alanlarinda
¢ollesme ve su kaynaklarindaki azalma (Alpoge, 2011) gibi etkenler ¢evrenin
korunmasi sorununu, uluslararasi boyutta giderek daha da fazla mesgul
etmektedir. Cevre sorunlarmin ¢6ziimii, kamu sektorii, 6zel sektor, hiikiimet
dis1 kuruluslar ile sivil toplum arasinda isbirligini gerekli kilmaktadir (URL 8,
2019) .

Sanayi bolgelerinde yerlesim yerlerini tehdit eden ¢esitli Kirlilikler ve gevre
sorunlari, atmosfere yayilan gazlar, dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi ile
beraber ¢evreyi koruma amagh kuruluslar, dernekler ve vakiflar da sayilarini
ve faaliyetlerini arttirmak zorunda kalmaktadir. Ozellikle 1990 I yillar ve
sonrasinda hiikiimetlerin destegi ile pek ¢cok yeni vakif ve dernek kurulmustur.

Tiirkiye'de goniillii ¢evre kuruluslarinin bir¢ogu, doganin bozulmasina, gevre
kirliliginin artmasina tepki olarak yola ¢ikan ¢evrecilerin bir araya geldikleri
orgiitlenmelerdir. Doganin tahribi, ¢evre kirliligi, tiirlerin yok olmasi gibi
sorunlardan yerel ya da iilkesel diizeyde bulunanlarin goz oniinde tutulmasi
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orgiitiin de etkinlik alanini belirleyen baslica etmen olmustur. Kimi, gevre
sorunlarma yol agabilecek biiylik ¢apli yatirnmlarin da g¢evreci Orgiitlerin
kurulmasina katkida bulunduklari sdylenebilir (Duru, 1995).

2.1.Resmi Doga Koruma Kuruluslari

2.1.1- T.C. Tarim ve Orman Bakanhg:

Tarim Orman ve Cevre Bakanliklar1 biinyelerinde bulunan gesitli genel
miidiirliikler ve daire bagkanliklar1 ile dogal yasam alanlarinin muhafaza
edilmesi ve gelistirilmesi konusundaki faaliyetlerde basrolii yiklenmistir.
Tarihi siireci cumhuriyet ile beraber ilerlemis olan Tarim ve Orman Bakanligi;
Cevre Bakanlig1 bugiin Tiirkiye’de yiiriitiilen gevreci faaliyetlerde en 6nemli
bakanliklarimizdir. Bunlarin genel olarak;

1- Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi,

2- Kiursal ve kentsel alanda her tiirlii tarim ve orman arazisinin ve dogal
kaynaklarin en uygun ve verimli sekilde kullanilmasi1 ve korunmasi,

3- Ulkenin dogal bitki ve hayvan varlig1 ile dogal zenginliklerinin korunmasi
ve gelistirilmesi,

4- Her tiirlii ¢evre kirliliginin 6nlenmesi,

5- Tarimsal alanlarm ve Ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve
genisletilmesi,

6- Ormanlarin i¢inde ve bitisiginde yasayan koyliilerin kalkindirilmas: ve
bunun i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi,

7- Tarim ve Orman iirlinlerine olan ihtiyacin karsilanmasi ve orman triinleri
sanayinin gelistirilmesi gibi oldukc¢a genis ¢alisma alanlar1 mevcuttur (URL
3, 2019).

2.1.2- Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii

Biinyesindeki 7 adet daire baskanlig1 ile Biyolojik cesitliligin ve tabiatin
O6nemi konusunda toplumu bilinglendirmek, koruma altindaki sahalar1 akilct
yonetmek, tabiat1 korumak, gelistirmek amaciyla 2003 tarihinde kurulmustur.
Milli Parklar, Tabiat Parklari, Tabiat Amitlari, Tabiat Koruma alanlari, Yaban
Hayat1 Koruma ve Gelistirme Sahalari, Orman I¢i Mesire Yerleri ve Sulak
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Alanlar olmak t{izere bu bagliklar1 altinda tiim biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
gelistirilmesi ve isletilmesi gibi oldukga kapsamli faaliyetleri yiiriiten bir
kurulustur.

Ulkede halen 44 Milli Park, 247 Tabiat Parki, 114 Tabiat Anit1, 30 Tabiat
Koruma alani, 81 Yaban Hayati Gelistirme Sahasi, 8 mahalli sulak alan, 45
ulusal 6neme haiz sulak alan, 14 ramsar alan, 55 muhafaza ormani, 308 gen
koruma ormani, 321 tohum mesceresi, 185 tohum bahgesi, 142 kent ormant
bu kurulug tarafindan yo6netilmektedir. 2017 yilinda Tiirkiye’de sadece Milli
Parklar1 25 milyon kadar kisi ziyaret etmistir (URL 4, 2019). Korunan 1565
toplam alanin yiizélgtimii 33.525 km? olup Tiirkiye yiizol¢iimiiniin (814.578
km?) % 4,11° ne denk gelmektedir.

2.2.Goniillii Doga Koruma Kuruluslar

Ulkemizde kurulmus ve faaliyet gosteren gevreci vakif ve dernekler kurulus
tarihlerine gore siralanmugtir. Faaliyetleri ile giincel bilgiler ve genis bilgilere
web sayfalarindan ulasilabilmektedir. Bu ¢alismada siralanan goniillii ¢evre
kuruluslarindan baska iller bazinda yerel vakif ve dernekler ile birlikte 600
den fazla dernek ve vakif kurulmus bulunmaktadir (Sen ve Elma; 2018).

1)TOD (Tiirkiye Ormancilar Dernegi)

Tirkiye Ormancilar Dernegi (TOD), 26 Aralik 1924 tarihinde, 3 Orman
Yiiksek Miihendisi tarafindan “Orman Mekteb-i Alisi Mezunlar1 Cemiyeti”
adiyla Istanbul’da kurulmustur.

(URL 5, 2019).

2) TTKD (Tiirkiye Tabiatim Koruma Dernegi) (www.ttkder.org.tr)

Doga sevgisi ve ¢evre degerlerine 6nem veren 40 kadar Orman Miihendisi
1955 yilinda bu dernegi kurarak 1970°li yillara kadar diinyada ¢evre
hareketlerinin yeni bagladigi donemde tilkemizin gevre sorunlarinin ¢oziimii
i¢in harekete gegmislerdir., (URL 6, 2019).

Dernek 1963 yilindan beri IUCN iiyesi olup, 1970 yilindan beri de “Avrupa
Konseyi Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Haber Merkezleri”, diinya yaban
hayatin1 koruma vakfi (WWF), Birlesmis milletler Cevre Programi (UNEP),
Uluslararasi Tarimsal Kalkinma Fonu (IFAD) ve UNESCO gibi kuruluslar ile
isbirligi i¢indedir (Demirel, 2005;Duru, 1995)


http://www.ttkder.org.tr/
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3) TURCEK (Tiirkiye Cevre Koruma ve Yesillendirme Kurumu):
(www.turcek.org.tr)

TURCEK Tiirkiye’deki ilk goniillii ¢evre kuruluslarindan olarak 1972 yilinda
Istanbul’da kurulmustur (URL 7, 2017).

4) DHKD (Dogal Hayati Koruma Dernegi) (Www.wwf.org.tr)

Bazi sanatg1 ve aydinlar tarafindan doga koruma alaninda oncii ¢aligmalar
yapmak amaciyla 1975 yilinda kurulmustur. 1990 tarihinde Bakanlar Kurulu
Karar ile kamu yararina ¢alisan dernek Tiirkiye’nin tiim canli tiirlerinin ve
yagam ortamlarmin korunmasi, biitiin dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullamminin saglanmasi gibi konularda faaliyet siirdiirmektedir. DHKV
olarak 2001 yilinda diinyanin en saygin doga koruma kuruluslarindan biri olan
WWF’nin iilkemizdeki temsilcisi olarak WWHF-Tiirkiye unvamm elde
etmistir (Demirel, 2005; URL 8, 2019; Duru, 1995).

5)TCV (Tiirkiye Cevre Vakfi) (www.cevre.org.tr)

Tim insanlarin daha temiz, diizenli ve gilizel bir ¢evrede yasamasi igin
yapilacak ¢ok sey var slogani ile sinirlt imkanlarla ortaya ¢ikan vakif 1978
yilinda kurulmustur. Goéniillillerden olusan kurulus elinizden geldigince bu
amaca ulagsmaya vyardim edecek hizmetleri {iistlenmektedir. Vakif
etkinliklerinin daha iyi bir bicimde tanitilmasi amaciyla Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP), UNESCO ve UNICEF, Diinya Bankas1 gibi uluslar
arast kuruluglar ile de irtibat halindedir. (Demirel, 2005;mBayram ve ark,
2011).

6)Greenpeace-Akdeniz (www.greenpeace.org/turkey)
Greenpeace Akdeniz asagidaki amaclar dogrultusunda ¢alismaktadir:

e Fosil yakitlarin ve niikleer enerjinin kullanimina karsi cikarak, temiz,
yenilenebilir enerjileri desteklemek.

e Iklim degisikligiyle miicadelede yenilenebilir enerji kaynaklarinin
benimsenmesini ve enerji verimliligini saglamak.

e Denizler kampanyasi ile Akdeniz’de bir deniz rezervleri ag1 olusturarak
tiirli tehlike altinda olan mavi yiizgecli orkinos gibi canlilar1 korumak ve

stirdiirtilebilir balikgilik politikalarinin benimsenmesini saglamak. (URL 9,
2019)


http://www.turcek.org.tr/
http://www.wwf.org/
http://www.greenpeace.org/turkey
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7 WWEF-Tiirkiye (Dogal Hayati Koruma Vakfi)

Vakif 1996 yilinda daha eski bir dernek olan Tiirkiye Dogal Hayati Koruma
Derneginin onciiliigiinde kurulmustur. Dogal Hayati Koruma Vakfi, 2001
yilinda diinyanin en etkin ve saygin doga koruma kuruluslarindan biri olan
WWEF nin (World Wild Life Fund)Tiirkiye ulusal kurulusu haline gelerek
WWE-Tiirkiye adin1 benimsemistir. WWEF-Tiirkiye, projelerini Tiirkiye nin
biyolojik ¢esitliligini korumasi ve dogal kaynaklarin siirdirilebilir
kullaniminin saglanmasi konularinda 6zellikle su kaynaklari, orman, deniz ve
kiy1 kategorileri altinda gergeklestirmektedir (Demirel, 2005).

8) TEMA (Tiirkiye Erozyonla Miicadele ve Agaclandirma Vakfi):
(www.tema.org.tr)

Kisa zamanda Tiirkiye’nin en yaygin ve en 6nemli ¢evre kurulusu haline
gelen vakif 11 Eyliil 1992 de Istanbul’da kurulmustur. Tiirkiye'nin 6nde
gelen is adamlarini biinyesine toplamasinin da etkisiyle, kisa siirede sesini
duyurabilmeyi VE 450 bin iiyeye ulasmay1 basarmustir. Cok oncelerden
beri kendi gaplarinda ¢alismalarda bulunan ¢evre korumaci orgiitlerin
yillarca ulasamadiklart tammnmishk diizeyine c¢ok kisa bir siirede
erigebilmistir  (Duru, 1995).Tirkiye’nin, ¢6llesme ve erozyonla
miicadelesini birincil amag¢ edinmis, bu alandaki faaliyetlerinin bir slogani
“Tiirkiye C6l Olmasin” ile Tiirkiye kamuoyunda 6nemli bir yer edinmistir.
Vakif kamuoyunu ekosisteme yonelik tehlikeler konusunda
bilinglendirmektedir. (URL 10, 2019; Demirel, 2005).

9) CEKUL (Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma Tamtma Vakfi)
(www.cekulvakfi.org.tr)

Diger doga derneklerinden farkli olarak kiiltiirel miras alanlarini ve yerel
kiiltiirleri korumay1 amaglayan vakif 1990 yilinda Istanbul’da kurulmustur.
Tiirkiye’nin dort bir yaninda 7 Bolge, 7 Kent, GAP Bolgesi’nde Kiiltiirel
Mirasm Gelisimi, 92 Ormani1 Projesi, Havza Koruma Calismalari, Cevre
Seminerleri, Biyogesitlilik ve Dogal Kaynaklar Yonetimi gibi 6nemli projeleri
devam etmektedir. Calisma stratejisini  “kent-havza-bolge-iilke” olarak
belirlemistir. (URL 11, 2019)


http://www.tema.org.tr/
http://www.cekulvakfi.org.tr/
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10) CEVKOR Vakfi (Cevre Koruma ve Arastirma Vakfi)

CEVKOR; Ege Universitesi ve Dokuz Eyliil Universitesindeki bir grup doga
sever Ogretim iiyesi tarafindan Istanbul’da 1992 de kurulmustur. Faaliyet alani
dogal ve ekolojik yasama yonelik egitimlerdir. Giiniimiizde baz1 illerimizde
bir ¢cok okulda Tiirkiye’ye yonelik dogal yasami koruma projeleri ve uzun
vadeli egitimleri ile faaliyetlerine devam etmektedir(URL 11, 2019)

11)CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Degerlendirme Vakfi):
(www.cevko.org.tr)

Tiirkiye’de ambalaj atiklarinin ekonomik ve diizenli geri kazanimi igin sanayi,
yerel yonetim ve tiiketicilerin katki ve katilimlari ile siirdiiriilebilir bir geri
kazanim sisteminin kurulmasma katkida bulunmak amaciyla, 1 Kasim
1991°de iilkemizin 14 o6nde gelen sanayi kurulusunun girigimleri ile
kurulmustur. (URL 11, 2019).

12) TURCEYV (Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi) (www.turcev.org.tr)

Uluslararas1 Mavi Bayrak Programi’nin Tiirkiye’de de baslatilabilmesi
amactyla Turizm Bakanligi’nin destegiyle 1993 de Ankara’da kurulmustur.
TURCEV; yesil ve ekolojik yasamdan denizlerin temizligine, kiiltiirel
degerlerin  korunmasindan bu  konularda halkin ve  genclerin
bilinglendirilmesine kadar bir¢ok alanda calismalar yiiriitmektedir.
TURCEV’in baslica ¢alisma bolgeleri Antalya, Mugla illeridir. TURCEV;
Uluslararas1 Cevre Egitim Vakfi (FEE, Foundation for Ecological
Education,)’na da iiye olarak iilkemizdeki ¢evreci calismalarda kiiresel
koordinasyonu saglamaktadir.

Bugiine kadar TURCEV’in cevre standartlarina uygun isletilen plajlara
uyguladigi ve ciddi bir klas gostergesi olan Mavi Bayrak 6diil ¢caligmasi, deniz
temizligi konusunda kamuoyu olusturmak, ¢evreci fikirlere destek olmak, geri
doniisim ve cevre bilinci konusunda kiiglik yastakiler i¢in seminerler
diizenlemek gibi pek ¢ok aktivitesi olmustur(URL 11, 2019).

13)Doga ile Baris Dernegi

Diger sivil toplum kuruluglarina gore bariz goniilliiliik esasina dayanan dernek
1993 yilinda Istanbul’da kurulmustur (URL 11, 2019).


http://www.turcev.org.tr/
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14)TURMEPA (DenizTemiz Dernegi) (www.turmepa.org.tr)

DenizTemiz Dernegi Rahmi Kog¢ Deniz Ticaret Odasi Dernegi ve goniilli
denizcilerin destegiyle “Yasasin Deniz!” slogani ile 1994 te Istanbul’da
kurulmustur. TURMEPA “Turkish Marine Environment Protection
Association” deniz kirliligi ve temizleme caligmalar1 ile ilgili egitici
faaliyetler yiiritmektedir (URL 11, 2019).

15) Eko - Okullar

ERASMUS benzeri uluslararasi bir egitim programi diisiincesiyle 1994
yilinda Danimarka, Almanya, Ingiltere’de kurulan Eko okullar (Eco-Schools)
gliniimiizde ¢ok sayida iilkeyi biinyesine katmay1 basararak bir “uluslararasi
cevrecilik agr” olmustur. Tiim diinyadaki ¢evreci kuruluslar arasinda baglanti
gorevi Ustlenmektedir. 1995 yilinda Tiirkiye de programa katilarak sinirlari
dahilinde doga dostu ve uzun vadeli ¢alismalarin yiiriitiilmesi i¢in 6nemli bir
adim atmustir.

Eko okullar, Tirkiye’deki benzer ¢evreci kuruluslardan farkli olarak diinyanin
her yerindeki dgrencilerin ¢evresel sorunlar ve ¢evre suglar1 konusunda bilgi
edinmesini; bu Ogrenciler kanaliyla vatandasi olduklari iilkede her alanda
¢evre bilincinin arttirilmasini amaglamaktadir. Bu sayede hem de ailelerini,
yerel yonetimleri ve sivil toplum kuruluslarini ¢evresel konularda
bilinglendirmede etkin rol almig olmaktadirlar. Bunun yani sira zeki ve idealist
ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma konusunda kendilerini yetistirerek aktif
rol almalarmi saglamaktadir.

Gliniimiizde Eco-Schools; FEE, UNEP, Siirdiiriilebilir Kalkinma Egitim
Ajans1 gibi en iist diizey c¢evreci olusumlarla yakin iliski igerisindedir.
Program, okullarda ISO 14001/EMAS f{izerine kurulmus bir ¢evre yonetim
sistemi uygulamasini da icermektedir (URL 11, 2019).

16) Su Vakfi: (www.suvakfi.org.tr)

Hayatin kaynag1 ve asli ihtiyaglarimizdan olan suyun kisi, toplum ve canli
hayatindaki yerinin ve Oneminin insanimiza kavratilmasi, su kullanimi
konusunda bilgilendirilmesi, su kaynaklarinin en iyi sekilde korunmasi
amactyla 19 Nisan 1995 tarihinde kurulmustur.

17) Ege Orman Vakfi

Asir1 kentlesme ve orman yanginlari yiiziinden gittikge goraklasan izmir’in
goriniimiini kurtarmay1 amaglayan Bakioglu Sirketler Grubu tarafindan 1995
yilinda Izmir’de kurulmustur (URL 11, 2019; URL 12, 2019).


http://www.turmepa.org.tr/
http://www.suvakfi.org.tr/
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18) CEKUD (Cevre Kuruluslar1 Dayamisma Dernegi)

Cevre bilincine sahip bir grup dogasever tarafindan 1999 da Istanbul’da
kurulan CEKUD, kendi yiirittigi faaliyetlerin yaninda diger ¢evre
kuruluglarimi bir araya getirecek sekilde organizasyonlar yapmaktadir (URL
11, 2019).

19) Doga Dernegi (www.dogadernegi.org)

Bir sivil toplum kurulusu olarak 2002 de Ankara’da kurulmustur. Tiirkiye’de
o6nemli dogal alanlarin korunmasi, hayvanlarin dogal yagam alanlarma saygi
duyulmasi, kus gozlemciligi ve birgok koruma projesi kapsaminda diger
vakiflardan daha 6zgiin bir ¢aligma kapsami bulunmaktadir (URL 11, 2019).

2.3.Ulkelerin Isbirligi ile Olusturulan Resmi Kuruluslar

1)UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi) (Www.unep.org)

Birlesmis Milletler cevre aktivitelerini koordine eden, gelismekte olan
iilkelere cevre politikalar1 konusunda yardimci olan ve g¢evreye duyarli
kalkinma yontemleri dneren BM kurulusu. Haziran 1972'deki Insan Cevresi
lizerine Birlesmis Milletler Konferansi sonrasinda kuruldu. Merkezi Nairobi,
Kenya'dadir. UNEP'in ayrica 6 bolge ofisi ve cok sayida iilke ofisi
bulunmaktadir (URL 14, 2019). Cevreyle ilgili bilimsel verileri toplayarak
giincel ekolojik bilgileri hiikiimetlerin ve uluslar aras1 kamuoyunun dikkatine
sunar. Hiikiimetleri bir araya davet ederek gerekli faaliyetlerin yiiriitiilmesine
imkan saglar (Demirel, 2005)

2)UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii)

1946 yilinda ikinci Diinya Savasi’ndan sonra kurulan UNESCO’nun temel
islevi, ortak paylasimi bulunan degerlere dayali olarak kiiltiirler, medeniyetler
ve insanlar arasinda diyalog ortaminin olusturulmasi i¢in ¢aligmaktir. Kendi
organlari, biitcesi ve diger statiileri bakimindan tamamen bagimsiz olan
teskilat, Birlesmis Milletler in bir 6zel kurumu olmasi nedeniyle ¢aligmalari
hakkinda BM’ye rapor verir. Biitiin BM iiyeleri devletler ayn1 zamanda
UNESCO’nun da tiyesi olabilirler.


http://www.dogadernegi.org/
http://www.unep.org/
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UNESCO, faaliyetlerini 5 program alani iizerinden gergeklestirir: Egitim,
doga bilimleri, sosyal ve beseri bilimler, kiiltiir ve iletisim. UNESCO iiyesi
devletler kendi iilkelerinde, devlet biinyesi diginda ¢alisan milli komisyonlar
kurarlar ve bu komisyonlar UNESCO gayelerine uygun c¢aligmalarin
yapilmasi i¢in hiikiimetle isbirligi yaparak, caligmalarin icrasmi takip
edebilmektedir.

UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu, egitim, bilim, kiiltiir ve iletisim igleriyle
yiikkiimli kamu kurum ve kuruluslart ile 6zel kuruluglari, UNESCO tarafindan
yiiriitiilen ¢aligmalar konusunda bilgilendirmek, bunlarin faaliyetlere katki ve
katilimlarimi saglamak, UNESCO ile ilgili i ve konularda hiikiimete
danismanlik etmek ve UNESCO merkeziyle isbirligini saglamak amaciyla 25
Agustos 1949 tarihli ve 3-9862 sayili Bakanlar Kurulu karariyla kurulmustur.

2.4.Goniillii Kiiresel Kuruluslar

DIUCN (Uluslar arasi Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi)

Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi (IUCN), 185 iilkeden 1.300%in iizerinde
Hiikiimet kurulusu ve sivil toplum o6rgiitiinii aymi ¢at1 altinda barindiran bir
cevre orgiitiidiir. Ulkemizden Tarim ve Orman Bakanlig1’nin yani sira, TEMA
Vakfi, Tiirkiye Tabiatin1 Koruma Dernegi (TTKD), Dogal Hayat1 Koruma
Vakfi (WWF Tirkiye), Doga Dernegi (DD), Kuzey Doga Dernegi (Kuzey
Doga), Kaz Dagi ve Madra Dag: Belediyeler Birligi (KMBB) de anilan
kurulusa tiyedir (URL 15, 2019).

1948 yilinda kurulan ve Sekretaryasi Isvigre’nin Cenevre yakilarindaki
Gland kasabasinda yerlesik olan IUCN, ¢evre ve doganin korunmasi ve
siirdiiriilebilir cevre yonetiminin saglanmasina yonelik uluslararasi ¢abalari
organize etmekte, doganin korunmasina yonelik politikalarin gelistirilmesine
katkida bulunmaktadir.

IUCN, Tirkiye’nin de taraf oldugu BM Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, BM
Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi, Nesli Tehlikede Olan Tiirler (CITES)
Sozlesmesi ile Ramsar Sulak Alanlar Sozlesmesi Sekretaryalar: ile ortak
projeler gelistirmekte; c¢evre sozlesmelerinin yanisira, dogal kaynaklarin
yonetimi ve strateji belgelerinin hazirlanmasi sirasinda diger uluslararasi
kuruluglara  teknik  destek  verebilmekte;  sozkonusu  belgelerin
hazirlanmasinda anahtar rol oynayabilmektedir.
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2)WWEF (Diinya Yaban Hayat1 Fonu)

WWEF (World Wild Life Fund) Avrupali ve Amerikali ¢evrecilerin 1950°1i
yillarda ortak toplantilar1 sonucunda 1961 de Isvigre’de kurulmustur. Daha
¢ok dogal yasami koruma, nesli tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan olan
hayvanlar1 korumaya alma, sanayilesme sonucu dogal yasam alanlarimin
tahrip edilmesine kars1 faaliyetler yiirtitmektedir. Greenpeace’e kiyasla
protesto eylemleri bulunmamaktadir. 1981 de ortaya konan Diinya Koruma
Stratejisi bildirisinde yer alan kuruluslardandir.

WWEF, diinyada 100°den fazla iilkede ¢alismalar yiiriiten uluslararasi bir doga
koruma kurulusudur. WWF, kiiresel oOlgekte bir degisim olusturmaya,
yeryiiziiniin en degerli yasam alanlarini ve canli tiirlerini korumay1
hedeflemektedir. Doga korumanin iilke simrlarini asan boyutu nedeniyle
WWEF, biyolojik cesitliligin korunmasma yonelik miicadelesinde {ilkeler
arasinda igbirliklerinin ger¢eklesmesine onciiliikk eder (URL 8, 2019).

IUCN’in genel politikalarimi belirleyen, hiikiimetlerle ulusal/uluslararasi
kuruluslara TUCN’in faaliyetleri gergevesinde tavsiyelerde bulunulan ITUCN
Kongreleri dort yilda bir diizenlenmekte olup, en son IUCN Kongresi 1-10
Eylil 2016'da Hawai'de gergeklestirilmistir.

3)Greenpeace (Yesilbaris Organizasyonu)

Greenpeace; Kuzey Amerika orijinli ¢evreci bir sivil toplum orgiitiidiir.
Diinyada 40 tan fazla iilkede subesi bulunmaktadir. Bir grup aktivistin 1971
yilinda Alaska’da bulunan Amchitka’daki niikleer deneme sahasina eski bir
tekneyle gitmeleri ile Vancouver-Kanada’da dogmustur. Tiirkiye 1992 yilinda
Akdeniz ofisine bagl olarak faaliyetlere baslamustir.

Gliniimiizde Greenpeace; gezegenimizde cevreye zarar verecek her tiirli
calismaya, ¢evre sucu olusturacak ormanlarin yok edilmesi, kiiresel 1sinma,
asirt avlanma gibi faaliyetlere karsi bilimsel verilere dayanan miicadeleyi
amag edinmistir. Faaliyetleri legal bazda olup, protesto ve goniilliiliik yoluyla
kamuoyu uyandirmayr ve giic odaklar1 {izerinde baski olusturmaya
calismaktadirlar (URL 11, 2019).
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3.0rman OKkullar1 ve Eko-Okullar

3.1.0rman okullar1

Gegmis yiizyillarda doga, c¢ocuklarin oyun arkadaglarindan biri iken
yiizyilimizda ¢ocuklarm dogay1 deneyimleme bigiminde biiyiik degisiklikler
meydana gelmektedir.

Diinyamizda dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, temiz i¢cme suyu
kaynaklarinin azalmasi, iklim degisiklikleri, toprak ve atmosfer kirliligi, tarim
ilaglarmin etkisi, buzullarin erimesi gibi kiiresel tehditler, gelecek nesilleri
beklemektedir. Yani baglarindaki dogal ¢evreden habersiz olarak kullandiklari
suyu, yedikleri gidalarin kaynagini, smirsizca kullanilan pet ve posetler,
hediye kutular1 ve ambalajlarin ve diger ¢Oplerinin nereye gittigini
bilmemekte, yasadiklar1 yere gelen gogmen kuslari, bolgelerine 6zgii agac ve
diger bitki tiirlerinin farkina varamamaktadir (Amus, 2013).

Gelecek nesillerin kendilerini doganin sahibi degil de bir pargasi olarak
gorebilmesi i¢in tiim dogal yasamimi yeniden gézden gegirebilmesi, insan
yasaminin saglikli bir par¢asi yapabilmesi igin tiim ebeveynler ve egitmenlere
vazifeler diismektedir. Dogaya ¢ikmaktan ve canlilara dokunmaktan ¢ekinen,
vakitlerini ¢cogu zaman teknolojik aletlerle geciren ¢ocuklar dogadan uzak
kaldik¢a psikolojik gelisimleri geri kalmakta, kesif yetenekleri, diistinme
kabiliyetleri kisitlanmaktadir. Bu noktada okul dncesinden baglamak tizere
ekolojik denge, tarim, orman, su ve enerji konusunda temelden bir egitimin
giindeme alinmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Orman Okullarimn Tarihgesi: Orman okullar1 1950°den beri diinyada var
olup Avrupa’da olduke¢a yaygin bir egitim yaklasimidir. Avrupa’da Learning
About Forest (LEAF) adi ile bilinen bu egitim metotu bir orman okulu olarak
okul 6ncesi seviyede 20 den fazla iilkede faaliyet gdsteren uluslar arasi ¢evre
egitim faaliyetidir. Orman okullar1 Finlandiya, Kanada, Isvec, Danimarka,
Norveg, Ingiltere, Rusya, Japonya, Liibnan, Avustralya gibi iilkelerde yaygin
olarak faaliyet gostermektedir. Sadece Almanya’da 1.500 dolayinda orman
okulu bulunmaktadir (Amus, 2013). Danimarka neredeyse tiimiiyle dogaya
donmiistiir. Ingiltere ve Almanya’da yiizlerce orman okulu bulunmaktadir
(Amus, 2015). Orman okullar1 olgusunu Tirkiye’ye ilk tagtyan kisi Istanbul
Universitesi’nin Cumhuriyet dénemindeki ilk rektorii olan Ismayil Hakki
Baltacioglu’dur (Baltacioglu, 1930).
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Cogu iilkelerde egitim sistemindeki erken ¢ocukluk donemindeki egitimsel
yaklagimlar, “cocuk merkezli” olarak siirdiiriilmektedir. Egitimin ana
merkezinde ormandaki dallar, yapraklar, toprak, temiz hava ve ¢ocugun hayal
glicii bulunmakta, bunlarin ¢ocugun zihinsel ve bedensel gelisimi igin en
dogal kaynaklar oldugu belirtilmektedir (URL,16, 2011; Amus, 2015).

Orman okullar1 insanin dogadan bagimsiz var olmamasi gerektigi
diisiincesiyle ortaya ¢ikmis ve ¢ocuklarm agaclik alanlarda, dogayla i¢ ice
egitim almasima olanak taniyan bir sistemdir. Her yas grubunu ayr1 agsamalarin
bekledigi bu okullarda, profesyonel egitmenler ¢ocuklara dogal yasam
kosullarinda var olma bilincini agilayarak egitim vermektedirler. Sif dig1
egitim, ¢ocuklarin ulasabilecegi yesil alanlarda vakit gecirdikleri, serbest
oyunla 6grendikleri bir egitim tiirii" olarak tamimlanmaktadir. Cocuklara bu
yontemle sosyal beceriler kazandirilmakta, fiziksel  gelisimleri
saglanmaktadir. Ormanda, agaci, yapragr ve tast kesfeden cocuklarin bu
bilgileri sinifta kitaplar ile dgrenebilecegi fakat ormanda amacin ¢ocugun
birebir yasayarak tecriibe edinmesinin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Amus,
2015). Bu metotta ¢ocuklar orman okullarinda pasif bir 6grenci konumunda
degil, bir kasif olarak konumlandirilmaktadir (Sahin, 2017).

Tirkiye’de Kasim 2010°da kurulan “Baska Bir Okul Miimkiin Dernegi
(BBOM)” Alternatif Egitim, Demokratik Y&netim, Ekolojik Durus ve Ozgiin
Finansman olarak 4 eksende faaliyet gostermek tizere kurulmustur. BBOM
projesinin alternatif egitimle hedefi toplumsal ¢oziim odakli olabilmek ve
¢ocuk merkezli tasarim modelleri sunabilmektir. BBOM Dernegi okul agmak
yerine okul a¢cmak isteyen ebeveyn ve goniillillere destek olmaktadir.
Okullarda akran egitimine onem verilmekte, bu dogrultuda 6zellikle atolye
calismalarinda karma yas gruplari olusturulmaktadir. Karma yas gruplarinda
agabeylik-ablalik rollerinin gelismesi ve kiiciiklerin biiyliklere yonelik saygi
gelistirmesi hedeflenmektedir. Ilk BBOM ilkokulu Eyliil Mutlu Ke¢i adiyla
2013 de Bodrum’da acilmis, 2019 itibariyle Istanbul, Ankara, Izmir,
Canakkale ve Eskisehir’de kurulmus olan 5 ilkokul ile devam etmektedir
(URL 17, 2019).

3.2.0kullarda Orman Programm ( Eko-Okullar)

Tarihcesi: Adi1 "Learning About Forest-LEAF" olan “Okullarda Orman
Program1”, Uluslararast1 Cevre Egitim Vakfi (FEE - Foundation For


http://www.baskabirokulmumkun.net/alternatif-egitim/
http://www.baskabirokulmumkun.net/demokratik-yonetim/
http://www.baskabirokulmumkun.net/ekolojik-durus/
http://www.baskabirokulmumkun.net/ozgun-finansman/
http://www.baskabirokulmumkun.net/ozgun-finansman/
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Environmental Education) tarafindan 1999 yilinda yiiriitiillmeye baglanmustir.
Yaklasik 47 iilkede (Avrupa iilkeleri, G. Afrika, Kenya, Sili, Kanada) FEE’ye
bagli olarak ¢esitli ¢evre kuruluslari tarafindan 20.000 den fazla okulda bu
program devam ettirilmektedir.

Vakfin Tiirkiye temsilciligini 1995 ten beri Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi
(TURCEV) yiiriitmektedir. TURCEYV ile ortaklasa yiiriitiilen okullarda orman
programi 1995 yilinda baslamus, bazi Giniversitelerimizin vakif okullari, mili
egitim ve Ozel okullar ile birlikte ile son 10 yilda hizlanarak anaokulu,
ilkdgretim ve ortaokul seviyesinde 300 adet okulda devam etmektedir (URL,
18, 2019).

Eko Okullar egitim hareketi, kres ve anaokullarindan baslayarak, ilkokul ve
ortaokul ¢agindaki ¢ocuklara ve genclere, hatta yetiskinlere, orman ortaminda
dogayla biitiinleserek yasami Ogrenme ve kendini gelistirme olanagi
saglamakta; cevre sevgisiyle, ekoloji endisesiyle birebir ¢akisan bir olusum
saglamaktadir. Smnifta ezberledikleri yaninda agaglari, bitkileri, hayvanlari,
ckosistemleri anlayip yasayarak ¢ocugun diinyasinda iz birakan bir egitim
sistemidir. Katilimei yaklasim ile okullardaki 6grenciler ve velileri ¢evresel
konularda edindikleri bilgileri, ¢evresiyle, yerel yonetimler, sivil toplum
kuruluslar1 (STK) ile paylasarak ¢evresel konularda bilinglendirmede etkin rol
almaktadirlar.

Eko-Okullar Programi, okullara ¢evre egitimi konusunda yol gosterici bir
program sunmasinin yanit sira; program dahilindeki caligmalart ve gevre
egitimleriyle iistiin basar1 saglayan okullara Yesil Bayrak odiili vermesi
nedeni ile aym zamanda bir 6diil plan1 da tasimaktadir. Yesil Bayrak,
uluslararas1 diizeyde taninan ve sayginligi olan, ¢evreye duyarli okullari
simgeleyen bir eko-etikettir.

Program ilkogretim okullarinda, bir ya da iki koordinatér &gretmen
sorumlulugunda 10-15 kisilik bir 6grenci timi olusturularak orman ile ilgili bir
konunun belirlenmesi ve bir yil boyunca o konunun islenmesi {izerine
kurulmaktadur.



i

HASAT

338

Programin Dayandig1 Temeller:

1) Siirdiirtilebilirlik i¢in egitim
2) Disiplinler aras1 yaklasim (Whole school approach)
3) Alternatif egitim metotlar
Okul disinda egitim (Outdoor education),
Yasayarak 6grenme (Experiential learning)
4) Degerler egitimi (Values education)

5) Egitimin ¢esitli etkinliklerle (oyun, tiyatro, miizik, resim) desteklenmesi

Bugiin Tiirkiye’de 155 den fazla okulda basariyla yiiriitiilmekte olup, 98 okul
yesil bayrak diilii almistir. 1995 yilinda ODTU GVO Ankara Koleji ilk yesil
bayrak 6diiliinii almis olup, Eko-Okul Programini devam ettirmektedir. (URL
19, 2019; URL 20, 2019).

Program, okullarda Avrupa Birligi Eko-Y6netim ve Denetim Plan1 (European
Union Eco-Management and Audit Scheme, ) (ISO 14001/EMAS, 2018)
iizerine kurulmus bir ¢evre yonetim sisteminin uygulanmasini saglamaktadir.

Eko-Okullar, sinifta ders Ogretmenin Otesine gegerek, toplumun diger
boliimlerinde de c¢evre duyarliliginin saglanmasinda rol almaktadirlar.
Program, ¢evre ig¢in yapilan biitiinsel bir okul faaliyetini kapsamakta,
uygulandig1 okullardaki basarisi, okul miidiirii basta olmak iizere okul
idaresinin ve Ogretmenlerinin ilgisine bagli olmaktadir. Eko-Okullar
Programidaki en 6nemli ve biitiinlestirici etken ise Ogrenci katilimidir.
Komitenin yerel halki ve yoneticileri bilinglendirme ¢abalar1 ise 6grencilerde
diyalog kurabilme becerilerini gelistirmeyi ve iyi bir yurttaghik egitimini
saglamaktadir (URL 19, 2019).

Okullarin talebi dogrultusunda, “Ormanlar, Organik tarim, Ormanlarin
Yararlari, Ormansizlasmanin Nedenleri ve Sonuglari, Suyun Onemi, Kiiresel
Istnma, Geri doniisiim, Yenilenebilir Enerji” konularinda egitimler
verilmektedir. Egitimler dersliklerde “Kuramsal Egitim”, ormanlik alanlarda
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ve fidanliklarda uygulamali “Dogada Uygulamali Egitim* olarak
yapilmaktadir.

4. Okul dncesi, ilkokul ve ortaokul donem cocuklar icin cevre egitimi
etkinliklerine Dair Baz1 Uygulamalar ve Calisma Alanlar

4.1.0kul 6ncesi okullarda (Anaokulu) Uygulamalar
Orman timi &grencilerinin olusturulmas,

Ormanlarin ve ¢evrenin korunmasi, enerjinin 6nemi, enerji tasarrufu
konulu soylesiler,

enerji kaynaklari, gilines enerjisi ile ilgili “Sera Etkisi” adli deneyin
yapilmasi,

“Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1” posterinin incelenmesi,
Riizgar enerjisinin anlasilmasi i¢in;

riizgar giilii ve riizgar tiirbini yapimi, Kagittan yelken yapimi ve yiizdiirme,
Ayin en temiz ve tasarruflu sinifinin se¢ilmesi,

Y1l i¢indeki etkinlikler veli ve 6grenciler tarafindan web ilizerinden takip
edilmektedir.

Camurdan tohum toplar1 yapimu,

Cigek dikimi, Bahgedeki canlilarin biiyiitecle incelenmesi.

4.2.11k Okullarda Yapilan Uygulamalar

Orman timi 6grencilerinin olusturulmasi,

Okullarda Orman ve yaban hayati ile ilgili sergi ve posterlerin
olusturulmasi,

Smiflara ve katlara geri doniigiim kutularinin konulmasi,
Orman, toprak, agaclar ve doga sevgisi” ile ilgili hikdye yazilmasi,

Yerlestirilen atik toplama kutularmin ve diger kagit atiklarin ilgili
Belediyelere iletilmesi,

Orman Haftas’nin (21-26 Mart) kutlanmasi,
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“Kus Gogleri”nin arastirilmasi ve gorsellestirilmesi,
Diinya Su Giinii’niin kutlanmas1 (Tiim Ilkokul),

“Ormandan Gelen Su” konulu poster ¢alismasinin yapilmasi ve triinlerin
Okullarda Orman Panosu’nda sergilenmesi (Ilkokul 2. ve 3. simf
ogrencileri,

Orman ile ilgili Ingilizce sloganlar yazilmast,

Mustafa Kemal Atatiirk’iin dogaya olan sevgisi tizerine konusmalar,
“Yiirtiyen Kosk™ hikayesinin okunmasi ve poster ¢aligmasinin yapilmasi,

2010 yilinda BP’nin Adana’da olusturdugu “Enerji Ormani” ile ilgili
sunumun izlenmesi,

Diinya Cevre Giinii (5 Haziran) kutlanmasi,

Yilsonu sergisinde yapilan tiim faaliyetlerin sergilenmesi.

4.3.0rtaokullarda Yapilan Uygulamalar

Orman timi 6grencilerinin olusturulmasi,
Enerji ve Fotosentez” konulu posterlerin Panolarda sergilenmesi,

Atik maddelerin dogada yok olma siirelerini gosteren afiglerin
hazirlanmasi,

Simiflara ve katlara geri doniisiim kutularinin konulmasi,

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili proje fikirlerinin poster haline
getirilmesi,

Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili arastirma
yapilmasi,

Okullarda yapilan tiim c¢alismalarin  veli biiltenine konularak
yayimlanmasi,

Atik yaglardan Biodizel iiretimi ile ilgili seminer hazirhgi,

Atik kagit toplama kutularinin bosaltilmasi ve kagit atiklarin Belediyeye
iletilmesi,

Enerji ¢esitlerinin siniflandirilarak posterlerde sema ¢iziminin yapilmasi
ve Uriinlerin Eko Okul Panosunda sergilenmesi.
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Orman ekosisteminde yasayan ve enerji iiretebilen canlilarin poster haline
getirilip iirlinlerin “Okullarda Orman Panosunda sergilenmesi

Okullarda orman programu ile ilgili yapilan tiim ¢aligsmalarin veli biiltenine
konularak yayimlanmasi

Atik yaglardan sabun eldesi

"Enerji Kaynagimiz Giines" konulu resimli dykii ¢aligmasi yapilmasi ve
tiriinlerin “Okullarda Orman Panosunda sergilenmesi

“Ormanlardaki Enerji” konulu grup c¢alismasinin yapilmasi ve iriinlerin
sergilenmesi

Enerji gesitleri ve bunlarin ormanlar iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri
Orman haftasinin kutlanmasi

Enerji verimliligi ve tasarrufu konulu sunum hazirlanmasi ve simnifta
sunmalar1

Diinya Cevre Giinii’niin kutlanmasi
Okullarda Orman Programi yilsonu raporunun génderilmesi

Okullardaki program ile ilgili tiim ¢alismalarin veli biilteninde yayimlanmasi

5.SONUC ve ONERILER

Ulkemizin de icinde bulundugu 67 iilkede toplam 53 bin civari okulda
yaklagik 20 milyon 6grenci eko okullar programi iginde egitim Ogretim
gormektedir. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda 47 ilden 445 okul Yesil
Bayrak basvurusunda bulunmustur. Anaokulu, ilkokul ve ortaokul
seviyesindeki eko-okullardan su anda 814 tanesinde yesil bayrak
bulunmaktadir. Eko-okullara olan ilginin artmasi insanlarin ¢evre ve diger
sorunlara karsi duyarliliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu tarz
kuruluslarin ve faaliyetlerin llkemizde artmasiyla birlikte cocuklar ve
ebeveynlere egitimlerinin baslangi¢ yillarindan itibaren tarimsal, orman ve
¢evre konularinda duyarliligin arttirilmasi saglanacaktir. Bu kuruluslar g¢esitli
zamanlarda ¢esitli yerlerde sempozyumlar diizenleyerek toplumun
bilinglendirilmesi ve kalkindirilmasina katkida bulunabilmektedirler. Eko
okullarm yayginlagsmasin1i saglamak amaciyla bazi ornek faaliyetleri
Ozetlenecek olursa,
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Organik tarim, orman ve ¢evre konusunun daha sik giindemde
tutulabilmesi i¢in 6zelikle 11-17 Haziran toprak haftasi ve 21-26 Mart
Diinya Ormancilik Haftasi siiresince okullarda gesitli etkinliklerin
diizenlenmesi.

Okullarda tarim, Orman, yaban hayati, ekosistem ve yenilenebilir
enerji konularinda giincel panolarin diizenlenmesi ve takip edilmesi

Orman Genel Midiirliigli, Milli Parklar, Aga¢landirma ve ilgili
sefliklerin ¢evre temasi ile ilgili etkinliklerine okullardan dgrencilerin
de katiliminin saglanmasi

Okullarda 6gretmen ve velilerden olusturulacak tarim, orman ve gevre
koruma koordinatorliklerinin belirlenmesi

Veli toplantisinda velilere okullarda tarim, ormancilik ve cevre
faaliyetleriyle ilgili seminerler diizenlenmesi ve bilgiler verilmesi

En yakin il ve ya ilge bazinda, milli parklar, tabiat parklari, tabiat
koruma alanlari, belediye seralari ya da dogal hayati koruma ve
gelistirme sahalarma geziler diizenlenerek 6grencilerin dogal yasami
yakindan tanimalarmin saglanmasi

Okulun bahgesi ya da belirlenmis boélgelerde meyveli orman agag
fidanm1 ya da gesitli mevsim sebzelerinin dikim etkinliklerinin
yapilmasi

Daha oOnce agaclandirilmig orman sahalarmin  glinlimiizdeki
gelisimini gosteren sunular ya da fotograf sergilerinin olusturulmasi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji bitkileri, ¢evresel atiklarin
geri doniislime kazandirilmas: konulu proje yarismalart ve
seminerlerin diizenlenmesi

Sehir i¢i park gezilerinde, yapilan agaglandirmalarm, sadece
parklarda gorsel 6nemi olmayip, bunun yaninda giiriiltii perdesi,
havay1 temizlemesi, yaban hayatina katki saglamasi gibi gorevleri
hakkinda 6grencilere bilgi verilmesi.
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Abstract

Many fish deformation, malformation or anomaly researches have been
held in captive production facilities. These studies do not give
information about fishes in wild. As it is known, otoliths provide a
balance and they are also responsible for hearing in fish. In this study,
information on the otolith deformation was given about wild common
sole (Solea solea) and four-eyed sole fish stocks (Microchirus
ocellatus). A “horn shaped” otolith deformity, originated from focus,
was found for a female common sole and a “grape shaped” otolith
deformity was found in four-eyed sole. Study results showed that
deformities could be also occurred in wild stocks. Various reasons may
(genetics, environmental, fish endocrine system etc.) cause these
deformities.

Keywords: Otolith, deformity, Aegean Sea, flatfish

Introduction

Otoliths are known as “earstones” and located in the head of all fishes
excluding sharks, rays and lampreys (Campana, 2004). These structures
are responsible for hearing and vestibular function (Baxendale and
Whitfield, 2014) and are composed from various minerals such as Sr
and Ca (Leakey et al., 2009; de Pontual et al., 2003) and organic matrix
(Thomas et al., 2019).

Otoliths are evaluated for many studies like otolith size and body length
(Granadeiro & Silva, 2000), stomach content of the predators (Kinacigil
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et al., 2000), sea mammals or birds that fed on fish (Campana, 2004) as
well as age readings for stock assessment calculations.

However, in captive facilities or wild stocks, otoliths show different
shapes or deformations. In this study, we documented two rare otolith
deformations in common sole and four-eyed sole.

Method

Sampling

Samples were obtained from Giilliikk Bay (Southern Aegean Sea) trawl
fishery in March 2018 (Microchirus ocellatus Linnaeus, 1758) and
April 2018 (Solea solea Linnaeus, 1758). Trawl operations were
conducted between 50-75 meters deep, sandy and muddy bottom with
traditional 900 mesh trawl net. Individuals were stored in ice after
capture and brought to laboratory for examinations.

Laboratory Examinations

Total lengths were measured with measurement boards (+0.1 cm) and
weights were taken with a precision balance (0,01 g). Sexes were
determined by macroscopic observations.

Otolith samples were extracted carefully and washed with %70 ethanol
solution to remove blood and tissues. Firstly, details of otoliths were
photographed than were embedded in polyester. Thin sections were
taken along a transverse plane through the focus of the otolith by a
Buehler Isomet Lowspeed Saw. After cutting, otoliths were polished
with abrasive papers, placed under a light microscope and were
photographed again.
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Results
Solea solea

A morphological deformation was observed on a female common sole
otolith with 24.9 cm total length and 167.25 g weight. Shape of this
deformation resembles a “horn” which was originated from otolith
focus. Oval shape of the deformed otolith was smaller than the other
otolith of the same individual (Figure 1).

Figure 1. Solea solea: Morphologic deformation in common sole
otolith; a-deformed otolith, b-normal otolith shape of the same
individual, c-section of the deformed otolith

Microchirus ocellatus

Another otolith deformation was seen on a male M. ocellatus individual
with total length of 13.8 cm and total weight of 39.11 g. Deformed part
of the otolith looks like a “grape” and it started from upper side of the
focus.
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Figure 2. Microchirus ocellatus. a-deformed and b-undeformed
otoliths of the same individual

o A _ ;r- —z ./"/
Figure 3. Microchirus ocellatus. c- section of deformed part of the
otolith

Discussion

Common sole is a commercial species all over the world and there have
been many studies on its biology and exploitation. Otolith studies on
common sole related with their life history (Amara et al., 1998), habitat
connectivity between juveniles and adults with determining otolith
micro-chemical variation (Cuveliers et al., 2010), influence of
ontogenetic and environmental changes in the otolith microchemistry
(De Pontual et al., 2003), finding origin of juveniles (De Pontual et al.,
2000), determine habitat use of juveniles with otolith geochemistry
(Tanner et al., 2012), otolith mass asymmetry (Yedier et al., 2018),
otolith anomaly (Vinagre et al., 2014) were conducted. However, there
is no otolith deformation study on four-eyed sole according to our
knowledge.
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Fish otoliths, scales and bones, mollusk shells, and corals has been used
as environmental indicators. Environmental conditions (temperature,
salinity etc.) have a relationship with properties of calcified tissues
(shape, deformation etc.) (Vasconcelos, 2014). Holmberg et al., (2019)
mentioned ocean acidification makes an increase in otolith size, altering
in shape and impact on otic mechanism. On the other hand, Nimesh and
Jain (2018) said the otoliths are indicators of environmental pollution
exposures.

Gillik Bay is an overused area for several sectors like tourism,
aquaculture systems, fisheries and sea transport. Besides these
exposures, domestic pollution also affects here (Yildiz et al., 2002).
Deformities that were found in this study, may have been affected by
aforementioned environmental and human originated pressures.
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Ozet

Su driinleri zincirinde birincil {iretiminden Microalgal biyomas
sorumludur. Pavlova lutheri, Haptophyta'ya ait, 4-6 pm hiicre ¢apina sahip
bir mikro alg tiirdiir. Bu tiir su iirlinleri yetistiriciligi ile birlikte; tarim,
kozmetik, ilag, insan beslenmesi ve biyoenerji gibi alanlarda
degerlendirilmektedir. Mikroalg iiretiminde; hiicre sayisi, optik yogunluk
ve kuru agirlik, kiiltiirlerin yogunlugunu belirlemek i¢in yaygin olarak
kullanilan 6l¢iimlerdir. Bu ¢alismanin temel amaci, Pavlova lutheri'nin
belirli kiiltiir kosullarinda hiicre sayisi ile optik yogunluk arasindaki iliskiyi
arastirmaktir. Spektrofotometrik taramadan 2 adet tepe noktasi (440 nm ve
683 nm) secildi. Deneylerde, maksimum hiicre sayis1 14.77 x 10° + 0.74
hiicre/mL olarak bulundu. 16 giinliik deneylerden sonra, optik yogunluk
olciimlerinde 440 nm ve 683 nm icin R? degerleri sirastyla 0.9659 ve
0.9657 olarak hesaplandi. Her iki dalga boyunda, hiicre yogunluklarinin
belirlenmesi igin kullanilabilecek giivenilir sonuglar tespit edilmistir.
Ayrica, optik yogunluk ve pigment igerikleri arasindaki iligki arastirildi.
Toplam karoten icin R? degerleri, 440 nm ve 683 nm'de sirastyla 0.9450 ve
0.9701 olarak hesaplandi. Ikinci olarak, klorofil miktar ile optik yogunluk
arasindaki iliski hesapland1. 440 nm ve 683 nm icin R? degerleri 0.8981 ve
0.9376 bulundu. Sonug olarak, hiicre sayisi ile Pavlova lutheri'nin optik
yogunlugu arasinda gii¢lii bir iliski bulundu. Ayrica, pigment miktarlari ve
optik yogunluk da gii¢lii bir iliski g6stermistir.

Anahtar Kelimeler: Pavlova lutheri; biiylime parametreleri; optik
yogunluk; pigment.
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GIRIS

Mikroalgler, dogada yiizbinlerce tiirii oldugu tahmin edilen fotosentetik,
mikroskobik ve oOnemli metabolitler iireten canlilardir. Mikroalgler,
glindiiz periyodunda atmosferdeki karbondioksiti biiyiik bir jenerator gibi
tiikketerek insan ile diger canlilarin yasami i¢in hayati éneme sahip olan
oksijeni tiretmektedirler. Bu canli grubu ozellikle igerdikleri gesitli yag
asitleri, pigmentler, vitaminler, steroller ve bitkisel protein kaynagi olarak
goriilmesi nedeniyle dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle mikroalglerden
yararlanmak i¢in insanoglu 100 yildan fazla bir zamandir aragtirmalar
yapmaktadir.

Sucul ortamlarda birincil iiretici gorevi goren mikroalgler, bu 6zellikleri
sebebiyle akuakiiltiirdeki kullaniminin yanisira, farkli alanlarda da
degerlendirilmektedir. Gida, farmakolojik arastirma ve uygulamalar,
tarim, ¢evresel uygulamalar, enerji, biyokompozit tiretimi, kozmetik ve
besicilik gibi birbirinden olduk¢a farkli alanlarda bu canlilardan
yararlanilarak iretim ya da arastirmalar yapilmaktadir. Tahminen
ylzbinlerce tiirii olan bu canlilarin, sadece birka¢ yiiz tanesi kimyasal
icerik yoOniinden arastirilmis, ¢ok azi ise iiretimde kullanilmaya
baslanmustir (Olaizola, 2003; Pulz & Gross, 2004; Spolaore, Joannis-
Cassan, Duran, ve Isambert, 2006; Chu, 2012).

Insan besini olarak tiiketilen mikroalgler, oncelikle toz ve hap olarak
tilketiciye sunulmustur. Ancak, giliniimiizde gidalarin igeriklerini
zenginlestirme ve renklendirme gibi amaglarla ¢cok daha yaygin olarak
yararlanilmaktadir.

Mikroalg kiiltiirii  baslangicta acik havuzlar ve torbalar icerisinde
yapilirken giliniimiizde agik ve kapali ortamlarda kurulan farkli sekil ve
boyutlarda fotobiyoreaktorlerde yapilmaktadir. Bu fotobiyoreaktorler, agik
veya kapali alanda, glines 15181 ya da yapay aydinlatma ile iiretim
yapabilmektedir. Ayrica, miksotrofik ve heterotrofik iiretim sistemleri de
glinimiizde belirli tiirler i¢in kullanilmaktadir (Carvalho, Meireles ve
Malcata, 2006; Del Campo Garcia-Gonzalez ve Guerrero, 2007). Bu
iretimler sirasnda ise Kkiiltiirlerin verimliligi farkli parametrelerler
degerlendirilmektedir. Bu parametreler ise; hiicre sayisi, kuru agirlik ve
optik yogunluk.

Pavlova lutheri; Pavlovophyceae smifina ait yaklasik 4-6 u biyiikligiinde
akuakiiltiirde rotifer besini olarak kullanilan bir mikroalg tiirtidiir. Bu tiiriin
toplam lipid miktar1 %20-50’si arasinda degisiklik gosterirken (Emdadi &
Berland, 1989), toplam lipid miktarmin %30’u kadar da EPA
(Eicosapentaenoic acid-Eikosapentaenoik asit) igerigi biriktirebilmektedir
(Tatsuzawa & Takizawa, 1995). Bunun yaninda LDL (Low density



i

HASAT

356

lipoprotein-diisiik  yogunluklu lipoprotein) kolestrolii  diizenleyici,
antiinflamatuar, antikanserojen, antioksidatif niteliklere sahip steroller
tretmektedir. Bu sterollerin kuru agirligina orani ise %0,4-5,1 arasinda
degistigi de belirtilmektedir (Ahmed Zhou ve Schenk, 2015). Bu spesifik
Ozelliklerinden dolayr Pavlova lutheri, hem akuakiiltir hem de
mikroalglerden yararlanilan diger alanlar igin Onemli bir tiir haline
gelmektedir.

Akuakiiltiirde hiicre sayis1 onem arz ederken, diger alanlarda ise kuru
agirlik hatta hedeflenen metabolitin miktar1 belirleyici olmaktadir. Optik
yogunluk ise, bu ol¢iimlerin daha o6nce elde edilmis veriler iizerinden
anlamlandirilan bir parametredir. Daha az zaman ve isgiicli gerektirmesi
dolayisi ile kiiltir yogunlugunun Olgiilmesi adina  giderek
yayginlagmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, materyal ve metot boliimiinde belirtilen, belli kiiltlir
kosullar1 altinda, Pavlova lutheri mikroalg tiiriiniin, optik yogunluk (O.D.)
degerleri ve hiicre sayisi, aynt zamanda O.D. degerleri ve klorofil a ile
toplam karoten miktarlar: arasindaki iliskinin incelenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Kiiltiir Kosullar

Bu ¢alismada Pavlova lutheri tiirti kullanilmustir. 1 L’lik balonlarda, %035
tuzlulukta, f/2 (Guillard, 1975) ortamuyla iiretim yapilmustir (Sekil 1.).
Calisma, 45 pmol.m?2s™® PPFD (fotosentetik foton akisi yogunlugu)’ye
sahip Philips Master TL-D floresan ampiiller ile 24:0 fotoperiyot
uygulanarak tamamlanmistir. Ortam sicakligi 21 °C, kiiltiir baslangic pH’1
ise 7,5 olarak ayarlanmustir.

Kiiltiirlerin havalandirmasinda CO; ilavesi yapilmamistir. Herhangi bir
bulagsma olmamasi amaciyla 0,2 p siringa filtreler kullanilmistir.
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Sekil 1. Pavlova lutheri kiiltiirii

Analiz Metotlar

16 giinlik calisma siiresince hiicre saymmi her giin Neuabauer
hemasitometrede sayilmis olup, optik yogunluk degerleri Hach DR6000
spektrofotometrede 6l¢iilmiistiir.

Pigment analizleri i¢in her kiiltiirden 5 ml 6rnekler alinip 5000 rpm’de 10
dk santrifiijde ¢oktiiriilerek tistte kalan siipernatant atilmistir. Ardindan 5
ml metil alkol ve cam tozu ilave edilerek 6nce 30 sn boyunca vortex
ardindan ise 10 sn boyunca mekanik karistirict ile muamele edilerek
homojenize edilmistir. Ultrasonik banyoda 65 °C’de 10 dk tutulduktan
sonra tekrar 30 sn boyunca vortex ile muamele edilmistir. Tiim bu
igslemlerin ardindan 5000 rpm’de 10 dk santrifiijde ¢oktiirme islemi
gerceklestirildikten sonra siipernatant alinarak spektrofotometrede klorofil
a icin 665 nm’de, B-karoten icin ise 475 nm’de okunan degerlerin
hesaplamasi asagida verilen formiiller ile yapilmustir.

Klorofil a (ug/ml) = 13,9 A 65 (Sanchez, Mantell, Rodriguez, de La Ossa,
Lubian, ve Montero, 2005)

A 665 665 nm okunan absorbans (sogurma) degeri
Karoten (ug/ml) = 4,5 A 45 (Zou & Richmond, 2000)

A 475 475 nm okunan absorbans (sogurma) degeri
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BULGULAR

16 giinliik ¢alisma boyunca en yiiksek hiicre yogunlugu 13. giinde, 14,77
x 108 + 0,74 olarak gerceklesmistir (Sekil 2).

Hicre Yogunlugu

N
o

H
(9]
T

-

H
Hh

(2]

Hcre sayisi x 10°
=
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Gin

Sekil 2. Pavlova lutheri kiiltiir yogunlugu.

Spektrofotometre cihazinda, hiicre sayimu ile ayni zaman diliminde yapilan

AT optik taramalarla 2 adet tepe noktasi belirlenmistir. Bu tepe noktalarindan

WSS Ik olan 440 nm’de R? degeri 0,9659, ikinci tepe noktasi olan 683 nm’de
! ise R? degeri 0,9657 olarak hesaplanmustir (Sekil 3. ve 4.).

O.D.-Hucre Sayisi (440 nm) y =12,668x - 0,0308
R?=0,9659
20

=P o am oo
10 [ gt
§ 5 .'
:S ....... "..
+ 0 P

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4

Optik yogunluk
Sekil 3. 440 nm’deki optik yogunluk ile hiicre sayis1 arasindaki iliski
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0.D.-Hiicre Sayisi (683 nm) y =13,1x +0,6252
R2 =0,9657
20

g
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Optik yogunluk
Sekil 4. 683 nm’deki optik yogunluk ile hiicre sayis1 arasindaki iligki

Caligmada, optik yogunluk ile hiicre sayisi arasindaki iligki diginda, O.D.
ve pigment miktarlar1 arasindaki iliski de incelenmistir. 4. ve 16. giinler
arasinda, giin agir1 olarak yapilan pigment degerleri ile O.D. degerleri
arasinda karsilagtirilma yapilmistir. Bunun sonucunda, klorofil miktarlari
ve 440 nm’deki O.D. degerlerinin R? degeri 0,8981 olarak hesaplannmustir
(Sekil 5. ve 6.). ikinci tepe noktasi olan 483 nm’de ise bu deger 0,9376
olarak ortaya ¢ikmustir.

Klorofil a (665 nm)-0.D. (440 nm) y=2,4523x - 0,426
R*=0,8981
3
= ®
L o T = S S (S Y XA .
R I I I R I s .
E 2 e ®
o 15 R
2. e
S05 o
0
0 0,2 04 0,6 08 1 1,2 14

Optik yogunluk

Sekil 5. 440 nm’deki optik yogunluk ile klorofil a miktarlar1 arasindaki
iliski
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Klorofil a (665 nm)-0.D. (683 nm) y=2,5134x-0,311
R?=0,9376
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Optik yogunluk

Sekil 6. 683 nm’deki optik yogunluk ile klorofil a miktarlar1 arasindaki
iligki

Toplam karoten miktarlar1 ile O.D. degerleri arasindaki iliskiye
bakildiginda ise; 440 nm’deki R? degeri 0,945, 683 nm’de ise R? degeri
0,9701 olarak bulunmustur (Sekil 7. ve 8.).

Toplam Karoten (470 nm)-0.D. (440 nm) y =0,9147x-0,1507
R?=0,945
1,2

08 | e A J
0,6 ‘ ..... .

0,4
0,2

Toplam karoten (ug/mL)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Optik yogunluk

Sekil 7. 440 nm’deki optik yogunluk ile toplam karoten miktarlari
arasindaki iligki
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y = 0,9296x - 0,1015
Toplam Karoten (470 nm)-0.D. (683 nm) R?=0,9701

1,2

08 [ *e
06 R e

04 [ g

02 | g

Toplam karoten (ug/mL)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Optik yogunluk

Sekil 8. 683 nm’deki optik yogunluk ile toplam karoten miktarlari
arasindaki iliski

SONUC

Calisma boyunca yapilan 6lglimlerde, hiicre sayisi ile dalga boyu taramasi
sonucunda segilen iki tepe noktasi olan 440 nm ve 683 nm arasindaki iliski
sirasiyla R%0,9659 ve R%0,9657 olarak ortaya konulmustur. Bunun
sonucunda, Pavlova lutheri mikroalg tiiriniin, belirtilen tiretim kosullari
altinda, her iki dalga boyunda yapilan O.D. 6lglimleriyle arasinda ¢ok

giiclii bir iliski oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle direkt hiicre sayimi
yerine kullanilabilmesi miimkiindiir.

Caligma siiresince 4. giinden 16. giine kadar toplam 7 farkl1 giinde pigment
analizi yapilmistir. Bu analizler sonucunda ortaya c¢ikan klorofil a ve
toplam karoten miktarlari, yine ayni tepe noktalar1 olan 440 nm ve 683
nm’deki O.D. degerleriyle karsilastirilmistir. Klorofil a i¢in 440 nm ve 683
nm’deki R? degerleri sirasiyla 0,8981 ve 0,9376 olarak, toplam karoten icin
ise yine sirastyla 0,945 ve 0,9701 olarak hesaplanmustir. 683 nm’deki R?
degerleri her iki pigment analizi i¢cin de daha yiiksek ¢cikmistir. Ayrica,
toplam karoten miktarlari i¢in elde edilen R? degerleri de klorofil a igin
hesaplanan degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Hem klorofil a hem
de toplam karoten i¢in ortaya c¢ikan degerler belirtilen kiiltiir kosullari
altinda pigment miktarlarmmn da O.D. degerleri tlizerinden hesaplanabilir
oldugunu gostermektedir.
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ONERILER

Fazla sayida kiiltlir sisteminin varligindan dolay1 6zellikle ticari igletmeler
icin hiicrelerin tek tek sayilmasi fazlasiyla zahmetli olacaktir. Bu nedenle
0O.D.’den yararlanilarak yapilacak Ol¢iimler, hem giivenilir hem de
zamandan tasarruf anlamima gelmektedir. Ancak, elde edilen verilerin
belirli bir tiir ve belirli kiiltiir sartlar1 altinda ¢ikarildigi unutulmamalidir.
Tiire ve kiiltiir kosullarma goére ortaya ¢ikacak egri degisebilmektedir. Bu
nedenle, islevsel bir O.D. Ol¢iimii igin, tiire ve farkli kosullara ait
kalibrasyon egrilerinin ¢ikarilmasi gerekmektedir. Ayrica, yine ¢alismada
pigment miktarlar1 ve O.D. arasinda da giiglii bir iligki ortaya ¢ikmustir.
Pigment miktarlar1 da kiiltiir kosullarindan etkileneceginden dolayi, bu
iliskiyi kullanabilmek i¢in de tiire ve spesifik kiiltiir kosullarina yonelik
kalibrasyon egrileri olusturulmalidir.
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Tiirkiye’deki Sehir (Halk) Akvaryumlar: icin Potansiyel Yerli Balik
Tiirleri

Giirel TURKMEN
Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, giirel.turkmen@ege.edu.tr

Oz

Akvaryum hobisi diinya capinda milyonlarca hayrani olan hobilerin en
popiilerleri arasindadir. Her yil 1 milyarin iizerinde akvaryum baliginin
ticareti yapilmaktadir. Akvaryum baliklari ticareti 5300 tatlisu balig: tiirii
ve 1800 deniz balig: tiiriinii igeren yaklasik 15-30 milyar $’lik ticaret
hacmine sahip kiiresel bir endiistridir. Diinya genelinde yaklasik 2 milyon
kisisel ve 500’den fazla sehir (halk) akvaryumu bulunmaktadir. Diinyada
bir¢ok sehir yeni halk akvaryumlar1 inga etmeyi planlarken 6zel sektor
talebi de artmaktadir. Tirkiye’de Ozellikle deniz akvaryumlar: hobisi
profesyonel anlamda 2000°1i yillardan sonra baslamistir. Bu donemden
sonra ¢ok fazla tiir ve sayida deniz akvaryumu baligi ithal edilmeye
baglanmistir. Tiirkiye yilda 2 milyon $ degerinde akvaryum balig: ithal
etmektedir (FAO, 2019). Tiirkiye denizlerinde 481, i¢sularinda ise 387
dogal balik tiirii bulunmaktadir. Bu calisma kapsaminda, biyolojik ve
ekolojik ozellikleri bakimindan 46 familya altinda 101 deniz balik tiirii ve
15 familya altinda 27 tathisu balig: tiirii sehir (halk) akvaryumlar1 igin
potansiyel yerli balik tiirleri olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sehir (Halk) Akvaryumu, Yerli, Potansiyel, Balik
Tiirleri

Potential Native Fish Species for City (Public) Aquariums in Turkey
Abstract

The hobby of aguarium is amongst the most popular of hobbies with
millions of enthusiasts worldwide. More than 1 billion aquarium fishes are
traded every year. The aquarium fish trade is a large, biodiverse, global
industry, worth around 15-30 billion US$ and involving 5300 freshwater
and 1800 marine fish. There are about two million private and more than
500 city (public) aquariums worldwide. Globally, many cities are planning
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to build new public aquariums and also private demand is increasing.
Especially marine aquarium hobby in Turkey started to develop as
professional after 2000s. After this period, a large number and type of
marine aquarium fish have been started to import. The value of aguarium
fish imported into Turkey is 2 million $ of yearly (FAO, 2019). There are
481 native marine fish species and 387 freshwater fish in Turkish seas and
inland waters. Within the scope of this study, in terms of biological and
ecological characteristics of 101 marine fish species from 46 families and
27 freshwater fish species from 15 families are determined as potential
native fish species for city (public) aquariums.

Keywords: City (Public) Aquarium, Native, Potential, Fish Species

Giris

Diinyada 125°den fazla iilkede akvaryum baliklarinin dogadan toplanmasi,
yetistiriciligi, ithalat ve ihracati yapilirken akvaryum hobisi ile ugragan
yaklasik 2 milyon insanin oldugu sanilmaktadir ( Molina ve Segade, 2011;
Yue, 2019). Yilda 1.5 milyar akvaryum balig1 ticaretinin yapildigi
akvaryum sektorii baliklar ve diger destek sektorleri ile birlikte 15-30
milyar $’lik bir ticaret hacmine sahiptir. Sektorde yaklasik 5300 tathisu ve
1800 deniz balik tiiri akvaryumlarda sergilenmektedir (Raghavan vd.,
2013; OFI, 2019). Akvaryum sektoriinde ele alinan tatlisu baliklarmin
yaklasik %90" yetistiricilik yolu ile saglanirken geri kalan kismu dogadan
yakalanip pazarlanmaktadir. Buna karsin deniz akvaryumlarinda ele alinan

baliklarin %95'i dogadan temin edilirken sadece %35' inin yetistiriciligi
yapilmaktadir (Olivotto vd., 2003; Gopakumar, 2006).

Akvaryumlarda tatlisu canlilarmin popiilerligi oldukga eskilere dayansa
da, deniz canlilarinin amatér ortamlarda degerlendirilmesi 1990 yilindan
sonra popiiler hale gelmeye baslamistir (FAO, 1995). Tiirkiye’de popiiler
anlamda akvaryum meraki, 1980°’li yillarda oldukga artmis ve bu
dénemden sonra akvaryum baliklarinin ¢ok sayida ve tiirde ithal edildigi
goriilmiistiir. (Tirkmen ve Alpbaz, 2001). Bu gelismeye paralel olarak
deniz akvaryumlarina olan ilgi ise oOzellikle 2000’li yillarin basinda
baslamis ve yillar itibar ile giderek artis gostermistir. Tiirkiye’de sehir
akvaryumlari ile ancak 2009 yilinda tanisabilmistir. Ulkemizde ilk sehir
akvaryumu “Turkuazoo Akvaryum” ad1 altinda Ekim 2009°da Istanbul’da
acimistir. Turkuazoo Akvaryumu 1,5 yilda 90.000°ni yabanci olmak tizere
yaklagik 1,5 milyon kisi ziyaret etmistir. Sadece iki yil sonra yine
Istanbul’da olmak iizere ikinci sehir akvaryumu “Istanbul Akvaryum” adi
altinda Haziran 2011°de hizmete girmistir. Bu akvaryumu da 2,5 ay
iceresinde yaklasik 300 bin kisi ziyaret etmistir (Giiltekin vd., 2014).
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Deniz akvaryumlarinda en c¢ok sergilen tiirler Indo-Pasifik ve Pasifik
orijinli tlirler olup her yil 20-24 milyon deniz canlisinin ticaretinin
yapildigi bildirilmektedir (Molina ve Segade, 2011). Bu tiirlerinin en
biiyiik saglayicilar1 Endonezya, Filipinler ve Pasifik Adalari’dir (Tiirkmen
vd., 2011). Ulkemizde yapilan arastirmalardal8 farkli familya altinda 65
deniz akvaryumu balik tiirliniin ithal edildigi belirlenmistir. Calisma
sonunda, en ¢ok pazarlanan tiirlerin sirasi ile damsel/soytar1 baliklari,
tang/cerrah baliklari, melek baliklari, lapin ve kelebek baliklar1 oldugu
gozlenmistir (Tirkmen ve Aktug, 2011). Tirkmen ve Alpbaz (2001),
Tiirkiye’ye ithal edilen deniz baliklarin1 13 familya altinda toplam 51 tiir
olarak Celik vd. (2010) ise 17 familya altinda toplam 52 tiir olarak
kaydetmistir.

Son yillarda popiiler tiirlerin aveiliginin yapildigi resif bdolgelerinde
canlilarmi korumaya yonelik tedbirler giindemdedir. Bundan bagka 6nemli
bir sorun da deniz akvaryum baliklarinin %25-80’nin dogadan uygun
olmayan kosullarda yakalamalari, yanlis ve yetersiz bakim uygulamalari,
stres ve koti transfer kosullarindan dolay1 6lmeleridir (Molina ve Segade,
2011). Her gecen giin dogadan teminleri zorlasan bu tiirlerin
maliyetlerindeki artislar vd nedenlerden dolayr sehir akvaryumlarinin
kuruldugu {ilkeye gore yerel tiirleri ve yasadiklar1 denizel ortamlari
kurgulayarak sunma istekleri her gecen giin artmaktadir. Her ne kadar
iilkemizi ¢evreleyen denizler, birbirleriyle genis alanlar ya da bogazlar
yoluyla iliski halinde olsalar da, her bir denizin sahip oldugu farkl
hidrografik ve topografik ozellikler, deniz canlilarmi belirgin sekilde
kontrol altinda tutmaktadir. Buna goére Karadeniz’de 151, Marmara
Denizi’nde 249, Ege Denizi’'nde ve Akdeniz’de 389’ar deniz balig1 tiirii
yasamaktadir (Can ve Bilecenoglu, 2005).

Bu ¢alismada; Tiirkmen vd. (2011) ve Giiltekin vd. (2014) ¢aligmalar1 baz
aliarak ve yeni tiirler giincellenerek Tiirkiye sehir (halk) akvaryumlari
icin potansiyel yerli deniz balik tiirleri sunulmaya ¢alisilmistir.
Igsularimizdaki balik tiirleri Geldiay ve Balik (1996) “Tiirkiye Tatlisu
Baliklar1” kaynagindan yararlanilarak popiiler talisu akvaryum baliklari
familya ve tiirleri biyo-ekolojik olarak irdelenerek tespit edilmeye
calisilmistir. Deniz ve tatlisu balik tiirleri hakkindaki bilgiler FishBase
(2019) tabanindan Tiirkiye iilke tabanindaki deniz ve tatlisu baliklari
erigiminden saglanmustir.

Diinya ve Tiirkiye akvaryum baliklarn ithalat ve ihracati

Diinya akvaryum baliklar1 ithalat ve ihracati hacmi 2010-2017 yillar

arasinda incelendiginde toplamda 574-712 milyon $ arasinda degistigi
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goriilmektedir. En yiiksek ithalatin 362 milyon $ ile 2011 yilinda yapildig
tespit edilirken en yiiksek ihracatin ise 350 milyon § ile yine 2011 yilinda
yapildigir goriilmiistiir. Ayni yillar itibar1 ile toplam hacmin %52’sini
ithalat %42’sini ihracatin olusturdugu goriilmiistiir. Yine ayni yillar
arasinda ortalama ithalat hacmi 329 milyon $ olarak gerceklesirken
ortalama ihracat degeri 309 milyon $ olarak ger¢eklesmistir (Sekil 1). Ayni
yillar igerisinde iilkemizde gerceklesen akvaryum baliklar: ithalati ve
ihracati incelendiginde toplam deger icerisinde ihracat payinin ¢ok kiiciik
bir deger ile % 3.4 oraninda gerceklestigi buna karsin ithalat paymin %
96.6 ile yiiksek oranda gerceklestigi goriilmiistiir. Ihracatta en kiigiik deger
13000 dolar ile 2011 yilinda en yiiksek deger ise 205000 $ ile 2015 yilinda
gerceklesmistir. Ithalatta en diisiik deger 1060000 $ ile 2017 yilinda en
yitksek deger ise 3526000 $ ile 2011 yilinda gerg¢eklesmistir. Yillar
icerisinde ortalama ihracat hacmi 67250 §$ ile seyreder iken ortalama ithalat
hacmi 1905000 $ olarak gergeklesmistir (Sekil 2). Bu verilerden
anlagilacag iizere ililkemiz akvaryum sektdriinde yer alan baliklarin temin
kaynagi neredeyse tamamu ile ithalat yolu ile gerceklesmektedir.
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Sekil 1. Diinya akvaryum baliklari ithalat ve ihracati (FAO, 2019).
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Sekil 2. Tiirkiye akvaryum baliklar ithalat ve ihracat1 (FAO, 2019).

Tiirkiye’ki sehir (halk) akvaryumlari icin i¢sularimizda dagilim
gosteren potansiyel balik tiirleri

Tiirkiye i¢sularinda dogal olarak dagilim gosteren 15 familya altinda farkli
27 balik tiirlinlin sehir akvaryumlarinda sergilenme potansiyeline sahip
oldugu degerlendirilmistir. Cyprinidae (Sazangiller) familyas1 10 farkl
tiirle ve Acipenseridae (Mersin baliklar1) familyas1 4 farkli tiir ile ve genel
olarak sov akvaryumlarda sergilenebilecek biiyiik boy baliklarin yer aldigi
on plana cikan gruplar olarak yer almaktadir (Tablo 1, Sekil 3).
Petroleuscus smyrnaeus (Izmir Tatlisu Kefali) izmir’e has endemik bir tiir
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Sadece o iilke ya da o bolgede yasayan
boylesi tiirler “Flagship Species” “Bayrak Tiirler” olarak adlandirilmakta
olup sergilenme ve farkindalik potansiyeli yiiksek o6zellikli canlilardir.
Ayrica tinti akvaryum sektoriiniin disina tasmig Garra rufa (Doktor Balik)
tiri mutlaka sehir (halk) akvaryumlarinda dikkate almmasi ve
sergilenmesi gerekmektedir. Listede ayrica “exotic” denilen endemik
olmayan yabanc tiirlerde yer almaktadir. Bu tiirler igsularimiza farkli yol
ve yontemler ile birakilmis veya karismis ancak bu sularda ve ortamlarda
popiilasyonlarini olugturmus tiirlerdir. Bu yiizden bu tiirlerde listeye ilave
edilerek dikkate alinmiglardir. Carassius gibelio (Havuz Baligi), Lepomis
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gibbosus (Giines Balig), Gambusia holbrooki (Sivrisinek Baligi) ve
Pseudorashora parva (Cizgili Sazan) bu tiirler arasinda yer almaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye i¢sularinda dagilim gosteren ve sehir akvaryumlarinda

sergilenebilecek potansiyel balik tiirleri.

Familya Tiir Tirkge adi
1 | Cyprinidae Cyprinus carpio (Sazan)
2 Carassisus carassius (Kirmizi balik)
3 Carassius gibelio (Havuz baligr)
4 Rhodeus amarus (Act balik)
5 Gobio spp. Kaya balig
6 Garra rufa Doktor balik
7 Petroleuscus smyrnaeus |izmir Tatlisu Kefali
8 Pseudorasbora parva Cakil balig1
' 9 Rutilus rutilus Kizilgéz

i g 10 Tinca tinca Kadife baligi

! 11| Acipenseridae Huso huso Mersin morinast
12 Acipenser giildenstaedti |Rus mersin balig1
13 Acipenser stellatus Mersin baligi
14 Acipenser sturio Mersin baligi
15| Anguillidae Anguilla anguilla Yilan baligi
16| Blennidae Blennius fluviatilis Horoz bina baligi
17| Centrarchidae Lepomis gibbosus Giines baligi
18| Clariidae Clarias lazera Karabalik
19| Cobitidae Nemachelius spp. Copgti baligt
20| Cyprinodontidae | Aphanius spp. Disli sazancik
21| Esocidae Esox lucius Turna balig
22| Gasterosteidae | Gasterosteus aculeatus |Dikence balig
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23| Gobiidae Gobius spp. Kumkaya baligt

24 g/laStacembe“da Mastacembelus simack  |Dikenli yilan balig
25| Poecilidae Gambusia holbrooki Sivrisinek balig
26| Percidae Perca fluviatilis Tatlisu levregi

27| Siluridae Silurus glanis Yayin baligi

ian
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Esox Iucius Gasterosteus Gobius s Mastacembelus
aculeatus Pp. simack
ﬁ WZ/.//.{:?;‘ -
Gambusia | po o fiuviatilis | Silurus glanis
holbrooki

Sekil 3. Tiirkiye igsularinda dagilim gosteren ve sehir akvaryumlarinda

sergilenebilecek potansiyel balik tiirleri.

Tiirkiye’ki sehir (halk) akvaryumlar icin denizlerimizde dagihm
gosteren potansiyel balik tiirleri

Tirkiye denizlerine dagilim gosteren 46 farkli familya altinda toplamda
101 balik tiirii sehir (halk) akvaryumlarinda potansiyel balik tiirleri olarak
sergilenebilecekleri on goriilmiistir. One ¢ikan familyalar; Labridae
(Lapin Baliklar1), Sparidae (Mercan Baliklar1), Gobiidae (Kaya Baliklari),
Serranidaec  (Hani  Baliklar1), Blennidae (Horozbina Baliklari),
Scorpaenidae (Iskorpit Baliklar1) ve Tripterygiidae (Uc Yiizgecli
Horozbina Baliklar1) dir. Lapin baliklarinin yer aldigi Labridae familyas1
14 tiir ile en ok tiiriin sergilenebilecegi grup olarak tespit edilmistir. ikinci
grupta Mercan baliklarinin yer aldigi 13 tiir ile Sparidac familyasi yer
almigtir.  Kaya baliklarinin yer aldigi Gobiidae familyasi ve Hani
baliklariin yer aldig1 Serranidae falimyasi 7’ser tiir ile temsil edilmistir.
Daha sonra sirasi ile Horozbina baliklariin yer aldigi Blennidae familyasi
5, Iskorkit baliklarmin yer aldig1 Scorpaenidae familyasi ve ii¢ yiizgegli
Horozbina baliklarinin yer aldig1 Tripterygiidae familyasi 3’er balik tiirii
ile temsil edilmistir. Balistidae, Carangidae, Congridae, Molidae,
Mullidae, Muraenidae, Siganidae, Soleidae, Sygnathidae ve Triglidae
familyalar1 2’ser tiir ile temsil edilmislerdir (Tablo 2 ve Sekil 4).
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Tablo 2. Tiirkiye denizlerinde dagilim gosteren ve sehir akvaryumlarinda

sergilenebilecek potansiyel balik tiirleri.

Familya Tiir Tiirkce Ad1
1 |Labridae Coris julis Gelin Balig
2 |Labridae Labrus bergylta Lapin
3 |Labridae Labrus merula Kahverengi Lapin
4 |Labridae Labrus viridis Lapin
5 |Labridae Pteragogus pelycus Filamentli Lapin
6 |Labridae Symphodus cinereus Gri Cirgir
7 |Labridae Symphodus doderleini Cirgir
8 |Labridae Symphodus mediterraneus |Cirgir
9 |Labridae Symphodus ocellatus Benekli Cirgir
10 |Labridae Symphodus roissali Cirgir
HASAT 11 |Labridae Symphodus rostratus Sivri Burunlu Cirgir
> 12 [Labridae Symphodus tinca Crrer
13 |Labridae Thalassoma pavo Giin Baligi
14 |Labridae Xyrichtys novacula Ustura Baligi
15 |Sparidae Dentex dentex Sinagrit
16 |Sparidae Diplodus annularis Isparoz
17 |Sparidae Diplodus cervinus Cizgili Isparoz
18 |Sparidae Diplodus puntazzo Sivriburun Karagoz
19 |Sparidae Diplodus sargus Sargoz
20 |Sparidae Diplodus vulgaris Karagoz
21 |Sparidae Lithognathus mormyrus  |Mirmir
22 |Sparidae Oblada melanura Melanur
23 |Sparidae Pagrus auriga Cizgili Mercan
24 |Sparidae Pagrus caeruleostictus Antenli Mercan
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25 |Sparidae Pagrus pagrus Fangri

26 |Sparidae Sparus aurata Cipura

27 |Sparidae Sarpa salpa Salpa

28 |Gobiidae Gobius auratus Sar1 Kayabaligi

29 |Gobiidae Gobius bucchichi Kiiciik Kayabaligi
30 |Gobiidae Gobius cruentatus Iélrmm Dudakd: Kaya
31 |Gobiidae Gobius niger Komiircii Kaya B.
32 |Gobiidae Gobius vittatus Cizgili Kaya Baligi
33 |Gobiidae Lesueurigobius suerii Sar1 Yanak Kaya B.
34 |Gobiidae Oxyurichthys petersi Sivri Kuyruk KB
35 |Serranidae Anthias anthias Berber Baligi

36 |Serranidae Epinephelus aeneus Lahos

37 |Serranidae Epinephelus costae Lahos

38 |Serranidae Epinephelus marginatus  |Orfoz

39 |Serranidae Serranus cabrilla Asi1l Hani

40 |Serranidae Serranus hepatus Benekli Hani

41 |Serranidae Serranus scriba Yazili Hani

42 |Blennidae Lipophrys nigriceps Horozbina

43 |Blennidae Parablennius gattorugine |Horozbina

44 |Blennidae E;;gﬁ:ﬁgg#fus Horozbina

45 |Blennidae Parablennius tentacularis [Horozbina

46 |Blennidae Scartella cristata Horozbina

47 |Scorpaenidae | Scorpaena notata Benekli Iskorpit
48 |Scorpaenidae | Scorpaena porcus Lipsoz

49 |Scorpaenidae | Scorpaena scrofa Iskorpit

50 |Tripterygiidae | Tripterygion delaisi Karabag Balig1
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51 |Tripterygiidae | Tripterygion melanurus  |Karabas Baligi
52 |Tripterygiidae | Tripterygion tripteronotus |Karabas Balig
53 |Balistidae Balistes capriscus Ciitre Balig

54 |Balistidae Balistes carolinensis Ciitre Balig

55 |Carangidae Campogramma glaycos  |Ciplak

56 |Carangidae Seriola dumerili Sar1 Kuyruk

57 |Congridae Ariosoma balearicum Balerik Migrisi
58 |Congridae Conger conger Magri

59 |Molidae Mola mola Pervane Baligi
60 |Molidae Ranzania laevis Uzun Pervane B.
61 |Mullidae Mullus barbatus Barbun

62 |Mullidae Mullus surmuletus Tekir

63 |Muraenidae | Gymnothorax unicolor Kahverengi Miiren
64 |Muraenidae | Muraena helena Miiren

65 |Siganidae Siganus luridus Esmer Sokar

66 |Siganidae Siganus rivulatus Beyaz Sokar

67 |Soleidae Buglossidium luteum Kiigiik Dil Baligt
68 |Soleida Solea solea Dil Baligi

69 |Syngnathidae Hippocampus Deniz At1

hippocampus

70 |Syngnathidae | Syngnathus abaster Deniz ignesi

71 |Triglidae Trigla lucerna Kirlangig

72 |Triglidae Trigloporus lastoviza Mazak

73 |Bothidae Bothus podas Pisi Baligi

74 |Caproidae Capros aper Peri Balig

75 |Carapidae Carapus acus Inci Balig1
Carcharhinida Siyah Yiizgecli Kopek

76

e

Carcharinus melanopterus

B.
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. Macroramphosus .
77 |Centriscidae scolopax Boru Baligi
78 |Coryphaenidae| Coryphaena hippurus Lambuga
79 EaCtyIOpte”da Dactylopterus volitans Ucan Kirlangig
80 |Dasyatidae Dasyatis pastinaca Igneli Vatoz
81 |Echeneidae Echeneis naucrates Vantuz Baligi
82 |Fistularidae Fistularia commersonii Kiilah Baligt
83 |Gobiesocidae | -ePadogaster Ordek Balig1

lepadogaster

84 |Holocentridae | Sargocentrum rubrum Hindistan Balig1
85 |Lobotidae Lobotes surinamensis Uckuyruk Balig
86 2/Ionocanth|da Stephanolepis diaspros Dikenli Ciitre
87 |Moronidae Dicentrarchus labrax Levrek
88 |Myliobatidae | Myliobatis aquila Cucuna
89 |Pempheridae | Pempheris vanicolensis  [Uggen Balig
90 |Pomacentridae | Chromis chromis Papaz Baligi
91 |Phycidae Phycis phycis Gelincik Balig
92 |Rajidae Raja clavata Dikenli Vatoz
93 |Rhinobatidae | Rhinobatos rhinobatos Kemane Baligi
94 |Scaridae Sparisoma cretense Papagan Baligi
95 |Sciaenidae Umbrina cirrosa Minakop
96 Scophthalmlda Scophthalmus maximus Kalkan
97 |Scyliorhinidae | Scyliorhinus stellaris Kedibalig
98 |Squathinidae | Squatina squatina Keler
99 |Terapontidae | Pelates quadrilineatus Ispinoz Balig1
100|Trakidae Mustelus mustelus Adi Kopekbalig
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Sekil 4. Tiirkiye denizlerinde dagilim gosteren ve sehir akvaryumlarinda

sergilenebilecek potansiyel balik tiirleri.

Tartisma ve Sonu¢

Diinya genelinde deniz akvaryumlarinda ele alinan canlilarin biiyiik bir
boliimi 6zellikle resif bolgelerinden yasadisi yapilan aveilik yolu ile
saglanmaktadir. Gliniimiizde sayica azalmis olan resif bolgelerinin ve
barindirdigr tiir ¢esitliliginin korunmasi amaciyla yerel tiirlere yonelim
artmaktadir (Livengood ve Chapman, 2019). Bu ¢alisma ile i¢gsularimizda
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yasayan 15 familya altinda 27 tiir ve denizlerimizde dagilim gosteren 46
familya altinda 101 deniz balik tiiriiniin sehir (halk) akvaryumlarinda ele
alinabilecegi Onerilmistir. Bu tiirlerinin sehir (halk) akvaryumlarina
kazandirilmasi hem ekonomik fayda saglamasi hem de igsular ve
denizlerimizdeki g¢esitliligin yansitilmast agisindan 6nemli katkilar
saglayacagi kacinilmazdir. Can ve Bilecenoglu (2005) fauna benzerligi
bakimindan Karadeniz-Marmara ve Ege-Akdeniz olarak bir ortaklagmanin
s0z konusu oldugunu, Karadeniz ile Marmara Denizi’nin barindirdiklar
ortak tliir bakimindan %56 oraninda ve Ege ile Akdeniz’in ise %83
oraninda fauna benzerligine sahip olduklarini bildirmislerdir. Bu yaklagim
ile Karadeniz ile Marmara tiirlerinin birlikte bir biyotop-akvaryumunda ve
Ege ile Akdeniz tiirlerinin benzer bir biyotop-akvaryumunda
sergilenmelerinin uygun olabilecegini soylemek miimkiindiir.

Bu tiirlerin kontrollii akvaryum ortamlarinda sergilenmelerinden 6nce
gerekli karantina Onlemlerinin alinmasi ve adaptasyonlarmn saglanmasi
gerekmektedir. Akuakiiltiirdeki son otuz yildaki gelismeler tatlisu ve deniz
akvaryumlarinin teknik alandaki karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimlerine
bliyiik oranda katki saglamistir. Modern tank dizaynmi ve yapilari, pompa
ve havalandirma sistemleri, dezenfeksiyonda ozon ve UV kullanimu,
mekanik filtrasyon sistemleri, balik bakimi ve besleme teknikleri bu
katkilarin bazilaridir. Teknolojik bu gelismeler sayesinde sucul canlilarin
akvaryumlara adaptasyonlar1 ve sergilenmelerinde basar1 orami artmistir
(Hugurenin ve Colt, 1992; Goertemiller, 1993). Kendimize ait dogal
zenginlikleri sergilemek adina tathisu ve deniz akvaryumlar1 i¢in uygun
tiirlere yonelik calismalarin baslamasi ve 6zendirilmesi yerinde olacaktir.

Sonug olarak, diinya iizerinde gelismis ve gelismekte olan tilkelerde halk
akvaryumlari artik birer sosyal ihtiya¢ haline gelmislerdir. Gorsel olarak
egitici ve Ogretici bir vizyona da sahip olan sehir (halk) akvaryumlarin
iilkemizde de yerini almaya baslamis olmalar1 ekoloji-cevre farkindaligini
arttirmaktadir. Halk akvaryumlarinda sergilenen tiirlerin yerli tlirlerden
secilmesi sadece ekonomik agidan katki saglamayacak tiirlerin tanitimi ve
bu tiirler {izerinde muhtemel bilimsel calismalarin gerceklesmesine de
olanak saglayacaktir. Bu amagla Tarim ve Orman Bakanligi’nin ilgili
birimleri ile gergeklestirilecek danisma ve tesvik kurullar1 kurulabilir. Bu
kurullar ilgili tiirlerin hangi lokasyonlarda ve hangi yontemler ile dogadan
temin edileceklerini belirleyebilirler. Ayrica bakanlik ve su {iriinleri
fakdilteleri ile birlikte proje veya ilgili protokoller ile caligmalara destek ve
yon verilebilir. Bir baska yaklasim ise tartigmaya ve katkiya agik olmak
kosulu ile iilkemizdeki sehir (halk) akvaryumlarina 6rnegin en az % 10
oraninda yerli tiiriimiizii sergileme kosulu veya bu kosulu yerine getiren
akvaryum veya kuruluslara vergi indirimi veya tesvik imkanlar1 verilebilir.
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Sergileme asamasinda ise tiirlerin tanitiminda akvaryumlarda “Yerli
Tiirlimiiz” etiketi ile sunum segenekleri giindeme alinabilir.

Kaynaklar

Can, A. & Bilecenoglu, M. (2005). Tiirkiye Denizleri’nin Dip Baliklari
Atlasi. Arkadas Yayinevi, Birinci Baski, Ankara, 224s.

Celik, 1., Yilmaz, S., Celik, P., Saygi, H., Onal, U. & Bashan, T. (2010).
The General Profile of Aquarium Sector in Istanbul (Turkey). Journal of
Animal and Veterinary Advances, 9(23), 2973-2978.

FAO (1995). Food and Agricultural Organization of the United Nations,
Rome, Italy, Fisheries circular No: 815 Review, 9:195p.

FAO (2019). Fisheries and Aquaculture Departments, Statititics.
http://www.fao.org/fishery/statistics/en (erisim tarihi: 25.10.2019).

FishBase (2019). FishBase ver. Turkey, Freshwater, Marine (08/2019).
https://www.fishbase.de/search.php?c_code=792#country (erisim tarihi:
18.10.2019).

Geldiay, R. & Balik, S. (1996). Tiirkiye Tatlisu Baliklar:. Ders Kitabi L.
Baski. E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Yayinlar1 No: 46 Ders Kitab1 Dizini No:
16. Ege Universitesi Basimevi, Bornova-izmir, 532s.

Goertemiller, T.R. (1993). The aquarium technology: the science hehind
the fishtank-Introduction. ZooBiology, 12(3), 411-412.

Gopakumar, G. (2006). Culture of marine ornamental fishes with reference
to production system, feeding and nutrition, p. 61-70. In A. Kurup [ed.],
Ornamentals Kerala. Department of Fisheries, Kerala.

Giiltekin, K.B., Karadal, O., Tiirkmen, G. & Ozaydn, O. (2014). Halk
akvaryumlarinda sergilenen Tiirkiye deniz baliklar1 faunasina ait tiirler.
Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 31(3), 127-132.

Hugurenin, J.E. & Colt, J. (1992). Design and operating guide for
aguaculture seawater systems. Elsevier, Amsterdam. 264p.

Livengood, E.J. & Chapman, F.A. (2019). The Ornamental Fish Trade: An
Introduction with Perspectives for Responsible Aquarium Fish Ownership.
https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/F A/FA12400.pdf (erisim tarihi:
20.10.2019).


http://www.fao.org/fishery/statistics/en
https://www.fishbase.de/search.php?c_code=792#country
https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/FA/FA12400.pdf

HASAT

e

il
v

382

Molina, L. & Segade, A. (2011). Aquaculture as a potential support of
marine aquarium fish trade sustainability. WIT Transactions on Ecology
and The Environment, 148, 15-25.

OFl (2019). OFI (Ornamental Fish International). Ornamental Fish
Industry  Data.  https://www.ofish.org/ornamental-fish-industry-data.
(erisim tarihi: 28.10.2019).

Olivotto, I., Cardinali, M., Barbaresi, L., Maradonna, F. & Carnevali O.
(2003). Coral reef fish breeding: the secrets of each species. Aquaculture,
224, 69-78.

Raghavan, R., Dahanukar, N., Tlusty, M.F., Rhyne, A.L., Kumar, K.K,,
Molur, S. & Rosser, A.M. (2013). Uncovering an obscure trade: Treatened
freshwater fishes and the aquarium pet markets. Biological Conservation,
164, 158-169.

Tiirkmen, G. & Aktug, A.M. (2011). izmir li’nde Deniz Akvaryumu
Sektorii ve Ele Alinan ithal Balik Tiirlerinin Arastirilmasi. Ege Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 28(2), 59-64.

Tiirkmen, G. & Alpbaz, A. (2001). Studies on Aquarium Fish Imported to
Turkey and the Results. (in Turkish with English abstract). Ege Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 18(3-4), 483-493.

Tirkmen, G., Bulguroglu, S.Y. & Aydogan, G. (2011). Tirkiye
Denizlerindeki Bazi Kemikli Balik Tiirlerinin Deniz Akvaryumlarina
Kazandirilmasi. Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 28(3), 95-
98.

Yue, G.H. (2019). The ornamental fish industry in Singapore. Journal
Of Fisheries Of China, 43(1), 116-126.


https://www.ofish.org/ornamental-fish-industry-data

i

HASAT

383

Sehir (Halk) Akvaryumlan ve Tiirkiye Profili

Giirel TURKMEN
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Oz

Diinya iizerinde 500’den fazla sehir (halk) akvaryumu bulunmakta olup,
bunlarin ¢ogu son kirk yilda tasarlanmig ve insa edilmistir. Gegmiste
“taksonomik konsept” anlayist ile sergilenen akvaryumlar simdilerde daha
cok cevreci “kamusal konsept” anlayis1 ile sergilenmektedirler. Ayrica
akvaryumlarin misyonlar1 arastirma, koruma ve egitim konularim1 da
icerecek sekilde genislemistir. Tiirkiye’de ilk sehir akvaryumu 2009
yilinda eski adi Turkua Zoo (yeni adi: Sea Life Istanbul) ile istanbul’da
acilmustir. Akvaryumlarin sayist son on yilda 4’ ii Istanbul, 2’ si Ankara ve
Antalya, Bursa, Diyarbakir, Eskisehir ve Izmir’de 1’er tane olmak iizere
11°e ulagmustir.

Anahtar kelimeler: Sehir (Halk) Akvaryumu, Tirkiye

City (Public) Aquariums and Turkey Profile
Abstract

There are more than 500 city (public) aquarium all over the world and
many of them have been designed and constructed during the last four
decades. The “taxonomic concept” of displaying specimens in the old
aquaria has now been succeeded by the more ecological, “community
concept” type of display. Aquarium missions have also been broadened
nowadays including research, conservation and education. The first city
aquarium in Turkey was opened formerly name as Turkua Zoo (new name:
Sea Life Istanbul) in Istanbul in 2009. In the last decade, the number of
aquariums has reached to 11, siting 4 in Istanbul, 2 in Ankara, and 1 in
Antalya, Bursa, Diyarbakir, Eskisehir and [zmir.

Keywords: City (Public) Aquarium, Turkey
Giris

Akvaryum hobisi geg¢misinin; insanoglunun yerlesik hayata
gecisinden sonraki doneme, yani tarimin bagarili bir bicimde gelistigi ve

fakat insanin daha verimli ¢aligmak igin bir ugrasa, motivasyona ihtiyaci
oldugunun anlagildigi, dahasi kabul gordiigii bir zaman dilimine tekabiil
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ettigi diisiinmektedir. Arkeoloji bilgisi; en eski yerlesik hayat, sanat ve
miihendislik harikalarmin yakin zamana kadar M.O. 2.200-3.000
araliginda Misir Piramitleri ile basladigini sdyliiyordu. Ancak Goébeklitepe
(Sanlrfa-Tiirkiye) ezberi bozdu. Canak-Cémlek siz Neolitik Cag (M.O.
9.600-7.300) yani giiniimiizden en az 11.600 yil dncesinde avci-toplayict
insanlarin yasadigi diisiiniilen bir donemde harikalar yaratildigini ortaya
¢ikardi. Bu bulgular, M.O. 2000 yilinda Cin’de sazan, Misir’da ise tilapya
yetistiriciliginin basladigi ve M.O. 600 yilinda Yunanistan’da istiridye
yetistiriciliginin izlerine rastlandigi (Altun, 2011; Atar ve Ates, 2009)
bilgisinin ¢ok eskilere dayanabilecegini de diislindiirmektedir. Bu
noktadan hareketle; akvaryumculuga giden tarihin ilk kez havuzlarda
sazan baktig1 bilinen Fan Li (Cin)’ye kadar uzanmakta olan ¢ok eski bir
hobi oldugunu ileri siirmek gergekiistii olmayacaktir (Geng ve Kaya,
2014).

II. Diinya Savasi sonrasinda sivil hava tasimaciligin gelismesine
paralel olarak cok sayida farkli tirlerin akvaryumlarda goriilmeye
baslamas1 akvaryum hobisinin uluslararast sektér halini almaya
baslamasinda etkin rol oynamustir. Giiniimiizde akvaryum hobisi,
filtrasyon/aydinlatma/isitma-sogutma sistemlerindeki yenilikler sayesinde
artik akvaryum baliklarmin eskiye nazaran daha kolay ve saglikhi
kosullarda bakilabildigi, diinya genelinde yaklasik 210 iilkede insanlarin
ragbet gosterdigi sektorel bazda popiiler bir ugrasidir (Tiirkmen, 2016).
Diinya akvaryum sektoriinde toplam 630 milyon $ degerinde yaklasik 5300
tatli su balig1 ve 1802 civarinda deniz balig: tiirii ticaretinin yapildigi, diger
yan {irlinlerin ticareti ile birlikte bu rakamin 15-30 milyar $’lik bir hacme
ulastig1 bildirilmektedir (Ttrkmen, 2001; Tiirkmen ve Altug, 2011; Celik
vd., 2014; FAO, 2017).

Kiiresel pazara sahip akvaryum hobisi son 30-40 yildir evsel
alanlardan ¢ikip ¢ok daha biiyiik boyutta kamusal alanlarda yer bulan sehir
akvaryumlar1 ile karsimiza c¢ikmaya baglamistir. Giiniimiizde farkh
boyutlarda gorsel, miize, egitim, tiir ve biyolojik cesitligi korumak amacl
islevleri olan ve yilda 700 milyondan fazla kisinin ziyaret edebildigi
500’tn tizerinde sehir akvaryumu faaliyet gostermektedir (Patrick ve
Caplow, 2018; Wikipedia, 2019).

Sehir Akvaryumlarimin Diinii ve Bugiinii

Sehir akvaryumlarinin gegmisi 19. yy. la kadar gitmektedir. Bu donemde
Onleri cam ile kapli betonarme dikdortgen sekilli sira ile dizilmis
akvaryumlarda balik ve bazi eklem bacaklilar canlilarin taksonomik olarak
sergilenmekteydi. Tarihte ilk halka agik akvaryum 1853 yilinda Londra
Hayvanat Bahgesi’nde “Balik Evi” adr ile agilmustir (Sekil 1). Ikinci halka
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acik akvaryum Londra’dakine benzer bir sekilde 1856 yilinda Amerika
Broadway-NewYork’da bulunan Barnum Amerikan Miizesi’nde
kurmustur. Uciincii akvaryum 1859 yilinda “Aquarial Gardens” ad: ile
Boston’da agilmugtir (Sekil 2). Sonrasinda Avrupa’da 1860 yilinda Paris’te
“Jardin d'Acclimatation” (Sekil 3.) ve Viyana’da “Viennese Aguarium
Salon” adi ile akvaryumlar agilmistir. Sehir akvaryumlarinin yenilerini
1864 yilinda Hamburg’ta “Zoological Garden”, 1869 yilinda Berlin’de ve
1872 yilinda Brighton’da agilan akvaryumlar izlemistir (Strehlow, 1996;
Kisling, 2001; Brunner, 2003). R ——

Sekil 2. Aquarial Gardens (Boston)


https://en.wikipedia.org/wiki/Boston
https://en.wikipedia.org/wiki/Vienna

Akvaryum diinyas1 teknolojik gelismeler ve yeni arayislar ile birlikte
1900’14 yillarin basindan itibaren 6zellikle denize yakin kiyisal alanlarda
kamuya ¢ik akvaryumlar insa etmeye basladilar. Chicago-ABD’de 1930
yilinda ilk defa denizden uzak ve mimarisi ile glinimiiz sehir
akvaryumlarinin ilk prototipini yansitan “The Shedd Aquarium” a¢ildi
(Sekil 4). Bu akvaryum uzun siire diinyada modern ve biiyiiklik
baklmmdan en buyuk olma dzelligini 2005 yilinda agllan ve demz suyunun

Sekil 4. The Shedd Aquarium (Chicago-ABD)

Sehir akvaryumlarinda bu giin siklik ile gormeye alisik oldugumuz
akrilikten yapilan tlinel akvaryumlar tarihsel siire¢ igerisinde rekabet
arayigina sahne olmaya bagladi. Malzeme teknolojisindeki yenilikler
beraberinde ilkleri de akvaryum sektoriine katti. Bu alandaki ilk tiinel
akvaryum olan “Kelly Tarlton's Underwater World” Yeni Zelanda’nin
Auckland kentinde 25 Ocak 1985 yilinda kapilarini ziyaretcilerine agti.
Uzunlugu 110 m cap1 2.4 m olan tiinel akvaryumun bu giine kadar 11.5
milyon kisinin ziyaret ettigi sanilmakta olup 30 y1l1 agkin bir siiredir hizmet
vermeye devam etmektedir (Dougan, 2015).
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Akuakiiltiir  teknolojisinde yasanan teknolojik gelismeler schir
akvaryumlarinda yasanan akvaryum yapim ve operasyonlar1 yam sira balik
bakimi gibi konularda yasanan problemlerin ¢ozlimiine katki saglamusgtir.
Modern tank tasarim ve yapilari, yeni materyallerin kullanmimi, motor-
pompa, havalandirma, akigkan kontrol sistemleri, ozon ve UV gibi
dezenfeksiyon sistemleri kullanilan rutin pratiklere doniismiistiir.
Kullanilan yeni mekanik filtrasyon sistemleri, kapali devre biyolojik
filtreler, aydinlatma teknolojisi, besleme teknikleri ve balik patolojisindeki
yenilikler modern ve siirdiiriilebilir akvaryum teknolojilerinin Oniini
acmustir (Karydis, 2011).

Bu giin itibar1 ile diinya {lizerinde 5 farkli kitada faaliyet gosteren kamusal
alana acik irili ufakli toplamda 577 adet akvaryum bulunmaktadir. Kitalara
gore dagilim incelendiginde toplam saymin %94 ile biiyiikk bir
¢ogunlugunun niifusun nispeten yogun oldugu Amerika, Avrupa ve Asya
kitalarinda dagilim gosterdigi goriilmektedir. Amerika kitasi giiney ve
kuzey olmak lizere toplamda 225 akvaryum ile en ¢ok akvaryum ile temsil
edilen kita konumundadir. Bu konumda tartigmasiz ABD’nin pay1 ¢ok
biiyiiktiir ve kitada faaliyet gosteren akvaryumlari yaklagik %80°1 bu
iilkede yer almaktadir. Avrupa kitas1 164 akvaryumun yer aldigr ikici kita
olup bunu 153 akvaryum ile Asya kitasi takip etmektedir. En biiyiik paym
Avustralya’ya ait oldugu Avustralya kitasinda 28 adet akvaryum yer
alirken Afrika kitasinda kamusal alanda hizmet veren sadece 7 adet
akvaryum bulunmaktadir (Wikipedia, 2019).

225
le4 153
28
m
Amerika Avrupa Asya Avustralya Afrika

Sekil 5. Kitalara Gore Sehir (Halk) Akvaryumlart Dagilimlar
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Ulkeler bazinda sehir akvaryumlarimin dagilimlari  incelendiginde
Hindistan harig iilkelerin gelismislik diizeyleri ve niifus yogunlugu gibi
kriterlerin belirleyici oldugu goriilmektedir. En fazla kamusal alana agik
akvaryum sayilar1 ilk 10 iilke bakimindan incelendiginde diinya genelinde
yer alan akvaryumlarm %67.5’nin bu 10 iilkede toplamda 390 akvaryum
ile faaliyet gosterdigi anlagilmaktadir (Wikipedia, 2019) (Sekil 6). ABD’de
toplam 178 akvaryum bulunmakta olup diinya genelinde yaklasik %31’lik
bir paya sahiptir. Neredeyse diinya lizerinde bu amagla faaliyet gésteren 3
akvaryumdan 1°’i ABD’de yer almaktadir. ABD’de Florida, Kaliforniya ve
Texas eyaletleri kamusal alana acik akvaryumlarin en ¢ok yer aldig
eyaletler olarak dikkat ¢ekmektedir. Florida’da 19, Kaliforniya ve Texas’ta
15’er adet sehir akvaryumu hizmet vermektedir. Japonya toplamda 72
sehir akvaryumu ile diinyada bu alanda 2. sirada yer almaktadir. Hokkaido
adas1 ve Aichi, Kanagawa, Shizuoko, Tokyo ve Wakayama akvaryumlarin
en ¢ok oldugu iller dir. ingiltere 28 akvaryum ile 3. sirada yer almakta olup
akvaryumlar belli bolge ve sehirlerde yogunlagsmamis iilke geneline
dagilmistir. Londra’da ve Manchester sehirlerinde 2’ser akvaryum hizmet
vermektedir. Hindistan’da 24 kamuya ag¢ik akvaryum bulunmakta ve 6
akvaryum ile Kerala eyaleti 6n plana ¢ikmaktadir. Avustralya’da toplam
20 akvaryumun 7 tanesi Queesland Eyaleti’nde yer almaktadir. Fransa’da
iilke geneline yayilan 18 akvaryumun 2 tanesi Paris’te hizmet vermektedir.
Almanya’da da iilke geneline yayilan 14 akvaryumun 2 tanesi Berlin’de
bulunmaktadir. Kanada’da 13 akvaryumun 8 tanesi British Columbia
Eyaleti’nde dir. Cin’de iilke geneline yayilan 12 akvaryumun 2’si Sangay
kentinde dir. Ispanya’da yer alan 11 akvaryumun 3 tanesi Barselona
kentinde hizmet vermektedir (Wikipedia, 2019).

178
72
28
24 20 18 14 13 12 11
. i 7 [ = o - =
é*’b o(\,\’b \*&@ 6\‘;@0 \gb\\\’b \’bo(,;b 'bs\’b (\,bb’b (4\0 7,6\%
EECUIN S v@‘v ¢S ¢ R

Sekil 6. Ulkelere Gore Sehir Akvaryumlart Dagilimlar
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Diinyada En biiyiik 10 Sehir (Halk) Akvaryumu

Diinya {izerinde yer alan sehir akvaryumlari siralama bakimindan bir ¢ok
kritere gore siralanabilmektedir. Siralamada genel olarak toplam su
hacimleri, ana tankin su hacmi, ana tankin 6n panel boyutlari, tematik
akvaryum sayilar1 ve tiir sayilar1 en ¢ok dikkate alinan 6zelliklerdir. Son
degerlendirmelere gore diinyadaki en bilyilk ve en iyi 10 sehir (halk)
akvaryumu WCR (World Cites Ranking) siralamasina gére (WCR, 2019)
Tablo 1’de sunulmustur. Bu siralamaya gore Cin’de ve Japonya’da 2’ser
ABD, Singapur, Tayvan, Birlesik Arap Emirlikleri, Giiney Kore ve
Ispanya’da 1’er akvaryum yer almaktadir. Bu siralamaya gére Cin’in
Henggin sehrinde 2014 yilinda agilan Chimelong Ocean Kingdom
akvaryumu ilk sirada yer almaktadir. Kendi alaninda 5 farkli Guinnes
rekoruna sahiptir. Bu akvaryum; 48.75 milyon L’lik toplam su hacmine,
39.6x8.3 m en bilyiik akrilik akrilik panele (balina kdpek baligi), en biiyiik
su alt1 goriintiileme kubbesi (12 m ¢apli ana tank tiineli)’ne ve 22.7 milyon
L’lik en biiylik ana tank akvaryumuna sahiptir. Ayrica akvaryumda
Okyanus Bulvar;, Yunus Koyu, Inanilmaz Amazon, Okyanus Giizeli,
Kahraman Adasi, Mors Dag1 ve Hengqin Okyanus adi ile temsil edilen 8
farkli tema yer almaktadir. Diinyanin higbir akvaryumunda sergilenmeyen
5 adet balina kopek baligi birlikte sadece bu akvaryumda sergilenmektedir.
Bu 06zelligi vurgulamak amaciyla akvaryum disinda yer alan 63 m
yiiksekliginde dev balina kopek baligi heykeli uzak mesafelerden bile
goriinebilmektedir (WCR, 2019)(Sekil 7).



i

HASAT

390

Tablo 1. Diinyada En Biiyiik 10 Sehir (Halk) Akvaryumu (WCR, 2019)

10

Ispanya

Tsoup- Ana | Tiir
Adi Sehir, Ulke | Haomi | T8 |Sayis
(ton) | (ton) | 1
1 Chimelong Ocean Henggqin, Cin 48750 | 2270 800+
Kingdom
2 |Georgia Aquarium Atlanta, ABD 37850 | 2400 | 700
3 S.E.A. Aquarium S!ngapur, 45200 | 1817 |800+
Singapur
4 |Churaumi Aquarium Motobu, Japonya | 9800 | 7500 | 740
5 |Cube Oceanarium Chengdu, Cin 11000 | 10000 | 400
6 |Osaka Aquarium Kaiyukan |Osaka, Japonya | 10000 | 7500 | 740
Kenting National Museum
7 |of Kenting, Tayvan ? 5700 |700?
Biology and Aquarium
8 |Dubai Aquarium Dubai, B.A.E. 10500 | 10000 | 85
9 |Aqua Planet Jeju Jeju, Giiney Kore | 20000 | 10800 | 500
Oceanografic Valensiya, 7000 | 5000 | 450
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Sekil 7. Chimelong Ocean
Kingdom (Hengqin, Cin)
Georgia Akvaryum 2005 yilinda ABD’de Atlanta’da acilmigtir.
Siralamada 2. sirada yer almasina karsin 24 milyon L’lik ana tank ile

diinyanin en biiyiilk akvaryumuna sahiptir. Bu akvaryum 19.2x7.9 m
Olgiilerinde akrilik panel ile ziyaret¢ilere seyir sunabilmektedir (Sekil 8).

Singapur’da bulunan S.E.A. Akvaryum 2012 yilinda acgilmig olup
biinyesinde 49 farkli habitat sergilenmektedir. Toplan su kapasitesi olan
45.2 milyon Litre ile diinyada 2. sirada gelirken 36x8.3 m seyir paneline
sahiptir. Dlinyanin en biiyiik manto vatozlar1 18.17 milyon L’lik ana tank
akvaryumda sergilenmektedir (Sekil 9).

Sekil 9. S.E.A. Aquarium (Singapur)
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Sehir Akvaryumlarinin Misyonu

Gegmiste “taksonomik konsept” anlayisi ile sergilenen akvaryumlar
gliniimiizde daha ¢ok ¢evreci “kamusal konsept” anlayis1 ile
sergilenmektedirler (Karydis, 2011) (Tablo 2). Ayrica akvaryumlarin
misyonlar1 arastirma, koruma ve egitim konularin1 da igerecek sekilde
genislemistir. Sehir (halk) akvaryumlar1 hayvan ve bitki biyolojisi, ekoloji,
canli davramslari, ¢esitlilik, balik bakimi, balik hastaliklar1 ve tiremesi
konularimin ¢alisildig: biiyiik laboratuvarlara doniismiistiir.

Tablo 2. Sehir (Halk) Akvaryumlarinin Gegmis ve Giiniimiiz Misyonu

GESMISTE GUNUMUZDE
Taksonomik Kamusal Konsept
Konsept
Universite & Sosyall ,
Ars.Enst. Sorumluluk Ekonomi
Tiirlerin Bilimsel Cevreci Projeler | Rekreasyon
Sergilenmesi Calismalar | e )i Tiikenen Istihdam
- Ekoliji Tiirler Turizim
- Genetik Ziyaretgi ve
. . Ogrenicilere
- Fizyoloji Cevre Bilinci ve
-Biyokimya Farkindalik

Patrick ve Caplow (2018), akvaryumlarn tasariminda genel olarak
rekreasyon (eglence), egitim, koruma ve arastirma misyonlarmin oldugunu
belirtirken son yillarda egitim ve koruma konularmin daha ¢ok 6n plana
c¢iktigini bildirmektedir. Bunun 3 nedenin oldugunu;

1. Yilda 700 milyon ziyaret¢inin oldugu sehir akvaryumlarinin mesa;j
verme konusunda kilit konumda olduklari,

2. Ziyaretgilerin toplumun her kesimini temsil etmeleri,

3. Akvaryumlarin sergiledikleri canlilar1 kontrol (esaret) altinda
tutmalarinin degerini gostermek i¢in bask: altinda olmalar1

olarak bildirmislerdir. Arastirma alaninda lisan, lisansiistii 6grenciler ve
aragtiricilara farkli konularda calisma firsati sunarken igbirligi igerisinde
olduklarini kamu ile paylagmaktadirlar (Karydis, 2011).



i

HASAT

393

Tiirkiye Sehir (Halk) Akvaryumlari Profili

Ulkemizde akvaryumlara olan ilginin bireysel ve ¢ok kisith alanlarda;
evlerden, restoran ve otel lobilerinden 6teye gidememis olmasiyla birlikte
ozellikle son 10 yildir kamuya acik biiyiik akvaryum projeleri
gerceklestirilmistir. Yerel yonetimlerin sehirlerine yeni cazibe merkezleri
kazandirma ve sosyal sorumluluk yaklasimlarimdaki degisimin bu
gelismede paylar1 biiyiiktiir. Bu amag¢ ve yaklasim ile belediyeler arsa-
altyapi, yatirim veya ortak isletme gibi farkli destek ve istirakler ile sehir
akvaryumlarinin olusumunda veya igletmelerinde yer almiglardir.

Ulkemizde ilk sehir (halk) akvaryumu ancak yakin bir gegmiste
“Turkuazoo” adi ile 2009 yilinda Istanbul’da agilmistir. Kamuoyunun
gosterdigi ilgi karsisinda daha sonra neredeyse her yil farkli illerde pes
pese bir¢ok sayida sehir akvaryumu agilmaya baglamistir. Bugiin
Tiirkiye’de Istanbul’da 4, Ankara’da 2, Antalya, Bursa, Diyarbakir,
Eskisehir ve Izmir’de 1’er tane olmak iizere toplam 11 adet sehir (halk)
akvaryumu bulunmaktadir (Tablo 3) (Demiroglu ve Tirkmen, 2013;
Karadal ve Giiltekin, 2019). Istanbul niifus ve ekonomik potansiyeli ile
dogru orantili olarak bu giin 4 adet sehir akvaryumuna sahip basat il
konumundadir. Ankara 2. biiyiik il olmasi ile 2010 ve 2012 yillarinda
acilan 2 adet sehir akvaryumuna ev sahipligi yapmaktadir. izmir 3. biiyiik
il olmasina ve akuakiiltiir tesisleri ve bu konudaki altyapi avantajlarina
ragmen bu siirecin olduke¢a gerisinde kalmis ve ancak 2018 yilinda sehir
(halk) akvaryumuna sahip olabilmistir. Antalya sahip oldugu turizm
potansiyelini gozeterek 2012 yilinda biiyiik bir hamle gerceklestirmistir.
Bursa ve Eskigehir’in ardindan Diyarbakir dogu ve giiney dogu bolgesini
temsilen 2015 yilinda sektorde yerini almustir.
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Tablo 3. Tiirkiye Sehir (Halk) Akvaryumlar1

Adi Nerede Agihs Tarihi
1 | Turkuazoo (Sea Life istanbul) | Istanbul 22.11.2009
2 | Deniz Diinyasi Ankara 24.10.2010
3 | Kaplikaya Cazibe Merkezi Bursa 19.05.2011
4 | Istanbul Akvaryum Istanbul 25.06.2011
5 | Aqua Vega Ankara 23.04.2012
6 | Antalya Akvaryum Antalya 12.10.2012
7 | Eti Sualt1 Diinyas1 Eskigehir 22.01.2014
8 | Aqua Diyarbakir Diyarbakir 15.02.2015
9 | Viasea Aquarium Istanbul 22.06.2106
10 E{:;j;n‘:fgggg & Sualtt 1 fonbul 28.04.2017
11 | Funtastic Aquarium Izmir [zmir 24.10.2018

Tirkiye’de bulunan sehir akvaryumlar: biiyiikliiklerine gore 2350-12500
m® degisen kapali alanlarda faaliyet gostermektedir. Akvaryumlarin
siralamalar1 ve teknik bazi 6zellikleri Tablo 4’te sunulmustur (Demiroglu
ve Tiirkmen, 2013; Karadal ve Giiltekin, 2019).

Antalya Akvaryum 131 m uzunluk 3 m genislik ve 3.22 m derinligindeki
tiineli ile diinyadaki en biiyiik tiinel akvaryumu unvanina sahiptir. Toplam
7500 ton su kapasitesine sahip olup 5000 ton ile {ilkemizdeki en biiyiik ana
tankina sahip akvaryumudur. Farkli 11 grup altinda 40 adet akvaryum
sergilenmektedir. Magara dekorlar1 {inlii Italyan heykeltiras Benedetti
tarafindan Giiney Afrika’da hazirlanmistir. Turkuazoo (Sea Life istanbul)
Tiirkiye’nin ilk sehir (halk) akvaryumudur. Ayrica 80 m uzunluk ve 4 m
yiikseklikteki tiineli ile Avrupa’da bulunan akvaryumlar igcerisinde en uzun
tiinellere sahip akvaryumlarindan birisidir Toplamda 43 akvaryum
bulunmaktadir. Istanbul akvaryum 16 farkli tematik akvaryumu ile &n
plana ¢ikmaktadir. Toplam 68 akvaryumun yer aldig1 akvaryumda 60 m
uzunlugunda tiinel bulunmaktadir. Toplam 6800 ton su kapasitesine sahip
olup ana tankin 4500 ton su alabilmektedir. ViaSea Aquarium, 6zel sirket
yatirnmiyla 2016 yilinda ziyaretcilerine kapilarim agmistir ve 47
akvaryumda yaklagik 12.000 deniz canlis1 sergilenmektedir. Istanbul’daki
akvaryumlar igerisinde 88 metrelik tiineli ile en uzun tlinele sahiptir.
Toplam su kapasitesi 5200 ton dur. Aqua Vega 98 m uzunlugunda ve 4 m
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yiiksekliginde Tiirkiye’nin ikinci biiyiik tiinel akvaryumuna sahiptir. Ana
tank ile birlikte 24 akvaryumda 4500 ton su kapasitesine sahiptir. Emaar
Akvaryum & Sualti Hayvanat Bahgesi 2017 hizmet vermeye baglamustir.
Toplamda 7 farkli temanin islendigi 46 akvaryum sergilenmeketedir.
Toplam su kapasitesi 4500 ton dur. Aqua Diyarbakir 2015 yilinda agilmis
olup Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesinde faaliyet gosteren ilk sehir
(halk) akvaryumudur. Toplamda 31 akvaryum ve 55 m uzunlugunda tiinel
bulunmaktadir. Toplam su hacmi 1700 ton dur. Funtastic Aquarium Izmir
2018 yilinda agilmis olup yerden baslayan tiinel akvaryumuna sahiptir.
Toplamda 2000 ton su kapasitesi ve 70 adet akvaryuma sahiptir. Kaplikaya
Cazibe Merkezi agirlikli olarak tatlisu canlilarin sergilendigi akvaryum
Unitelerine sahiptir. Ag¢ik havada kurulmus goletin altinda 24 m
uzunlugunda tiinel yer almaktadir. Toplamda 5000 ton kapasitesine sahip
olup 17 akvaryum sergilenmektedir. Akvaryum biinyesinde 30’dan fazla
tematik akvaryum bulunmaktadir. Toplam su hacmi 1500 ton dur.
Akvaryum igerisinde yer alan tiinelin uzunlugu 19 m dir. Deniz Diinyasi
Tiirkiye’nin 2. Sehir (halk) akvaryumu olup 2010 yilinda agilmustir. Ug
farkli salon igerisinde toplamda 13 akvaryumda ve 1150 ton su
kapasitesinde sunum gergeklestirilmektedir. Birinci ve ikinci salon
baglantisinda 16.5 m uzunlugunda tiinel tasarlanmustir.



Tablo 4. Tiirkiye Sehir (Halk) Akvaryumlar: Teknik Ozellikleri

Kapali Alan (m?):
12500
g [AMaYE T oplam su (1): 7500
Akvaryum Ana Tank (t): 5000
Tiinel (m): 131
Kapali Alan (m?):
Turkuazoo 7500
2|(Sea Life | 'oPlam Su (t): 7000

Istanbul) Ana Tank (t): 4500
Tiinel (m): 83

Kapali Alan (m?):
_ 6000
3 Istanbul Toplam Su (t): 6800
A
i\ Akvaryum | o Tank (t): 4500
Y (( Tiinel (m): 60
Kapali Alan (m?):
7100
4 ViaSea Toplam Su (t): 5200
Akvaryum

Ana Tank (t): 4000
Tiinel (m): 88

Kapali Alan (m?):
6000

5| Aqua Vega Toplam Su (t): 4500
Ana Tank (t): 3500
Tiinel (m): 98

Emaar Kapali Alan (m?):
Akvaryum 4500
6l& Toplam Su (t): 4500

Sualt1 Ana Tank (t): 1000
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Hayvanat | Tiinel (m): 35
Bahgesi
Kapali Alan (m?):
3500
S |Aqua Toplam Su (t): 1700
Diyarbakir | A2 Tank (t): 1250 .
Tinel (m): 55 4 #ivi §
Tablo 4’iin devam Tiirkiye Sehir (Halk) Akvaryumlar1 Teknik Ozellikleri
Kapali Alan (m?):
. 2500
Funtastic
8 | Aquarium Toplam Su (t): 2000
/\ izmir Ana Tank (t): 1500
?i Tiinel (m): 25
| ihear, Kapali Alan (m?):
) e s
A Kaplikaya 4000
9 | cazibe Toplam Su (t): 5000

Merkezi Ana Tank (t): 3000
Tiinel (m): 24

Kapali Alan (m?):
2350
10 Etl Su Toplam Su (t): 1500
Diinyast
Ana Tank (t): 1000
Tiinel (m): 19
Kapali Alan (m?):
2700
1 D?niz Toplam Su (t): 1150
Diinyasi

Ana Tank (t): 500
Tiinel (m): 19
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Sonuc ve Oneriler

Sehir (halk) akvaryumlari iilkemizde 10 yillik bir gegmise sahip olmasina
karsin yaklasik her y1l agilan bir iinite ile hizli bir gelisim siireci yasamustir.
Tiirkiye mevcut 11 tesis ve iinitelerin teknik oOzellikleri ile diinya
siralamasinda ilk 20 iilke arasinda yer almaktadir. Eglencenin yani sira son
yillarda egitim ve arastirmanin daha ¢ok on plana ciktig1 sehir (halk)
akvaryumlarinda {ilkemizde eglence (rekreasyon) Ozelliginin daha ¢ok
vurgulanmaya ¢alisildigr goriilmektedir. Her ne kadar ilkogretim ve lise
cagindaki ¢ocuk ve genglere yonelik ekonomik yonde destek indirimleri
ve tanitim sunumlar1 yapilsa bile toplumsal sorumluluk projelerin ve
arastirma amacli ig birliklerinin arzu edilen seviyede oldugu ya da Avrupa
ve gelismis diger iilke Olg¢eklerinde oldugunu sdylemek zordur. Buna
karsin akvaryumlar arasi rekabet beraberinde akvaryum igerisinde inter-
aktif sunumlar1 beraberinde getirmis bu sayede canlilarin ve yasadiklari
¢evrenin tamitimi daha etkili aktiviteler ile sunulmaya baslanmustir.

Sehir (halk) akvaryumlar;
e Kentin kiiltiirel ve sosyal dinamiklerine 6nemli katkilar saglar:

Birgok kentte agildiklarindan sonra kentin 6nemli simgelerinden
biri konumuna gelmislerdir. Kamu, yerel yonetimler ve sivil
toplum kuruluslarmin genis kitleler ile biitliinlesmesine katki
saglayabilecek platform 6zelliklerine sahiptirler.

e ¢ ve dis turizmi etkileyen unsurlarm basinda gelir:

Diinya genelinde iilke ve sehirlerin oncelikli gezilecek yerler
listesinin basinda sehir (halk) akvaryumlari gelmektedir. Son
yillarda tilkemizde de 6rneklerini gordiigiimiiz drneklerde su alti
ortamlarda bolgenin ve iilkenin 6nemli tarihi yapilar1 sergilenerek
bu konuda bilgilendirme ve yonlendirme yapilabilen {initelerdir.

e Dogal ve sucul canli kaynaklarinin tanitildig: {initelerdir:

Artik bir¢ok sehir akvaryumlarinda o iilkeye has canlilar ve yerel
tiirler ayr1 akvaryumlarda tamtilmaktadir. Bu anlamda tematik ve
biyotik akvaryumlar kullanilmaktadir. Giiniimiizde sayica azalmig
olan resif bolgelerinin ve barmdirdig: tiir ¢esitliliginin korunmasi
amaciyla yerel tiirlere yonelim artmaktadir.
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e Doganin korunmasi ve ¢evre bilincininim olusmasina katki saglar:

Sehir akvaryumlar1 ekolojik dengenin dneminin gorsel sunumla
anlatildigi ve islendigi en 6nemli alanlarin baginda gelmektedir.
Insan dogas1 geregi gorsel ve iic boyutlu objelere daha ¢ok ilgi
gosterir 6grendikleri daha ¢ok akilda kalicidir. Cevre kirliligi ve
nesli titkkenen tiirler hakkinda bilginin paylasilabilecegi alanlardir.

e Bilimsel ¢aligma potansiyeli yiiksek tinitelerdir:

Farkli disiplinlerden lisan, yiiksek lisan ve doktora 6grencilerinin
icsular ve denizel ortamlarda basta baliklar olmak {izere omurgasiz
canlilar ve su bitkileri konusunda arastirma yapabilecekleri
iinitelerdir. Ayrica {iniversiteler ve arastirma enstitiiliilleri ile
isbirligi yapilabilecek 6zel yapilardir.

Diinya ve iilkemiz 6l¢eginde akvaryumlarda ekseri ¢ogunlukta ayni ve
tropikal tiirlerin sergilendigi goriilmektedir. Son yillarda yurt disindaki
akvaryumlarda bu rutinin disina ¢ikilmaya baslandigi ve her iilkenin
kendine 6zgii habitat ve canlilar1 ele almaya ve tanitmaya basladigi
goriilmektedir. Ug tarafi denizler ile gevrili cografi ve iklim agisindan 7
farkli bolgeye sahip iilkemiz bu konuda bir¢ok iilkeden daha ¢ok
potansiyele sahiptir. Ulkemiz sehir (halk) akvaryumlarmin bu yaklasim ile
yeni tasarim ve diizenlemeleri yapmalar1 sanirim faydali olacaktir.
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Bu ¢aligmada Sakarya ili Karasu ilgesindeki findik ireticilerinin findik
iiretim ve pazarlama durumlar1 ortaya konmustur. Ureticilerin findik
iretim ve pazarlamasinda Kkarsilastiklari sorunlarimin  belirlenmesi
amaciyla yoredeki bazi isletmelerin faaliyet sonuglari analiz edilmistir.
Ornek hacminin belirlenmesinde gayeli ornekleme ydnteminden
yararlanilmistir. Arastirmada isletmelerin tiretim siirecinde genel olarak
sorun yasamadiklari, fakat pazarlama asamasinda ise sorun yasadiklari
belirlenmistir. Pazarlama asamasinda ciftcilerin karsilastiklar1 en 6nemli
sorunun findik satis fiyatimn diisiikliigii oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Findik, iiretim, pazarlama, ¢iftci

Giris

Findik meyvesi insan yasaminda ve insan sagliginda olduk¢a onemli yer
tutan besin maddelerinden bir tanesidir. Findik cikolata sanayinde
dilinmis, kiyilmis, ogiitiilmiis bigimde %80 oraninda kullanilmaktadir.
%10-12 pastacilik-biskiivi-unlu mamuller sektorlerinde, %3-4 cerez

olarak, kalan1 dondurma sektdriinde ve yag sanayinde kullanilmaktadir
(FAE, 2019).

Diinyada yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyvelerin basinda findik
gelmektedir. Bununla beraber findik iiretimi ve ticaretinin belirli {ilkelerde
yogunlastigi goriilmektedir (Hatirli, Oztiirk ve Aktas, 2008). Tiirkiye
findik tiretiminde diinyamn en 6nemli iilkeleri arasinda yer almaktadir.


mailto:tayfun.cukur@hotmail.com
mailto:nuray.kizilaslan@gop.edu.tr
mailto:halil.kizilaslan@gop.edu.tr
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FAO verilerine gore 2017 yil1 itibariyle Tiirkiye diinya findik iiretiminin
%67.09’unu karsilamaktadir. Tiirkiye’de 2018 y1l1 itibariyle findik {iretimi
515000 ton olarak ger¢eklesmistir. Yine ayni yil itibariyle toplam ocak
sayis1 388099’dur (Tablo 1).

Sakarya ili findik iiretim potansiyeli acisindan dnemli iller arasinda yer
almaktadir. 2018 y1h itibariyle Sakarya ilinde findik iiretim miktar1 78300
ton olup (Tablo 2), bu rakam Tirkiye toplam findik iiretiminin
%15.20’sini olusturmaktadir (Tablo 1, 2).

Findik, gerek katma deger olarak, gerekse saglamis oldugu istihdamla
Tiirkiye ekonomisine 6nemli bir katki saglamaktadir (Camoglu, Akinci ve
Bozkurt, 2011). Baslangigta sadece Dogu Karadeniz Boélgesinde lretilen
findik, zamanla Bati Karadeniz Bdlgesine dogru yayilmistir. Findik
alanlarmin genislemesinde, devletin findiga alim garantisi vermesi ve bazi
yillar uygulanan yiiksek destekleme fiyatlarimin etkisinin biiyiik oldugu
soylenebilir (Alkan ve Kilig, 2007). Ulkemiz ekonomisinde énemli bir yeri
olan findik, {ilkemizin 39 ilinde {iretilmektedir. Findik yetistiriciligi aile
isletmeciligi  seklinde yapilmaktadir (Anonim, 2018). Cift¢i Kayit
Sistemi’ne gore Tiirkiye’de 43 ilde findik yetistiriciligi yapilmasina
ragmen ticarete konu olan yetistiriciligin tamamina yakini Trabzon, Ordu,
Giresun, Samsun, Diizce, Sakarya, Zonguldak, Artvin, Bartin, Kocaeli,
Sinop, Giimiishane, Kastamonu, Rize, Bolu ve Tokat illerinde
gerceklestirilmektedir (Bars, 2018).

Bu arastirma Sakarya ilinde hizli bir gelisme gdsteren findik iiretimiyle
ilgili dreticilerin findik iiretim ve pazarlama yapisini ortaya koymak
amacityla yapilmistir.
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Tablo 1.Yillar itibariyle Tiirkiye’de findik tiretim miktart (ton) ve ocak

sayilari

Yillar Uretim | Meyve veren Meyve Toplam

ocak sayis1 vermeyen ocak sayisi
ocak sayisi

2001 625000 285000 12100 297100
2002 600000 289000 10876 299876
2003 480000 303900 13900 317800
2004 350000 325000 20000 345000
2005 530000 321500 15215 336715
2006 661000 337380 15135 352515
2007 530000 357948 19287 377235
2008 800791 340286 16803 357089
2009 500000 347414 21852 369266
2010 600000 356762 11511 368273
HASAT 2011 430000 354713 8569 363282
v 2012 660000 348781 8210 356991
2013 549000 348563 6984 355547
2014 450000 349190 6220 355410
2015 646000 358148 7865 366013
2016 420000 360417 7371 367788
2017 675000 362255 7775 370030
2018 515000 378280 9819 388099

Kaynak: TUIK, 2019a
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Tablo 2. Yillar itibariyle Sakarya ili findik tiretim miktar1 (ton) ve agag

sayilari
Yillar Uretim Meyve Meyve Toplam
veren yasta vermeyen agac
agac sayisi yasta agac sayisi
sayisi

2004 126485 | 33.883.280 0| 33.883.280

2005 62190 | 34.323.880 0| 34.323.880

2006 99328 | 34.134.880 0| 34.134.880

2007 92319 34.035.280 0| 34.035.280

2008 114547 | 34.577.930 0| 34.577.930

2009 79041 34.077.439 1.457.150 | 35.534.589

2010 108150 | 34.216.770 87.720 | 34.304.490

2011 74537 34.002.320 104.420 | 34.106.740

2012 118057 | 33.872.050 105.070 | 33.977.120

- 2013 64540 | 35.553.100 86.920 | 35.640.020
il 2014 94895 | 35.600.270 161.900 | 35.762.170
’ 2015 82708 | 35.910.420 153.000 | 36.063.420
2016 77279 35.738.960 80.050 | 35.819.010

2017 88840 | 36.085.550 100.223 | 36.185.773

2018 78300 | 36.267.050 115.327 | 36.382.377

Kaynak: TUIK, 2019b

Materyal ve Yontem

Sakarya ili Karasu ilgesinde bulunan ve gayeli 6rnekleme yontemi ile
secilmis 7 koyde 70 firetici ile yapilan anketler sonucu elde edilen veriler
arastrmanin ana materyalini olusturmaktadir. Diger taraftan arastirma
konusu ile ilgili daha 6nce yapilmis arastirmalardan da biiylik Olglide
yararlanilmistir. Anketten elde edilen veriler Kasim 2017 yilina aittir.
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Caligmada tireticilerin findik iiretim ve pazarlama durumunu ortaya
koymaya yonelik sorular sorulmus, c¢alismadan elde edilen veriler,
ortalamalar, ylizde hesaplari seklinde gosterilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Uretici ve isletmelerin genel 6zellikleri

Ureticilerin ortalama yasi 51.13 olarak tespit edilmistir. Ureticilerin
%98.57 erkek, %1.43°14 kadindir. Arastirmada ortalama hane halki
biiyiikliigii 4.64 olarak belirlenmistir.

Ureticilerin egitim durumlar1 incelendiginde, iireticilerin %64.29 unun
ilkokul mezunu, %15.71 inin ise lise mezunu oldugu belirlenmistir (Tablo
3).

Tablo 3. Ureticilerin egitim durumlari

n (%)
Okur-yazar 3 4.29
Tlkokul 45 64.29
Ortaokul 9 12.86
Lise 1 15.71
Universite 2 2.85
Toplam 70 100.00

Ureticilerin %25.71inin (18 iiretici) tarim dis1 geliri oldugu belirlenmistir.
S6z konusu ireticilerin %50’sinin tarimsal faaliyetlerinin yaninda isgi
olarak, 9%27.78’inin ise esnaf olarak ¢aligtiklar1 belirlenmistir.

Arastirmada tarim sigortas1 yaptiran liretici oran1 %60 olarak saptanmustir.
Kabaoglu ve Birinci (2019) tarafindan Diizce ilinde findik iireticileriyle
yapilan aragtirmada tarim sigortasi yaptirmayan tireticilerin, tarim sigortasi
yaptirmama nedenleri arasinda en yiiksek oram (%20) arazinin kii¢lik
olmasi, tarim sigortasi yaptiranlarm ise sigorta yaptirma nedenleri arasinda
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en yiikksek oranla (%31.5) riske girmekten ¢ekinmeyi neden olarak
gordiikleri saptanmustir.

Uretim miktarindaki dalgalanma fiyat istikrarsizligia neden olmaktadir.
Ozelikle iiretim miktarinin yiiksek oldugu yillarda findik arzi, talebi
asmakta ve fiyatlarda diisiisler goriilmektedir. Ureticiler, bu dénemlerde
devletin destekleme alim politikasina her zamankinden daha fazla gerek
duymaktadirlar (Kayalak ve Ozgelik, 2012). Ureticilerin %84.29 unun
tarimsal desteklerden yararlandigi belirlenmistir.

Ureticilerin %92.85’inin toprak analizi yaptirdig1 tespit edilmistir.

Findik Uretimi le Tlgili Bulgular

Ureticilerin ortalama 39.44 yil findik iiretim faaliyetleriyle ugrastiklart
belirlenmistir. Ureticilerin ortalama arazi varhiginin 36.61 da oldugu,
bunun 32.29 dekarinda findik tarimi yapildigi tespit edilmistir. Yani
iireticilerin toplam arazi varliginin %88.20’sinde findik tiretimi yaptiklari
belirlenmistir. Ureticilerin ortalama aga¢ sayist 1936.93 olarak
saptanmustir. Ureticilerin 2017 yili itibariyle ortalama findik {iretim
miktarlar1 7.67 ton olarak bulunmustur. Agac¢ basma findik verimi 3.91
kg/agac olarak hesaplanmustir.

Ureticilerin findik iireticiligi yapma nedenleri incelendiginde, ilk siray:
baska gecim kaynaginin olmamasi alirken, ikinci sirada arazi ve iklim
kosullarinin uygunlugu bulunmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Ureticilerin findik iireticiligi yapma nedenleri

n (%)
Karli oldugu i¢in 9 12.86
Arazi ve iklim kosullar1 uygun oldugu i¢in 48 68.57
Aile is giiciinii degerlendirmek i¢in 1 1.43
Aile tiikketimini karsilamak i¢in 1 1.43
Bagka ge¢im kaynagi olmadigi i¢in 49 70.00

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100’ gegmektedir.
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Meyve yetistiriciligi uzun yillar ugrasi gerektiven bir faaliyet alam
oldugundan, herhangi bir sebepten dolay tiretimden vazgegme esnekligi
oldukca diisiiktiir. Bu durum arastirma bulgularinca desteklenmektedir
(Oztiirk ve Akcay, 2011). Arastirmada iireticilerin %55.71’inin farkh
tiretim olanaklari olsa da findik {ireticiligi yapacaklari belirlenmistir (Tablo
5).

Tablo 5. Ureticilerin farkli iiretim olanaklar1 olsa da findik iireticiligi
yapma durumlari

n (%)
Evet 39 55.71
Hayir 31 44.29
Toplam 70 100.00

Ureticilerin fidan temin yerleri incelendiginde, iireticilerin %94.29 unun
fidanlar1 kendi isletmesinde yetistirdikleri, %5.71’inin ise fidanlar1 satin
aldig1 belirlenmistir. Arastirmada {ireticilerin  %97.14’lintin  fidan
temininde sorun yasamadiklar1 saptanmustir.

Ureticilerin fidan segim kriterleri incelendiginde, en 6nemli kriterin
%58.57 ile istenilen c¢esit olmasi oldugu belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Ureticilerin fidan segim kriterleri

n (%)
Istenilen cesit olmas1 41 58.57
Ucuz olmasi 11 15.71
Kolay temin edilmesi 27 38.57

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100’ gegmektedir.

Ureticilerin en ¢ok %95.71°lik oranla yuvarlak findik cesidini yetistirdigi

belirlenmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Ureticilerin iirettikleri findik gesitleri

n (%)
Yuvarlak findik 67 95.71
Sivri findik 38 54.29
Badem findik 2 2.86

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100°i gegmektedir.

Arastirmada ortalama fidan alis fiyati 1.41 TL bulunmus olup, iireticilerin
%94.29’unun fidan fiyatlarin1 pahali bulmadiklar1 belirlenmistir. Oztiirk
ve Arict (2017) tarafindan yapilan aragtirmada, isletmecilerin biiyiik
¢ogunlugunun (Carsamba ovasinda %88.54 ve Terme ovasinda %73.40)
findik {iretim siirecinde girdileri pahali bulduklar1 belirlenmistir. Yine
Siray ve Akgay (2010) tarafindan yiiriitiilen arastirmada findik iiretiminde
en 6nemli sorunun girdilerin pahali olmasi olarak belirlenmistir.

Ureticilerin findik tariminda isgiicii olarak en fazla aile bireyleri ve
mevsimlik is¢ileri kullandiklar: saptanmustir (Tablo 8).

HASAT
il
Tablo 8. Ureticilerin ¢alistirdiklari isci durumlari

n (%)
Aile bireyleri 57 81.43
Mevsimlik is¢iler 54 77.14
Akraba 4 571

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100’ gegmektedir.

Ureticilerin zirai miicadele konusunda en énemli enformasyon kaynaginin
kooperatifler (%60) oldugu, onu %45.71’lik bir oranla zirai ilag bayilerinin
izledigi belirlenmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. Ureticilerin zirai miicadelede yararlandigi enformasyon
kaynaklari

n (%)
Zirai ilag bayileri 32 45.71
Kooperatifler 42 60.00
il tarim ve orman miidiirliigii 12 17.14

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100l gegmektedir.

Ureticilerin biiyiik bir cogunlugunun iiretim teknigi konusunda bir sorunla
karsilastiklarinda kendi bilgi ve tecriibelerine glivendikleri belirlenmistir
(%80). Ureticilerin %22.86’smin ise tarim kuruluslarma danistiklar:
saptanmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Ureticilerin iiretim teknigi ile ilgili sorunlar1 ¢ézmede
basvurdugu enformasyon kaynaklari

n (%)
Kendi tecriibesi 56 80.00
Tarim kuruluslari 16 22.86

*Birden fazla cevap alindig1 i¢in toplam %1001 gegmektedir.

Ureticilerin %5.71’inin findik {iretiminin yaninda baska tarimsal {iriinler
irettigi, %94.29’unun ise sadece findik iiretimi faaliyetinde bulundugu
saptanmistir.

Aragtirmada Ureticilerin %67.147intin findik treticiligini karli buldugu
belirlenmistir. Ureticilerin %10’unun findig1 belirli bir siire depoda
beklettigi, %90’1min ise hasattan sonra sattig1 saptanmustir.

Findik Pazarlamasi ile ilgili Bulgular

Uretilen findigin satis yerleri incelendiginde, iireticilerin ¢ok biiyiik bir
boliimiiniin (%94.29) findig1 tiiccara, %12.86’sinin toprak mahsulleri
ofisine ve %7.14 liniin ise Fiskobirlik’e sattig1 belirlenmistir (Tablo 11).
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Kiziltan ve Yalgin (2010) tarafindan yapilan arastirmada findigim tiiccara
satan iiretici oran1 % 82.20 olarak belirlenmistir.

Tablo 11. Findigin satis yerleri

n (%)
Tiiccar 66 94.29
Fiskobirlik 5 7.14
Toprak Mahsulleri Ofisi 9 12.86

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100’ gegmektedir.

Tiirkiye’de findik veriminde yillara gére ¢ok fazla dalgalanma olmaktadir.
Iklim sartlar1 ve findik bitkisinde goriilen periyodisite gibi etkenler
verimde dalgalanmanin artmasina sebep olmaktadir(Dagdemir ve Yildiz,
2017). Arastirmada ireticilerin ortalama findik satis fiyat1 9.14 TL/kg
olarak bulunmustur. Findik satis fiyatlarindan memnuniyet durumu
incelendiginde, Treticilerin %94.29’unun satig fiyatlarindan memnun
olmadiklari belirlenmistir. Ureticilerin ortalama aylik gelirleri 2508.36 TL
iken, tarim disindan olusan geliri 1126.21 TL olarak belirlenmistir.

Uretilen findigin satis sekli incelendiginde, iireticilerin %98.57 sinin pesin
ve %5.71’inin ise vadeli olarak satildig1 belirlenmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Uretilen findigin satis sekli

n (%)
Pesin 69 98.57
Vadeli 4 571

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100’ gegmektedir.

Aragtirmaya katilan iireticiler i¢in findik pazarlamasiyla ilgili en 6nemli
sorun findik satig fiyatlarinin diisiik olmasidir (%92.86). Onu pazar
yapisinin diizensizligi (%10) takip etmektedir (Tablo 13). Swray ve Ak¢ay
(2010) tarafindan yiiriitiilen arastirmada da, pazarlama siirecinde serbest
piyasada {iriin fiyatinin diisiikliigli en 6nemli sorun olarak saptanmistir.
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Tablo 13. Ureticilerin findik pazarlamasi ile ilgili karsilastiklar: sorunlar

n (%)
Alict bulunamamasi 1 1.43
Pazar yapisi diizensiz 7 10.00
Uriin isleme ve degerlendirme tesisinin yetersiz
olmasi 1 143
Satis fiyatlarmin diisiik olmasi 65 92.86
Saklama ve depolama alaninin yetersiz olmasi 3 4.29

*Birden fazla cevap alindigi i¢in toplam %100’ gegmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Sonuc¢

Arastirma bolgesinde isletme bagina diisen arazi miktar1 36.61 dekar olarak
hesaplanmustir. Isletmeler arazilerinin 32.29 dekarinda findik iireticiligi
yapmaktadir. Sakarya Ilinin dekara verimliligi Dogu Karadeniz Bélgesi’ne
gore daha fazladir. Bahgelerin genelde yasli olmasi, ocaklarin sik dikili
olmasi dekara verimliligi diistirmiistiir.

Arastirma bolgesinde findik {iretimi yogun olarak yapilmaktadir. Bu
nedenle isletmelerde isgiicli planlamasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Dogru
bir iggiicli planlamasiyla isgiicliniin atil kalmamasi ve yabanci iggiiciine
ihtiya¢ duyulmamasi saglanmalidir.

Oneriler
Findik iiretiminin ve pazarlama olanaklarinin gelistirilmesi i¢in;

v' Cift¢i egitim ve yayim ¢aligmalari diizenli yapilarak giftgiler
enforme edilmelidir.

v Ureticiler ozellikle iiretim teknigi, hastalik ve zararhlarla
miicadele ve pazarlama konularinda enforme edilmelidir.

v Desteklemeler daha da artirilmalidir.
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v Fiyatlardaki dalgalanmalardan {ireticilerin en az etkilenmesi i¢in
gerekli tedbirler alinmalidir.

v" Findik arazileri igin uygun bakimlar1 yerine getirerek dekara
verimlilik en {ist seviyeye getirilmelidir.

v" Findik pazarlama kanalindaki aracilari en aza indirerek findik
fiyatlarmin yiikselmesi 6nlenmelidir.

v' Findik tiiketimini artirict yonde reklam ve tanitim kampanyalari
diizenlenmelidir.
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Bu caligmada ar1 Uriinleri ekonomisi agisindan Bandirma ilgesinin
bolgedeki ve Tiirkiyedeki konumu irdelenmistir. Bu amagla, Bandirma
Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagl isletme sefliklerinde ar1 iiriinleri
iiretilebilecek potansiyel orman sahalar1 saptanmis ve bu ahalardan elde
edilebilecek iiretim degerleri hesaplanmigtir. Daha sonra Bandirma yoresi
ar1 Uriinleri tiretim degerleri ile potansiyel durum iiretim miktar1 ve gelir
agisindan mukayese edilmistir. Bu amagla Bandirma Aricilar Birligi
iyelerinden, koyli  pazarlarindaki ar1  {rlinleri  saticilarindan,
toptancilardan ve ar1 tirlinleri iireticisi firma yetkililerinden toplamda 180
katilimcr ile yerinde ve yiizylize anket c¢alismasi yapilmistir. Ayrica
bolgede gergeklestirilen organik ar1 iiriinleri imalat1 ve gelirlerine iliskin
kayitlar incelenmistir.

Bandirma yoresinden 2017 yili itibari ile 105 ton ar1 iiriinii elde edilmis ve
yaklasik 5 milyon TL gelir saglanmustir. Buna karsin, Potansiyel Art
Uriinleri Uretim Ormam sahalar1 iiretim kapasitesi 645 ton olup bu
alanlardan elde edilebilecek ar1 {irlinlerinin Bandirma ekonomisine
kazandirilmasiyla gelir 28 milyon TL/y1l olacaktir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda Bandirma’da ar1 tiriinleri tiretiminden saglanabilecek gelirin
yalnizca %18'i ilge ve iilke ekonomisine kazandirilabildigi, buna karsin
%82’sinin ise kullanilmadig: ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ari Uriinleri, Aricihigin ekonomik katkisi, Aricilar
Birligi, Kirsal Kalkinma, Katilimcilik.
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Giris

Sanayi ve hizmet sektorlerinde yasanan geligsmeler, kirsaldan kente gocii
hizlandirmig ve kent yasamu ile birlikte islenmis gida tiiketiminde artis
goriilmiistiir. Ancak islenmis gida sektoriiniin olagan dis1 hizda biiyiimesi
gida giivenligi sorununun olusmasina neden olmustur. Bu nedenle son
yillarda tekrar dogal gidalara yonelik talepte artig goriilmiistiir. Aricilik
Urlinii olan bal en ¢ok bilinen dogal gidalardan biridir. Aslinda niifus
artisina karsin mal ve hizmetler nicelik ve kalite olarak ayni oranda artig
gostermemistir. Bu da her alanda oldugu gibi ormanlara da kullanim
amagli baskiyr artirmugtir. Siirdiiriilebilir bir doga i¢in ormanlarin koruma
kullanim dengesinde planlanmasi ve yonetilmesi gerekir. Dolayisiyla
orman kaynaklarinin yonetimi igin yapilan planlar basta olmak iizere
bircok hesaplamada, ormandan saglanan mal ve hizmetler odun
hammaddesi iiretimi ile birlikte degerlendirilmelidir. Ormanlarin bal
iiretimine yapti@1 katki orman kaynaklarinin planlanmasi asamasinda
ornek gosterilebilecek faaliyetlerden biridir. Tirkiye ormanlari, iklim,
bitki ortiisii ve cografya bakimindan aricilik faaliyetleri igin ideal alanlardir
(Glingdr ve Ayhan, 2016).

Diinyanin en 6nemli 12 gen merkezinden biri olan Tirkiye, ekolojik yapisi,
floras1 ve ar1 materyalindeki zengin genetik varyasyonu ile aricilikta sdz
sahibi olan iilkelerin basinda gelmektedir (. Diger yandan Tiirkiye, on binin
iizerinde cicekli bitki tiiriinden beslenen ve bdlgesel kosullara uyum
saglayan ar1 irklarim barmdirmaktadir. Ulkemizde koloni sayisinin en ¢ok
oldugu bolge Ege’dir. Il bakimindan Mugla, Ordu, Adana, Balikesir, izmir,
Antalya, Aydin, Erzurum, Sivas, Konya, Kars, Icel ve Ankara koloni
sayllarina gore coktan aza dogru siralamada &ne ¢ikmaktadir (TUIK,
2017).

Diger yandan diinya aricilik faaliyetlerinde agisindan da Tirkiye 6n
siralarda yer almaktadir. Ancak kovan varligi bakimindan ilk siralarda olan
Tiirkiye, bal verimi agisindan bir¢ok iilkenin gerisinde kalmaktadir.
Tiirkiye orman sahalarinda potansiyel bal ve diger ar1 {iriinleri tiretim
alanlar1 saptanmali, ekonomik degeri hesaplanmali ve bu sahalar i¢in etkili
planlar hazirlanmalidir. Bylece iilke ormanlarindan saglanan bal iiretimi
ve verimi daha iyi seviyelerde olacaktir.

“Art  Uriinleri  Ekonomisi Ac¢isindan  Bandirma  Yoresi  Orman
Kaynaklarinin Incelenmesi” isimli bu arastirmada, ar1 iriinleri {iretim
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miktarlar1 ve ekonomik degeri bakimindan Bandirma yoresinin bolge ve
tilke ekonomisindeki konumu incelenmistir. Bu amagla Bandirma
ormanlik alanlarda bal {iretmeye elverisli potansiyel orman
sahalarimin/alanlarinin belirlenmesi, potansiyel bal liretim degerinin hesabi
ve ekonomik agidan degerinin saptanmasi esas alinmustir. Calisma ile yore
aricilik ve ormancilik faaliyetlerinin gelistirilmesi ile tilke ariciligina katki
saglanmas1 beklenmektedir.

Materyal ve Metot

Arastirma alan, ar1 iiriinleri {iretimine konu olan Bandirma Orman Isletme
Miidiirliigii  (BOIM) ormanlik sahalaridir. Sahalardaki bal iiretim
potansiyeli hesabina yonelik agag tiirlerinin tespiti icin BOIM’ye bagli 9
adet isletme sefligi Amenajman Planlar1 incelenmistir. Ayrica OGM Bal
Ormani Eylem Planindan ve konu ile ilgili yaymlardan (BOEP, 2013;
BBOP, 2013; BMI, 2015; OGM, 2010; 2011; 2012; 2014; TAB, 2012;
OTB, 2013; UTB, 2014) faydalamlmistir. Diger yandan bal verimi, yillik
tiretim miktarlar1 gibi veriler i¢in TUIK, 2015; 2017 ve FAO, 2018’den
yararlanilmistir. Ayrica tahmini pazar satis rakamlari i¢in Bandirma
Aricilar Dernegi (BAD) kayitlar1 (BAD, 2015) kullamilmistir. Orman
amenajman planlarima goére bal iiretimine konu olabilecek potansiyel Bal
Ormani1 sahalar1 belirlenmistir. Amenajman planlarinda bal iretimi
acisindan verimli olan kestane ve ithlamur tiirlerinin olusturdugu saf ve
karigik mescereler bal iiretimi i¢in 6ncelikli ahalar sayilmis ve calismanin
materyalini olugturmustur. Bu sayede bir hektar alanda ne kadar bal tiretimi
gerceklestirilebilecegi hesaplanabilmistir.

Ayrica sahalarin bal potansiyelini saptayabilmek icin BOIM’de calisan
uzmanlarda (BOIM’de miidiir, miidiir yardimcilar1 ve isletme sefleri)
goriislerinden (toplamda 12 kisi) ve istatistiklerden (TUIK, 2015; FAO,
2018) faydalanilmistir. Bu kapsamda yerinde ve ylizylize anket
gerceklestirilmistir. Bu amagcla rastgele 6rnekleme yontemi kullaniimistir.
Bandirma’da ar1 {iriinleri piyasasi incelenirken BAD iiyeleri ile goriismeler
yapilmistir. Bu sayede 2017 yili ¢igek bali, kestane bali satis fiyati
bulunmustur. Sonugta potansiyel bal ormani sahalarindan ar1 {riinleri
kapsaminda ne kadarlik bir gelir saglanacagi hesaplanmis ve mevcut
durum ile mukayese edilmistir.
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Bulgular

Yapilan goriismeler ve arazi gezileri neticesinde Bandirma orman sahalari
alt florasmin (bogiirtlen, adacayi, ahududu, ¢aksir otu vb.) bal iiretimi
acisindan iyi durumda oldugu, iist flora agaglarindan kestane ve ithlamur
agaclarmin da sahalarda kafi diizeyde oldugu anlagilmistir. Ayrica
Marmara Orman Isletme Sefligi sorumluluk alanindaki Marmara Adasi,
Topaga¢ Mahallesi hudutlarinda 667 doniim bir arazide mevcut yaprakli
tiirlerin yanina ek olarak karagali, erguvan, keklik, piiren akasya ve thlamur
tarzinda bir bal ormani olusturduklarini belirtmistir. Bal Ormanlarinda
biyolojik 0Ozelliklerini arttirarak baldaki 6zel yagi, aromayi arttirici
caligmalarin oldugu, daha 6ncede buna benzer bir bal ormanin1 Erdek'e
bagli Tatlisu Mahallesi’nde olusturuldugunu belirtmistir. Erdek'te ki bal
ormant da yaklasik 150 doéniimliik bir arazi {izerinde kurulmustur. Erdek,
Kapidag Yarimadasi zaten dogal olarak bir bal ormani yaprakl tiirleriyle,
thlamur ve kestanesiyle diger tiirlerle beraber aricilarin ragbet gosterdigi
onemli bir ekosistem oldugu yetkililerce belirtilmistir.

“Bal Uretim Potansiyeli Listesi” (OGM, 2010; BOEP, 2013; TAB, 2016)
incelendiginde yorede bulunan ithlamur, kestane ve yalanci akasya
tiirlerinin bal verimi agisindan yiiksek seviyede tiirler sinifinda bulundugu
anlagilmaktadir. Bu durumda 1 ha ihlamur veya kestane ormanindan 200-
300 kg (ortalama 250 kg) bal diretilebilir (BOEP, 2013). Bu yiizden
calismada yiiksek verim giiciinde olan kestane ve thlamur tiirlerinin yay1lis
gosterdigi  sahalar bal tiretiminde dikkate alinmustir. Bu kapsamda
amenajman planlar1 incelenmis ve “Ks ile Ih” rumuzlariyla ifade edilen
kestane ve ihlamur tiirlerinin yer aldigi karisik veya saf mescerelerin
alansal miktarlar1 (Sekil 1) (BOIM, 2005) toplanarak Potansiyel Bal
Orman (PBO) sahalar1 hesaplanmistir. Hesaplamalara gére BOIM’de
belirlenen toplam alan 3.225,8 ha’dir. Bu da 129 bin ha olan mevcut orman
alaninin %2,5’una denk gelmektedir. BOIM’de PBO sahalarmin alansal
degerleri Tablo 1’de verilmistir.
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Sekil 1. BOIM’de PBO sahalart.




i

HASAT

422

Tablo 1. BOIM’de PBO sahalari ve yiizdeleri.

PBO

Orman PBOPBO PBO PBO PBO  PBO
Toplam Alan

Sira Isletme (Ks) (Ks) (Ih+Ks) (Ih+Ks) (Mak+Dy) (Mak+Dy) (

o Alan) (%)
Seflilleri (Ha) 06) (H) (%)  (Ha) (%) 4

1 Aladag B - T 2046 001 2046 0,01
2 Bandirma 5933 80 5013 7,0 - - 1.094,6 150
3 Erdek 1299 10 607 05 - - 1906 15
4 Gonen - - - 10,4 006 104 0,06
5 Karsiyaka - - - - 1008,0 - 10080 7,6
6 Manyas ~ - 1086 05 - - 1086 05
7 Marmara 52,9 04 - - - - 529 04
8 Sankdy 51,1 03 - - 56,0 03 1071 06
9 Susurlik - - 177 01 4313 28 4490 2,9
T‘f}gg‘fm 8272 07 6883 05 17103 129 3.2258 2,49

Sonu¢ ve Oneriler

Sonuc¢

BOIM genelinde; toplam 3.225,8 ha PBO alami vardir (Tablo 1). Bu
alanlarda ortalama 200 kg/ha bal iiretimi potansiyeli oldugu
diistintildiigiinde toplam bal tiretimi 645 ton (645.160 kg=3.225,8 ha x250
kg/ha)’dur. Diger yandan 2017 yili bir iiretim sezonunda mevcut bal
iiretimi 48 ton (57 ton olan aygicek bali degerlendirmeye alinmamustir)’ dur
(Tablo 1). Buna karsin PBO sahalarinin iiretim degeri 645 ton’dur. Bu
hesaplamalara gore, halihazirdaki bal iiretimi ile potansiyel bal iiretimi
arasinda 597 ton (%7) fark vardir. Olusan bu fark durumu, her bir sezonda
%93 oraninda tiretilmeyen bal ifade etmektedir.

Bircok BAB iiyesi kovanlarini bulunduklar1 yerlesimlerin yakinlarina
koymaktadir. Ancak bu yerlerde bal igin kafi bitki nektar
bulunmamaktadir ve kovan verimleri bu nedenle oldukca diistiktiir. Bir de
diistik yagislarin oldugu yillarda bal verimi olduke¢a diismektedir. Aslinda



i

HASAT

yorede diizenli bir yagis takviminin oldugu sdylenebilir. Ancak bitkilerin
ciceklenme zamanlari ¢ogu arici tarafindan tam olarak bilinmemektedir.

423

Bu durum TUIK, 2015 kayitlarina da yansinstir.

2017 yili Bandirma bal {iretimi 105 ton’dur (Tablo 2). Bunun %25’
kestane bali, %21°si karigik (kestanetihlamur) bal ve %54°i aygigek
balidir. Bu oransal degerler yildan yila degisim gostermektedir (pazardaki
arz-talep, iklim vb.). Diger yandan iireticiler, bal digi ar1 triinlerini
(propolis, art siitii ve polen) az miktarda tiretmektedir.

Bandirma yoresinde iretilen kestane bali, karigik bal (kestane+ihlamur) ve
aycicek bali ile ar1 iiriinleri tlirevlerinin 2017 yili satig degerleri (ortalama)

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ar1 iirlinlerinin satis miktari, parasal degeri (2017 yili).

Ar Uriinii Satis Satis Toplam
Cesidi Mikt Fiyati Gelir
(kg) (TL) (TL)
Kestane Bali 25.800 60 1.548.000
Kestane+Thlamur Bali 21.800 50 1.090.000
Aygicegi Bali 57.400 30 1.722.000
Bal Uriinleri Topl. 105.000 4.360.000
Polen 1.200 50 60.000
Propolis 1.000 200 200.000
Ar Siitii 10 700 7.000
Diger A1 Uriinleri 2.210 267.000
Topl.
An Uriinleri Genel 107.210 4.627.000
Topl.
Ortalama (kg/TL) 43,16
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Tablo 2’ye gore, Bandirma’da bir bal {iretim sezonunda elde edilen 105 ton
baldan toplamda 4.627.000 TL (5 milyon TL) gelir elde edilmektedir.
Diger yandan PBO alanlarinda da bal iiretiminin gerceklesecegi
varsayimiyla yaklagik 28 milyon TL gelir s6z konusu olabilecektir. Buna
gore, Bandirma’dan her yil elde edilecek ar1 iiriinleri gelirlerinden yaklagik
23 milyon TL’lik bir kismimin ilge ve iilke ekonomisine yansimadigi
anlagilmaktadir. Diinyada {iretilen gida miktarmin 1/3"iniin, dogrudan ve
dolayl1 ar1 tozlasmasi yoluyla oldugu tahmin edilmektedir (Ozbek, 1992).
Diger yandan arilarin katki sagladigi tozlagsma ile olusan bitkisel iiriiniin,
ar1 Uriinleri parasal degerinden 10-12 kat (Yakovleva, 1975) hatta 20 kat
fazla oldugu cesitli yazarlarca (Crane, 1972; 1975) ifade edilmektedir.

Oneriler

Bandirma Aricilar Birligine kayithi toplam 150 iiye bulunmaktadir.
Bunlarm 20 tiyesi ayni sahada sabit aricilik, 125 iiyesi ayni sahada gezginci
aricilik, 5 iyesi ise farkli sahalarda gezginci aricilik yapmaktadir.
Uyelerdeki kovan sayisi en diisiik iiyede 20 adet, en yiiksek iiyede ise 400
adettir. Gegmis yillarda yapilan tretimlerde ortalama kovan basina 12-15
kg arasinda bal verimi oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle Bandirma’da
gezer aricilik faaliyeti desteklemelidir.

Ormanlik sahalarda aricilarin  konuslanmalar1 icin uygun alt yapi
olusturulmalidir. Bal verimi yiiksek tiirlerin ¢igeklenme donemleri dikkate
alinarak kovanlar konuslandirilmalidir. Ormanlik sahalarda kestane,
thlamur ve yalanci akasya agaclari, ¢iceklenme donemleri mayis ile
temmuz aylar1 arasidir. Bu aylarda ilgili agaglar besin ve maddi degeri
yiiksek bal cesitlerinin iiretiminde rol oynadiklart igin bal {ireticileri
kovanlarin1 sabit alanlar disinda o6zelikle bu tiirlerin yogun olarak
bulundugu orman sahalarina alanlarini kovan koyma yeri olarak tercih
etmektedir (Giingdr ve Ayhan, 2016).

Balin satig fiyati iizerine birden fazla mikro ve makro degisken etki
etmektedir. Ulkemizde ar1 {iriinleri ticaretinde az sayida kurumsal
firmalarin varhgi, iiretilen bal kalitesi ve veriminin diisiik olmasi gibi
mikro faktorler ar1 lirlinleri satis fiyati izerinde etkili mikro degiskenlerdir.
Ayrica iklimsel degisimler, komsu ve rakip bolgelerdeki bal iiretim
degerleri ile lilkenin ekonomik durumu satis fiyatinda etkili olan makro
degiskenlerdir. Bu nedenle ar1 iiriinleri verimini arttirmaya yonelik
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planlamalarda bahsedilen mikro ve makro degiskenler itina ile
islenmelidir.

Bandirma OIM'de, Bandirma-Erdek OiS’de bulunan PBO sahalarma
ilaveten diger OIS de de ball1 bitkiler agisindan yogun PBO sahalari tahsis
edilmelidir. Bu sayede ilgenin ari driinleri iiretim miktar1 ve verimi
artacaktir. Son olarak Bandirma ydresinde ar1 {iriinleri verimini arttirmaya
yonelik detayli arastirmalar yapilmali ve elde edilen bilgi, bulgu ve
sonuclar bilme, uygulamaya ve kamuoyuna aktarilmalidir.
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Abstract

In this study, seven wild basidiomycetous macrofungi were identified by using
the rDNA internal transcribed spacer barcode marker with ITS1 and ITS4 as
forward and reverse primers respectively. Amplicons were sequenced and
identified by NCBI - BLAST. Data obtained from the sequence alignment were
used to plot a phylogenetic tree using the UPGMA method. The BLAST results
reveal that Conocybe watlingii ( 778QS), Panaeolus papilionaceus (877SQ),
Agrocybe pediades (234TO) , Agrocybe pediades (4321Q) , Psathyrella
candollena(873BG) , Psathyrella candollena (728AY), Panaeolus guttulatus
(833SD) matched 98,99,100,100,100,100 and 96% with accession numbers
(JX968172.1), (MF628989.1) , (KM375928.1) , (MG890397.1) , (KF281384.1)
, (KX611650.1) and (KU725993.1) respectively. The phylogenetic tree showes
the close relationship between Agrocybe pediades (234TO) and Agrocybe
pediades(4321Q), Psathyrella candollena(873BG) and Psathyrella candollena
(728AY), Panaeolus papilionaceus (877SQ) and Panaeolus guttulatus (833SD).
Molecular identification of these macrofungi supported the morphological
identification up to the species level, as a result this work consider the first
molecular identification of macrofungi from Iraq.

Keywords: Macrofungi; Basidiomycota; Phylogenetic; Iraq.
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Introduction

Both Baghdad ( central of Iraq) and Salahadin (a rural procince North central of
Iraq ), are known for their vegetarian richness. This richness provides suitable
habitats for a wide diversity of macrofungi. However, information on this group
of fungi is very limited, and till now the checklist of macromycota of in Iraq is
not available (Al-Khesraji et al., 2017 ).

In Irag, the macrofungi identification basically relies on photographs or few
microscopic features. This approach is not sufficient for macrofungi taxonomy
due to several reasons among them: it depends on the fruiting body which is
ephemeral and formed under favorable conditions; macrofungi belong to
different evolutionary lineages that may share certain morphologic
characteristics, which may vary with age and under different conditions; difficult
to apply; time-consuming; and not very accurate (Petersen and Hnghes,1999;
Appiah et al., 2017 ).

Therefore, previously reported macrofungi need re-identification based on both
molecular and morphological data. The aim of the present study is to identify
some wild macrofungi from Baghdad and Salahadin provinces using rDNA — ITS
region. Phylogenetics of the studied fungi was also determined.

Materials and Methods

Macrofungal specimens

Seven powdered macrofungal fruiting bodies samples were obtained from
Biology Department / College of Science / Tikrit University /Irag , which were
identified morhologicaly in advance (Suliaman,2019) .

Molecular identification

DNA extraction

Powdered macrofungal fruiting bodies were used to extract DNA by using MG
Plant Genomic DNA extraction SV kit (Doctor protein INC, Korea), following
the manufactures instructions. DNA concentrations ( 25~100 ng/rxn ) and purity
(1.6 — 1.8 ) were determined by measuring the absorbance of diluted DNA
solution at 260 and 280 nm using Nanodrop ( Thermo Scientific, Germany). The
quality of the DNA was determined using 1% agarose gel electrophoresis stained
with Red Safe. The samples were stored at -20 °C until use.
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ITS region amplification and sequencing

Two universal primers, ITS1 ( forward): 5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG- 3'
and 1TS4 (evere): 5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3' were used for the
amplification of the ITS regions of the macrofungi (White et al., 1990). Dr. MAX
DNA Polymerase (Doctor protein INC, Korea) was utilized for PCR reactions
following the manufactures instructions. PCR amplification conditions were as
follows: 95° C for 5 min for initiating denaturation, 35 cycles including 95° C for
30 s, 55° C for 30 s, and 72° C for 1 min, and a final extension at 72° C for 7
min. The PCR product was analyzed to test the integrity and concentration on
1.5% agarose gel using electrophoresis. Nucleotide sequences were determined
on both strands of PCR amplification products at the Macrogen sequencing
facility (Macrogen Inc., Seoul, Korea). For the purpose of species identification,
the nucleotide sequence data were compared with sequences available at the
National Center for Biotechnology Information (NCBI) internet database
(GenBank), using the BLAST program.

Phylogenetic analysis

The evolutionary history was inferred using the UPGMA method (Sheath and
? 7 Sokal, 1973). The optimal tree with the sum of branch length = 0.57719436 is
‘(7. shown ( Fig.2 and 3). The tree was drawn to scale with branch lengths (next to
4y - the branches) in the same units as those of the evolutionary distances used to infer
the phylogenetic tree. The evolutionary distances were computed using the
Maximum Composite Likelihood method ( Tamura et al., 2004 ) and are in the
units of the number of base substitutions per site. The analysis involved 7
nucleotide sequences. Codon positions included were 1st+2nd+3rd+Noncoding.
All positions containing gaps and missing data were eliminated. There were a
total of 495 positions in the final dataset. Evolutionary analyses were conducted

in MEGAG6 (Tamura et al ., 2013).

Results and discussion

The PCR amplification products of ITS region size were around 547 bp to
691 bp on 1.5% agarose gel. Fig. 1 showes that Conocybe watlingii 778QS,
Panaeolus papilionaceus 877SQ, Agrocybe pediades 234TO, Agrocybe
pediades 4321Q, Psathyrella candollena 873BG, Psathyrella candollena
728AY, and Panaeolus guttulatus 833SD, gave 637 bp, 594 bp, 691 bp, 632 bp,
613 bp, 583 bp, and 547bp amplified bands respectively. The BLAST results
were obtained by searching with partial nucleotide sequences at the GenBank
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database. After removing and editing of ambiguous letters from alignment, the
percentage similarity was calculated by Megalign software (DNA Star. Inc.),
which remained the same as revealed by Blast analysis. Sequence for the
identified species including Conocybe watlingii 778QS, Panaeolus
papilionaceus 877SQ, Agrocybe pediades 234TO, Psathyrella candollena
873BG, and Panaeolus guttulatus 833SD were then deposited online in the
GenBank (www.ncbi.nlm.nih.gov) with the accession number [LC458684.1,
LC458685.1, LC458686.1, LC458687.1, LC458688.1 respectively]. The
sample code 778QS was identified as Conocybe watlingii [% identity 98
(JX968172.1)]. The 877SQ was identified as Panaeolus papilionaceus [ %
identity 99 (MF628989.1)] . The sample codes 234TO and 4321Q were
identified as Agrocybe pediades [ % identity 100 for both samples with a
GenBank Accession number (KM375928.1 ) and (MG890397.1) respectively].
873BG and 728AY were identified as Psathyrella candollena [ % identity 100
for both samples with a GenBank Accession number (KF281384.1) and
(KX611650.1) respectively ] and at last 833SD was identified as Panaeolus
guttulatus [ % identity 96 (KU725993.1)] ( Tablel ) . Molecular identification
of the macrofungi in this paper supports the morphological identification of the
specimens up to species level in a previous study ( Suliaman, 2019).

#1 #2 H#3 #4 #  #6  #7 M

Fig. 1: Agarose gel electrophoresis of PCR amplified products of ITS regions of

Conocybe watlingii 778QS, Panaeolus papilionaceus 877SQ, Agrocybe

pediades 234TO, Agrocybe pediades 4321Q, Psathyrella candolleana 873BG,

_:_.: o 19 TaVB ™ LE GO Agurose ER0401)
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Psathyrella candolleana 728AY, and Panaeolus guttulatus 833SD. M=DNA
marker (100 bp) ; 1= Conocybe watlingii 778QS ; 2= Panaeolus papilionaceus
877SQ ; 3= Agrocybe pediades 234TO; 4= Agrocybe pediades 4321Q ; 5=
Psathyrella candolleana 873BG ; 6= Psathyrella candolleana 728AY and 7 =
Panaeolus guttulatus 833SD.

Table 1: Summary of BLAST result

ne
Accession  |enghth
No Sample Genus ) nk E Identites
code No. high value
tion
1 |778Qs [conocybe JX968172.1 B37nt B50 | 0.0 | 98%
watlingii
2 |gr75q Fanaeolus MF628989.1 594nt 516 | 0.0 | 99%
papilionaceus
3 23470 [r9rocybe KM375928.1 B591nt |96 | 0.0 | 100%
pediades
4 |32 [Arocybe MG890397.1 B32nt 548 |0.00 | 100%
pediades
A 5 |g7agg [ sathyrella KF281384.1 513nt 571 |00 | 100
HASAT candolleana
v Psathyrella
v 6 |728AY y KX611650.1 p83nt 48 | 0.0 | 100%
candolleana
7 |g33sp Panaeolus KU725993.1 h47nt 63 | 0.0 | 96%
guttulatus

The phylogenetic tree (Fig.2) was derived from the nucleotide sequence of ITS1-
5-8S-ITS2 segments of seven wild macrofungi . Results revealed a close
relationship between 234TO and 4321Q (Agrocybe pediades ), where they fall
under the same species, 728AY and 873BG ( Psathyrella candollena), in spite of
the two strains were collected from different localities ( Baghdad and Salahadin
provinces), but both shared the same habitat ( grassy areas), and finally 877SQ
and 833SD (Panaeolus papilionaceus and Panaeolus guttulatus), belong to the
same genus, where all Panaeolus species have dark brown cap, dark gills at age
and a dark brown to purple-brown or black spore print (Kuo, 2007; Al-Khesraji,
2018). The phylogenetic tree, Conocybe watlingii, shows a close relationship
with Psathyrella candollena despite they belonging to different families. These
two species are gilled basidiomycetous macrofungi and collected from the same
habitat ( grassy area ) in Salahadin province.
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Fig. 2: Phylogenetic tree showing the relationship among macrofungal samples

The evolutionary tree was derived from 18 isolates published in the NCBI gene
bank and as represented in (Fig. 3) with a high match ratio of 96% -100 %. The
phylogenetic tree consists of five clades. The first clade consists of 873BG [
Psathyrella candollena (KF281384) ] together with Psathyrella candollena in
China, China, Italy, Canada, Mexico with accession numbers KT002159 .1,
EU520251.1, KF281384.1, KU761246.1, KT697973.1 respectively, where they
belong to the same species. The cap of this species is golden brown when young,
white in age ( Kuo,2011). The second clade consists of two subgroups , the first
msarSUbgroup consists of Conocybe sp., with accession number MH085991.1, while
i thesecond subgroup is composed of 778QS [ Conocybe watlingii (JX968172.1)]
¥ which is more closely related to the Conocybe watlingii in Hungary (
JX968172.1) compared to the strains C.macrospora ( JX968175.1) and
Conocybe sp. ( MF161288.1) . Conocybe species has cone heads. It belongs to
the family Bolbitiaceae and can be separated from the other genera of the family
by lecythiform cheilocystidia with a round capitellum. It is characterized by its
thin fragile stipe and is reported to grow on a variety of substrates such as
grasslands, decayed woods and dung (Amandeep et al., 2015) .

The 877SQ [ Panaeolus papilionaceous (MF628989.1) belongs to the third group
composed of Panaeolus species. Panaeolus species is hygrophanous and is
known as umbrella cap where the cap is usually smooth and solid with black gills
(Lopez et al., 2016). 234TO and 4321Q [Agrocybe pediades (KM375928.1), (
MGB890397.1) respectively ] belong to the fourth clade that consists of two
subgroups also, the first one includes 728AY [ Psathyrella candollena (
KX611650.1)], which is collected from Baghdad province and belongs to the
psathyrellaceae family. These isolates showed low genetic relatedness with
Psathyrella candollena strains collected from Salahadin province. This suggests
that the similarity shared can be wiped off due to environmental conditions
(Konstantinidis and Stackebrandt 2013) or the two strains may represent



434

different varieties. The second subgroup includes 234TO and 4321Q [ Agrocybe
pediades ( KM375928.1 ) and (MG890397.1) respectively ]. These samples are
more closely related to the of strains A.pediades from USA (KY646479.1) and
( MG890397.1) compared with separated A.pediades strain from China (
FG810133.1). Agrocybe pediades has a thin cap, skinny stipe, and medium brown
spore print (Kuo, 2006). The last clade is composed of 833SD [Panaeolus
guttulatus ( KU725993.1) ] and both Panaeolus sp. ( MG773818.1) and
P.guttulatus ( KU725993.1) are from USA and Italy respectively.

The current study demonstrates that there is no database available in GenBank

for macrofungi from Irag and the neighboring countries. The molecular

identification of seven macrofungal up to species level is provided. Although the

identification of macrofungi is traditionally based on morphological

characteristics, recently, gene sequences, for example, ribosomal DNA genes,

have been extensively used as essential phylogenetic and taxonomic tools

(Hibbett et al., 2007). Kowalczyk et al., (2015 ) to assess the usefulness of a

DNA-based method for identifying macrofungal species for application in

forensic laboratory practice of 221 samples, among them the species Agrocybe

pedides with 99-100% identity and with accession number JN684779.1. Acharya

et al., (2017) confirmed the identity of Agrocybe pedides from Murshidabad

_ district, West Bengal with the accession number KA767081. while Kim et al.,

i»? 4 (2015) confirmed the identity of Pasthyrella candollena obtained from Republic

34 of Korea with accession number KR673449 from Gen Bank repository , as well

Wi .-as many other studies which were used ITS Barcoding to characterize macrofungi

‘ in different regions (Das et al., 2013; Arulpandi and Kalaichelvan, 2013;
Adedokun et al., 2016; Adeniyi et al., 2018).
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Fig. 3 : Phylogenetic tree showing the relationship between 7 wild Iraqi
macrofungi and 18 other reference sequences from the GenBank.

Conclusion :

Molecular identification of the macrofungal samples gives additional information
to macrofungi biodiversity and GenBank database. All the samples at the present
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study were identified at the species level by the available GenBank database and
the results confirmed the morphological identification. This is the first study of
Iragi macrofungi by using ITS Barcoding.
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Molekiiler Varyans Analizi AMOVA)

Siddik KESKIN
Van Yiiziincii Yil Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD. Tusba-Van
skeskin@yyu.edu.tr

Ozet

Populasyon genetiginde Varyans analizi (ANOVA), c¢ogunlukla
populasyonlarin ~ ortalama  gen  frekanslarm1  karsilastirmada
kullamlmaktadir. Bu analiz, alel frekanslarim ve aleller arasi farkliligi,
diger bir ifade ile mutasyonlar1 belirlemek iizere elde edilen verilerin
analizinde genelde yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle Molekiiler Varyans
Analizinin (AMOVA) kullanimi1 daha uygun olmaktadir. AMOVA’ da,
RFLP veya AFLP gibi molekiiler marker verileri veya DNA sekans verileri
kullamlabilir. Bunedenle AMOVA, standart varyans analizinin parametrik
olmayan bir analogu gibi disiiniilebilir. AMOVA, populasyondaki
varyasyonu (farkliligi veya cesitliligi) dogrudan molekiiler verilerden
tahmin etmeye ve bu varyasyonla ilgili hipotezleri test etmeye ¢alisan bir
yontemidir. Bu yontemde, genetik varyasyonu; toplam populasyonlar, alt
populasyonlar ve bireyler diizeyinde incelemek tlizere, Wright’m F
istatistikleri kullamilmaktadir. Bu ¢aligmada Molekiiler Varyans Analizi
yoOntemi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Fiksasyon indeksi, sekans, RFLP, AFLP

1. Giris

Varyans analizi (ANOVA) populasyonlarin sadece ortalama gen
frekanslarmi karsilagtirmakta, alel frekanslar1 ve aleller arasi farkliliklarda
diger bir ifade ile mutasyonlarla ilgili verilerin analizinde yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle Excoffier ve ark. (1992) tarafindan gelistirilen
Molekiiler Varyans Analizi (AMOVA) 6n plana ¢ikmaktadir. Molekiiler
Varyans Analizi, molekiiler verilerden, populasyon farklilagsmasini
dogrudan tahmin etme ve bu farklilagsma ile ilgili hipotezleri test etme
yontemidir. Molekiiler belirte¢ verileri (RFLP veya AFLP), dogrudan
sekans verileri veya bu tiir molekiiler verilere dayanan filogenetik agaclarla
ilgili veriler bu yontem kullanilarak analiz edilebilir. Bununla birlikte ayni
tir icindeki molekiiler varyasyonu incelemek i¢in de kullamlmaktadir.
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AMOVA molekiiler verileri kullanarak populasyon ortalamalar1 arasinda
fark olup olmadigini belirlemeye ¢alisir. Bu ¢alismada Molekiiler Varyans
Analizi yontemi incelenmistir.

2. Molekiiler Varyans Analizi AMOVA)

Populasyonlarin  farklilasmasi: Bir populasyon, izole edilmis alt
populasyonlara bdoliindiigiinde, populasyonun boliinmemis haline gore
daha az heterozigotluk olacaktir. Populasyonun alt populasyonlara
boliinmesi, diger bir ifade ile alt populasyonlarin olusturulmasi, (genelde)
alel frekanslarmin ana populasyondan farklilasmasina yol agar. Her
nesildeki (jenerasyondaki) alel frekansi, 6nceki neslin alel frekansinmin bir
ornegini temsil ettiginden, bu alt populasyonlar ana populasyondan daha
kiigliktiir. Boylece, olusturulan alt populasyonlarda, diger bir ifade ile bu
kiiciik gruplarda, farklilastirlmamis olan ana populasyona gore daha
biiyiik Ornekleme hatasi olacaktir. Bu nedenle genetik kayma
(stiriklenme), bu daha kiigiik populasyonlari, farkli alel frekanslarina ve
alel fiksasyonuna dogru, farklilastirilmamis olan ana Populasyona gore
daha hizl itecektir.

Wright'in F istatistigi (Fiksasyon indeksi): Bir populasyon icerisindeki
alt poptilasyonlarda, béliinmeye bagli olarak heterozigotluktaki azalma,
fiksasyon indeksi olarak da bilinen Wright'in F istatistigi ile belirlenir. F
istatistigi, bir populasyondaki alt boliimler arasindaki meydana gelen
ortalama heterozigotluk ile populasyonun sabit olmasi ve herhangi bir
akrabali c¢iftlestirme olmadan rasgele ciftlesmesi ile olusabilecek,
potansiyel heterozigotlarin frekansi arasindaki farkin bir ol¢iistidiir (Hartl
ve Clark 1997). Fiksasyon indeksi O ile 1 arasinda deger alir. Bu indeksin
0 olmast, ana populasyon ile alt populasyonlar arasinda bir fark olmadigini
gosterir. Teorik olarak en fazla 1 olabilen fiksasyon indekisi, pratikte en
yiiksek diizeyde ayristirilmis alt populasyonlarin olmasi durumunda bile
1’den kiigiik olur.

Fiksasyon indeksinin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle her seviyedeki
ortalama heterozigotluk diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
populasyondaki her hiyerarsik seviyede ortalama alel frekansi (p)
belirlenir. Alel frekans: “p” ile gosterildiginde, iki alternatif aleli olan bir
lokus i¢in alternatif alel formu “1 — p” ye esittir. Daha sonra alel frekans1
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“2 (1 - p)” ile ¢arpilir. Ug hiyerarsik seviyeye boliinmiis bir populasyon
icin, her bir seviyedeki ortalama heterozigotluk Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Genotipik veriler i¢in, bilinmeyen bir gametik faz ile AMOVA, F
istatistiklerine dayali hesaplama yapmaktadir (Ojango ve ark., 2011).
Populasyonun her hiyerarsik seviyesindeki heterozigotluk belirlendiginde
F istatistikleri hesaplanabilir (Hartl ve Clark 1997).

Tablo 1. Hiyerarsik seviyeler i¢in ortalama heterozigotluk

Populasyondaki hiyerarsik Heteroziaotluk
diizey (seviye) 9
Alt populasyonlar Hs = ZZZpij(l— P;;)
i

2P 2Py
Alt populasyon gruplari Hg = 22 Jn 1- Jn

Sy ST
Genel populasyon H, =) 2- ri L1— ! r:

Bir populasyon yapisinin farklilastirilmis hiyerarsik seviyeleri igin;

Fse: Bir populasyon icerisindeki alt populasyon gruplar1 arasindaki
farklilagma derecesi,

Fer: Gruplar icindeki alt populasyonlar aras1 farklilasma derecesi ve

Fst: Bir populasyon i¢indeki alt gruplar arasi farklilagma derecesi olmak
iizere F istatistikleri Tablo 2’de 6zetlenmistir (Hartl ve Clark, 1997).
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Tablo 2. Hiyerarsik seviyeler i¢in F istatistigi

Populasyondaki hiyerarsik diizey (seviye) | F-istatistigi
.. . H G — Hs
Grup i¢indeki alt Populasyonlar arasi Fo = H
G
.. . HT — HG
Populasyon i¢indeki gruplar arasi For = g
T
.. . HT — Hs
Populasyon i¢indeki alt populasyonlar aras1 | Fgr = g
T

Wright'in  F  istatistigi, populasyonlar igerisinde olusturulan alt
populasyonlar arasindaki gen frekanslarmin karsilastirilmasina dayanir.
Molekiiler veriler, molekiiler belirteclerin (markdorlerin)  frekansini
belirlemenin yanisira, farkli genler arasindaki mutasyonel farklarin miktar
hakkinda da bazi bilgiler verir. Bu nedenle, analiz yontemi, varsayilan
Mendeliyen gen frekanslarindan daha ¢ok, molekiiler sekanslar arasindaki
farkliliklar1 analiz ederek populasyon farklilagsmasini tahmin etmek i¢in
kullamlabilir.

Molekiiler varyans analizi, toplam genetik varyasyonu populasyonlardaki
gruplar arasi, gruplar i¢indeki (alt) populasyonlar arasi1 ve bir populasyon
icindeki bireyler arasi olmak iizere 3 unsura ayirarak incelemektedir
(Excoffier, ve ark. 1992).

AMOVA, her tiirlii molekiiler ham veriyi bir Boolean vektorii (pi) olarak
degerlendirir. Boolean vektorii 1 ve 0 olarak kodlanmis mantiksal iki
degerden olusan “1xn” boyutlu bir vektordiir. 1 degeri “dogru” veya “var”
1 gosterirken, 0 degeri “yanlis” veya “yok” u gosterir. (Excoffier ve ark.
1992). Vektor giftleri arasindaki Oklid uzakligi, bir haplotipe ait Boolean
vektdriiniin, digerinden ¢ikarilmasiyla hesaplanir (pj - px). Oklid uzakligi,
basitce en kisa uzakliga esit bir skalerdir. Bdylece Oklid uzakliklar;
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= (Pj - P’ W(pj - pe)

esitligi ile hesaplanir. Esitlikte “W” bir agirlik matrisidir ve birim matris
olarak varsayilir. Bdylece sonucu degistirmez, Ancak W, bir sekans veya
filogenetik agag lizerindeki farkli lokasyonlarda molekiiler degisime bagl
olarak farkli degerler alabilir (Excoffier ve ark. 1992).

ikili olarak diizenlenmis Boolen vektdrleri icin hesaplanan Karesel Oklid
uzakliklari, daha sonra bir matris haline getirilerek bu matris,
populasyondaki alt bolimlere karsilik gelecek sekilde alt matrislere
boliiniir (pargalamir) (Excoffier ve ark. 1992). Matris ve alt matrisin
kosegenlerinin toplamlari, populasyonun hiyerarsik seviyeleri i¢in kareler
toplammi verir. Bu kareler toplamlari, I¢-ice (nested) denemeler
diizenindeki varyans analizi ger¢evesinde hesaplanabilir. Bilindigi iizere,
I¢ - ice deneme diizenlerindeki varyans analizi, standart tek yonlii varyans
analizinden (ANOVA’dan) farklidir. Boylece AMOVA, birkag hiyerarsik
seviyedeki gruplar i¢i ve gruplar arasi farkliliklara iliskin hipotez testlerine
olanak saglar. ANOVA’daki varyans analizi tablosuna benzer sekilde,
AMOVA igin varyans analizi tablosu, Tablo 3’ te verilmistir. (Excoffier ve
ark., 1992; Excoffier 2001).

Varyans bilesenleri, populasyon boéliimleri arasindaki farklilagsma
derecesini Ozetleyen ve F-istatistiklerine benzer olan Fi (®, phi)
istatistiklerini (Tablo 4) hesaplamak i¢in kullanilabilir (Excoffier ve ark.
1992; Excoffier, 2001). @ istatistigi, bir populasyonun herhangi bir
seviyesindeki farklilasma ile ilgili bir hipotez testi olarak
degerlendirilebilir. Alt populasyonlarin varyansi, ana populasyonun
varyansinin varsayilan dagilimindan istatistik olarak énemli dl¢lide farkl
degilse, “alt Populasyonlarin ana populasyondan farkli oldugu veya
farklilastig1 iddias1 (hipotezi) reddedilecektir.
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Tablo 3. AMOVA i¢in varyans analizi tablosu

Varyasyon Kaynagi ?)ee:'l:(a:setslilk Kareler Toplamm
SS(WD) =
Alt Populasyonlar i¢i B 1
Haplotipler arasi n-d Z Z F Z Z 0 j?k
g i ig J Kk
Grup i¢i d_G SS(AD) =
— 1 )
alt populasyonlar arasi gﬁzzzﬁw ~SS(WD)
SS(AG) =
Populasyon i¢indeki G_1 SS(T)]-*
lar arasi 2
grp 250 2. 2.2 2.5
g g i 1" j Kk
SS(T) =
Genel n-1 1 2
on 2.2 0%
j k
HASAT
il
v Tablo 3. AMOVA i¢in varyans analizi tablosu (Devam)
< Kareler
Varyasyon Kaynagi Ortalamasi Varyans Unsuru
Alt Populasyonlar ici SS(WD) [ N B
Haplotipler aras1 n—d e
Grup i¢i
p (} SS(AD) GZAD :G\ZNG +n,02
alt populasyonlar arasi d-G
Populasyon igindeki gruplar | SS (AG) G2 = SS(AG)
arasl G-1 ]
Genel oc’=cl+ol+0o!
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SR NIEDIS W
g 1 9 g !

" 1 1 2 2 " 1 i
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Tablo 4. @ istatistikleri

.. : Oy
Grup icindeki alt Populasyonlar aras1 DOy =—; >
c, +0,
o2
Populasyon i¢indeki gruplar arasi Oy =—2
o}
2 2
. . c,+0C
Populasyon i¢indeki alt populasyonlar arasi D, = a—zb
o

Molekiiler veriler, 1 ve 0 degerlerini igeren vektorler arasi hesaplanan
Oklid uzakliklarindan olustugu igin bu verilerin normal bir dagilim
gostermesi beklenmez. Bu nedenle bos (null) bir dagilim verilerin yeniden
orneklenmesiyle hesaplanir (Excoffier ve ark., 1992). Orneklem
biiyiikliigii sabit tutularak, her permiitasyonda, her bir birey, rasgele secilen
bir populasyona atanir. Bu permiitasyonlar bir¢cok kez tekrarlanmir ve
sonunda bog bir dagilim olusur ve hipotez testleri bu yeniden 6rnekleme
dagilimlart ile iliskili olarak yapilir.

Molekiiler varyans analizinin varsaytmlari: Haplotiplerin o6rneklendigi
bireyler, bagimsiz olarak ve rastgele secilmelidir. Bos dagilimlar yeniden
ornekleme yoluyla elde edildiginden, haplotipler arasindaki Oklid
uzakliklarin normal dagilim gostermesine veya varyanslarin homojenligi
On sartma gerek yoktur. Genetik kayma nedeniyle, herhangi bir haplotipin
tiim genomdaki varyasyonu temsil ediyor olma zorunlulugu yoktur. Bu
nedenle, verilerin yeterli sayida belirteg (markor) veya baz ¢iftinden elde
edilmis olmas1 énemlidir.

Populasyonun dogasi ile ilgili bazi varsayimlar yapilmustir (Excoffier ve
ark., 1992). Ornegin popiilasyonda, ¢iftlesmenin tamamen rastgele oldugu
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ve benzeyenlerin giftlestirilmesi ilkesinden uzak olundugu veya herhangi
bir melezleme yada 1slah c¢alismasi yapilmadigr varsayilmaktadir.
Populasyonda rastgele ¢iftlesme yapilmiyorsa veya islah galigmasi varsa,
bu durum, diisiik heterozigotluk ile sonuglanacaktir. Ayrica rastgele
ciftlesme veya 1slah c¢aligmasi, populasyonlar arasinda farklilik
gosteriyorsa, fiksasyon tahminlerinde karistirici (confounded) etkiler rol
almig olacaktir. Farkli alel frekanslar1 arasindaki tiim varyans, genetik
siiriklenme nedeniyle, tiim alellerde ortak ve bir bakima &rnekleme
hatasinin sonucu oldugu varsayilabilir. Bununla birlikte, farkli alellere etki
eden seleksiyon rastgele degildir.

AMOVA haplotipler arasindaki mesafeyi tahmin etmede alternatifi
olabilecek diger yontemlere gore oldukga (robust) saglam gorinmektedir.
AMOVA igin en yaygin kullanilan programlar arasinda Arlequin, GDA ve
GenAlEx sayilabilir.

Sonug olarak; AMOVA, genetik varyasyonun gruplar i¢inde béliinmesini
tanimlamak ve arastiricinin tammladigi populasyon gruplarmi test etmek
amactyla kullanilabilir. AMOVA Standart varyans analizi (ANOVA)’
nden farklidir. Zira, AMOVA hiyerarsik olarak diizenlenmistir ve kareler
toplamlar1 ile kareler ortalamalar1 bu hiyerarsik diizenin seviyelerinde
hesaplanir. Bylece, farkli hiyerarsik seviyelerde grup ici ve gruplar arasi
farkliliklar i¢in hipotez testlerinin yapilmasina olanak saglar.
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Abstract

One of the important branches of the agricultural field is fruit cultivation.
Fruit cultivation, which has great importance in the world and in our
country, has an important place in the commercial market in terms of
import and export. Apple production constitutes approximately 12% of the
total fruit production in the world. Despite the changes each year, apple
production in Turkey in terms of quantity and area are among the world's
first 5 countries. In apple cultivation carried out by traditional methods,
estimates of yields are made with the eye during the growing and harvest
periods of the fruits. In this study, drone and image processing techniques
were used for pre-harvest yield detection for apple cultivation. In this
study, it is aimed to detect and count apples on trees in an apple orchard by
using image processing technigues. In order to realize this aim, images
were obtained by taking a full tour around fruit trees with camera
unmanned aerial vehicle (drone) in apple orchards. The apple orchards are
in the Sarayonii district of Konya. The obtained color images were
analyzed with a software developed in computer environment. Using the
software developed image processing techniques apples on the tree were
identified and counted. For this purpose, the apples were first identified
and then the center points of the apples identified. In this way the centers
were marked and apple counting was performed. The number of apples in
the trees determined with an accuracy of 86.8%.

Keywords: Unmanned Aerial Vehicle, Image Processing in Agricultural
Areas, Agricultural Technological Applications



i

HASAT

450

Goriintii Isleme Yéntemleri ile Elma Bahcelerinde Rekolte Tahmini

Oz

Tarimsal alanin 6nemli kollarindan biri meyve yetistiriciligidir. Diinyada
ve lilkemizde biiyilk 6nemi olan meyve yetistiriciligi, ithalat ve ihracat
bakimindan ticari pazarda dnemli yere sahiptir. Elma iretimi, diinyada
toplam meyve Uretiminin yaklasik %12’sini olusturmaktadir. Her yil
degismekte olmakla birlikte, Tiirkiye elma iiretim alam ve miktar
bakimindan diinyanin ilk 5 {ilkesi arasinda yer almaktadir. Geleneksel
yontemlerle yapilan elma tariminda, {riinlerin  yetisme ve hasat
donemlerinde rekolte ile ilgili tahminler goz ile yapilmaktadir.

Bu ¢aligmada, elma yetistiriciligine yonelik olarak hasat oncesi rekolte
tespiti i¢in Drone ve goriintii isleme teknikleri kullanilmistir. Calismada,
goriintii isleme teknikleri ile bir elma bahgesinde bulunan agaglar
iizerindeki elmalarin tespit edilmesi ve sayilmasi amaglanmustir. Bu amaci
gerceklestirmek iizere, elma bahgelerinde kamerali Insansiz Hava Araci
(IHA, Drone) ile meyve agaglar1 etrafinda tam tur atarak gériintiiler elde
edilmistir. Goriintiisii alinan elma bahgeleri Konya Sarayonii ilgesinde
bulunmaktadir. Elde edilen renkli goriintiiler, bilgisayar ortaminda
gelistirilen bir yazilim ile incelenmistir. Gelistirilen yazilimla gorinti
isleme teknikleri kullanarak agac iizerinde yer alan elmalarin tespiti ve
sayimi gerceklestirilmistir. Bunun i¢in 6nce elmalar tespit edilmis, ikinci
adimda tespit edilen elmalarin merkez noktalar1 belirlenmistir. Bu sekilde
merkezler isaretlenmis ve elma sayimi gergeklestirilmistir. Goriintiilerde
bulunan agaclardaki elmalarm sayisi, % 86,8 basari ile tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Insansiz Hava Araci, Tarmmsal Alanlarda Goriintii
Isleme, Tarimsal Teknolojik Uygulamalar

INTRODUCTION

Agriculture is the main field of activity in which a large proportion of
nutrition, which is one of the basic needs of people, is provided. For many
years, agricultural activities have been carried out with manpower and
simple hand tools. Nowadays, there are visible developments in the tools
used in agricultural activities and the effects of technology. In agricultural
production, both the qualitative and quantitative quality of the products
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taken from the unit area and higher yields are among the targets of modern
agriculture.

Fruit cultivation is of great importance within the agricultural area. Fruits
can be consumed after harvesting or used as raw material for industry. Fruit
cultivation, which has great importance in the world and in our country,
has an important place in the commercial market in terms of import and
export. Many fruit species originating from the ecological structure and
climatic characteristics of our country are suitable for growing in our
country. The variety of fruits grown especially in temperate climate zone
is more common. After the completion of the harvesting process, the fruit
yields an annual production amount (yield).

Fruit production, which is one of the important fields of agriculture, shows
production diversity according to the climatic conditions of the region. Due
to the geographical location of our country, different climatic
characteristics are observed. Due to this feature, various fruits can be
grown in our country according to regions. Vitamins and mineral
substances in fruits are very important in human body. Fruit consumption
is an important factor in decreasing the risk value of critical diseases such
as immune system diseases and strengthening the immune system. Fruit
consumption can lead to strengthening of body resistance and delaying
aging in decreasing the occurrence of many critical diseases including
cancer, cardiovascular diseases and blood pressure (Tasci, 2017).

Isparta, Nigde, Konya, Karaman and Antalya provinces are involved in
commercial apple cultivation. These provinces correspond to half of the
total apple-grown areas of our country in terms of production areas
(Anonymous, 2019).

Figure 1 shows the percentage of apple production of the provinces that
are important in terms of apple production in Turkey. According to Figure
1 approximately 20% of total apple production of Turkey produces in
Isparta, while 14 % produces in Karaman and 12% produces in Nigde.
Apart from apple production, Isparta stands out in terms of cold storage,
apple processing and research and development. Major investments are
also taking place in Nigde and Karaman (Anonymous, 2019)
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Figure 1. Percentage of Apple Production in Turkey (Anonymous, 2019).

Starking, Golden, Amasya, Granny Smith are known to have the highest
production amount in our country. Most of the produced apples are
consumed freshly in the domestic market and some of them are juice,
concentrate etc. raw materials in the industry. Most of the apples used as
raw materials consist of apples under the tree. Particularly in the apple
orchards where summer apple varieties are used, some of the fruits are used
while the rest is on the soil. This causes pre-harvest crop and economic
losses (Anonymous, 2018).

Materials and Methods

A total of 200 red apple tree images taken from different angles and
distances were used with unmanned aerial vehicles in the apple orchard.
RGB format images obtained from digital camera and apple orchard were
transferred to software developed on MATLAB 2018b platform.

Unmanned Aerial VVehicles

Unmanned aerial vehicles are produced in different designs according to
the units to be used in terms of technical structure. One of the most
preferred applications of unmanned aerial vehicles is classified as
QuadCopter, HexaCopter, OctoCopter. QuadCopter is an unmanned aerial
vehicle capable of moving very fast with four independent engines. With
the increase in the number of engines of QuadCopter, different model
structures occur. Six-engine Hexacopter and eight-engine Octocopter
structures are known models. Is quadcopter; direct current brushless motor,
electronic speed control unit, micro controller, control unit, sensors and
power unit consists of a total of 6 parts.

Figure 2 shows the unmanned aerial vehicle used in the study.
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Figure 2. Unmanned aerial vehicle used in the study

APPLICATION AND RESEARCH FINDINGS

In this study, it is aimed to determine and count red apples on trees in an
apple orchard by using image processing techniques. Figure 3 shows the
interface screen of the developed application.

!1

1

11

Imln‘l

-

Figure 3. Application main screen shot
In the drop-down menus, the image consists of two parts as video selection.

The application is run by selecting one of these two sections. In this way,
the application can perform 3 different color detection at the same time.
After color determination, counting and marking operations are performed.
The “BUL” button makes the detection and counting of the desired colors
in the transferred image. This counting process counts the objects in the
snapshot and shows them in the “ANLIK BULUNAN” field. By using the
“SAY” button, the fruits counted on the screen are transferred to the
“TOPLAM” field for yield calculation. “VIDEO’DAN BUL” is used to
proceed to detection via video after counting is performed on the image.
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For fruit finding on video, color selection is performed after determining
the number of video frames. With the “BUL” button, it enables instant
finding of objects. The “YAKALA” button allows you to take a snapshot
of the fruits on the video and count them. If you want to find the picture
again from the video after finding it, you can switch to the picture area by
clicking the “RESIMDEN BUL” button.

With the “YENIDEN SAY” button on the application, the application
returns to the beginning and all values are reset. “CIKIS” button ends the
application.

Figure 4 shows apple detection using color analysis on images. Red-
colored apples were detected in the image by separating the red pixels from
the pixels converted to gray-level images. The threshold value 300 was
determined and the pixels below this value were removed.

Figure 1. Separation of Red Apples from RGB Image.

In Figure 5, the center points and boundary edges of the objects are drawn
on the remaining image. Fruit counts were carried out by accepting apples
in the areas whose centers were identified
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Figure 5. Drawing the center points and edge boundaries with image
processing.

CONCLUSION

A total of 200 apple trees were examined in the software developed by
image processing techniques. As a result of the application, it was seen that
there were apples in the images which were counted visually but could not
be detected by the software. In the study, no apparatus was prepared in
advance. The application can process images on pre-captured photos as
well as image processing on video and snapshots taken with real-time
camera. Red colored apples in the tree were detected with 86.8% success
rate in color. This can be considered successful for color detection of apple
by image processing methods without apparatus.
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Siit Sigin Yetistiriciliginde Dammzhk Boga Secimi Ve Boga
Kataloglarimin Degerlendirilmesi

Evrim DERELI FiDAN!

YAydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
derelievrim@hotmail.com

0z

Siit sigir1 yetistiriciliginde, damizlik boga segimi iizerinde c¢aligilmasi ve
uzmanlagilmas1 gereken bir konudur. Kataloglarda yer alan bilgileri
yorumlayabilen yetistirici i¢in boga se¢imi, mevcutlar iginden istenen
ozellik bakindan en yiiksek ortalamaya sahip olan boganin tespiti ile
yapilmaktadir. Bagarili bir boga se¢imi i¢in, eldeki siiriiniin ekonomik
acgidan en onemli 6zelliklerini belirlemek gerekir. Bu 6zelliklerin bir veya
birkagini artiracak veya gelistirecek damizlik bogalar1 segmeliyiz. Her
inegi veya diiveyi giftlestirmek i¢in tamamlayici bir eslestirme sistemi
uygulanmalidir. Her inegin kuvvetli ve zayif yonleri vardir. Onemli olan
onu tamamlayacak bir boga ile eslestirilebilmesidir. Damizlik boga se¢imi
konusunda ortaya ¢ikan bazi gii¢liikleri ¢ozmek amaciyla, yurtdisinda ve
Tirkiye’de bazi firmalar boga se¢imi programi adi altinda hizmet
sunmaktadirlar. Ancak burada isletme i¢in bir maliyet s6z konusu olup,
kullanimi halen sinirli diizeydedir. Bu nedenle, entansif sigir yetistiriciligi
yapan isletmelerde gorev alacak kisilerin, damizlik boga secimi ve
damizlik boga kataloglarimin degerlendirilmesi konularinda bilgi sahibi
olmalar1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Boga katalogu, dogrusal tip puanlamasi, pedigri

Giris

Ekonomik bir siit sigir1 yetistiriciliginin yapilabilmesi icin, 6ncelikle
ineklerin yliksek siit verimine ve yiiksek siit verimine dayanabilecek
yaptya sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, ineklerin iyi bir soydan
gelmelerinin yani sira, saglam ve gelismis bir viicut yapisina, iyi bir meme
yapisina, agir bedeni tastyacak ideal ayak, tirnak ve bacak yapisina sahip
olmalar1 gerekmektedir.

Siit sigir1 isletmelerine satin alinacak hayvanlarin gerek kendisine
gerekse yavrularma ait verim ve pedigri (soykiitiigii) kayitlarin1 bulmak
oldukga zordur. Bu durum, hayvan islahi agisinda son derece 6nemli olan
damizlik seciminin damizlik degere gore yapilmasimi zorlastirmaktadir.
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Pedigri bilgileri bulunmayan hayvanlari segerken bagvurulmasi gereken en
uygun yontem ise hayvanin dis goriiniis 6zellikleri olacaktir (Cergi 2006).
Isletme igin tercih edilen ve istenen dzelliklere sahip olan bogalar, damizlik
olarak ayrilmaktadir. Boylece, siirii igindeki bazi bireylere digerlerine gore
daha fazla yavru verme olanagi saglanmus olur. Istenilen ozellikteki
hayvanlarin iiremelerine olanak vererek verimlerde artig saglayan genlerin
oram ylikseltilmis olurken, arzu edilmeyen 6zelliklere sahip hayvanlar ise
stiriiden uzaklagtirilarak yavrularma aktarmalari istenmeyen genlerin orant
da azaltilmis olur. Son yillarda, Tiirkiye'deki entansif siit sigir1
isletmeciligi ve beraberinde suni tohumlama uygulamalarimin énemi bu
ekonomik nedenlerden dolayi giderek artmaktadir (Tirpan ve Tekin 2014).

Siit sigircihginda damizhik boga secimi

Damizlik bogalarin bazi verim ve fiziksel 6zellikler yoniinden genetik
degerinin en dogru sekilde tespit edilmesinde ve siiriilerde genetik
ilerlemenin saglanmasinda kullanilan en etkili ve isabetli yontemin yavru
(dol) kontrolii (progeny test) oldugu belirtilmektedir (Tirpan ve Tekin
2014). Bu yontem ile genotipik deger tahmini, damizlik boganin sahip
oldugu genlerin rastlantisal olarak yavruya gegmesi her yavrunun farkli
genotipik Ozelliklere sahip olmasi esasina dayanilarak yapilir. Progeny
testin baslica hedefi en saglikli, Uistiin verim kapasitesine sahip ve bu
Ozelliklerini en uzun siire siirdiirebilen hayvanlar1 segmek ve segilen bu
hayvanlarin genetik Ozelliklerinin siirdiiriilmesini saglamaktir. Progeny
test sonucunda, secilen bogalar suni tohumlamada kullaniimaktadir
(Daskin 2005, Tirpan ve Tekin 2014).

Damizhik boga seciminde dis goriiniis 6zellikleri

Dis goriiniis ozelliklerine goére degerlendirme islemi, bir sigirin
verimliligini ve ekonomik Omiir siiresini 6nemli Olciide etkileyebilen ve
katilim yolu ile gelecek nesillere belirli dlciilerde aktarilabilen dis goriiniis
Ozelliklerinin, puan veya degerlerle tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
islemidir (Cer¢i 2006; Akcay ve Asik 2007,). Dis goriinlise gore
degerlendirme, damizlik amaglar icin birinci buzagisint dogurmus
ineklerde yapilir. Damizlik inekler ilk buzagilamalarini takip eden 1.-5.
aylarda smiflandirilmalidirlar. Buradan elde edilen veriler inegin
kendisinin ve babasmin (boganin) degerlendirilmesinde kullanilir.
Smiflandirmanin bagarili olabilmesi ve yetistiricilerin onaymnin alimmasi
amactyla aday bogalar toplu olarak ve halka ac¢ik bir ortamda
gerceklestirilir. Damizlik aday1 bogalarda siniflandirma 1 yas dolayinda
iken yapilir. Aday bogalarin siniflandirilma bakimindan damizlik degerleri
kizlarmm  ozellikleri  kullanilarak  tahmin edilir. Bir boganin
degerlendirilmesi i¢in en az bes farkl isletmede yetistirilen en az 20 kizina
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ait degerlerin tespit edilmis olmas1 gerekmektedir. Ayrica bu kizlarm test
tohumlamalarindan ~ dogmus  olmast  gerekir. Aday  boganmn
degerlendirilebilir kiz sayis1 20 den fazla ise ve hepsinin degerlendirilmesi
olanak dis1 ise bunlar arasinda farkli isletmelerde bulunan 20 kizi tesadiifi
secilerek degerlendirme yapilir (Kumlu 1999).

Siit sigirlarinda dogrusal tip ozellikleri

Dis yap1 ozelliklerine gore ineklerin sistemli bir sekilde siniflandirilmasi
1876 yilinda Almanya’da baslatilmigtir. Uluslararasi Hayvan Kayit
Komitesi (ICAR) tarafindan 2002 yilinda Siyah Alaca sigirlar1 disindaki
diger sigir wklarinda da kullanim amaciyla ve uluslararasi genetik
degerlendirmelerde bir 6rnekliligi saglamak i¢in WHA standardini esas
alarak bir talimat hazirlanmis ve yayinlayarak yiiriirlige konmustur
(Anonim, 2000). ICAR tarafindan yaymlanan talimata gore bir 6zelligin
dogrusal tanimlama kapsamina girebilmesi i¢in standart olarak kabul
edilen 6zelliklerin biyolojik anlamda dogrusal, 6zgiin, kalitsal, olgiilebilir,
ekonomik agidan onemli olmasi ve populasyonda varyasyon gdstermesi
gerekmektedir. Esas alinacak olan yontem ise dogrusal tamimlama
yontemidir. Bununla birlikte, herhangi bir sigir irkinin 1slahindan sorumlu
bir orgiite, dogrusal tammmlama yontemine ek olarak, 100 puan sistemine
dayali yontemden yararlanma hakki da verilmistir (Kumlu ve ark 2004).
Sigirlar1 dis goriiniislerine gore degerlendirmenin faydalari; gelecekteki
sigir sirilerinin ekonomik Omrii uzun, saglikli ve yiiksek verimli
hayvanlardan olugmasini saglamak, damizlik satisinda tercih edilirligi
arttirmak, gelecekte genetik ve ekonomik ac¢idan faydali olmayacak
sigirlarm ayiklanmasini saglamak, ekonomik ve saglikli hayvan sayisini
siirii igerisinde arttirarak veteriner hekimlik hizmetleri ve ila¢ masraflar
acisindan tasarruf saglamak, buzagilama ve dol verimi bakimindan siirii
performansint arttirmak, sonugta ornek ve karli (verimli) bir isletme
olusturmak.

Dogrusal tip puantajinmin 6l¢eklendirilmesi

Bu yontemde, sigir sadece rakamsal olarak tanimlanir. Dogrusal
tanimlama yonteminde her bir damizlik inege her bir 6zellik bakimindan 9
derecede degerlendirilen, 1-9, 5-45 ya da 0-50 arasinda degisen puanlar
verilmektedir (Akcay ve Asik 2007). incelenen ozellikler icin diiveler
degerlendirilirken yaslar1 dikkate alimmalidir. Degerlendirme sirasinda
ozelliklere verilen 5 puan (25 puan), o Ozelligin ortalamasi anlamina
gelmekte, ancak degerlendirilen Ozellik icin ideal puan anlamina
gelmemektedir. Dogrusal tip ozellikleri bir inege ait olan ve uzman
kisilerin gézlemle belirledigi tanimlamalardir.
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Standart dogrusal tip 6zellikleri

ICAR talimatinda siit sigirlarinda kullanilmak tlizere 15 standart 6zellik
belirlenmistir. Bu 6zellikler sirasiyla; sagri yiiksekligi, 6n gogiis genisligi,
beden derinligi, siit karakteri (cidago agisi1), sagr1 egimi, sagr1 genisligi,
arka bacak durusu, arka bacak agisi, tirnak yiiksekligi, 5n meme baglantisi,
arka meme yiiksekligi, meme merkez bagi, meme derinligi, arka meme
bas1 yerlesimi ve meme bast uzunlugudur (Tablo 1). Tiirkiye’de bu 15
Ozelligin yani sira diz yapisi ve 6n meme basi yerlesimi de kullanilmakta
ve bdylece dogrusal tamimlamada 6zellik sayis1 17 olmaktadir (Anonim
2000). Parametre hesaplamalari, iki yasl diivelerin normal biyolojik dl¢iim
degerleri dayanak alinarak yapilir.

Tablo 1. ineklerde baz1 dogrusal tip 6zellikleri degerlendirmesi

Ozellikler Puanlar
5 15 25 35 45
Sagri Cok Kisa, Orta, 142 | Uzun, 147 | Cok uzun,
Yiiksekligi kisa, 137 152
cm 132
Viicut Asir Dar Orta Derin Asir1 derin
derinligi s1g
Gogiis Cok dar | Dar Orta Genis Cok genis
genisligi
Sagr1 egimi One Diiz Arkaya | Arkaya Arkaya
meyilli az ¢ok asiri
meyilli meyilli meyilli
Sagri Cok dar | Dar Orta Genis Asir1 genis
genigligi
Cidago agis1 | Cok Kaba Orta Keskin Cok
kaba keskin keskin
Arka Diiz, Hemen | Orta, Biikiilmiis | Cok
bacaklar, dik, hemen | 147° biikiilmiis
yandan >160° diiz <134°
goriiniis
Ayak agisi Asiri Diusiik, | Orta, 40- | Dik, 45- Cok dik,
(tirnagin 6n disik, | 35-40° | 45° 50° >50°
kismrile yer | <30°
arasindaki

act)
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100 puan iizerinden (genel yapiya gore) degerlendirme

Genel yapiya gore puanlama yapabilmek i¢in dogrusal tanimlama
yontemine gore puanlamada ele alman viicut kisimlarinin iyi ve koti
olarak  smiflandirilmasinda  kullanilan  Olgiitlerin ~ iyi  bilinmesi
gerekmektedir. Genel yapiya gore puanlama metodunda baslica dort
Ozellige gore puanlama yapilmakla beraber her bir 6zellik i¢in dikkate
alinmas1 gereken Ozellik sayis1 27’dir. Daha sonra ele alinan viicut
kisimlarina verilen puanlar, toplam puanlamadaki agirlik yiizdesi ile
carpilarak toplam puanda bu viicut kisminin alacagi puan miktari
belirlenir. 100 puan sistemi, siniflandirmacinin direkt olarak degerine karar
vermesi ve bu bilgilerin hayvanin pedigrisinde yer almasi nedeniyle, kritik
bir sistem olarak yorumlanmaktadir. Islah programi agisindan veri
tabaninda yapilan degerlendirmelerde her ozellik i¢in bir kriter veya
kriterler biitlinii dikkate alinmakta ve bu sayede populasyon icerisinde en
iyi inek veya inekleri belirleme ve en iyi bogayr se¢me imkani elde
edilmektedir (Inal 2012). Genel puan hesaplamasinda asagidaki formiil
kullanilir ve Tablo 2 dikkate alinarak inekler degerlendirilir. Genel
puan=(Siit tipi puaniX0,15)+(Beden kapasitesi puaniX0,20)+(Ayak ve
bacak puaniX0,25)+(Meme puaniX0,40)

Tablo 2. Genel puan degerlendirme ¢izelgesi

>90 Miikemmel Bir inek ancak 3. buzagisindan sonra bu
puana ulasabilir.
85-89 Cok iyi 1. ve 2. laktasyondaki ineklerde

maksimum puan 88 dir. Bunlar i¢inden
boga analari segilir.

80-84 Iyi Damzlikta kullanilabilir

75-79 Orta Damizlikta kullanilabilir

70-74 Yeterli Damuzlikta kullanmak i¢in dikkatli
olunmalidir!

65-69 Zayif Siirtiden ¢ikariimalidir

Siit sigin yetistiriciliginde dammzhk boga kataloglarinin
degerlendirilmesi

Iyi bir damizlik boga katalogu giizel bir tanitim kismu ile baslar ve satis
hakkinda detaylar ile iletisim bilgilerini icerir. Kataloglarda kullanilan
kisaltmalar ¢ok degisken olup, sayisal kisaltma kullanimi da yaygin
uygulamalar arasindadir.
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1. isletmede istenen Ozellik Tespiti

Isletmenin boga secimi yapabilmesi icin oncelikle kendi yapisii ¢ok
iyi degerlendirmis ve analiz etmis olmasi gerekmektedir. Isletme
performansinin iyilestirilmesi ve siirii sagliginda problem olan &zelliklerin
iyilestirilmesi gibi konular dikkate alinarak siit miktar1, yag, protein icerigi
gibi konular ile segilecek boganin bu dzelikler bakimindan durumu yani
sira dogrusal tip 6zellikleri bakimindan degerlendirme sonuglari da biiyiik
onem tagimaktadir. Secimde kullanilacak &zellik sayisi arttikga bu talebi
karsilama ozelligine sahip boga bulma sayisi da azalmaktadir. Istenen
ozellige sahip boganm bulunmasi, bazen birden fazla katalog veya aym
katalogda yer alan bircok boganin 0&zellikleri bakimindan tek tek
incelenmesini gerektirmektedir. Ayrica, segilen bogaya ait spermalarin
pazarda mevcut ve uygun fiyatta olmas1 da énemli bir konudur. Istenen
damizlik boga secildikten sonra fiyatinin ¢ok yiiksek olmasi veya
spermanin elde olmama ihtimali de s6z konusu olup, alternatifli se¢im
listesi hazirlamak gerekebilmektedir.

Siitcii irk dammzhik boga kataloglarindaki kisimlar ve icerikleri

Bir boga katalogunda yer alan bilgilerin neler oldugu ve ne ifade ettigi
konusunun 1ilgili kisi veya kurum tarafindan 6nceden bilinmesi daha
bilingli ve dogru se¢im yapmaya olanak saglar. Bir boga se¢imi siit verimi
bakimindan yapilacaksa, boganin kizlarina veya kiz kardesleri ile
ebeveynlerine ait siit verim ortalamalarmin bilinmesi gerekir. Bu nedenle
bir boga katalogunda bu verim 6zelliklerine de yer verilir (Tablo 3).
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Tablo 3. Boga kataloglarinda bulunan kisimlar ve igerdigi bilgiler

Tamimlayict [Bogamin adi, numarasi, dogum tarihi, dogum yeri, en
bilgiler belirgin 6zellikleri siitgili, kolay dogum, uzun omiirlilik ve
tirnaklarin saglamligr gibi

Soy  kiitigifBoganin ana ve baba adi ile numaralar1 verilmektedir.
bilgileri Boganin ana siit verimleri ile siit yag verimine ait veriler|
yine bu kisimda verilmektedir.

Damizlik Boganin ka¢ adet kizmmin oldugu ve kag isletmede
degeri degerlendirildigi, bilgilerin giivenirlik derecesi verilir.

Bu kisimda ayrica kizlarmin siit verimlerinin (siit miktari,
yag ve protein verimi) ortalamadan dstiinliikleri
verilmektedir.

Damizlik indeksi, bu terim siit verimi damizlik degerinin
standartlastirilmis yani karsilastirilabilir halidir(100 puan

ortalamadir).
Kizlarmin dis|Genel yapiya gore puanlama ve dogrusal degerlendirme
gOrliniis imetoduna gore siniflandirma sonuglarini vermektedir. Dig
Ozellikleri  [yap1 6zellikleri 100 ortalama deger olarak kabul edilip
puanlari kizlarin ortalamaya gore durumunu belirtmektedir.

Pedigri kisaltmalarinin tiirkce ve ingilizce acihimlar

Predicted transmitting ability (PTA)/Onceden tahmin edilen aktarma
yetenegi: Bir hayvanin yavrularma (dollerine) aktaracagi genetik
istiinliigiin (diisiikliigiin) tahminidir; PTA degeri, hem erkekler hem de
disiler igin kullamilir; (stit, yag, protein ve tipte). Reliability
(REL)/Giivenilirlik: Degerlendirilmede kullanilan o6l¢ili; hayvanin
kendisi, ebeveynleri, ve yavrular dikkate alinir.

Somatic cell score (SCS)/Somatik hiicre sayimi: Bir boganin kizlarmimn
bir laktasyon boyunca ortalama SCS degerinin genetik bir 6l¢limiidiir.
Tiim inekler i¢in genetik baz 3,00’dir. Boganin SCS i¢in PTA degeri, 2,50
ile 3,50 arasinda degisir. Diisiik degerin daha cok tercih edildigini bilmek
onemlidir (Diisiik deger, boganin kizlarmin mastitise daha direncgli
oldugunu gosterir).

Service sire calving ease (SCE)/Bogaya ait kolay buzagilama:
Diivelerin ilk buzagilamalarinda goriilen zor dogum yilizdesindeki
tahmindir. Bu deger, erkek ve disi buzagilar ile buzagilama mevsimi
ortalamalarmin degerlendirilmesi ile ilgilidir. Bu deger, Holstein i¢in
ortalama % 7,86, Isvi¢re Esmeri igin % 4,84 tiir.
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Calving ease reliability/Kolay buzagilama giivenilirligi: Diivelerdeki
zor dogum  ylizdesinin  giivenilirligidir. Bu  degerlendirmenin
hesaplanmasinda kullanilan pedigri (secere) ve progeny (dol/yavru)
miktarimi gosterir. Kanitlar kesinlestik¢e glivenilirlik artar.

Daughter calving ease (DCE)/Kizlara ait kolay buzagilama: Inegin
babasmin kolay buzagilamadaki etkisini 6lger. Bu deger inegin, kolay
buzagilama becerisi ile iri buzagilar elde etmesinde basarisinin bir
kombinasyonudur. Bu deger, Holstayn 1rk1 icin % 8,68 ve Isvicre Esmeri
icin ise %5,21dir.

Sire Stillbirth (SSB)/Bogaya ait 6lii dogum: Bu degerlendirmeler,
Holstein 1rk1 igin goriinen 6lii dogumlarin yiizdesidir. Sz konusu dli
dogumlar, yavrunun 6lii olarak dogmas1 ya da dogumdan sonra ilk 48 saat
icinde 6lmesi seklinde kabul edilir. Dogum yapan her yastaki inekler i¢in
genetik baz ortalamast % 7,89 dur.

Daughter stillbirth (DSB)/Kizlara ait 6lii dogum: Inegin babasinin
dogan buzaginin canlilig: lizerine etkisini olger. Her yastaki inekler igin
kizlara ait 6lii dogum genetik baz ortalamasi % 8,58dir.

Daughter pregnancy rate (DPR)/Kizlara Ait Gebelik Oram: Her 21
giinliik periyottaki bos inekler i¢indeki gebe kalan ineklerin yiizdesidir.
DPR degeri 1.0 olan boganin, so6z konusu 21 giinliik bir 6stus siklusu
boyunca, gebe kalan kizlarmin sayisi, bu degeri 0 olan bogadan daha
yiiksek olmasi beklenir. PTA DPR degerinde 1.0’lik bir artis, bos giinlerin
PTA degerinde 4 giinliik bir diisiise sebep olur.

Productive life (PL)/Verimlilik 6mrii: Bir boganin kizlarmnin siiriiden
ayrilana kadar siit verdigi aylarin veya 7 laktasyonun (hangisi 6nce gelirse)
olarak ifade edilmesi ile yapilan genetik siralandirilmasidir.  Bu
degerlendirme, standart laktasyon egrilerine gore yapilir. En yiiksek deger
laktasyonun pikine verilir ve laktasyonun sonuna dogru azalarak
puanlandirilir.  Son zamanlardaki DPR degeri 1.0 olan boganin
degerlendirmelerinde, 305 giiniin iizerindeki bir laktasyona puan
verilmektedir. Standart ayarlama ise 2. laktasyonda 305 giindeki inegin 10
aylik puan almasina dayanir. Daha sonraki laktasyonlara kiyasla, ilk
laktasyon daha az puan alir. Bogaya ait PL degerleri, -7.0 ile +7.0 ay
arasinda degismektedir. Ortalama deger 0’dir. 1.0 degeri, o boganm
kizlarinin ortalamadan 1 ay daha uzun siire siiriide kalacagini gosterir.

Net merit/Net deger: Ekonomik indeks. Bir boganin yavrularinin yagsami
siiresince verecegi beklenen yasam boyu karliligimi 6lger. Bu deger, siit
verimi, meme sagligi, uzun Omiirlillik ve viicut dlciisiine bagh olarak
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hesaplanir. ABD’deki siit fiyatina bagh. (-)8 - (+)639 (Subat 2002
kayitlarindaki skala)

Total merit index — TMI (Toplam performans/Verim indeksi) : Total
Verim Indeksi yetistiricilere boga secimi konusunda yardimci olmasi
amaciyla gelistirilmis, boganin bir¢ok ozelliginin ayr1 ayr1 ekonomik
degerlerinin birbiri ile etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikan bir degerdir. Her
tilkenin kendine ait bir TMI degerlendirme yontemi vardir ve farkli isimler
almaktadirlar. ABD Tip Production Index (TPI) , isve¢ TMI, Almanya
RZG gibi.

Milking speed/Sagim hizi: Skala, 1-5 arasindadir. Sagim hizi 1 ise o
boganin kizinin ortalamadan yavas sagildigim gosterir. Ortalama deger
3°diir. 5 ise ortalamadan hizli sagildigin1 gosterir.

Disposition/Sagim mizaci: Skala, 1-5 arasindadir. 1, o boganin kizlarinin
sinirli ve heyecanli oldugunu gosterir. Ortalama deger 3’diir. 5 degeri, o
boganin kizlarinin sakin oldugunu gosterir.

Observations (Obs) / Gézlemler: Gozlenen dogum sayisi.

Calving ease reliability/ Kolay buzagilama yilizdesinin giivenilirligi
Milking speed / Sagim hizi: 1-5, ortalama 3. 5= ¢ok hizli, 1= ¢ok yavas
Disposition/Sagim mizaci: 1-5. 1= gergin, 5= kolay idare edilebilen

Somatic cell score (SCS)/ Somatik hiicre saymm: Ortalama deger
3.01°dir. 500000 SCS --> anormal kondisyon, Diisiik deger --> mastitise
direngli, Yiiksek deger --> mastitise duyarli (WEB-1).

aAa Degerinin Bogalarin Degerlendirilmesinde Kullanilmasi

aAa degeri, bir boganin sahip oldugu belli 6zelliklerine gore, kizlarmda
oncelikle hangi ozellikleri gelistirebilecegini gosterir. Boganin baskin
ozelliklerine bagli olarak, boga bazen sadece 3 6zelligiyle degerlendirilir,
bazen 6. Yani aAa degeri bazen 3, bazen 6 haneli olabilir. aAa degeri suni
tohumlamada ineklerin niteliklerine gore segilmesinde de kullanilan bir
degerdir. Suni tohumlama programinda kullanilacak bir inegin aaa degeri,
s6z konusu inegin en ¢ok gelismeye gerek duydugu sira ile listelenir. aaa
degerinin acilimi; 1. Siit¢li: Cok siit verir, hizl siit sagimina izin verir,
viicudu daha fazla siit alinmas1 i¢in uygundur. 2. Uzun: Daha hizli biiyiime
(gelisme), kolay bakim ve modern sagim i¢in yiiksek meme yapisi. 3. Agik
(genig): memeler icin yeterli yer vardir, dogum kolayligi, uzun damizlik
omrii. 4. Glglii: daha genis ergin boyutlari, saglikli meme, ayak, bacak ve
akcigerler. 5. Problemsiz: istahi acik, meme baslar1 ve bacaklarda daha az
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yaralanma, kolay sagim. 6. Stil: daha az ayak bakim gerektirir. Hayvan
fuarlarinda sergilenmek amaciyla kullanilacak hayvanlar igin 6nemlidir.

Pedigride Kalitsal Kusur ve Hastalik Kisaltmalari

Ozellikle suni tohumlama bogalarmin yaygin olarak kullanilmas1 ve ¢ok
saylida yavruya genetik ozelliklerini gecirmeleri nedeniyle, bir bogada
kalitsal kusurun bulunmasi genetik hastaliklarin hizli bir sekilde
yayllmasina neden olacaktir. Bu sebeple, suni tohumlama bogalarmin
genetik yapilar1 incelenir ve elde edilen sonuglar pedigrilerinde kalitsal
kusurun varligimi ya da yoklugunu ifade edecek sekilde kisaltmalarla
gosterilir (Tablo 4) (Inal ve Cam 2015).

Tablo 4. Pedigrilerde kullanilan kalitsal hastalik kisaltmalari

Kusurlar Tastyict | Temiz
Complex Vertebral Malformation (CVM) CVv TV
Bulldog bashilik BD
Katir Tirnaklilik, Mule-Foot MF ™
Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency BL TL
(BLAD)
thes. Boynuzsuzluk, Polled (dominant) PO PP

”\:"” Kisa Omurgalilik, Brachyspina BY TY
Uzun Gebelik, Prolonged Gestation PG
Kilsizlik, Hairless HL
Cicelik, Dwarfism DF T™W
Kusurlu Deri, Imperfect Skin IS
Pembe Dislilik, Pink Tooth (Porphyria) PT
Deficiency of Uridine Monophosphate Synthase | DP TD
(DUMPS)
Kirmzi kil geni, Red Color RC TR
Siyah/Kirmiz1 kil geni, Black or Red B/R

Sonug¢

Siit sigir1 yetistiriciliginde, damizlik boga se¢imi iizerinde calisilmast
ve uzmanlagilmasi gereken bir konudur. Kataloglarda yer alan bilgileri
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ozellik bakindan en yiiksek ortalamaya sahip olan boganin tespiti ile
yapilmaktadir. Basarili bir boga se¢imi i¢in, eldeki siiriiniin ekonomik
acidan en onemli 6zelliklerini belirlemek gerekir. Bu 6zelliklerin bir veya
birkacgini artiracak veya gelistirecek damizlik bogalar1 se¢gmeliyiz. Her
inegi veya diiveyi ciftlestirmek i¢in tamamlayici bir eslestirme sistemi
uygulanmalidir. Her inegin kuvvetli ve zayif yénleri vardir. Onemli olan
onu tamamlayacak bir boga ile eslestirilebilmesidir. Yani kuvvetli ve zayif
ozellikler ¢akisacak sekilde eslestirmeliyiz. Nesiller boyunca, bu en 6nemli
ozellikleri gelistirmeye devam ederek, gelecek generasyonlarda istenilen
sonuglarin ortaya ¢iktigim gorebiliriz. Damizlik boga segimi konusunda
ortaya c¢ikan bazi giigliikkleri ¢6zmek amaciyla, yurtdisinda ve Tiirkiye’de
bazi firmalar boga se¢imi programm adi altinda hizmet sunmaktadirlar.
Ancak burada isletme igin bir maliyet s6z konusu olup, kullanimi halen
siirl diizeydedir. Bu nedenle, entansif sigir yetistiriciligi isletmelerinde
gorev alacak kisilerin, damizlik boga se¢imi ve damizlik boga
kataloglarinin  degerlendirilmesi konularinda bilgi sahibi olmalar1
gerekmektedir.
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Ticari Yumurtaci Tavuklarda Zorlamah Tiiy Dokiimii Programlarn

Evrim DERELI FiDAN!

YAydin Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
derelievrim@hotmail.com

0z

Yumurtaci bir tavuk siiriisiine, gelistirilmis 6zel programlar ile herhangi
bir zamanda tily doktiirmek ve siiriide yumurta verimini tekrar baglatmak
olayina zorlamali tity dokiimii denilmektedir. Tiiy dokiimii programlarinin
uygulanmasi ile kisa bir siire sonra siiriide yumurta verimi tekrar
baslatildigindan, bir tavugun yasamindaki verimli donem uzatilmig
olmaktadir. Yumurtaci tavuklarda zorlamali tity dokiimii programlarinin
amaci, cesitli faktorler ile hayvanlarda stres olusturarak zorla tiiy
doktiirmeye baglatmaktir. Zorlamali tily dokiim uygulamalari, ticari
yumurtaci tavuk ya da yumurtact dammzlik tavuk yetistiriciliginde, sik
olarak  kullanilmayan, ancak  ekonomik bakimdan yapilan
degerlendirmeler sonunda gerekliligine karar verilerek gerceklestirilen
programlar olarak degerlendirilebilir. Tiiy dokiimiinii saglayan pek ¢ok
yontem vardir. Bunlar yemin ve suyun uzaklastirilmasi, 1s1k siliresinin
azaltilmasi, diisik diizeyde kalsiyum ya da diisiik diizeyde sodyum
uygulamalari, yiiksek diizeyde ¢inko ya da iyot ile yemleme, dane arpa
veya yulaf kullanilmasi ve bazi ilag-hormonlarin verilmesidir. Kullanimi
s0z konusu oldugu durumlarda da, gerek hayvan refahi ve haklari, gerekse
etik kurallar ¢ercevesinde kullanilabilirlik durumu yiiksek olan
programlarin  secilmesi daha dogru  bir yaklasim  olarak
degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ticari yumurtaci tavuk, tily dokiimii programlari,
zorlamali tiiy dokiimii.

Giris

Kanath hayvan yetistiriciligi ve 6zellikle de tavukculuk diinyada 6nem
kazanmig ve gilinlimiizde bir endiistri haline gelmistir. Ticari yumurta
tavukeulugunda, tiretim yumurta verim ydniinde 1slah edilmis, yumurta
verim yonli ticari hibritler ile yapilmaktadir. Ticari yumurta
tavukeulugunda, yumurtaci piligler genel olarak 16-20. haftalar arasinda
yumurtlama kiimeslerine aktarilirlar. Ticari yumurta tavukc¢ulugunda
kullanilan hibritler, genel olarak 18-20 haftalik yasta verime baslamakta,
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26-29. haftalarda pik verim diizeyine (%90-95) ulasmakta olup, verim
donemi yaklasik bir yil siireyle devam etmektedir (Senkoylii 2001).

Zorlamal tiiy dokiimii

Yumurtact bir tavuk siiriisiine, gelistirilmis 6zel programlar ile
herhangi bir zamanda tlly doktiirmek ve siiriide yumurta verimini tekrar
baslatmak olayina zorlamali tiily dokiimi denilmektedir. Yani tavuklarda
fizyolojik tiily dokiimii olay1, 6zel yontemlerle kontrol altina alinabilmekte
ve siiriideki hayvanlarm hep birlikte tily dokmeleri saglanarak tiily dokiim
donemi kisaltilabilmektedir (Senkdylii 1998). Tity dokiimii programlarinin
uygulanmasi ile kisa bir siire sonra siiriide yumurta verimi tekrar
baglatildigindan, bir tavugun yasamindaki verimli donem uzatilmig
olmaktadir (Biggs ve ark 2004).

Zorlamal tiiy dokiimii uygulamalar

Yumurtaci tavuklarda zorlamali tiily dokiimii programlarinin amaci, ¢esitli
faktorler ile hayvanlarda stres olusturarak zorla tily doktiirmeye
baslatmaktir. Bir zorlamali tily dokiimii programinin basarili olarak kabul
edilebilmesi icin, aclik donemi ve sonrasmndaki Olim oranmmin diisiik
diizeyde olmasi, yumurta tiretiminin kisa siirede tekrar baglamasi ve hizla
yiikkselmesi, yumurta verimi ve agirligi, yemden yararlanma oraninin
istenilen diizeyde ger¢eklesmesi, yumurta i¢ kalitesi ve kabuk kalitesinin
kdtillesmemesi gerekir (Kiigiikyilmaz ve ark 2003a).

Ticari yumurtact siiriiler, 12-15 aylik verim dénemi sonunda ekonomik
degerlerini kaybederler ve siiriiler {iretimden cikarilip yeni siiriiler ile
iretime devam edilmekte ya da mevcut siiriiler daha yumurtlama
doneminin sonu gelmeden zorlamali tiiy dokiimii programina sokulup
ikinci verim dénemi igin elde tutulurlar (Petek 2001). Bir iiretim dénemi
sonunda tlly dokiimii uygulamasinin yapilip yapilmayacagi konusunu
belirleyen en 6nemli etmen ekonomik (yarka fiyatlari, pilic biiyilitme
masraflari, yumurta fiyatlandirma politikalar1 vb) faktorlerdir (Petek 2001;
Kiiciiky1lmaz ve ark 2003a).

Ticari yumurtaci tavuklarda, birinci ve ikinci verim donemlerinin
karsilastirilmasi (Senkdylii 2001); a) Isletme pili¢ bilyiitme masrafindan
kurtulur, b) Zorlamali tily dokiimiinden sonraki déonemde 6lim orani, ilk
yumurtlama déneminden yaklasik %20 daha yiiksek olur, c) Ikinci verim
donemi daha kisa olup, genellikle 8 aydan fazla slirmez. Damzlik
siiriilerde bu siire daha da kisadir, d) ikinci verim doéneminde yumurta
biiyiikliighi ya da ortalama yumurta agirhigr daha fazladir. Yumurtalar
biiyiikliiklerine gére veya kilo ile pazarlandiginda ekonomik kazanim sz
konusudur, e) Birinci verim doneminin sonuna dogru bozulan kabuk
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kalitesi, tily dokiimii sonrasindaki 3-4 ay siiresince oldukea iyi bir duruma
gelir, sonra tekrar bozulmaya baslar, f) Ikinci verim déneminde yumurta i¢
kalitesi, birinci verim dénemine gore daha kotiidiir.

Birinci verim doneminde ticari yumurtaci siiriiler, yaklasik %95°1lik
verim diizeyi ile pik seviyeye ulasirken, ikinci verim donemindeki
siriilerde pik donem yumurta verim diizeyi ise, %80-85 civarinda
gergeklesir ve yumurta veriminde %10-15 oraninda bir azalma olur
(Senkoylii 2001). Tavuklarda tiiy dokiim siiresi, belirli tily dokiim
teknikleri ve sartlarma gore degisiklik gdstermekte ve yem kisitlamalariin
baslangicindan %50 yumurta verimine ulasilincaya kadar gegen zaman
olarak tammlanmaktadir (Asadi Khoshoei ve Khajali 2006). Tavuklarda
zorlamali tily dokiimii uygulamasindaki siire genellikle 5-9 hafta arasinda
degismektedir (Senkdyli 2001).

Yem, su ve 151k simrlamasina dayali zorlamah tiy dokiimii
uygulamalan

Zorlamali tiiy dokiimiinde en genis kullanim alani olan bu uygulama,
yemin degisik siirelerle hayvanlarin 6éniinden tamamen kaldirilmasi ya da
gereksinmenin ¢ok altinda miktarlarda verilmesi ile su ve/veya 1sik
kisitlamasini igermektedir. Yem kisitlamasi genel olarak kisa siireli (4-6
giin), orta sireli (10 giin) ve uzun siireli (12-16 giin) olarak
uygulanabilmektedir (Ruszler 1997). Uygulama kolayligi ve basarili
sonuclar1 nedeniyle, bir¢ok tily dokiimii programinda yem 4-10 giin siire
ile tamamen kaldirilir ve baz1 durumlarda da hayvanlara 1-2 giin siire ile
su verilmez (Cunningham ve Mauldin 1996).

Genel bir uygulama olarak, biitiin tily dokiimii programlarinda birkag
giin siire ile yemleme yapilmaz. Bazi programlarda, birkac¢ giin siireyle
hayvanlara sadece tane yemler yedirilerek dengelenmemis bir rasyonla
stres yaratilmaya calisilir. Su kisitlamasi tek bagina yumurta verimini
durdurmak i¢in 6nerilen bir yontem olmayip, aclik ve yem kisitlamasi ile
birlikte kullanilmasi s6z konusudur. Ancak su kisitlamasi hava sicakliginin
yiiksek oldugu donemlerde ¢ok dikkatli bir sekilde uygulanmalidir (Brake
ve Carey 1983).

Tily dokiimii uygulamalarinda 151k kisitlamasi da sik olarak
kullanilmaktadir. Bu amagla, giinliik aydinlatma siiresi sekiz saat veya
sekiz saattin altina indirilir. Cevre kontrollii kiimeslerde uygulanabilen bu
yontemin, yaz mevsiminde perdeli kiimeslerde uygulanmasi oldukca
zordur (Senkoylii 2001). Yem, su ve 1sik sinirlamasi temeline dayanan
birgok zorlamali tity dokiimii programi gelistirilmis olup bunlardan bazilar1
hakkinda asagida agiklayici bilgiler verilmistir.
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-Geleneksel yontem

Gelencksel zorlamali tlly dokiimii yontemi, yem, su ve 11k
faktorlerinin ligliniin de kisitlamasina dayanan bir uygulamadir. Ancak bu
yontemde hayvanlarin canli agirlik kaybinin fazla, 6liim oraninin yiiksek
ve yeniden yumurtlamaya baglama i¢in gegen siirenin uzun olmasi
alternatif zorlamal tily dokiimii programlarini ortaya c¢ikarmustir (Petek
2001; Senkoylii 2001).

Bunun yaninda, geleneksel ydntemde tavuklarin a¢ ve susuz
birakilarak stres olusturulmasi hayvanlari koruma derneklerinin yogun
elestirilerine neden olmus, buna baghi olarak daha kisa siireli, su
kisitlamasmin olmadigi, tavuklarin tamamen ag¢ birakilmadigi zorlamali
tily dokiimii uygulamalar1 gelistirilmistir. Gliniimiizde bu yeni yontemler,
uygulanmalarindaki kolayliklar ve diger yontemlere gore daha diisiik
diizeylerde dliimlere neden olmalarindan tercih edilmektedir (Petek 2001).

-Kaliforniya yontemi

Geleneksel yontem zorlamali tity dokiimii uygulamalarmin sicak bolge
ve mevsimlerde uygulanmasinin gii¢liigii nedeniyle, su kisitlamasinin hig
uygulanmadigi Kaliforniya zorlamali tity dokiimii yontemi gelistirilmistir
(Ibrahim 1998). Yontemin uygulanmasinda ilk on giinlik siirede
hayvanlara hi¢ yem verilmez ve hayvanlar uzun siiren bir aglik dénemine
sokulmus olur. Aglik doéneminden sonra, tavuklara 11-28’nci giinler
arasinda tane yem olarak kirilmis dari, misir ya da bugday, 29. giinden
itibaren ise yumurta yemi verilir. Programda ilk 28 giinliik periyotta giinliik
151k siliresi 8 saat/gilin, daha sonra ise kademeli olarak arttirilarak 16
saat/glin seklinde uygulanir. Bu yontemde yumurta verimi 6-7 giin
icerisinde tamamen sonlanir. Ac¢lik donemi sirasinda Oliimlerin asiri
derecede artmasi durumunda tane yem verilmeye baglanir (Senkdylii
2001).

-Washington yontemi

Washington zorlamali tiiy dokiimii ydnteminde, uygulamaya
baslanilan ilk giin, giinliik 151k siiresi sekiz saate diistiriiliir ve 151kla ilgili
uygulamaya 50. giine kadar devam edilir. Ikinci ve iigiincii giinler
tavuklara yem ve su verilmez, dordiincii giin sadece su verilir. Bes ile 50.
glinler arasmda her 100 yumurtaci tavuga 2,7 kg yem verilir. Siiriide
yumurta verimi %1 e diislinceye kadar bu sekilde sinirli yemlemeye devam
edilir, yumurta veriminin %]1’e diismesi ile birlikte normal yemlemeye
gecilir. Ellinci giin 151k siiresi 14-16 saate ¢ikarilir. Hayvanlarin kalsiyum
ile desteklenmesi geleneksel yontemde uygulandigi gibi yapilir (Senkoylii
2001).



i

HASAT

473

-Kuzey Karolina yontemi

Kuzey Karolina zorlamali tily dokiimii uygulamasinda, kiimeste yedi
giin, siirekli aydinlhik olacak sekilde 1s1iklandirma programi uygulanarak
tavuklar {izerinde stres yaratarak bir o6n tily dokiimii programi
uygulanmaktadir. Kuzey Karolina zorlamali tiiy dokiimii yonteminin en
onemli oOzelligi, canli agirligin kontrollii olarak diisliriilmesini esas
almasidir. Yontem, 1.64 kg canli agirlik ortalamasinda %30, 1.73 kg canli
agirlik ortalamasinda %33 ve 1.83 kg canli agirlik ortalamasinda ise
%35’lik bir canl agirlik kaybin1 hedeflemektedir. Bu hedefe ulasilmasi
icin yaklasik olarak 14 giin veya biraz daha uzun bir siire gerekmektedir.
Hedeflenen canli agirliga ulagildiginda, siiriiye iki giin arayla tavuk basina
45 g diizeyinde tiiy doktiirme yemi (%15-16 ham protein ve %2 kalsiyum),
28. giine kadar verilmektedir. Daha sonra normal yemlemeye tekrar
doniilmektedir. Bu programda giinliik 1s1k siiresi ilk ii¢ haftalik donemde
giinde 12 saat, 21. giinden itibaren minimum 13 saat uygulanmakta ve 35.
giinde ise normal 1giklandirmaya ge¢ilmektedir (Senkoylii 2001).

Yemde Kkalsiyum veya sodyum simirlamasina dayal zorlamah tiiy
dokiimii uygulamalari

-Kalsiyum simirlamasi

Bu yontemde, normal yumurta yemine ya hi¢ kalsiyum katilmamakta,
ya da %0,2’den daha diiiik diizeylerde tutularak yumurta veriminin 10-14
giinde %S5 diizeyine inmesi saglanmaktadir. Daha sonra kalsiyum igerigi
bakimindan da normal olan yumurta yemine ge¢ildigi zaman yumurta
verimi  18-21 giinde yeniden baglamaktadir. Diger tiy dokimi
yontemlerine gore yumurta verimine gecilmesi daha ge¢ olmaktadir
(Senkdyli 2001).

-Sodyum simirlamasi

Tuz icermeyen, ya da sodyum diizeyi 40 ppm’den diisiik yumurta yemi
verilen tavuklarda yumurta veriminin, 14-21 giin igerisinde %35 diizeyine
diismesi ve bazi durumlarda dort haftada tamamen durmasi
saglanabilmektedir. Bu yoOntem ile yem tiiketimi, dordiincii haftanin
sonunda yaklasik %45 oraninda azalmaktadir (Senkdyli 2001). Yumurta
verimi belirtilmis olan diizeye indirildiginde sodyum igerigi normal olan
yumurta yemi ile hayvanlar beslenmeye baslarlar.
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Yeme c¢inko ve iyot katilmasi ile yapilan zorlamal tiiy doékiimii
uygulamalar

-Yeme cinko oksit (ZnQ) katilmasi

Tavuklarda zorlamali tily dokimii programlari arasinda yer alan
rasyona yiiksek diizeyde ¢inko katilimi uygulamasi bir¢ok caligmaci
tarafindan kullanmilmistir (Bar ve ark 2003). Yumurtaci tavuk yemine
yiikksek diizeyde (10.000-20.000 ppm) ¢inko oksit veya ¢inko asetat
katilmasiyla yumurta verimi 5-7 giinde sonlanir. Yeme ¢inko katilmasi
islemine son verilmesiyle siirii 3-4 hafta igerisinde yeniden yumurta
vermeye baslamaktadir. Yiiksek diizeydeki ¢inko yem tiiketimini biilyiik
Olgide diigiirdiigiinden, 10-14 gilin igerisinde yem tiiketimi %80-85
oraninda azalmaktadir (Senkoylii 2001).

-Yeme iyot katilmasi

Yumurtaci tavuk yemine yiiksek diizeyde (5.000 ppm) iyot (potasyum
iyodat) katilmasiyla yumurta verimi 5-7 giinde sonlanabilmektedir.
Uygulamaya son verildikten sonraki 7-10 giin igerisinde tavuklar yeniden
yumurtlamaya baslamaktadirlar. Yeme 2.500 ppm’den daha diisiik
diizeylerde iyot katilmasi ise tily dokiimiinii etkilememektedir (Senkoylii
2001).

Tane yem esash (agirhikl) rasyon ile beslemeye dayah zorlamal tiiy
dokiimii uygulamalari

Son zamanlarda tavuklarin a¢ ve susuz birakilarak stres olusturulmasi,
hayvanlari1 koruma derneklerinin yogun elestirilerine neden olmus ve buna
baglt olarak daha kisa siireli, su kisitlamasinin olmadigi, tavuklarin
tamamen a¢ birakilmadigi arpa, bugday, yulaf ve misir gibi tane yemler ile
tily dokiimiine zorlama yontemleri gelistirilmistir. Bu alternatif yontemler
uygulama kolayligi, canli agirlik kaybinin az olmasi ve 6lim oraninin
diisiik olmasi nedeniyle tercih edilmektedir (Sarica ve ark 1996; Petek
2001).

-Arpa ile besleme

Arpa yem agirlikhi rasyon ile beslemeye dayali tily dokiim programa,
yeni gelistirilen bir yontemdir. Tane arpanin tavuklara oldugu gibi, yani
kirilmadan ve ad libidum verilmesiyle yumurta verimi yedi giin igerisinde
kesilmektedir. Bu yontemde su veya 151k kisitlamasi uygulanmamaktadir.
Tavuklar, normal yemlemeye gegildikten yaklasik on giin sonra yeniden
yumurtlamaya baglamaktadir. Bu yontem uygulamasindaki kolaylik,
ekonomik olusu ve diger tily dokiimii yontemlerine gore daha diigiik
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diizeylerde 6liimlere sebep olmasi nedeniyle yetistiriciler tarafindan tercih
edilmektedir (Senkdyli 2001).

Kimyasal madde kullammmm ile yapilan zorlamah tiiy dokiimii
uygulamalan

Hayvanlarda biiylik bir stres yaratmadan yumurta veriminin
sonlandirilip, tavuklarm dinlendirilmesi ve ikinci verim donemine
hazirlanmasi i¢in gegmis yillarda bazi ilag¢ ve hormon kullanimlari
tizerinde durulmustur. Tily dokiimiiniin olugmasi i¢in tireme aktivitesinin
diismesi gerektigi ve bunda iireme hormonlarinin ve tiroid bezi
hormonlarinin rol oynadigi bilinmektedir (Senkdylii 2001).

Tavuklara, gonodotropin saliverici hormon agonistinin uygulanmasi
(Attia ve ark 1994) ve iireme hormonlarindan progesteron, testosteron,
FSH, LH ve LTH hormonlari ile bazi ilaglarin (nicarbazin, methallibure,
enheptin, cholormodion, iodin ve tamoxifen vb) zorlamali tity dokiimiinde
kullamlabilecegi bildirilmektedir (Senkoylii, 2001).

Zorlamal tity dokiimiiniin etkileri
-Hormonal degisiklikler

Zorlamali tliy dokiimii swrasinda ticari yumurtaci tavuklarda
yumurtlamanin durmasi esnasinda ovulasyonun engellenmesi ve ikinci
yumurtlama doneminde tekrar baslamasi, hipotalamus, hipofiz ve
ovaryumdan salgilanan hormonlarin birbiri ile etkilesimi sonucu
gerceklestigi kabul edilmektedir. Degisik tily dokiimii uygulamalari serum
luteitrop hormon, Ostrojen ve progesteron diizeyinde azalmayla
sonuclanmistir (Senkoyli 2001).

-Morfolojik degisiklikler

Canh agirhk: Zorlamali tily dokiim programlarinda, uygulanan yontemin
siddetine ve siiresine bagli olarak, tiily dokiim olay1 esnasinda degisik
diizeylerde canli agirlik kayiplarinin oldugu gdzlenmektedir (Senkoylii
2001). Zorlamal tiiy dokiim programlarinin uygulanmasi sirasinda, canl
agirlik kayiplarmin belirli bir diizeyin iizerinde olmasi, ikinci verim
donemindeki yumurta verimini olumlu yonde etkilemektedir (Sarica ve ark
1996). Yapilan caligmalar sonucunda zorlamali tity dokiimii programlari
uygulamalar1 sonrasinda istenilen olumlu sonuca ulagsmak igin, canl
agirlik kaybinin genotipe gore degismekle birlikte %20-30 arasinda olmas1
gerektigi belirtilmektedir (Ruzsler 1997; Kiiciikyllmaz ve ark 2003a).
Kreager (1998), Amerika Birlesik Devletleri’nde yumurtaci tavuklarda
zorlamali tily dokiimii uygulamalarinin %87’sinin 7-10 giin a¢ birakma
seklinde pratik bir uygulama olarak kabul edilen bu yontemle
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gerceklestirildigini ve aglik siiresinde canli agirlik kaybmin %25-30
diizeyinde oldugunu bildirmistir.

Karaciger ve iireme organlari: Zorlamal tily dokiim programlarmin
uygulanmasi esnasinda organ ve dokulardaki kiiglilme miktarmin ve
dolayisiyla canli agirlik kayip orammnin, zorlanim sonrasi verim diizeyini
etkiledigi kabul edilmektedir (Zimmermann ve ark 1987). Kaybedilen
canli agirligin %25’inin karaciger ve genital organlardaki kii¢lilmeden
kaynaklandigi, kalanin bilyiik bir kisminin da kas kitlesindeki azalma ve
yag dokunun kullanilmasindan ileri gelebilecegi bildirilmistir (Ruzsler,
1998). Zorla tiiy dokiimii uygulamalar1 sirasinda, {ireme organlarindan ilk
olarak ovaryum agirlik kaybeder, ardindan ovidukt ve kabuk bezleri
kiiciillmeye baslar ve agirlik kaybederler. Ovaryumda agirlik kaybiyla
birlikte folikiiler gelismenin aksamasi, hormon iiretiminde azalmaya ve
bunu takibinde yumurta sarisinin yapisina giren ve karacigerde sentezi
Ostrojene bagli olan B-lipoprotein ve vitellin sentezinin azalmasina ya da
durmasina neden olur. Hem folikiiler gelismenin hem de yumurta sarisinin
yapisina giren maddelerin sentezinin aksamasi sonucunda, ovaryumlarin
kiiglilmesi de kagimlmazdir (Kiigiiky1lmaz ve ark 2003b).

Tiiylenme durumu: Tiy kaybinin yogunlugu ile yumurta verimi
bakimindan verimsiz gegen siirenin uzunlugu arasinda bir iligki bulundugu
kabul edilmektedir. Yapilan arastirmalarda yem, su ve 1s1k sinirlamasi ile
zorlanim uygulanan tavuklarin hemen hemen tiimiiniin tiiylerini doktigi,
sodyumca yetersiz karma yem ile beslenenlerin ise tiiylerini ¢ok yavas
kaybettikleri saptanmustir. Kalsiyum bakimindan yetersiz karma yem ile
beslenenlerde de onemli Slclide tily dokiimii oldugu, fakat yeni gelen
tilylerin biiylimesinde gecikmenin yasandigi bildirilmistir. Ayrica ¢inko
iceren karma yemlerin kullaniminin yem, su ve 151k sinirlamasina dayanan
yonteme oranla daha fazla tiiy dokiimii ile sonuglandigi saptanmustir
(Senkdylii 2001).

Verimler ve yem tiiketimindeki degisiklikler

Zorlamali tily dokiim programlarinin etkinligi, baglangicta yumurta
veriminin miimkiin oldugunca kisa stirede %1-0 verim seviyesine diigmesi
ve bdylece hayvanlarin dinlenme periyoduna girmesi, programin
bitiminden sonra ise hizla verim diizeyinin yiikselmesi ile dl¢iilmektedir
(Sarica ve ark 1996). Genel olarak zorlamali tily dokiimiiniin
baslangicindan itibaren 5-6. giinlerde yumurta verimi tamamen durur ve
beslenmeye bagli olarak bu diizeyini korur. Ikinci verim donemi
basladiktan sonra 4-7. haftalarda %50 verim diizeyine, 10-12’nci
haftalarda ise yumurta verimi en yiiksek noktaya yani pike ulasir. fkinci
verim donemindeki pik verim diizeyi genellikle birinci doneme ait pik
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verim diizeyinden %10 kadar daha diisiiktiir. Birinci verim dénemi
sonunda bozulan kabuk kalitesi sonrasinda diizelmektedir ve bu diizelme
uygulanan yonteme gore degismekle birlikte en az 16 hafta devam etmekte
ve daha sonra birinci verim donemine oranla daha hizli bir gerileme
gostermektedir. Kabuk niteligindeki iyilesmenin dinlenme siiresi ile pozitif
iliskili oldugu bilinmektedir.

Zorlamali tily dokiimiinii takiben ikinci verim déneminde elde edilen
yumurta agirliklarinin, birinci verim déneminde elde edilenlerden daha
agir oldugu, bunun yani sira ikinci verim doneminde kabuk kirilma
mukavemetinin arttigi, yumurta i¢ kalite ve oOzellikle haugh birimi
ozelliklerinde ise olumlu geligsmelerin goriildiigii arastirmacilar tarafindan
belirtilmektedir (Zimmermann ve ark 1987).

Yasama giiciinde meydana gelen degisiklikler

Tiiy dokiimii programlarinda genellikle aclik déneminin uzadigi ya da
su kisitlamasi uygulanan yontemlerde ozellikle sicak havalarda 6liim
orammin arttig1 bilinmektedir. Bu nedenle tily dokiimii doneminin yaz
aylarma rastladigi durumlarda su kisitlamasmna dayali yontemlerin
uygulanmasindan kaginilmalidir (Petek 2001).

Sonuc¢

Zorlamali tily dokiim uygulamalari, ticari yumurtaci tavuk ya da
yumurtact damizlik tavuk yetistiriciliginde, sik olarak kullanilmayan,
ancak ekonomik bakimdan yapilan degerlendirmeler sonunda gerekliligine
karar verilerek gerceklestirilen programlar olarak degerlendirilebilir.
Kullanim1 s6z konusu oldugu durumlarda da, gerek hayvan refahi ve
haklari, gerekse etik kurallar ¢cer¢evesinde kullanilabilirlik durumu yiiksek
olan programlarin secilmesi daha dogru bir yaklasim olarak
degerlendirilmelidir. Bu baglamda, daha da farkli alternatif zorlamali tiiy
dokiimii programlarinin gelistirilmesi yoniinde ¢aligmalarin yapilmasinin
faydali olacag1 sdylenebilir.
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Enerji Ve Protein Kaynag Baz1 Yemlerin Nel I¢eriklerinin In Vivo
Ve In Vitro Yontemlerle Belirlenmesi

Sevilay GUL! - Tiilay OGRETMEN?

lVocational School of Technical Sciences Plant and Animal Production
Department Namik Kemal University, Tekirdag, Turkey

OZ

Bu arastirmada 7 farkli yemin (bugday samani, ¢cayir kuru otu, yonca kuru
otu, arpa, soya, pamuk tohumu kiispesi, soya kiispesi) klasik sindirim
denemesi (in vivo) ve gaz testi (HFT) ile giibre-gaz teknigi (in vitro)
yontemleri kullanilarak enerji degerleri belirlenmistir. In vivo yontemde
toplam 5 adet Karakas erkek toklu kullanilmstir. Gaz testin (HFT) de 2
adet Kivircik rkina ait fistiillii kog¢ kullanilmistir. Giibre-gaz tekniginde ise
3 adet Karagiil irkina ait ko¢ kullanilmistir. In vivo ve in vitro gaz testi
degerleri arasindaki iliski (R=0.77, P < 0.01) ile in vivo ve in vitro giibre-
gaz teknigi degerleri arasindaki iliski 6nemli bulunmustur (R= 0.88, P <
0.01). Bu nedenle giibre-gaz tekniginin, yemlerin enerji yoniinden
degerliligini belirlemek ve kontrol etmek amaciyla kullanilabilecek bir
yontem oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimler: In Vivo ve In Vitro, Sindirilebilirlik, Glibre, Rumen
Stvisi, HFT, NEL igerigi .

Giris

Yasadigimiz yiizyilda insanlarin beslenmesinde hayvansal gidalarin
Onemi biiyiiktiir. Bu sebeptendir ki insan hayatinda hayvanciligin 6nemli
bir yeri bulunmaktadir. Zamanla, diinya niifusunun hizli artigina paralel
olarak mevcut hayvan varligimin ve kullanilabilir tarim alanlarinin siirh
olusu gibi zorlayici etmenler, insanlari tarih igerisinde hayvanlardan daha
fazla {irlin  alabilmenin yollarmi1  arastirmaya sevk  etmistir
(Ogretmen,1991; Seker,1994). Bu arastirmalar bir yandan hayvamn
genetik kapasitesini artirmaya yonelik olarak devam ederken, diger
yandan da elde edilen genetik potansiyelden daha iyi yararlanmak icin
beslenme ve metabolizmaya yonelik olarak = siirdiiriilmiistiir
(Ogretmen,1991; Seker,1994). Kalitsal yetenegi iyilestirilmis olan
hatlarin elde edilmesi ile hayvanlarin besin madde gereksinimlerinde
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(BMg) de bazi degisimler olmustur. Gerek mevcut hayvan
populasyonunun ve gerekse bunlardan elde edilen yeni hatlarin
BMy’lerinde meydana gelen bu degisimlerin ortaya konmasi amaciyla
yeni ¢alismalara baglanmig, yeni BMgy Onerileri yoluna gidilmistir. Bu
dogrultuda giinliikk olarak yemlemede kullanilan yem o&gelerinin yada
bunlardan hazirlanan rasyonlarin veya karmalarin besin madde igerikleri
(BM) ile zellikleri tizerinde daha titiz olunmasi geregi ortaya ¢ikmustir
(Kilig ve ark., 1986; Kilig, 1988). Hayvanlarin BMy karsilanmasinda bir
¢ok etmene bagli olarak sorunlar bulunsa da asil Gnemli sorun,
hayvanlarin enerji gereksinimleri (eq) ile ayn1 zamanda da yeme ait besin
madde ve enerji igeriklerinin saptanmasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu
amagla giinliik yasamda her kosul altinda uygulanabilen kolay, ucuz,
giivenli ve kisa siire de sonug alinabilen bir yem enerji i¢erigini saptama
yontemine gereksinim duyulmaktadir (Akyildiz, 1962; Giirocak, 1968;
Kilig ve ark., 1986).

Yem enerji igeriginin (ei) bulunmasinda asil baz hayvanlarla yapilan in
vivo-biyolojik-deneme bulgularidir (Kilig ve ark., 1986; Akyildiz, 1962).
Son derece eski bir gegmisi bulunan bu yontemin her kosul altinda ve her
zaman yapilamamasi, uzun slrmesi, fazla isgiicline gereksinim
duyulmasi, pahali olmas1 gibi bir dizi sorunlar, arastiricilar: baska ¢6ziim
yollar1 aramaya sevk etmistir.

Bu amacla uygulana gelmekte olan Weender Analiz Yontemi ile elde
edilen yem ham besin madde icerikleri (HBM;) nden yararlanilarak e
hesaplanmaya calisilmistir. Fakat gevisgetiren (GG) lerde sindirim
olaylarinin ¢ok karmasik olmast ve de ozellikle kaba yemlerin
sindiriminin oldukca farkli bir seyir izlemesi nedeniyle bu yontem kabul
gérmemistir. Daha sonralar1 GG hayvanlarda sindirim olaylarina yon
veren mikrobiyal cevrilimlerin, e; nin saptanmasindaki etkilerinden
faydalanilma yoluna gidilmistir. Bu amacla deneme yemlerinin, belirli
biiylikliikte gdzeneklere sahip naylon torbalar icerisinde hayvanin
rumenine birakilarak sindirime ugratilmasi seklindeki uygulamalar daha
sonra gelistirilmis ve hayvana baglilik en alt diizeye indirilmeye
calisilmistir (Stern ve ark., 1997).

1963 yilinda Tilley ve Terry adli arastiricilar mikroorganizmalarin
geligsmesi i¢in uygun laboratuvar ortami olusturmay1 basararak bu konuda
onemli adimlar atmiglardir. Boyle baslanan in vitro ¢aligmalar giinliik
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yagamda rutin hale getirilmeye baslanmistir (Tamminga ve Williams,
1997).

1979 yilinda Menke ve arkadaslar1 yeni uygulama yolu onermislerdir.
Yaptiklar1 ¢alismayla, ilk kez yemin sindirilebilir ham besin madde
icerigine  (SHBM;) dayandirilmadan ve yemin in vitroda
olusturulabilecegi gaz (CHa, CO; NHsz ve de ozellikle de CHa)
miktarindan yararlanarak yem enerji igeriginin takdir edilebilecegini
gostermislerdir (Menke ve ark.,1979).

Menke ve arkadaglari tarafindan bulunan bu yontemde; rumen fistiilli
hayvana gereksinim duyulmasi, rumen fistiilii i¢in cerrahi girigime
gereksinim duyulmasi, hayvana fistiil takilmasi ile ona sikinti verilmesi,
ekstra saglik giderleri ve en 6nemlisi de hayvana verilen sikintidan dolay1
duyulan acima duygusu gibi olumsuz nedenler arastiricilari rumen
sivisinin yerine gegebilecek bir inokulant arama yoluna sevk etmistir. Bu
amagla El Shaer ve arkadaslar1 rumen sivisi yerine inokulant olarak taze
koyun giibresi kullanimi yoluna gitmislerdir. Bu yontem Almanya
Hohenheim Universitesi Ziraat Enstitiisiinde sik¢a kullanila gelmistir (El
Shaer ve ark., 1987).

Yem degerinin diger bir degisle yem e; nin saptanmasi amaciyla girisilen
bu ¢abalarm 15181 altinda; HFT (Hohenheimer Futterwert Test) gaz testi
ile glibre- gaz teknigi in vitro yontemleri ile bulunan NEL cinsinden e;
lerinin, in vivo yontem (klasik sindirim denemeleri) ile bulunan e; leri
arasindaki uyumu, gevisgetirenlerin beslenmesinde sikca kullanilan yem
Ogeleri ile saptamak ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Hayvan materyali

Klasik sindirim denemelerinin yiiriitilmesinde YYU Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan Karakasirkina ait 1,5 yaginda
5 adet erkek toklu kullanilmistir. Sindirim denemesine alinan hayvanlarm
yerlesim diizeni kulak numarasina gore kura cekilerek belirlenmistir. In
vitro gaz testi (HFT) nde kullanilmak tizere gerekli rumen sivisiin elde
edilmesinde, YYU Veteriner Fakiiltesi deneme agilinda bulunan
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Morkaraman 1rkina ait 5-6 yash 2 adet rumen fistiillii ko¢ kullanilmstir.
Diger bir in vitro ¢aligma olan, giibre-gaz tekniginde gereksinim duyulan
giibrenin elde edilmesinde ise; YYU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme agilinda bulunan Karagiil irkina ait 4-5 yasl 3
adet kog kullanilmistir.

Yem materyali

Denemeler, 7 yem 0&rnegi ile yuritilmiistiir. Calismalarda kullanilan
yemleri; kaba yemler, dane yemler ve endiistri yan {irlinleri olmak iizere
baslica 3 grupta toplamak olasidir. Buna gore deneme materyali yemlerin
kaba yemler grubunda; ¢ayir kuru otu (CKO), yonca kuru otu (YKO),
bugday samani, dane yemler grubunda; arpa , soya, endiistri yan iirtinleri
grubunda ise soya fasiilyesi kiispesi (ekstraksiyon) (SFK), pamuk tohumu
kiispesi (ekstraksiyon) (PTK) bulunmaktadir.

Yontem

Sindirim  denemeleri, deneme  hayvanlarmin  bireysel olarak
barindirilabilmesi i¢in hazirlanmig olan padoklarda yiritilmiistiir.
Hayvanin hareketliligini en alt diizeyde tutarak yasamini devam
ettirebilecegi sekilde diizenlenmis bu padoklarin 6n kisminda sabit yemlik
bulunmakta, hayvanin giris ve c¢ikislar1 arka taraftan yapilmaktadir. Bu
diizende hayvanlar 6nlerinde siirekli olarak yem bulabildikleri halde, su
giinde 2-3 kez su kabi icinde tiiketimlerine sunulmustur (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978). Denemenin ilk 4 giinii yemden yeme gecis donemi olarak
kabul edilmis olup bu donemde hayvanlarin yemelere adaptasyonlari
saglanmistir. Daha sonraki denemenin ilk 10 giinii 6n donem olarak kabul
edilmis olup bu déonemde hayvanlarin sindirim kanalinda bulunan, yani
deneme Oncesi tiiketilmis olan yem kalintilarinin, sindirim kanalindan
atildig1 kabul edilmistir. Ayrica bu 6n donemde ortalama yem tiiketimi
saptanarak esas donemde verilmesi gereken yem miktar1 saptanmistir
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

Deneme hayvanlarina, 6n donem sonunda giibre toplama torbalari
takilmistir. 7 giin siireyle giibre toplanmasi planlanmis ve giibre toplama
islemi, her sabah yemleme Oncesi ayni1 saatte yapilmistir. Toplanan giibre
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miktar1 tartim ile belirlendikten sonra, giinliik giibre miktarmnin 1/7 si 6rnek
olarak ayrilmis ve agzi kilitli naylon torba icerisine konularak analizin
yapilacagi zamana kadar derindondurucuda bekletilmistir. Boylece; giibre
toplama dénemi sonunda, hayvanin 1 giinde verdigi ortalama giibre miktar1
kadar 6rnek elde edilmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

Kimyasal analizlerde kullanilan yontem

Yem ve giibre 6rneklerinde; KM, HK, HP, HY ve HS analizleri Weender
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978) ADF ve NDF analizleri ise Van Soest’e gore
yapilmistir (Van Soest, 1967).

Yemlerin enerji iceriklerinin hesaplanmasinda yararlamlan esitlikler

Literatiirlerde ( Kilig, 1985a; 1987; 1988 ve Ergiil, 1988 ) goriilecegi gibi,
kimyasal analiz bulgularma dayanarak yemlerin briit enerji igerikleri (BE;),

BE,MJ/kg = 0.0242 HP+ 0.0366 HY + 0.0209 HS + 0.0170 NOM

esitliginin yardimi ile hesaplanmaktadir. Diger enerji birimlerine gore
yapilan hesaplamalar SHBM miktarina dayandirilmis olup, oncelikle
BMSD lerinin hesaplanmasinda,

BMSD, %=Tiiketilen BM-Giibre ile atilan BMx100 / Tiiketilen BM

esitliginden yararlanilmigtir. Sirastyla, calismada dikkate alman diger e
birimlerine gore yapilmis olan hesaplamalarda kullanilan esitlikler asagida
verilmistir (Kilig, 1985b; 1987; 1988 ve Ergiil, 1988).

CE,MJ/kg = 0.0152 SHP+0.0342 SHY+0.0128 SHS+0.0159 SNOM

NEL,MJ/kg = 0.6 [1+0.004(q-57)] CE
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Gaz testinde (HFT) kullanilan yontem

Bati Almanya’da Hohenheim Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvan
Besleme Enstitiisiinde gelistirilmis olan bu yontemde; yemlerin Net Enerji
Laktasyon Icerik (NEL;) lerinin saptanmasinda, yemlerin rumen sivisinin
da bulundugu ortamda inkubasyona tabi tutularak olusan gaz miktarmin
belirlenmesi esas alinmistir (Menke ve ark.,1979; 1988; Steingass, 1983;
Kilig, 1987).

Yem degerinin hesaplanmasi

Hesaplama asamasinda yemler, kaba yemler ve yogun yemler olmak iizere
iki grupta ele alinmistir. Yem degerinin NEL cinsinden hesaplanmasi
amaciyla gelistirilen esitliklerde, deneme yeminin inkubasyon sirast GO
miktar1 yaninda Weender analizi ile elde edilmis olan HP ve HY ile yogun
yemlerde buna ek olarak NOM verilerine de gereksinim duyulmaktadir.
Konu ile ilgili olarak bir¢ok regresyon esitligi gelistirilmis (Close ve
Menke, 1986) olup yemlerin NELi’lerinin hesaplanmasinda asagidaki
esitliklerden faydalamlmustir (DLG, 1981).

Kaba yemlerin NEL;’nin hesaplanmasi :

NEL MJ/kgKM =0.101 GO + 0.051 HP + 0.112 HY

Yogun yemlerin NEL;’nin hesaplanmasi :

NEL MJ/kgkM = 0.075 GO + 0.087 HP + 0.161 HY + 0.056 NOM -2.422

Giibre-gaz tekniginde kullamlan yontem

Almanya’da Hohenheim Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvan Besleme
Enstitiisiinde gelistirilmis gaz testi (HFT) yonteminde yemlerin NEL;
lerinin saptanmasinda inokulant olarak kullanilan rumen sivisinin aliminda
karsilagilan giicliikkler ve hayvana verilen sikintilar, arastiricilar1 yeni
¢Ozlim yollar1 aramaya sevk etmistir. Bu nedenden dolayida yine ayni
enstitiide gaz testinde kullanilan rumen sivist yerine taze koyun giibresi
kullanimi yoluna gidilmistir. Aynen gaz testinde (Hohenheimer Futterwert
Test) oldugu gibi amag; yemlerin taze koyun giibresinin bulundugu
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ortamda inkubasyona tabi tutularak olusan gaz miktarinin belirlenmesidir
(Aiple ve ark., 1992).

Yem degerinin hesaplanmasi

NEL; lerinin hesaplanmasinda asagidaki esitliklerden faydalanilmigtir (El
Shaer ve ark., 1987; Aiple ve ark., 1992; Aiple, 1993).

NEL=0,6[(1+0,004(ME/GE-0,57)] ME

GE,MJ/kg KM=0,0239 HP+0,0398 HY+0,0201 HS+0,0175 NOM

Kaba yemler i¢in ;

ME,MJ/kg KM=1,64+0,1292 GO-24,84/GO+0,0885 HP+0,367HY

Kesif yemler i¢in;

ME,MJ/kg KM=2,29+0,1325 GO+0,201 HY

Istatistik analizlerde kullamlan yéntem

Yemlerin in vivo ve iv vitro yoOntemlerle bulunan enerji degerleri
arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in korelasyon ve regresyon analizleri SAS
(SAS, 1988) adli paket program kullanilarak yapilmstir.
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Calismada kullanilan kaba yem, dane ve yag sanayi yan tirlinlerinden
olusan gesitli yemlerin kuru maddedeki (KM) HBM; leri toplu halde 1
nolu ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yemlerinin HBM; leri, g/kg KM

Yemler oM HP  HY HS NOM ADF NDF

BS 896.05 3525 11.80 479.0 370.0 546.55 733.25
0 0

CKO 896.90 89.80 14.35 360.0 432.7 504.45 616.70
0 5

YKO 892.95 138.9 10.30 361.7 3819 506.10 524.65
5 5 5

Arpa 972.20 119.3 20.55 60.60 771.7 94.45 443.70
0 5

Soya 943.80 408.3 238.8 76.50 220.2 194.35 169.45
0 0 0

PTK 940.15 298.7 62.20 2475 331.7 464.65 507.75
0 5 0

SFK 918.35 5025 9.85 70.10 3359 348.10 135.60
0 0

Yemlerin in vivo ve in vitro deneme bulgular1 esas alinarak hesaplanan
NEL igerikleri birbirleri ile karsilastirllmis ve aralarmdaki iligki
incelenmistir. In vivo ve in vitro yoOntemler arasindaki iligkiyi
incelemek amactyla 2.5 nolu ¢izelge diizenlenmistir.
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Cizelge 2. Deneme yemlerinin in vivo ve in vitro (24 ve 48 saat siire ile
inkubasyon) NEL icerikleri

Yem In S GT24s g GT s GGT2 ¢ GGT g
vivo x aat x  48.saat x 4.Saat x 48. X
NEL NEL, NEL, NEL, ﬁlaélt_
! MJ/kg MJ/kgK MJ/kg
MJ/k KM M KM MI/k
g g
KM KM
- B 5.14 0.00 4.05 0.1 6.19 0.2 3.20 0.1 449 0.0
S 4 1 1 0 4
CKO 5.57 0.06 4.67 0.1 574 0.1 4.47 0.1 566 0.0
0 1 0 2 6
YKO 467 0.13 5.54 0.1 6.42 0.2 5.06 0.2 6.11 01
0 6 1 3 3
Arpa 6.74 0.17 6.74 0.2 7.40 0.3 7.96 0.1 844 01
0 9 4 3 7
Soya 9.12 0.07 9.53 0.1 9.65 0.1 9.17 0.0 959 0.0
0 8 8 8 7
PTK 6.65 0.14 4.83 0.2 5.59 0.1 5.65 0.0 6.62 0.0
0 9 5 7 1
SFK 6.83 0.09 7.37 0.2 8.05 0.2 7.86 0.0 835 0.0
0 4 1 7 9

Bulgular dikkate alinarak yontemler (in vivo—in vitro 24 ve in vivo—in
vitro 48 saat) arasindaki iliskinin diizeyi incelendiginde; 24 saatlik
inkubasyonda elde edilen NEL icerikleri ile in vivo NEL igerikleri
arasindaki iliskinin % 77 (R=0.77) diizeyinde oldugu ( P< 0,01). 48 saat
siire ile rumen sivisindaki inkubasyonda elde edilen NEL igerikleri ile
in vivo NEL igerikleri arasindaki iligki ise % 68 (R=0.68) olarak
bulunmustur (P< 0,01). 24 saat siire ile rumen sivisindaki inkubasyona
gore ¢izilen regresyon egrisi sekil 1 ve 48 saat siire ile rumen sivisindaki
inkubasyona gore ¢izilen regresyon egrisi ise sekil 2 de gosterilmistir.

Yontemler (in vivo—in vitro 24 ve in vivo—in vitro 48 saat) arasidaki
iligkinin diizeyi incelendiginde; 24 saatlik inkubasyonda elde edilen
NEL igerikleri ile in vivo NEL icerikleri arasindaki uyumun % 83
(R=0.83) diizeyinde oldugu saptanmistir (P<0.01). 48 saat siire ile
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rumen sivisindaki inkubasyonda elde edilen NEL igerikleri ile in vivo
NEL igerikleri arasmndaki uyum ise % 81 (R=0.81), bulunmustur (P<
0.01). 24 saat siire ile rumen sivisindaki inkubasyona gore ¢izilen
regresyon egrisi sekil 3 ve 48 saat siire ile rumen sivisindaki
inkubasyona gore ¢izilen regresyon egrisi ise sekil 4 de verilmistir.

invivo
9,00
%
invivo = 2.70 + 0.59 */gt/2/4
R=0.77 S
8,00 =
//
7,00 = o //
6,00 = S
5,00 - YT
e ¥
I I I I
4,00 6,00 8,00 10,00

gt24

Sekil 1. In vivo ve 24 saat siire ile rumen s1visindaki inkubasyonda
elde edilen in vitro NEL igerikleri arasindaki iliskiyi gosteren
regresyon egrisi.
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Sekil 2. In vivo ve 48 saat siire ile ruuen s1visindaki inkubasyonda
elde edilen in vitro NEL igerikleri arasindaki iliskiyi gosteren
regresyon egrisi.
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Sekil 3. In vivo ve 24 saat siire ile giibre solusyonu inkubasyonu
sonucunda elde edilen in vitro NEL igerikleri arasindaki iligkiyi
glsteren regresyon egrisi.
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Sekil 4. In vivo ve 48 saat siire ile giibre solusyonu inkubasyonu
sonucunda elde edilen in vitro NEL igerikleri arasmdaki iligkiyi
gisteren regresyon egrisi

In vitro yontemler (Gaz Testi ve Giibre-Gaz Teknigi) arasindaki
ilski 24. saat i¢in % 88 (R = 0.88) bulunmustur (P<0.01). 48. saat
icin ise % 76
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(R=0.76) bulunmustur (P<0.01). Sekil 5 ve 6 da regresyon egrileri
verilmektedir.

10,00 gt24 = 1.40 + 0.77* ggt24 4
R =0.88
i
o yd
3 w7
g pd
/:/
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o
4004 ,;,/,// \
A
T T T T
3,00 5,00 7,00 9,00

ggt24

Sekil 5. In vitro rumen s1vis1 ve giibre solusyonunda 24. saatte elde
edilen NEL igerikleri
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10,00 =
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Sekil 6. In vitro rumen s1vis1 ve giibre solusyonunda 48. saatte elde
edilen NEL igerikleri

Sonug¢ ve
Oneriler

Ruminant hayvanlarin beslenmesi agisindan, verilen yemin
sindirim kanalinin 6zellikle 6n mide boliimiindeki sindirim biiyiik
Onem tagimaktadir. Bu gercege dayanarak; giinde en az 1 kg yem
KM si kullanildigi varsayimindan hareketle, 3 hayvan ile 18 giin
devam eden bir sindirim denemesinde 54 kg yem KM si kullanimi
yolu ile sonuca gidilmektedir. Bunun yerine inkubasyon materyali
olarak rumen s1vis1 kullanilan in vitro yontemde; her biri icin dogal
halde yaklasik 250 mg yem oOrneginin kullanildigi 3-4 paralel
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ornek ile yapilan ¢alismada, sadece 24 saatlik siirede ve toplam 1
g deneme yemi harcanarak sonuca ulasilmigtir. Ancak rumen
sivisinin aliminda rumen fistiillii hayvana gereksinim duyulmasi,
bunun iginde; cerrahi girisim ve ekstra saglik ve bakim giderleri,
tistelikte hayvana sikint1 verilmesi gibi dezavantajlarin olmadigi
rumen sivisinin yerine gegebilecek taze koyun giibresi kullanimi
yoluna gidilmesi ile aynen rumen sivisinda oldugu gibi daha kisa
siirede, daha ¢ok numunede ¢aligilabilmesi, daha az kimyasal ve
igsgiici harcanacagi i¢in zaman ve parasal olarak tasarruf
saglanacaktir.

Tim bu olumlu yonleri dikkate alindiginda in vitro giibre-gaz
teknigi ile in vivo yem NEL; lerine iligkin bulgular incelendiginde
aralarinda iyi bir uyumun oldugu saptanmustir (R = 0.83). Konu
ile ilgili ¢alisan El Shaer ve ark. (1987), Aiple ve ark. (1992),
(Aiple, 1993), Akhter (1994), Omed ve ark. (2000), tarafindan da
bu yontemin GG hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin
yem degerinin saptanmasinda basar1 ile kullanilabilecegi
onerilmektedir.

Ulkemiz acisindan bdyle bir 6nerinin yapilabilmasi igin ayni
yontem ile farkli yemlere ait elde edilmis yem e; verilerine
gereksinim vardir. Bu amagla hem {iniversitelerin ilgili boliimleri
hem de Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 Arastirma Kurumlarinin bu
konuya karsi duyarli olmalarinda yarar vardir. Bunun i¢in ¢esitli
yorelerden farkli zamanlarda firetilen ve degisik vejetasyon
donemlerinde alinmig yem Orneklerinin, ilgili arastirma
kurumlarinda yem e; nin saptanmasi gerekmektedir. Elde edilecek
bu bulgular dogrultusunda; yem e; nin hesaplanmasinin da rutin
analizler kapsamina dahil edilebilecegi kanaatini tagimaktayiz.
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