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ON SOZ / Preface

Insan haklarmin temel maddelerinden olan “yasam” hakkinin
gerceklesmesinde siirdiiriilebilir beslenme en 6nemli bilesenlerden
birisidir. Insanlik tarihi boyunca tarim, cografya ve insan hareketlerini
etkilemis; diinya niifusu biiylirken ve {ilkeler degisirken tarimsal
yaklagimlar ve kavramlar da gesitlenerek, saglikli yasamin besin
kaynag1 olma rolii artarak disiplinlerarasi bir ilgi alan1 olmustur. Bu
nedenle, tarim alaninda giincel durum ve yeni bilimsel yaklagimlarin
bir araya getirilmesi amaciyla olusturulan bu kitabin, bilim diinyasina
katkilar sunmasin1 ve gelecek ¢alismalara kaynak olmasini diliyoruz.
Kitapta, Bahge Bitkilerinden 9; Tarim Ekonomisinden 4,
Biyometriden 3, Bitki Korumadan 2, Biyosistem Miihendisliginden 2,
Tarla Bitkilerinden 1 adet olmak iizere toplam 21 aragtirma makalesi
ve derlemeye yer verilmistir. Kitabin olusumunda makaleleri ile
katkida bulunan yazarlara ve yayinlarin degerlendirilmesinde hakem
olarak degerleri goriislerini aldigimiz saygideger meslektaslarimiza

tesekkiir eder, ¢alismalarinda basarilar dileriz.

Editorler
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Cekirdekli Uziim Cesitlerinde Salkim Morfolojisini Etkileyen
Tane Tutum Sorunlari

Birhan KUNTER'" & Aysun SEHIT?

YAnkara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii,
Ankara-Tiirkiye
2 Yozgat Bozok Universitesi, Bogazliyan Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Béliimii, Yozgat-Tiirkiye
*Sorumlu yazar: marasali@agri.ankara.edu.tr

1. Giris

Uziim tanesi, ¢igegin disi organ yumurtaligmin gelismesi ile olusan
gercek bir meyvedir. Bilesik salkim yapisindaki c¢icek salkimi
lizerinde bulunan g¢igeklerde tozlanma ve dollenmenin ardindan, disi
organ yumurtaligi ve tohum taslaklarinin gelismesiyle tane tutumu
meydana gelmektedir. Yiizlerce ¢igegin taneye doniismesiyle olusan
salkim {iriin veriminin dlglistidiir.

Asmalarda, ¢iceklerin morfolojik ve anatomik yapisi ile tozlanma
ve dollenme kosullarina bagli olarak farkli tane tutum mekanizmalar1
bulunmaktadir. Kusursuz tohum taslaklarindan iyi bir tozlanma ve
dollenmenin sonucu olarak gergeklesen tane tutumu, c¢ekirdekli tane
tutumudur. Bu yapidan farkli olan gelismeler ise, dollenme ile iligkili
olarak c¢ekirdeksiz veya cekirdeklerin tam olarak gelismedigi tane
tutum mekanizmalarinin gergeklesmesine neden olmaktadir. Bunlar
partenokarpik, stenospermokarpik ve bos c¢ekirdekli tane tutum
mekanizmalar1 olarak tamimlanmustir (Marasali  2002). Uziim
cesitlerinde tane tutum mekanizmalarinin bilinmesi asma biyolojisi ve
1slaht bakimindan 6nemli oldugu gibi, dogrudan salkim olusumu ve
kalitesi ile iligkili olarak yetistirme teknigi acisindan da Onem
tasimaktadir.

Asmalarda ¢ekirdeksiz tane tutumu stenospermokarpi ve
partenokarpi olarak tanimlanan iki farkli biyolojik mekanizmanin
sonucudur.  Stenospermokarpik tane tutumu, erdisi ¢igeklerde
tozlanma ve dollenme gergeklestigi halde, tohum taslaklarinda ig
integiimentin kusurlu yapilanmasi ve déllenmis yumurta hiicresi ile
endospermin 1ilerleyen hiicre boliinmeleri sirasindaki bir safhada
dejenere olmasinin  sonucu olarak iz Thalindeki (rudimenter)
¢ekirdeklerin olugmasi olarak tanimlanmaktadir (Degirmenci ve
Marasali  2002). Bagcilikta ¢ekirdeksiz  sofralik  iiziimlerin
gelistirilmesi  stenospermokarpik tane tutumu kapsamindadir.



Ekonomik degeri yiliksek c¢ok sayida ¢esit (Sultani Cekirdeksiz,
Yuvarlak Cekirdeksiz, Ergin Cekirdeksizi, Perlette, Beauty Seedless,
Flame Seedless, Crimson Seedless, Superior Seedless, Tekirdag
Cekirdeksizi, Trakya ilkeren vb.) stenospermokarpik tane tutumu ile
deger kazanmaktadir. Partenokarpi ise, déllenme olmadan cekirdeksiz
ve kiigiik tanelerin meydana gelmesidir. Uziim cesitlerinde, tohum
taslaklarinda megasporogenezden Once veya sonra meydana gelen
kusurlu olugsumlar ile tozlanma ve ddllenme faktorlerine baglh vejetatif
ve stimiilatif partenokarpi olarak adlandirilan iki gelisim soz
konusudur (Prat 1971). Bagcilik agisindan ¢ok az sayida cesitte salkim
partenokarpik &zellikte tanelerden olusan meyve tutumuna sahiptir.
Bu ¢esitler kus iiztimii olarak da adlandirilir. Bunlardan en iyi bilinen
ve ticari 6nemi olan Siyah Korint (Black Corinth) iiziim ¢esidi olup,
cigeklerde normal yapida tohum taslagi ve embriyo kesesinin
olugsmamasina bagh olarak kiiciik yapili ve c¢ekirdeksiz taneler
olusmaktadir. Diger taraftan ¢icek yapisi erdisi olmayan morfolojik
erdisi fizyolojik disi ¢esitlerde, ¢igek tozlarimin kisir olmasi nedeniyle
tane tutumu gergeklesmemekte bazi cesitlerde ise partenokarpik
taneler olusabilmektedir. Fakiiltatif partenokarpi olarak adlandirilan
bu durumda, yabanci tozlanma ve déllenme kosullarinin saglanmasi
ile normal ¢ekirdekli taneler olugmaktadir.

Uziim cesitlerinde bilesik salkim {izerinde bulunan ¢igeklerin genel
olarak %>50’sinin, ¢eside Ozgi biiyiiklikteki tanelere doniigmesi
basarili tane/meyve tutumu olarak kabul edilmektedir. Buna karsilik,
O0zglin  biyiiklikteki tane oranmnin  %30’un altinda olmasi
“yetersiz/zayif tane tutumu” olarak tanimlanmaktadir. (May 2004,
Tabing ve ark., 2013, Baby ve ark., 2015). Yetersiz tane tutumu colure
ve millerandage olmak {izere iki farkli mekanizmanin sonucudur.
Colure, cigcek ve dollenmis tane (1-2 mm biiyiikliikte) dokiimlerini
ifade etmektedir. Millerandage ise Fransizca bir terim olup, salkim
iizerinde c¢eside oOzgii buylklikteki taneler ile 0zgilin biytklige
ulasamayan farkli boyutlardaki ¢ekirdeksiz tanelerin bulunmasidir. Bu
durum, tohum taslaklari bakimindan normal ¢ekirdekli ¢esitlerde,
salkimin degerini sinirladigr gibi {iriin verim ve kalitesinin azalmasina
neden olmaktadir.

Bu c¢alismada, ¢ekirdekli {iziim ¢esitlerinde salkim morfolojisini
etkileyen ve yetersiz tane tutumuna neden olan millerandage sorunu
hakkindaki bilgiler derlenerek incelenmistir.
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2. Yetersiz Tane Tutumunda Millerandage

Asmalarda reprodiiktif organlarin anatomik ve fizyolojik nedenlere
bagli yetersiz tane tutum sorunlarinin basinda millerandage olarak
tammlanan fizyolojik sorun gelmektedir. Millerandage, Tiirkge
bagcilik terimleri igerisinde “boncuklanma” olarak tanimlanmistir
(Fidan 1985). Millerandage/Boncuklanma ¢ekirdekli cesitlerde
morfolojik olarak farkl iki bigimde meydana gelmektedir. Buna gore
millerandage/boncuklanma, partenokarpik taneler ve/veya canli yesil
ovaryumlarin (LGO) salkim iizerinde bulunmasi seklindeki yetersiz
tane tutumu olarak tanimlanmaktadir (Sekil 1 ve 2).

Cigeklenmeden once veya ¢igeklenme déneminde kusurlu tohum
taslag1 ve dollenme yetersizligine bagl tohum taslagi dejenerasyonlari
sonrasinda ovaryumlarda partenokarpi/stenospermokarpi
mekanizmalar1 ile kiigiik ve ¢ekirdeksiz tane tutumu meydana
gelmektedir. Normal ¢ekirdekli ¢esitlerde yetersiz tane tutumuna
neden olan tohum taslagi kusurlarn stimiilatif veya vejetatif
partenokarpi veya stenospermokarpik tane tutumuna neden olan
kusurlar1 igerebilmektedir. Millerandage/Boncuklanma olaymin bu
biciminde kiigiik yapili ve ¢ekirdeksiz taneler renklenip olgunlasabilir.
Ancak salkim morfolojisi bir 6rnek degildir. Salkim {izerinde
dollenmemis ve gelismesi belirli asamalarda durmus ancak
dokiilmeden hasada kadar kalabilen canli yesil ovaryumlarin (LGO)
bulunmasi durumda ise, ovaryumlar stimiilatif partenokarpiktir. Farkli
biiyiikliige sahip canli yesil ovaryumlarda olgunluk ve renk doniigiimii
gerceklesmemektedir. Salkimda daima yesil ve kiigiik yapili tanecikler
halinde bulunmaktadirlar.

Ticari Onemi olan sofralik ve saraplik bir¢cok g¢esitte
millerandage/boncuklanma sorunu goriilmektedir. Erdisi ¢igekli ve
normal cekirdekli ¢esitler olduklar1 halde, Cabernet Franc, Cabernet
Sauvignon, Carignan, Chardonnay, Grenache, Merlot, Riesling, Pinot
Noir, Gewiirtztraminer, Semillion, Syrah, Dattier de Beyrouth ve Italia
yetersiz tutumuna egilimi yiiksek genotipler olarak tanimlanmislardir
(lland, 2011). Bu nedenle, bir ¢esidin tane tutumunda, partenokarpik
tane veya LGO olusumunun hangi siklikta ve kosullarda meydana
geldiginin  biyolojik nedenleriyle birlikte incelenmesi ¢esit
hassasiyetinin degerlendirilmesi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Millerandage/Boncuklanma olayma neden olan tohum taslagi
yapilar Sekil 1’de, salkimdaki goriiniimi Sekil 2°de verilmistir.

11



-
aw

5157

T
@,?-’.5’:'-

<8

S

LT

' . — Sekil 1.
Partenokarpik ve stenospermokarpik tane tutumuna neden
olan embriyo kesesi biiziilmiis (a) ve integiimentleri kusurlu
(b) tohum taslaklar1 (Fotograflar: Birhan Kunter)

Sekil 2. Salkimlarda millerendage/boncuklanma nedeniyle yetersiz
tane tutumu (a: Kalecik Karasi ¢esidinde normal ¢ekirdekli
ve partenokarpik taneler, b: Uslu ¢esidinde partenokarpik
taneler ve LGO, c: Alphonse Lavallée ¢esidinde LGO).
(Fotograflar: Birhan Kunter ve Aysun Sehit)

3. Yetersiz Tane Tutumunda Etkili Faktorler

Basarili tozlanma ve doéllenme ile bunu izleyen 1-2 haftalik siiregte
ovaryumlarin taneye doniismesi lizerinde etkili faktorler (i) kusurlu
cicek organlar1 ve dejenerasyonlar, (ii) ekstrem sicakliklar ve su stresi
gibi gevresel etmenler, (iii) fizyolojik olaylar, (iv) hastalik ve zararlilar
olmak tizere dort grup altinda degerlendirilmistir. Ancak, yetersiz tane
tutumunu irdeleyen birgok calisma bu olaymn 06ziinde genetik,
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fizyolojik ve ¢evre kaynakli {i¢ temel 6genin 6neminde birlesmektedir
(May 2004, Dry ve ark., 2010).

Ciceklenme ikim kosullarindan biitiiniiyle etkilenen bir dénem
olmas1 nedeniyle, tane tutumu da iklim Ozelliklerinden ve baslica
sicakliktan etkilenmektedir. Ortalama sicakliklarin 15°C’nin altinda
veya 32-35°C’nin lizerinde olmasi, tozlanma ve déllenme fizyolojisini
olumsuz etkilemektedir. Stirme ve ¢igeklenme doneminde sicakligin <
15°C’nin altinda seyrettigi kosullarda iiriin veriminin azaldigr ve
bunun cesit hassasiyetine bagli olarak etkisinin 6nem kazandigi,
Chardonnay ve Merlot gesitlerinin ¢i¢ceklenme déneminde ani diisen
sicakliklara karsi ¢ok hassas, Shiraz (Syrah) c¢esidinin ise daha
toleranshi oldugu bildirilmektedir (Ebadi ve ark., 1995, Williams ve
ark., 2004). Diisiik sicakliklar ¢icek somaklarnin dallanmasi, disi
organ, tohum taslagi, polen ve polen tiipii gelisimi gibi ¢i¢ceklenme
fonksiyonlarin1 dogrudan olumsuz etkilerken, kokler tarafindan besin
maddelerinin alimmasi1 veya yapraklardan, gelismekte olan cicek
salkimlarma taginmasini, ayrica karbonhidrat ve biiyiimeyi
diizenleyicilerin yararliliginin azalmasina neden olarak dolayli zarar
vermektedir (Friend ve Trought 2007). Diger taraftan, diisiik
sicakligin  ciceklenme fizyolojisinde etkiledigi mekanizmalarin
siirglin-gigek salkimi ve koklerin maruz kaldigi derecelerde farkli
bicimlerde etkilendigi ifade edilmistir. Tabing ve ark. (2013),
Chardonnay ¢esidinde yalniz kdk bdlgesinin diisiik sicakliga maruz
birakildigi kosullarda ¢igek 6liimlerinin arttigini, buna karsilik ¢igek
somaklarina diisiik sicaklik uygulandiginda ¢igcek salkimlarinin
gelismesinin yavagladigimi ve buna paralel olarak ciceklenmenin
geciktigini ve daha az ¢igek Olimiiniin meydana geldigini
belirlemislerdir. Arastiricilar, diisiik sicakligin uygulandigi bolgeye
bagl olarak tane tutumunun farkli yonde etkiledigini, kdk bolgesine
yapilan diisiik sicaklik uygulamasinin tane tutumunu azalttigini, ¢icek
salkimlarma uygulandiginda ise, tane tutumunun artmasina neden
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Kok bolgesinde diisiik sicakligin yeni
koklerin dallanmasini olumsuz sekilde etkiledigi ve buna paralel
olarak besin maddelerinin alinmasi ve bilylimeyi diizenleyici
maddelerden sitokininlerin  sentezlenmesi ve kok uglarindan
taginmasini etkiledigini belirlemislerdir. Arastiricilar koklenme ve
ciceklenme iligkisinin irdelenmesi gerektigini vurgulamislardir. Buna
gore, asma fizyolojisinde ciceklenme ve dollenme donemi olaylari
yalmz iklim kosullar1 ile smirlandirilmamalidir. Basarili generatif
gelisme ve bunu destekleyen basarili vejetatif gelisme ile asma denge
halindedir. Asmanin biiylime kuvvetinin ifade edilmesinde Gnemli
olan karbonhidrat/azot (K:N) dengesinin her iki yonde de bozulmasi,
yetersiz ¢iceklenme ve tane tutumu ile sonuglanmaktadir (Greven ve
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ark. 2016, Schreiner ve ark. 2018). Karbonhidrat rezervleri ve azotlu
bilesiklerin ¢igek somaklarinda veya salkimlarinda kullaniminin
kisitlandig1 erken ilkbahar doneminde veya kuvvetli siirgiin gelisimi
nedeniyle metabolitlerin  salkimlar yerine farkli organlara
yonlendirildigi hallerde tane tutumu engellenmektedir. Azot asmalarin
ciceklenme siirecinde onemlidir. Ozellikle amino asitlerden tiiretilen
azot bilegikleri olan poliaminlerin ¢igeklenme ve tane tutumundaki
etkileri konusunda gen ifadelerine bagl ¢alismalarin yapilmasi azot ve
azotlu bilesiklerin anlasilmasi bakimindan Onem tasimaktadir.
Bugiinkii bilgiler 1s18inda, azotun nitrat bazli bilesikler diizeyinde
ciceklenme zamaninda yaprak sap1 6l¢iim degeri olarak 500-1200 mg
kg! diizeyinde olmasinin yeterli oldugu ancak, azot aghg veya
fazlaligmmin ceside bagli olarak tane tutumu ve cekirdek gelisimi
iizerinde etkili oldugu kabul edilmektedir. Reprodiiktif organlarda
azotlu bilesiklerin profilinin g¢eside O0zgii degiskenlik gosterdigi ve
bunun g¢esit hassasiyeti ile iliskili oldugu belirtilmistir. Ayrica
millerandage  gosteren  salkimlarda  hiicre  duvarina  bagh
diaminopropan  (DAP)  konsantrasyonunun  yiiksek  oldugu
belirlenmistir. Yetersiz tane tutumuna egilimi yiiksek cesitler olan
Cabernet Sauvignon, Merlot ve Shiraz ciceklerinde feniletilamin
(PEA) ve DAP igeriginin yiiksek oldugu ve her iki azot bilesiginin
polen tiipii gelismesini inhibe eden bir etkiye sahip oldugu, bu tglii
arasinda daha hassas bir ¢esit olan Merlot’nun ¢igek ve tanelerinde
farkli olarak hiicre duvarina bagli spermidine (SPD) varliginin yiiksek
oldugu belirtilmistir (May 2004, Collin ve ark., 2002, Baby ve ark.,
2015).

Genel olarak bagarili tane tutumuna ulagmak i¢in, bag kosullarinda
nispeten  kuvvetli ancak ¢ok kuvvetli olmayan asmalarin
yetistirilmesinin hedeflenmesi ifade edilmektedir (Dry ve ark. 2010).
Diger taraftan asmanin gelisme kuvveti ve beslenme diizeyi cesit ile
anag iliskisine bagl olarak gerg¢eklesmektedir. Bitkilerde reprodiiktif
gelisme fizyolojisi konusunda 6zellikle i¢ mikro elementin: ¢inko, bor
ve molibdenin etkileri 6éne ¢ikmaktadir (Kidman ve ark. 2013). Bu
kapsamda asmalarda bor, ozellikle stigma {izerinde ¢icek tozlarmin
tutunmasinda, ¢igek tozu ¢imlenmesi ve polen tipii olusumunu
diizenleyici gorev yapan kritik bir element olarak bilinmektedir (Alva
ve ark., 2015). Bor noksanligimin tane tutumu ile ¢ekirdek olusumunu
olumsuz etkiledigi ve millerandage oraninin artmasina neden oldugu
bildirilmistir. Cigceklenme doneminde yaprak sapi analizlerinde 30-
100 mgkg! arasinda yeterli, yaprak dokusunda 80 mgkg® iizerinde
bulunmasi durumunda ise toksik etki yaptigi kabul edilen borun,
noksanligr halinde asmalarda yiliksek oranda partenokarpik tane
olusumuna sebep oldugu ifade edilmektedir. Cinko, fizyolojik ve
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metabolik aktiviteler i¢in 6nemli 300’e yakin enzim ile protein
sentezine katilan, oksin sentezinde rolii olan, klorofilin yapisinda
bulunan ve karbonhidrat metabolizmasi i¢in gerekli besin elementidir
(Nikkhah ve ark., 2013 Bidarnamani ve ark., 2015). Uziim ¢esitlerinde
cekirdek olusumu ve tane iriligi ile agirlig1 {izerinde Snemli rolii
bulunmaktadir (Robinson 1994). Molibden asmalarin ¢iceklenme
doneminde etkili iiciincli iz element olarak degerlendirilmektedir.
Asmalarda yaprak sapi analiz degeri olarak 0.05 mgkg*’den az olmasi
durumunda, noksanliga bagli millerandage/boncuklanma oraninin
arttig1 bildirilmistir. iz elementlerin reprodiiktif performans iizerindeki
etkileri ¢eside bagli olarak ortaya ¢ikan biiylime-beslenme
fizyolojisinin  sonucu olarak degerlendirilmelidir. Kendi kokleri
iizerinde millerandage/boncuklanma hassasiyeti yiiksek olan Merlot
¢esidinin, Gzellikle molibden alimini diizenleyen ana¢ kullanimina
bagli olarak tane tutumunun iyilestirilebilecegi bildirilmistir (May
2004). Bor, ¢inko ve molibdenin reprodiiktif organlarin beslenmesi
iizerindeki esansiyel etkilerinin, Merlot, Cabernet Sauvignon (Kidman
ve ark 2013) ve Shiraz (Syrah) ¢esitlerinde (Kidman 2014) disaridan
uygulama yapilmadan, anaglarin element aliminda farkli davranmiglar
sergilemesine bagli olarak, ana¢ secimiyle diizenlenebilecegi
belirtilmistir.

4. Millerandage/Boncuklanmanin Tanenin  Kimyasal
Bilesimine Etkisi

Cekirdekli iiziim c¢esitlerinde salkimin bir 6rnek yapisini ve
dolayisiyla gorsel cgekiciligini etkileyen millerandage/boncuklanma
olaymin salkim ve dolayisiyla iiriin verimini etkiledigi gerceginin
yaninda, tanenin kimyasal bilesimine etkileri de degerlendirilmelidir.
Bu konuda partenokarpik tanelerin renk olusumu ve olgunlagsma
bakimindan sorunlari bulunmamasi nedeniyle saraplik g¢esitlerde ve
sarap yapiminda uygun karakterde olduklari kabul edilmektedir.
Ancak Cahurel’in 1999 yilina ait olan bulgulari, Gamay Noir ¢esidinin
partenokarpik tanelerinin normal tanelere gore, suda ¢oziiniir kuru
madde, pH ve antosiyanin igeriginin oldukca yiiksek olmasina
karsilik, toplam asitlik ve fenolik madde igeriginin ¢ok daha diisiik
oldugunu gostermektedir. Millerandage olayinin diger sekli olan LGO
taneler ise, renk doniisiimii, seker, aroma ve fenolik bilesenlerden
tamamen yoksun olmalar1 nedeniyle sira kalitesine zarar veren yapilar
olarak degerlendirilmektedir (Longbottom 2007).

5. Sonug¢

Bagcilik, basarili ve kaliteli salkim verimi elde etmek i¢in yapilan
calismalarin bitiiniidiir. Asmalarda {riin veriminin ifadesi olan
salkimin, ¢icek salkimindan meyve salkimma doniisiimii reprodiiktif
organlarin performansi ve tane tutum sathalarinin fizyolojisine bagh
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olarak gerceklesmektedir. Bilesik salkim iizerinde bulunan ¢igeklerin
ceside Ozgii biiyiikliikteki tanelere doniisme oraninin genel olarak
%30’un altinda gergeklesmesi “yetersiz tane tutumu” olarak
adlandirilmaktadir. Reprodiiktif organlarda anatomik ve fizyolojik
nedenlere bagli olarak meydana gelen yetersiz tane tutum
mekanizmalarindan biri olan millerandage/boncuklanma, cekirdekli
iiziim ¢esitlerinde salkim morfolojisi, kalitesini olumsuz etkilemekte
ve sonugta toplam verimin azalmasina neden olarak ¢esidin ekonomik
performansin1 ciddi diizeyde etkilemektedir. Salkim {izerinde
partenokarpik taneler ve/veya canli yesil ovaryumlarin (LGO)
olusmasi ve nedenleri konusu yerli ve yabanci kaynaklara bagl olarak
incelendiginde, millerandage/boncuklanma olaymni yalmz iklim
kosullar ile simirlandirmanin miimkiin olmadigi, reprodiiktif biiyiime
ve gelisme fizyolojisini sekillendiren molekiiler mekanizmalar
paralelinde cesidin genetik hassasiyetine bagli olarak ekoloji ve
bagcilik uygulamalari ile sekillenen fizyolojik bir sorun oldugu tespiti
yapilmustir.
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Giris

Uziimlerde aroma, tat ve kokunun bilesiminden olusan bir
ozelliktir. Aroma maddeleri, hidrokarbonlar, esterler, ketonlar,
aldehitler ve alkoller gibi farkli kimyasal 6zelliklere sahip ¢cok sayida
bilesikten olusmaktadir (Gomez vd. 1994). Aroma maddelerinin en
onemli ozellikleri, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda dahi duyusal olarak
algilanmalar1 ve kalite iizerinde belirleyici rol oynamalaridir (Canbag
ve Cabaroglu 2000).

Aromanin olusumuna katkida bulunan bilesikler literatiirde farkl
sekillerde siniflandirilmaktadir. Kimyasal yapilarina gore aroma
maddeleri (1) ucucu, koku veren Ozellikteki serbest maddeler, (2)
ucucu olmayan, kokusuz 6zellikteki maddeler ve (3) seker ve amino
asitler gibi diger baz bilesiklerin yapisinda bagli olarak bulunan 6nciil
maddeler olarak gruplandirilmaktadir. Bagli aroma maddeleri
olgunlagma veya {liziimiin saraba islenmesi sirasinda g¢esitli enzimatik
reaksiyonlarla koku veren aroma bilesiklerine doniisiirler (Cabaroglu
2003). Ancak iiziim ve saraplarda bulunan aromalar, genel olarak iki
ana grupta degerlendirilmektedir. Bunlar tiziimde dogal olarak
bulunanlar ile swranin ekstraksiyonu ve fermentasyon Oncesi
uygulamalar sonucu ortaya c¢ikanlardir. Birinci grup, terpenler,
karotenoidler ve prazinlerden olusurken, ikinci grup, iiziimdeki
lipoksigenaz enzimlerinin aktivitesi sonucu olusan Cg alkolleri ve
aldehitleri ile fermentasyon sirasinda agiga c¢ikan tiol gruplarm
kapsamaktadir (Moreno ve Peinado 2012). Vitis vinifera L.
cesitlerinde ¢eside 0zgli dogal aromalar ve muscat (misket) aromasi
olarak tanimlanan bilesenler bu gruplarda yer alan maddelerdir.
Bagcilik kiiltiiriinde tiiketilebilir ikinci 6nemli tiir olan V. labrusca
cesit ve tiplerinde “foxy (tilki kokusu)” aromasi olarak adlandirilan
metil antranilat bilesigi serbest aroma bilesikleri grubundadir. V.
labrusca gesitlerinde belirlenen metil antranilat miktar1 102-310 ugL™*
arasinda degismektedir. Ancak konsantrasyonu iklim kosullarina bagh
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olarak degisim gosterebilmekte, Ozellikle serin ekolojilerde miktari
artmaktadir (Cabaroglu 2003).

Asmada aroma bilesigi Onciillerinin yapraklarda {iretildigi, fakat
aroma sentezinin tanelerde oldugu bildirilmektedir (Winkler vd.
1974). Biyosentezleri ise diger ikincil metabolitler gibi endoplazmik
retikulumda gerceklesmekte ve vakuollerde depolanmaktadirlar
(Giinata vd. 1985). Ancak ben diismeden sonra klorofillerini kaybeden
plastitlerin de bazi1 aroma maddelerinin sentez ve depo yeri oldugu
diistintilmektedir (Fontes vd. 2011). Aroma bilesiklerinin tane
dokularina dagilimi iiniform olmayip, aroma gruplarina gore farklilik
gostermektedir. Ancak genel olarak bir¢ok aroma bilesiginin tane
kabugunda, az miktarda da tane etinde bulundugu bildirilmektedir
(Luan ve Wiist, 2002, Wilson vd. 1986). Yine tanede sentezlenme
donemleri de alt gruplara gore farklilik gostermektedir. Bazilari tanede
gelisme doneminin sonuna dogru sentezlenirken (Agaoglu, 2002),
diger bazilarinin ben diigmeden 6ncesi ya da ben diisme ile birlikte
biriktirilmeye basladigi belirtilmektedir (Doligez vd. 2006).

Aroma bilesimi, sofralik {iziim ve saraplarda tiiketici begenisini
belirleyen o6nemli bir kalite kriteri olarak degerlendirilmektedir
(Canturk vd. 2018a,b, Kunter vd. 2013). Her bir aroma bilesiginin
duyusal etkisi, konsantrasyonuna ve algilanma esigine baghdir
(Ribéreau-Gayon vd. 2000, Cabaroglu 2003). Aroma konsantrasyonu
ve kompozisyonu c¢eside 6zgii bir ozellik olmakla birlikte, iklim
faktorleri, olgunluk derecesi, bagcilik teknikleri ve vejetasyon yili gibi
bircok faktdrden etkilenmektedir. Ozellikle giineslenme orani ile
aroma miktar1 arasinda agik bir iliski oldugu bilinmektedir. Genel bir
degerlendirme ile iiziim ve saraplardaki miktarlarimin birkag ngL.’den
birkag mgL*ye kadar degistigi belirtilmektedir (Cabaroglu 2003,
Duan vd. 2014, Baytin ve Keskin, 2018). Asagida {iziim gesitlerinde
farkli aroma gruplari ile ilgili bilgi verilmistir.

Terpenler

Terpenler, iiziim tanesinde ¢eside Ozgii aromatik karakterin
olusumundan sorumlu olan ve saraplarin temel aromasini olusturan
bilesiklerdir. Serbest ve bagli formlarda bulunmaktadirlar. Serbest
formlart ugucu olup, iiziim ve saraplarin asil aromasmi olustururken,
bagli formlar1 ugucu degildir ve iiziimlerdeki “gizli aroma” olarak
bilinir. Bir¢ok {iziim c¢esidinde bulunmakla birlikte, miktarlar
genellikle 1 mgL™"’dan diisiiktiir (Moreno ve Peinado 2012). Uziim ve
saraplarda tanimlanmis yaklagik 50 terpen bilesigi vardir (Marais
1983, Mateo ve Jiménez 2000) (Sekil 1). Bu bilesikler arasinda,
monoterpen hidrokarbonlar, alkoller, seskiterpenler, aldehitler vb. gibi
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farkli gruplar bulunmaktadir. Terpen bilesikleri, yogun giil, papatya ve
lavanta gibi karakteristik ¢icek kokularinin yani sira bal ve balmumu,
yagli notalar, limon ve turuncgil gibi birgok farkli aromanin
olusumuna katkida bulunmaktadir (Darriet vd. 2012, Moreno ve
Peinado 2012, Canturk vd. 2018b).
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Sekil 1. Uziimde bulunan nemli terpenler ve kimyasal yapilari

Yerli ve yabanci kaynaklarda iiziim ¢esitlerinin terpen
konsantrasyonuna gore siniflandirilmasinda kiiciik farkliliklar olsa da
genel siniflandirma soyledir: Yiiksek monoterpen konsantrasyonuna
sahip olan ve “misket" aromali olarak tanimlanan Iskenderiye Misketi,
Hamburg Misketi vb gibi misket ¢esitleridir. Bu ¢esitlerde serbest ve
bagli terpen konsantrasyonu 4-6 mgL? arasinda degismektedir.
“Aromatik” olarak tanimlanan fakat misket grubunda yer almayan, 1-
4 mgL' konsantrasyonda terpen iceren gesitlerden bazilari ise
Riesling, Sylvaner ve Traminer’dir. Monoterpen konsantrasyonu 1
mgL ™Y’ m altinda olan ve “nétral” olarak adlandirilan gesitlerin aroma
ozellikleri, igerdikleri monoterpen miktarina bagl degildir. Bu gruba
ornek olarak Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Merlot ve Sultani
Cekirdeksiz verilebilir (Mateo ve Jiménez 2000, Darriet vd. 2012).
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Uziimlerde terpen sentezi tane tutumu ile baslamakta ve ben diisme
ile birlikte serbest ve bagl terpen miktar1 hizli bir sekilde artmaktadir.
Olgun tanelerde terpen konsantrasyonu olgun olmayanlara gore 5-6
kat daha fazladir. Bu nedenle terpenler, bazen optimum olgunlugu
saptamak i¢in hasat kriteri olarak kullanilabilmektedir. Serbest ve
bagli terpenlerin iizim tanesinde kabuk, tane eti ve sirada esit
olmayan bir dagilimi vardir. Geraniol ve neroliin biiyiik boliimii
kabukta bulunurken, serbest linalol kabuk ve tane etine daha esit
sekilde dagilmaktadir (Wilson vd. 1986, Moreno ve Peinado 2012).

Norisoprenoidler

Ci3 norisoprenoidleri, terpenlerin 40 karbonlu (Cao-tetraterpenler)
grubu olan karotenoidlerin, kimyasal reaksiyonlar ile parcalanmasi
sonucu agiga c¢ikan aroma bilesikleridir. Karotenoidler olgunlasma,
maserasyon, fermentasyon ve yillandirma gibi islemler sirasinda
tiztimdeki polifenoloksidaz ve lipoksigenaz enzimleri ile oksidasyona
ugrayarak sirada daha ¢oziinebilir olan, daha ugucu ve daha yogun
koku veren Co, Cio, Cu1 Ve Ciz bilesiklerine indirgenirler.
Karotenoidlerden tiirev  alan bu  bilesikler arasinda Cis
norisoprenoidleri iiziimlerin ve baz1 saraplarin ayirt edici karakterine
katkist ile 6nem kazanmustir (Darriet vd. 2002, Moreno ve Peinado
2012). Ciz norisoprenoidleri tiziimde serbest ve bagli formda
bulunabilmelerine ragmen, bagl formu (karotenoidler) daha yiiksek
miktardadir. Karotenoidler, tane tutumu ile ben diisme arasindaki
donemde sentezlenmekte ve ben diismeden olgunluga kadar
parcalanarak Ci3 norisoprenoidlerini olusturmaktadir (Baumes vd.
2002). Olgunlasma doneminde yogun giineslenme oranit tanede
karotenoid par¢alanmasini artirmaktadir (Razungles vd. 1998). Ayrica
yillandirma sirasinda da miktarlar1 artmaktadir.

Karotenoidlerin tanedeki konsantrasyonu iiziim ¢esidine, ekolojiye
ve olgunlasma donemindeki iklim kosullarina bagli olarak 15-2000
ugkg?! arasinda degismektedir (Gokgen vd. 2017). Diisiik
konsantrasyonda olmalarina ragmen, yogun koku veren bilesiklerin
oncilleri olduklarindan 6zgiin aromanin olusumunda etkilidirler. Tane
etinde ve daha yiikksek miktarda da tane kabugunda bulunurlar
(Moreno ve Peinado 2012). Semillon, Chardonnay, Sauvignon Blanc,
Merlot, Riesling, Syrah ve Cabernet Sauvignon cesitleri ile bu
cesitlerin saraplarina karakteristik aromasimi kazandirirlar (Robinson
vd. 2014). Norisoprenoidlerin megastigmane ve non-megastigmane
seklinde iki formu vardir. Megastigmane formu hemen hemen tiim
liziim ¢esitlerinde bulunur, ancak miktarlar1 ¢ok degiskendir. Kirmizi
iiziim ¢esitlerinde daha fazla bulunur ve kirmizi saraplara yogun
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aroma verirler. Bu gruptaki bilesiklerin en onemlileri, -damasenon
(¢igek ve tropik meyve aromasi) ve B-ionon (menekse kokusu)’dur. -
damasenon, saraplarda 700 ngL?® - 2.5 ugL® konsantrasyonunda
bulunmaktadir. Non-megastigmane formu igerisinde trimetildihidro
naftalen (TDN), aktinidol ve vitispiran yer almaktadir (Sekil 2). TDN,
petrol notalar1 ile yillanmig Riesling saraplarinin aromasina katkida
bulunurken, aktinidol ve vitispiran, okaliptlis ve kafur aromasina
sahiptir (Darriet vd. 2002, Moreno ve Peinado, 2012).

Sekil 2. Uziimde bulunan énemli Ci3 norisoprenoidleri ve kimyasal

yapilart
; "\ ,.\)k %( | R
l . =7 = o
p-damasenon p-ionon trimetildihidronaftalen (TDN)
>0 C =
A w
OH

vitispiran aktinidol

Metoksiprazinler

Metoksiprazinler, saraplara vejetal (bitkisel, otsu), yesil (green),
yesilbiber,  kuskonmaz ve bazen de topraksi aromalar veren
bilesiklerdir (Conde vd. 2007). Belirgin miktarda Cabernet Sauvignon,
Sauvignon Blanc, Cabernet Franc ve Merlot iiziim ve saraplarinda
bulunmaktadirlar.  Chardonnay, Riesling, Pinot Noir ve
Gewlirztraminer sira ve saraplarinda da c¢ok az miktarda vardir
(Moreno ve Peinado, 2012). Metoksiprazinler genel anlamda azotlu
heterosiklik bilesiklerdir. Bunlar iiziimde serbest formda bulunmakta
olup, énciil bilesikleri yoktur. Uziimlerde ii¢ metoksiprazin grubu
tanimlanmuistir  (Sekil 3): 2-metoksi-3-izobiitilprazin (IBMP), 2-
metoksi-3-izopropilprazin (IPMP) ve 2-metoksi-3-sek-biitilprazin (s-
BMP). Bunlardan iiziimlerde en ¢ok bulunani izobiitil
metoksiprazindir. Metoksiprazinlerin 1-2 ngL* gibi ¢ok diisiik bir
algilanma esigi vardir (Allen ve Lacey 1999, Cabaroglu 2003).
Metoksiprazinlerin iiziim ve sarapta birkag ngL? gibi ¢ok diisiik
konsantrasyonda bulunmalari, tespit edilmelerini ve miktar tayinini
giiclestirmektedir. Cabernet Sauvignon saraplarinda, yetistigi bolgeye
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gore 5.6-42.8 ngL? gibi ¢ok degisken miktarlarda bulundugu
belirlenmistir (Moreno ve Peinado 2012). Konsantrasyonlari
olgunlagmamis iizimlerde maksimum seviyede olup, olgunluk
ilerledik¢e azalmaktadir. Olgunlagma sirasinda diisiik sicaklik ve 151k
kosullarinda daha yiiksek konsantrasyonlar séz konusu olurken, yogun
giineslenme miktarlarini  azaltmaktadir. Isiga hassas olmalari
nedeniyle yaprak alma uygulamalari da tiziimdeki miktarlarinin
azalmasina neden olmaktadir. Metoksiprazinlerin tanedeki dagilimu
konusunda ¢ok az bilgi vardir. Yapilan az sayidaki ¢aligma, Cabernet
Sauvignon’da toplam 2-metoksi-3-izobutilprazinlerin % 50’sinin
kabukta bulundugunu gostermistir. Tane eti ve sira ise 2-metoksi-3-
izobutilprazinlerin sirastyla % 10 ve % 40’11 igermektedir (Lacey vd.
1991, Conde vd. 2007, Moreno ve Peinado 2012).

AN AR CH, CH, —CH-CH,—CH,
|
{] ; ~CH,~CH —CH

CH,
CH, CH,

CH, izobuul 1zopropil sekbutil

Sekil 3. Uzimde bulunan &nemli metoksiprazinler, solda
metoksiprazinlerin genel yapisi

Fermentasyon oncesi ortaya ¢ikan aromalar — Ce bilesikleri

Bu gruptaki aromalar, iiziimdeki linoleik ve linolenik asitlerin
lipoksigenaz aktivitesi ile parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan doymus
ve doymamis Cs alkolleri ve aldehitlerinden olugmaktadir. Hasat ile
alkolik  fermentasyon arasindaki mekanik islemler, tanenin
parcalanarak siranin agiga ¢ikmasina neden olmakta, bunun
sonucunda da tane hiicrelerinde plazma membraninin yapisinda
bulunan yag asitleri asil hidrolaz enzimi vasitasiyla agiga ¢ikmaktadir.
Aciga ¢ikan linoleik ve linolenik yag asitleri (Cis2 Ve Cig:3) Oksijen
varliginda lipoksigenaz enzimi ile etkilesime gecerek Cs aldehitlerini
olusturmaktadir. Son asama olarak, olusan aldehitler alkol
dehidrogenaz (ADH) enzimi ile Cg alkollerine indirgenmektedir
(Oliveira vd. 2006).

Ces bilesikleri, genel olarak vejetal (yesil, bitkisel) aroma
olusturmakta ve saraplarda ¢cogu zaman belirlenemeyecek kadar diisiik
miktarda bulunmaktadir. Simdiye kadar hekzanal, (E)-2-hekzenal, (Z)-
3-hekzenal, hekzanol-1, (E)-2-hekzen-1-ol ve (Z)-3-hekzen-1-ol
bilesikleri tespit edilmistir. Bunlardan hekzanol, ¢imen, yer fistig1 ve
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baharatli olarak tanimlanan aromalarin olusumuna katkida bulunmakta
ve saraplardaki konsantrasyonu 0.3-12 mgL? arasinda degismektedir.
Algilanma smir1 8 mgL™? oldugundan, normal sartlarda aromatik etkisi
onemsizdir. Ancak bu bilesikler yiiksek konsantrasyonda
bulunduklarinda sarapta arzu edilmeyen bir aroma olustururlar
(Moreno ve Peinado 2012). Ce alkol ve aldehitlerinin siradaki
konsantrasyonu iiziim ¢esidi, olgunluk derecesi, fermentasyon oncesi
uygulamalar ve cibre fermentasyonunun siiresi ve sicakligi gibi birgok
faktore baglidir. Tasima, sap ayirma, ezme, presleme vs. islemler de
yine bu bilesiklerin miktarin1 artiran uygulamalardir (Oliveira vd.
2006, Canturk vd. 2018a).

Fermentasyon sirasinda ortaya cikan aromalar (merkaptanlar,
tiol gruplari)

Merkaptanlar, kirmizi ve beyaz saraplarin duyusal kalitesi {izerinde
oldukga etkili olan birgok farkli aroma ile iligkilidir (Kuhn vd. 2014).
Bunlar, {izim tanesinde aromatik olmayan S-sistein veya S-glutatyon
konjugatlar1 halinde bulunan ve tiol grubu igeren siilfiir bilesikleridir.
Tanede onciil maddeleri bulundugundan sirada tespit edilemez ve
alkolik fermentasyon sirasinda Saccharomyces cerevisiae B-liyaz
enziminin aktivitesi ile aromatik &zellik gosteren bilesikler agiga
¢ikarirlar (Howell vd. 2005, Moreno ve Peinado 2012). Ugucu tiol
bilesiklerinin onciilleri, tanede ben diisme sonrasinda biriktirilmeye
baslar ve ¢igeklenmeden 16-18 hafta sonra maksimum konsantrasyona
ulagir (Kobayashi vd. 2010). Merkaptanlar saraplara greyfurt, kivi,
guava, turunggil ve kahve gibi bir¢ok farkli aroma kazandirmaktadir
(Moreno ve Peinado 2012, Kuhn vd. 2014). Bu bilesenler,
Gewlirztraminer, Merlot, Chenin Blanc ve Sauvignon cesitlerinin
saraplarinda bulunmaktadir. Saraplarda belirlenen en 6nemli tiollerden
biri  olan  4-merkapto-4-metilpentan-2-on  (4MMP),  ozellikle
Sauvignon Blanc saraplarinin tipik simsir aromasint olusturur ve
miktar1 ¢ogunlukla 40 ngL™1 gegmez (Conde vd. 2007). 3-
merkaptohekzan-1-ol (3MH), yine yogun aromatik 6zellik (greyfurt)
gosterir ve 3-13 ugL? konsantrasyonunda bulunur. 4-merkapto-4-
metilpentan-1-ol ve 3-merkapto-3-metilbutan-1-ol ise daha diisiik
aromatik 6zellik gosteren tiol gruplaridir (Moreno ve Peinado 2012)
(Sekil 4).
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Sekil 4. Uziimde bulunan baz1 6nemli tiol gruplar1 ve kimyasal
yapilari
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Nurhan KESKIN

Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimii, Van
keskin@yyu.edu.tr

Giris

Stilbenler, Pinaceae, Myrtaceae, Fagaceae, Liliaceae,
Moraceae, Fabaceae Rosaceae ve Vitaceae gibi bazi bitki
familyalarinda belirlenmis olan, biyotik veya abiyotik bir stres
faktori ile karsilasma durumunda sentezlenen diisiik molekiil
agirhigindaki fitoaleksinlerdir (Baveresco ve Fregoni 2001).
‘Stilbos’, Yunanca bir terim olup; “parlayan” anlamindadir
(Gindro ve ark., 2012). Bu bilesiklerin ultraviyole (UV) 1s181na
maruz kaldiklarinda, yogun mavi fliioresans yaymalar1 6zgiin
nitelikleridir (Langcake ve Pryce 1976).

Vitaceae familyasina dahil olan Asma (Vitis sp.) tiirlerinde
stilbenlerin sentezlenebildigi 1976 yilinda Langcake ve Pryce
adl arastiricilar tarafindan belirlenmistir.

Stilben bilesikleri, asmalarin ¢ekirdek, kok, salkim sap1 ve bir
yash dallar gibi odunlasmis kisimlarda yapr maddesi olarak
bulunurken, tane kabugu ve yapraklarda biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi koruyucu madde olarak sentezlenmektedir
(Bavaresco and Fregoni 2001). Asma stilbenlerine; trans- ve cis-
resveratrol, resveratroliin glikoziti olan piceid (polydatin),
viniferinler (e-viniferin, a-viniferin, B-viniferin, y-viniferin, o-
viniferin), pterostilben, astringin, piceatannol (astringinin),
pallidol ve diger resveratrol trimer ve tetramerleri gibi pek ¢ok
bilesik dahildir (Keskin ve Marasali-Kunter 2005).

Stilbenlerin asma doku ve organlarindaki tiretim miktarlar
genetik olarak kontrol edilmekte, ancak bag kosullarinda biyotik
ve abiyotik kokenli pek ¢ok faktor ile ¢cevre kosullar ve kiiltiirel
uygulamalar bu tiretimin miktarin1 dogrudan veya dolayli olarak
etkilemektedir (Keskin ve Kunter 2017).
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Bu calismada asmalarda stilben bilesiklerinin stres
kosullarina  kars1t  sentezlenmesi ve yasamsal gorevleri
hakkindaki bilgiler derlenmistir.

Stilbenlerin Biyosentezi

Fitoaleksin sentezinin baglamasinda enzimler etkilidir.
Enzimleri harekete geciren ise biyotik (polisakkaritler,
proteinler, glikoproteinler, bakteri, mantar ve hatta bitkisel
kaynakl1 hiicre duvar1 par¢alanma {irtinleri vb.) ya da abiyotik (
UV 1smi1, agir metal iyonlart vb.) elisitorlerdir (Keskin ve
Marasali-Kunter 2005).

Stilbenler, fenilalaninden baslayarak bir dizi reaksiyon
sonucu sentezlenmektedir. {lk basamakta fenilalanin, ammonia
liyaz enziminin deaminasyon islemi ile sinnamik asite; sinnamik
asit 4-hidroksilaz, p-hidroksilasyon reaksiyonlari ile 4-kumarik
aside ve 4-kumarat CoA ester yapisina doniisiir. 4- kumaril CoA
ve 3 malonil CoA’dan stilben sentaz (STS) enzimi ile stilbenler
sentezlenir (Sekil 1).

NH2 PAL
HO — HO =
(@]

0
sinnamik asit

C4H

p-kumarik asit

fenilalanin

flavonoidler
¢4CL

CoAS
\n/\/©/ malonil-CoA
4-kumaril-CoA \

Sekil 1. Stilbenlerin biyosentezi (Flamini ve ark. 2013).
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Asmada Stilbenlerin Tanimlanmasi

Langcake ve Pryce (1976) ilk olarak Asmalarda stilbenleri
Botrytis cineraea (gri kiif) ile enfekte olmus Cabernet
Sauvignon, Gordo, Sultani, Clare, Miiller-Thurgau iiziim
cesitlerinin (Vitis vinifera L.) yapraklarinda belirlemislerdir.
Botrytis ile ileri derecede zararlanmis bolgelere komsu olan
saglikli hiicreler, 360 nm’lik diisiik dalga boylu UV altinda
parlak mavi renkli 11k (fliorisil) olusturmuslardir. Benzer
sekilde bu parlak mavi 151k, 10 dakika 254 nm’lik kisa dalga
boylu 1s1n uygulanan saglikli yapraklarda da ortaya ¢ikmustir.

Asma stilbenleri igerisinde ilk tanimlanan ve siiregelen
arastirmalar sonucunda Onemi daha iyi anlagilan bilesik
resveratrol (3,5,4'-trihidroksistilben)’diir. Resveratroliin trans-
ve cis- olmak ftizere iki izomeri vardir. Isik varliginda
izomerizasyon uyarildigindan trans- form cis- forma diiniisiir.
Resveratrol, UV  uygulanmamig  saglkli  yapraklarda
belirlenemezken, UV  uygulanmig saglikli V. vinifera
yapraklarinda 50-100 pg g taze agirlik (TA)?! (Langcake ve
Pryce 1976), Vitaceae familyasinin diger iiyelerinde ise 396 pg
g TA? olarak ol¢iilmiistiir (Bavaresco ve Fregoni 2001).
Resveratrol asmanin odunsu dokularinda yapr maddesi olarak
yer almakta ve miktar1 700 pg g TA™ (Miiller-Thurgau)’a kadar
ulagmaktadir.

Langcake ve Pryce (1977a, 1977b) asmada resvaratroliin
kimyasal yapist ile benzer baska stilben bilesiklerinin de
bulundugunu belirlemis ve bu bilesiklere “viniferinler” adini
vermislerdir. Tipki resveratrol gibi bu bilesiklerin de Botrytis ile
bulastirilmis veya UV uygulanmis yapraklarda sentezlendigi,
saghkli ya da UV uygulanmamis yapraklarda ise
sentezlenmedigi  belirlenmistir.  Arastiricilar,  viniferinlerin
molekiil yapilarina gore resveratroliin oligomerleri oldugunu
belirterek bu bilesikleri; e-viniferin ve §-viniferin (resveratroliin
dehidromerleri), a-viniferin (devirli trimeri), B-viniferin (devirli
tetrameri) ve y-viniferin (yiiksek polimerize olmus oligomerleri)
olarak adlandirmisglardir.

Botrytis ile bulasik yapraklarda 50 pg g TAile g-viniferin
en fazla bulunan antifungal bilesik olmustur. e-viniferin aym
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zamanda odunlasmis dallarin dokularinda yap1 maddesi olarak
belirlenmistir (500 pg g TA™Y).

Langcake ve ark. (1979), Mildiyo ile bulastirilmis ve UV
uygulanmis Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinin yapraklarinda
daha once tanimlanmayan bir stilben olan trans-pterostilben
(3,5-dimetoksi-4>  hidroksistilben) molekiiliinii  ekstarakte
etmislerdir (22 pg g TA™). In vitro testlerde bu bilesigin
viniferinlerden daha fungitoksik oldugu dikkati ¢ekmistir.
Resveratrol ve viniferinler gibi pterostilben de saglikh
yapraklarda tespit edilememistir. Ayrica pterostilben Botrytis
ile enfekte olmus asma yapraklarinda zararlanmis bolgelerde
mavi 151k sergilemedigi gibi kok bolgesinde ve odunlasmis
dokularda da belirlenememistir. Ancak resveratrol ve
viniferinlerin aksine pterostilben, Gamay iiziim ¢esidinin saglikli
lizlim tanelerinde saptanmistir (Pezet ve Pont 1988).

Pezet ve ark. (2003), mildiy6 ile enfekte olmus Chasselas (V.
vinifera cv.) yapraklarinda ilk kez resveratroliin dehidromeri ve
g-viniferinin ise izomeri olan &-viniferini tanimlamislardir. &-
viniferinin (156 pg g TA™) resveratrol (50 pg g TAY) ve -
viniferine (87 pg g TA?) gore daha fungitoksik bir stilben
bilesigi oldugu ifade edilmistir.

Asma stilbenleri ve molekiil yapilar1 Sekil 2°de verilmistir.
Biyotik Stres Kosullarinin Stilben Uyarim Uzerine Etkisi

Stilben fitoaleksinleri, asmanin ii¢ biiylik mantari hastalik
etmeni olan Botrytis cinerea (gri kiif), Plasmopara viticola
(mildiy6) ve Uncinula necator (kiilleme) ile karsilastiginda
diren¢ olusturmak tiizere sentezledigi savunma molekiilleridir
(Gindro ve ark., 2012).

Botrytis’in zarar verdigi yapraklarda stilben bilesiklerinin
dagilimmi inceleyen Langcake ve McCarthy (1979), enfekte
olmus alam ¢evreleyen saglikli dokularda resveratrol igerigini
daha yiiksek bulmuglardir. Bu bulgu, stilbenlerin enfeksiyona
karst olusturulan savunma mekanizmasinin iriinleri oldugunu
acikca ortaya koymaktadir. En yiiksek resveratrol degeri enfekte
olmus alanin hemen disindaki 5 mm’lik kisimda tespit
edilmistir.
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Sekil 2. Asma stilbenleri ve molekiil yapilart (Gokgen ve ark.
2017).

Langcake (1981), Botrytis ile enfekte olmus ve enfeksiyonun
10 mm kadar yayilmis oldugu geng ve yash asma yapraklarinda
sirastyla, resveratrol igerigini 4.79-9.40 pug g TA™, e-viniferin
icerigini 9.59-15.83 pg g TA™? ve a-viniferin icerigini 26.7-72.4
ug g TA? olarak saptamistir. Yaprak yasi arttika resveratrol
tretim miktar1 artig gostermekte ve Botrytis’e dayanim
artmaktadir (Langcake ve McCarthy 1979).

Genel olarak Vitis tir ve gesitlerinin resveratrol {iretim
kapasitesi ile Botrytis’e dayanim arasinda dogrusal bir iliski
bulundugu kabul edilmekle birlikte, Vitis labrusca tiirii ve
Carignan ¢esidinde aymi dogrusal iliski elde edilememistir
(Sbaghi ve ark. 1995).

Botrytis enfeksiyonu karsisinda tiirlerin resveratrol iiretim
kapasitelerinin farkli oldugu bulunmus ve Amerikan asmalari ile
tirler aras1 melezlerin, V. vinifera’dan daha fazla resveratrol
tirettikleri belirlenmistir (Blaich ve ark. 1982).
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Enfekte olmus yapraklarda fitoaleksin {iretimi ile hastalik
etmenine dayanim arasindaki iligkiyi inceleyen Langcake
(1981), Mildiy6 inokulasyonundan sonra V. vinifera’da yaklasik
olarak 10 pg g TA e ulasan stilbenik birikim belirlerken, V.
riparia’da daha hizli ve daha yiiksek miktarda ve baskin bilesik
olarak e-viniferinin (100 pg g TA?) sentezlendigini
belirlemistir. Boylece, V. riparia’nin mildiydye dayanikli bir tiir
olmasi, hizli ve vyiiksek stilbenik madde birikimi ile
iligkilendirilmistir.

Kiilleme enfeksiyonu ile asma yapraklarinda, (Langcake ve
Pryce 1976) ve tanelerde (Romero-Perez ve ark. 2001)
resveratrol ve piceid bilesiklerinde dikkat c¢eken artislar
meydana gelmektedir. Ancak stilbenik bilesikler ile kiillemeye
dayanim arasindaki iligkinin kurulmasi yoniindeki bulgulara
heniiz ulagilamamustir.

Sarig ve ark. (1997), Perlette ¢esidinde Rhizopus stolonifer
inokulasyonu sonrasinda uyarilmamis tanelerde resveratrol
seviyesinin iz miktarlarda oldugunu, uyarmadan 24 saat sonra
resveratrol {iretiminin en yiiksek deger olan 18 pug g TA™'a
ulastigini bildirmistir.

Aspergillus carbonarius, A. ochraeus ve A. japonicus’un
resveratrol sentezini uyarabildigi, ayn1 zamanda A. ochraeus’un,
stilben bilesikleri icerisinde giiclii bir fungitoksik bilesik olan
piceattanol sentezini de agiga cikardigi belirlenmistir (Bavaresco
ve ark. 2003).

Abiyotik Stres Kosullarimin Stilben Uyarmm Uzerine
Etkisi

Abiyotik stres kosullarinin modellenmesinde fiziksel ve
kimyasal nitelikli uyaricilar kullanilarak bitkilerde tolerans ve
diren¢ mekanizmalar1 incelenmektedir. Bu uyaricilarin basinda
UV 1smm gelmektedir. UV 1smimin, bitkilerdeki savunma
genlerinin hizli kopyalanmasma sebep oldugu bilinmektedir
(Chappel ve Hahlbrok 1984). Ayrica UV 1sm1 ile bitki
metabolizmasinda dnemli degisiklikler meydana gelmekte ve bu
degisiklikler fitoaleksinlerin olusumunda rol oynayan enzimlerin
sentezini saglayan bir dizi tepkimeyi baslatmaktadir. (Cantos ve
ark., 2000; Melzoch ve ark., 2001). UV isinmin asmalarda
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stilben fitoaleksinlerinin iiretimine olan etkileri konusunda c¢ok
sayida aragtirma bulunmaktadir (Langcake ve Pryce 1977a, b;
Pryce ve Langcake 1977; Pool ve ark., 1981; Barlass ve ark.,
1987; Sbaghi ve ark., 1995; Douillet-Breuil ve ark., 1999; Pezet
ve ark., 2003; Creasy ve Coffee 1988; Jeandet ve ark., 1991,
Adrian ve ark., 2000; Versari ve ark., 2001; Keskin ve Kunter
2007, 2008, 2009, 2010; Keskin ve Kunter 2017). Sardi ve ark.
(2000), tiirler aras1 melezler ile V. vinifera gesitlerinde
resveratrol birikimini en yiiksek diizeyde arttiran abiyotik
elisitoriin UV oldugunu vurgulamislardir

Vitis tiirlerinde P. viticola ve Oomycetes funguslarina karsi
dogrudan ve dolayli sistemik fungisitlerin etkili maddesi olan
Fosetil-Al, stilbenlerin uyarimini baslatarak asma dayanikliligini
sagladigi belirlenmis olan uyaricilardan biridir (Baveresco ve
Fregoni 2001). Baglarda kimyasal miicadele programlarinda
Mildiyd ve gri kif hastaliklarina karsi bakirli prepatlarin
kullanildig1 {iziim ¢esitlerinde ve elde edilen saraplarinda
uygulama yapilmamis olanlara gore daha yiiksek stilben sentezi
belirlenmistir (Coulomb ve ark. 1999).

Biiyiimeyi diizenleyici maddelerden Metil jasmonatlar
(MeJa), salisilik asit (SA) ve Absizik asit (ABA)’nin stilben
birikimi ile iliskisi incelenmistir. MeJa’nin tanelerde resveratrol
tretimini artirdif1, yapraklarda ise stilben birikimini 6zellikle
piceid iiretimini uyardigi belirlenmistir (Larronde ve ark., 2003).
SA gibi igsel bitki hormonlarina fonksiyonel olarak benzerlik
gosteren ve “Sistemik Uyarilmis Dayaniklilik (SAR)” olarak
tanimlanan savunma genlerinin uyarimi i¢in gerekli bir madde
olan Benzotiadizol (BHT), vyapraklarda stiloen sentezini
uyarmazken (Bavaresco ve Vezzulli 2006), Merlot tanelerinde
trans-resveratrol sentezini %40 oraninda artirmustir (Iriti ve ark.
2004). Absizik asit (ABA)’in Kyoho iiziim ¢esidinde kontrol
grubuna gore resveratrol derisimini 1.2 kat artirdig
belirlenmistir (Ban ve ark., 2000).

Azot, bitki fizyolojisini diizenleyen minerallerden biri olup
baglarin giibrelenmesinde ana besin maddelerindendir. Graham
(1983)’a gore azotun sinirli oldugu kosullarda, sikimate yol izi
degiserek stilben sentezini de igeren polifenol ve alkoloid

35



sentezi artmaktadir. Baglarda diislik azot uygulamasi resveratrol
tiretimini artirmistir (Bavaresco ve ark., 2001).

Enzimler, mineral maddeler ve vitaminler bakimindan zengin
bir bilesik olan Trim, Barbera c¢esidinin yapraklarinda trans-
resveratrol birikimini uyarmistir (Bavaresco ve Vezzulli 2006).

Rhizopus stolonifer inokulasyondan oOnce ve sonra o0zon
uygulamasinin, stilben fitoaleksinlerini uyardigi belirlemistir
(Sarig ve ark., 1996). Kontrollii atmosfer kosullarinda depolanan
Napolyon’da 8 ppm’lik ozon uygulamasi resveratrol ve piceid
igerigini artirmistir (Artés-Hernandez ve ark., 2003).

Yetistiricilik Faktorlerinin Stilben Uyarim Uzerine Etkisi

Asmada stilben fitoaleksinlerinin {iretimi genetik olarak
kontrol edilmektedir. Genel bir sonu¢ olarak, kirmizi iiziim
cesitlerin beyaz ¢esitlerden, hastaliklara dayanikli genotiplerin
(6zellikle tiirler aras1 melezler ve bazi1 Vitis tiirleri) ise hassas
genotiplerden (Vitis vinifera L.) daha yiiksek stilben iiretimine
sahip oldugu bilinmektedir.

Iklimin stilben sentezi iizerinde Snemli etkilerinin olmasi
beklenmektedir. Avrupa’da bagciligin en kuzey sinirlarindan
biri olarak gosterilen Bohemian ve Moravian bolgelerinde
yetistirilen {iziimlerin; yaprak, tane kabugu ve elde edilen
saraplarinda resveratrol iceriginin olduk¢a yiikksek oldugu
bulunmustur (Melzoch ve ark. 2001). Resveratrol diizeyindeki
artisin, bolgedeki diislik sicakliga bagli olarak fungal hastalik
etmenleri riskinin yliksek olmasi ile bu alanlarda hava kirlilik
etmenlerinin yogunluguna bagl stres etkisinden kaynaklandig:
ileri stirlilmiistiir. Bavaresco ve Vezzulli (2006), yiiksek
sicakliklarin  diisiik sicakliklara gore resveratrol iceriginde
azalmaya neden oldugunu vurgulamiglardir. Yillik yagis ve
hasattan 6nceki nem miktart da stilben sentezi {izerine etkili bir
faktor olarak degerlendirilmistir. Yagis ile baglardaki fungal
hastaliklar yakin iliskilidir (Jeandet ve ark., 1995).

Toprak yapisinin stilben diizeyi ile iligkili oldugunu
vurgulayan Bavaresco ve Vezzulli (2006), kirecli topraklarda
yetistirilen ilizlim g¢esitlerinde hem yaprakta hem de tanede
stilben birikiminin uyarildigini belirtmislerdir.

36



Terbiye sistemleri, yapraklarin ve salkimlarin mikroklimasini
degistirmektedir. Threlfall ve Morris (1996) ile Bertamini ve
Mattivi (1999) telli terbiye sistemlerinin, Cynthiana (V.
aestivalis) ve Cabernet Sauvignon saraplarinda resveratrol
seviyesini etkiledigini bildirmislerdir.

Olgun tanelerin yaralanmasi ile tanelerde stilben iiretiminin
arttig1 belirlenmistir. Buna gore, mekanik hasat sirasinda
tanelerin  yaralanmasinin bir abiyotik elisitor davranisi

gostermesinin olas1 oldugu diistiniilmektedir (Bavaresco ve ark.,
1997).

Asmalarda biyotik ve abiyotik elisitorlerin etkilerini
inceleyen arastirmalardan derlenen bulgular Cizelge 1°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 1. Biyotik ve abiyotik elisitorler ile Vitis tiirlerinde tiretimi
uyarilan stilben bilesikleri

N | Cesit Elisitor Kosullar Artis ya Kaynak
0 da azahs
kat1
Hasat dncesi abiyotik uygulamalar
1 Crimson uv-C Zaman: Hasat oncesi | E-resveratrol: 12 1 (Guerrero
Seedless Siire: 5 dk, 3 giin Z-piceid: 9 1 ve ark., 2016)
Yogunluk: 31.1 E-piceid: 5 1
W/m? E-piceatannol: 4 1
Doz: 9330 J/m? g-viniferin: 7 1
-viniferin: 4 1
isohopeaphenol: 3 1
stilbenoids: 4 1
2 Red uv-C Zaman: Hasattan 1, | E-resveratrol: 22 1 (Guerrero
Globe 3 ve 5 giin 6nce E-resveratrol: 46 1 ve ark., 2015)
sirastyla E-resveratrol: 26 1
Siire: 5-10 dk e-viniferin: 10 1
Power: 1040 W, | e-viniferin: 30 1
time: 1 ve 10 dk e-viniferin: 20 1
Depo kosullari: | E-resveratrol: 14.4 1
20°C, %80 Nem, 3 | e-viniferin: 3.4 1
giin 4°C, %60 Nem, | E-resveratrol: 4 1
3 giin e-viniferin: 0.3 1
sirastyla
3 Beihong uv-C Cigeklenmeden E-resveratrol: 292 1 (Wang ve
grapes 55 ve 126 giin sonra | E-piceid: 11 1 ark., 2015)
(Vitis sirastyla E-resveratrol: 6.9 1
vinifera x Giig: 6 W/m? E-piceid: -
Vitis Mesafe: 15 cm
amurensi Siire: 10 dk
s) Sicaklik: Karanlkta
25°C
Bekleme stiresi:
Karanlikta 0-72 sa
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Hasat sonrasi abiyotik uygulamalar

Merlot uv-C Giig: 500 W Merlot: (Guerrero
Syrah Mesafe: 42 cm E-resveratrol: 2.5 | veark.,
Tempranillo Time: 60 s 2010a)
Yogunluk: 14.72 | piceatannol: 4.3 1
mW/cm? viniferins: 7.2 1
Depo Kosullari: Syrah:
18°C, %75 Nem, 7 | E-resveratrol: 4.5
giin
piceatannol: 0.5 |
viniferins: nd 1
Tempranillo:
E-resveratrol: 11.2
piceatannol: nd 1
viniferins: 7.5 1
Gamay uv-C Stire: 10 dk Gamay: (Adrian  ve
Chardonnay Doz: 0.36 J/cm E-piceid: 0.3 | ark., 2000)
Bekleme siiresi: 48 | Z-piceid: 0.1 1
sa E-resveratrol: 19 1
g-viniferin: 2.6 1
pterostilbene: 0.5
Chardonnay:
E-piceid: 0.1 |
Z-piceid: 0.4 |
E-resveratrol: 1.2
e-viniferin: 4.1 1
pterostilbene: 100
1
Napoleon uv-C Mesafe: 20-60 cm Resveratrol: (Cantos  ve
Sicaklik: 25°C 0217 ark., 2001)
Siire ve Glig: 151
5sn,30W; 5sn,90 | 3517
W5 sn, 240 W; 5| 841
sn,510 W, 30sn, 30 | 0.6 1
W; 30 sn, 90 W 81
30 sn, 240W;60 | 921
5510 W60s, 30 W | 10.51
sirastyla 341
941
Red Globe uv-C Doz: 0.8, 2.4, 4.1 | E-piceid: 1.2 1 (Crupi ve
kJ/m2 Z-piceid: 2.6 1 ark., 2013)
Mesafe: 40 cm E-piceid: 0.1 1
Siire: 3 dk, Z-piceid: 0.5 1
Depo Kosullar:
48 sa 4°C ve 25°C
Syrah uv-C Giig: 1020 W Syrah, terroir | (Fernandez
Mesafe: 42 cm Jerez: -Marin ve
Siire: 60 sn resveratrol: 2.7 1 ark., 2013)
Depo Kosullart: piceatannol: 6.1 1

20°C, %80 Nem, 7
gilin

viniferin: 1.6 1
total stilbenes: 3.1
1
Syrah,
Cabra:
resveratrol: 1.1 1
piceatannol: 3.5 1

terroir
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viniferin: 2 1
total stilbenes: 1.5

1

9 Pinot Noir uv-C Mesafe: 50 cm E-resveratrol: 355 | (Suzuki  ve
Yogunluk: 0.25 ark., 2015)
uW/cm?2 g-viniferin: 4.8 1
Siire: 1 sa piceid: 2.4 1
Depo Kosullari: Z-resveratrol: 0.7
23 sa 25°C, | 1
Karanlikta
10 | Beihong uv-C Yogunluk: 6 W/m2 uv: (Wang ve
(Vitis ve Mesafe: 15 cm E-resveratrol: 0.5 | ark., 2013)
vinifera x V. CaCl, Siire: 10 dk T
amurensis) Depo Kosullar: E-piceid: =
Hongbaladuo Karanlikta 25°C 24 | Z-piceid: 0.2 |
sa, sonra -1°C, %95 | CaCl,:
Nem 27 giin E-resveratrol: 11 1
E-piceid: 0.8 1
Z-piceid: 0.6 |
UV-C ve CaCly:
E-resveratrol: 16.7
1
E-piceid: 0.6 1
Z-piceid: 14 |
11 | Napoleon Ozon 8 ppm O, 0°C 38 | E-piceid: 11 1 (Artés-
giin E-resveratrol: 2.5 | Hernandez
8 ppm O, 15°C 6 | 1 ve ark., 2003)
giin: stilbenoids: 0.6 1
E-piceid: 4.5 1
E-resveratrol: 3.1
1
stilbenoids: 3.6 1
12 | Campbell Beyaz Siire: 48 sa, 25°C FL: (Ahn ve ark.,
Early Floresa | Depo Kosullari: E-resveratrol: 1.8 | 2015)
(Vitis n s | 0-24 sa 25°C i
labrusca) (FL) Z-resveratrol: =
Kyoho grapes | 380 nm piceatannol: 0.6 1
(Vitis mor E-piceid: 0.1 1
labruscana LED Z-piceid: =
Bailey) 440 nm 380 nm:
mavi E-resveratrol: 2.8
LED
660 nm Z-resveratrol: =
kirmizi piceatannol: 0.4 1
LED E-piceid: 0.4 1

Z-piceid: =

440 nm:
E-resveratrol: 7.4
1

Z-resveratrol: =
660 nm:
Piceatannol: 4.6 1
E-piceid: 1.1 1
Z-piceid: 3 1
E-resveratrol: 6.2

Z-resveratrol: =
piceatannol: 3 1
E-piceid: 0.5 1
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Z-piceid: =

13 | Aledo (Vitis | Kuru Siire: 24 sa E-resveratrol: 2 1 (Jiménez ve
vinifera Nitroje ark., 2007)
White grapes | n
cv.)

14 | Raboso Piave | Dehidr | 18C, %40 Nem, 30 | Raboso Piave: (De Rosso
(Vitis vinifera | asyon giin ve 60 giin a-viniferin: 0.7 1 ve ark., 2016)
L.) Z-piceid: 0.7 1

E-astringin: 0.7 1
pallidol-3-O-
glucoside: 0.7 1
piceatannol: 0.7 1
pallidol: 0.7 1
Z-g-viniferin: 0.7
1

E-¢-viniferin: 0.7

S-viniferins: 0.7 1
Z-miyabenolC:
0.71
E-miyabenolC:
0.71

E-piceid: 0.7 1
E-resveratrol: 0.7

1
Z-astringin: 0.6 1

Hasat sonrasi biyotik uygulamalar

15

Palomino
fino

(Vitis vinifera
L.)

Botrytis
cinerea

Enfeksiyon %50
Enfeksiyon %75
Enfeksiyon %100

resveratrol:
13}
piceid: 1.3
1
resveratrol:
021
piceid: 2.6
1
resveratrol:
041
piceid: 3.5
1

(Roldan  ve
ark., 2003)

16

Negro Amaro
(Vitis vinifera
L.)

A

carbonarius

20 °C 5 giin

E-
resveratrol:
1.17
piceatannol
1021
Z-piceid:
0.1}
E-piceid:
09|
E-astringin:
1.2 ]
Z-astringin:

pallidol: 0.2
!

Z-¢-
viniferin:
02]
w-viniferin:

(Flamini  ve
ark., 2016)
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131

E-e-
viniferin:
1.71
§-viniferin:
11
caraphenol:
091
pallaidol:
031
a-viniferin:
157

Z-
miyabenol
C:0317

E-
miyabenol
C:1.21
vitisin
A/BIC: 1.7
1

Hasat sonrasi biyotik ve abiyotik uygulamalar

17 | Napolyon Uv-C + | Giig: 50 W/m? E-
Aspergillus Mesafe: 40 cm resveratrol:
Siire: 60 sn 61
Sicaklik: 15°C E-piceid: 1
Bekleme kosullart: | |

22°C E-
Zararlanmamig resveratrol:
tziimler: 71

UV-C, enfeksiyon, 5 | E-piceid: =
giin: E-
Enfeksiyon, UV-C, | resveratrol:
bekleme 5 giin: 61

Zarar gormils | E-piceid: 1
tziimler: 1

UV-C, enfeksiyon, | E-

bekleme 5 giin: resveratrol:
41
E-piceid:
0.51

Sonu¢

Asmalar (Vitis vinifera L.), yetistirildikleri ortamlarda birgok
biyotik veya abiyotik kokenli stres faktorleri ile karsilagmaktadir.
Stres olusturan etmen hiicre zarinda bulunan algilayicilar tarafindan
taninip sinyal olarak sitoplazmada gerekli yerlere iletilmekte ve
sonrasinda molekiiler bir tepki olarak stilben fitoaleksinleri
tiretilmektedir. Asmanin savunma mekanizmalarinin {iriinleri olarak
sentezlenen bu diisitk molekiil agirlikli antimikrobiyal bilesikler, tipki
bir kalkan gibi stres kosullar1 altinda korunma, savunma, hayatta
kalma, cevre kosullarina uyum saglama ve ekosistemle iliskileri
diizenleme islemlerinde rol oynamaktadir. Stilbenlerin asma doku ve
organlarindaki {iretim miktarlar1 oncelikle genetik olarak kontrol
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edilmektedir. Ayrica bag kosullarinda biyotik ve abiyotik kdkenli pek
cok faktor, cevre kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalar bu iiretimin
miktarin etkilemektedir.
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Giris

Sigirlarin epifiz bezinde tanimlanan (Lerner ve ark., 1958) ve
onceleri yalnizca omurgalilarda bulunan bir nérohormon (Reiter,
1991)  olarak  distiniilen  Melatonin  (MEL;  N-asetil-5-
metoksitriptamin), bugiin birgok sebze, meyve, tahil, tibbi-aromatik
bitkiler ile siis ve yabani bitkilerin tohum, meyve, yaprak ve kok gibi
degisik organlarinda, doku grami basina pikogramlardan mikrograma
kadar genis bir konsantrasyon araliginda tanimlanmistir (Tan ve ark.,
2012). Ilk kez iki ayr1 ¢alisma grubunun birbirinden bagimsiz yaptig
calismalar sonucunda 1995 yilinda bitkilerde varliginin ortaya
konmasindan sonra (Dubbels ve ark., 1995; Hattori ve ark., 1995) bu
molekiil iizerine olan ilgi artmig ve gilinlimiize kadar bitkilerde
melatoninin roliiniin anlasilmasi {izerindeki ¢alismalar yogunlagmustir.
Diisiik molekiil agirlikli ve indol bazli bir yapiya sahip olan MEL’in,
bitkilerdeki fonksiyonlar1 hakkindaki bilgiler heniiz oldukga sinirlidir.
Genel olarak, bitkilerin yasam dongiisiinde sirkadiyen ritmi
diizenledigi, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi toleransi
arttirdigina iligkin bilgiler 6ne ¢ikmaktadir.

Asmalarda MEL’in varlig1 2006 yilinda bildirilmistir (Iriti ve ark.,
2006). Diger bitkilerde MEL {izerinde kaydedilen ilerlemeye benzer
sekilde, liziim ve sarapta MEL {izerinde arastirmalar yapilmistir.
MEL, resveratrol ve hidroksitrosoliin yani sira, liziim ve sarapta insan
sagligl icin olumlu etkileri olan biyoaktif bilesiklerden biri olarak
kabul edilmektedir (Iriti ve Faoro, 2006; Iriti ve Faoro, 2009; Iriti ve
Varoni, 2016). Bu calismada bugiine kadar yapilmis calismalar
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1518inda  asmanin  yasam dongiisiinde melatonin  molekiiliiniin
fizyolojik etkileri konusu derlenmistir.

Melatonin Biyosentezi

MEL sentezi, aromatik bir aminoasit olan triptofan (Trp)’dan
baslamaktadir (Sekil 1). Trp sadece MEL’in degil, bitkisel bir hormon
olan indol-3-asetik asitin (IAA) de sentezinin bagladigi aminoasittir.
Bitkilerde MEL sentezi, hayvansal organizmalara benzer bir yol
izlemektedir. Kisaca ifade edildiginde, ardisik dort enzimatik basamak
izleyerek triptofan / triptamin / serotonin/ N-asetilserotonin /
melatonin sirasiyla sentezlenmektedir (Erland ve ark., 2015).

/QQ
/ Trlptofan“
IAAId / EI}

e 5- hldrok5|tr|ptofan
AADC
= O =0
Vi éh _/ —C—1H. HO Z =P
indolasetik asit (1A4) P o Serotofiin™
lSNAcT

’ m
HO t

‘ AL Y
/ H Wy = O
Jijr\} N-asetilserotonin
% =N
H L. By AcSNMT
5- metoksitriptamin HiomT
;:.‘_._'_"'_-..\
p |
s — o é

Melatonin

Sekil 1. Bitkilerde MEL sentezi (Posmyk ve Janas 2009)



Uziimde Melatonin

Asmalarda MEL ilk olarak 2006 yilinda, italya’nin Treviso
kentinde yetistirilen sekiz farkli Vitis vinifera gesidinin (Nebbiolo,
Croatina, Sangiovese, Merlot, Marzemino, Cabernet Franc, Cabernet
Sauvignon ve Barbera) tane kabugunda 0.005 ile 0.965 ng/g araliginda
tespit edilmistir (Iriti ve ark., 2006). Bu ¢alismada, MEL miktarinin
cesitler arasinda farklilik gosterdigi ayrica tane biiyiime evrelerine
bagl olarak degistigi belirtilmistir. Arjantin ekolojisinde yetistirilen
Malbec, Cabernet Sauvignon ve Chardonnay ¢esitlerinde de genotipe
0zgii sonuglara (0.6-1.2 ng / g) ulasildig: bildirilmistir. (Stege ve ark.
2010). Vitalini ve ark. (2011b), Arjantin ekolojisinde yetistirilen tizim
cesitleri arasinda Malbec ¢esidinin 6ne ¢iktigin1 ve cesidin MEL
iceriginin ¢ok daha yiiksek oldugunu (9.3-17.5 ng/g) belirlemislerdir.
MEL igerigi ¢ekirdek ve tane etinde ben diisme Oncesi (sirasiyla 3.5-
10 ng/g) ve sonrasi (sirasiyla 0.2 -3.9 ng/g) degiskenlik gdstermistir.

Genel olarak yapilan ¢aligmalar , tiziimlerdeki MEL igeriginin
ng/g diizeyinde oldugunu ortaya koymaktadir. Cizelge 1’de {iziim
¢esitlerinin tane dokular1 ve sirasinda elde edilen MEL igeriklerine ait
arastirma bulgular1 kaynak verisi ile birlikte sunulmustur.

Caligmalarda, lizim tanesini olusturan kisimlar ve dolayisiyla tiim
tanedeki MEL igeriginin, fenolojik evrelere gore degistigi izlenmistir.
Vitalini ve ark. (2011b), en yiiksek MEL igerigini ben diisme
oncesinde tane kabugunda tespit etmis; ben diisme donemine gegiste
MEL igeriginin ¢ekirdekte %63, tane etinde ise %95 oraninda artis
gosterdigini; ben diisme doneminde ise miktarin %47 oraninda
azaldigim  belirlemislerdir. Ayrica, ben diisme doneminde,
cekirdekteki MEL icerigi tane kabugu ve tane etinde OJlgililen
miktardan 6nemli 6l¢iide daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 1. Bazi iiziim ¢esitlerine ait farkli dokularin melatonin (ng/g)
iceriklerine ait arastirma bulgular1 ve ilgili kaynaklar

Doku
Kabuk  Sira Cekirdek
Cesit ya da Ekoloji  Kaynaklar
Tane
eti
Nebbiolo 0.965
Croatina 0.870
Barbera 0.633
Sangiovese 0.332 L
Marzemino 0.031 Italya Irl?zggéa)rk.
Cabernet 0.422
Sauvignon
Merlot 0.264
Cabernet Franc 0.005
Malbec 1.20
Cabernet 0.80 Arjantin  Stege ve
Sauvignon ark. (2010)
Chardonnay 0.60
Malbec 9-159 Arjantin - Boccalandro
ve ark.
(2011)
Malbec 120- Arjantin - Gomez ve
160 ark. (2012)
Malbec 440 Arjantin - Gomez ve
ark. (2013)
Merlot 9.3- 0.2- 3.5-10 Italya  Vitalini ve
175 3.9 ark.
(2011a);
Vitalini  ve
ark. (2011b)
Merlot 100.000-150.000" Kanada Murch ve
ark. (2010)
Albana 1.2-1.5 Mercolini
Sangiovese Italya  ve ark.
(2012)
*: Tiim tane

Vitis vinifera tiziimlerinde tanenin fenolojik evrelerinin yani sira,
tanenin maruz kaldig1 ekolojik kosullar ve baz1 distan uygulamalarin
MEL igerigi iizerindeki etkileri smirli sayidaki caligmalara konu
olmustur. Bu kapsamda, tanenin MEL igeriginin giindiiz / gece
dongiisiinde dalgalanma sergiledigi;
salkimlarmin, glinese maruz kalanlara gore daha yiiksek MEL
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icerigine sahip olduklar1 seklindeki bulgular elde edilmistir
(Boccalandro ve ark., 2011).

Diger taraftan disaridan uygulanan bitki savunma aktivatorii
Benzotiyadiazol (BHT)’nin tane kabugunda MEL igerigini biyiik
Olgtide arttirdigr (Vitalini ve ark., 2011a); bu sonuca dayanarak
BHT’nin patojenlere karst dayanikliligt uyarma etkisinin MEL gibi
onemli  farmakolojik  besinlerin  (farmakonutrient)  igerigini
arttirmadaki olas1 etkisinden kaynaklandigi yorumu yapilmigtir.

Yapilan aragtirmalarda MEL igerigi 6rnek hazirlama ve miktar
belirlemede kullanilan analitik yonteme bagli olarak irdelenmelidir.
Ekstraksiyon kosullari, analitik metot, kromatografik kolon tipi ve
eliisyon kosullarinin sonuca etkisi bulunmaktadir (Meng ve ark.,
2017). Aym 1liziim c¢esidinden ayni kosullarda yapilmig saraplarin
MEL igerigini farkli yontemler ile aragtiran Rodriguez-Naranjo ve ark.
(2011), HPLC-MS / MS kullanilarak belirlenen MEL igeriginin,
ELISA yontemi ile belirlenenden onlarca kat daha yiiksek oldugunu
bildirilmistir. MEL i¢in uygun analiz yontemini asmalar 6zelinde
inceleyen caligmalar degerlendirildiginde Cizelge 2’de ozetlenmis
olan bulgulara ulasilmstir.

Asmada Melatoninin Fizyolojik Rolii

Biyotik ve abiyotik stres toleransim1 artirma ve antioksidan
etkisi

MEL’in bitkileri kuraklik (Wang ve ark., 2013; Zhang ve ark.,
2013; Li ve ark., 2014), agir metaller (Tan ve ark., 2007), tuzluluk (Li
ve ark., 2012), ultraviyole 1s1n1 (Afreen ve ark., 2006), lisiime (Lei ve
ark., 2004), sicaklik (Baghurst ve Coghill 2006), patojenler (Yin ve
ark., 2013) ve herbisitler (Park ve ark., 2013) gibi gesitli biyotik ve
abiyotik streslerin neden oldugu strese karsi koruyucu rolii ortaya
konmustur. Asmada MEL’in anti-stres ozelligi kuraklik altindaki
iiziimlerde (Meng ve ark., 2014) ve ozon stresinde kismen
onaylanmigtir (Geng ve ark., 2016).

Boccalandro ve ark. (2011), MEL’in asmada bir antioksidan olarak
islevini giin boyunca malondialdehit seviyelerini izleyerek
belirlemistir. MEL’in bitki stres toleransini artirma tizerindeki etkisi
sadece antioksidan kapasitesinden degil, ayn1 zamanda baz
antioksidan enzimlerin aktivitesini de artirma yeteneginden
kaynaklanmaktadir (Rodriguez ve ark., 2004; Tan ve ark., 2002; Meng
ve ark., 2017).
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Cizelge 2. Uziim dokularmin farkli kantitatif yontemlerle belirlenmis
melatonin igerikleri (Meng ve ark., 2017).

Cesit Doku Coziicii Yontem Kolon Melatonin Kaynakla
icerigi r
(ng/g)
Nebbiolo
Croatina
Barbera
Sangiovese HPLC-FD ve  Phenomenex
Marzemino Kabuk ELISA Luna ters faz 0.005-0.96 Iriti ve ark.
C. Sauvig. (italya) Metanol C18 kolon (2006)
Merlot
C. Franc
Malbec Karboksilik ¢ok
Cabernet duvarli karbon
Sauvignon Kabuk Metanol Kapilar nanotiipler 0.6-1.2 Stege ve
Chardonnay  (Arjantin) elektrokroma ark. (2010)
Malbec tografi
Merlot Kabuk Metanol UPLC- HSS C18 9.3-17.5 Vitalini ve
(italya) MS/MS ark.
(2011a);
Vitalini ve
ark.
(2011b)
Malbec Kabuk Ultra saf LC-ESI- Varian Polaris 9-159 Boccaland
(Arjantin) ~ su MS/MS C18-A ro ve ark.
(2011)
Malbec Kabuk Metanol UPLC- BEH C18 120-160 Gomez ve
(Arjantin) MS/MS BEH ark. (2012)
C18
Malbec Kabuk Metanol LC-MS/MS c8 440 Gomez ve
(Arjantin) ark. (2013)
Merlot Cekirdek Metanol UPLC- HSS C18 3.5-10 Vitalini ve
(italya) MS/MS ark.
(2011a);
Vitalini ve
ark.
(2011b)
Merlot Tane eti Metanol UPLC- HSS C18 0.2-3.9 Vitalini ve
(italya) MS/MS ark.
(2011a);
Vitalini ve
ark.
(2011b)
Merlot tane Metanol: ~ UPLC- BEH C18 100.000- Murch ve
(Kanada)  su:formi (ToF)MS 150.000 ark. (2010)
k
asit(80:2
0:1, h/h)
Albana, tane Paketli HPLC-FD Varian 1.2-15 Mercolini
Sangiovese  (italya) siringa Microsorb ve ark.
mikro MV-Rainin C8 (2012)
ekstraksi
yonu
(MEPS)

Bilinen en iyi
ihtiya¢ duymadan

antioksidan maddelerden olan MEL, reseptore
direkt olarak serbest radikalleri parcalayabilme

ozelligi ile klasik antioksidanlardan (E vitamini, C vitamini, $-karoten
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vs.) ayrilmaktadir (Keskin, 2019). Ciinkii klasik antioksidanlar
etkilerini gosterdikten sonra prooksidan maddelere doniisiirken,
melatonin oksidan maddelere etki ettikten sonra yine antioksidan
etkisini devam ettirmektedir (Cevik, 2013). Baz1 ¢aligmalar {iziim ve
saraptaki MEL icerigi ile antioksidan aktivite arasinda bir iliski
oldugunu gostermistir (Vitalini ve ark., 2011a; Vitalini ve ark., 2013;
Meng ve ark. 2017).

V. vinifera celiklerinde Polietilen glikol (PEG) kaynakli kuraklik
stresinin tolere edilmesi MEL’in antioksidan enzim aktivitesini,
enzimatik olmayan antioksidanlar ile serbest prolin gibi
ozmoprotektanlar1 artirmasi  seklindeki antioksidan etkilerine
atfedilmistir (Meng ve ark., 2014). MEL’in tedavi edici etkisi,
askorbat-glutatyon dongiisiiniin artisindan anlagilmaktadir (Wang ve
ark., 2013).

Melatonin ayrica stresle ilgili bazi 6nemli genlerin ekspresyon
seviyesini de artirabilmektedir (Meng ve ark., 2014).

Giinliik ve/veya yillik ritim diizenleme ve fotoperyodik tepki

Bag kosullarinda yapilan bir calismada Malbec tanelerinin
kabuklarinda 24 saatlik zaman dilimi igerisinde MEL seviyesindeki
degisim belirlenmis ve en yliksek deger giines dogarken tespit edilmis,
daha sonraki saatlerde MEL seviyesi diislis gostermistir (Boccolandro
ve ark., 2011). Arastiricilar bunun nedeninin MEL seviyelerinin
sirkadiyen ritim tarafindan kontrol edildigi ve aydinlik periyod
doneminde MEL’deki azalmanin solar radyasyonun neden oldugu
strese karsi antioksidan sistemin devreye girmesinden kaynaklanan
asir1 MEL tiiketiminin olabilecegini bildirmislerdir.

Biiyiime diizenleyici olarak melatonin

Indol asetik asit (IAA) ile MEL arasindaki yapisal benzerlikler ve
ortak biyosentez yolu, MEL’in bir oksin gibi hareket edebilecegi
fikrine yol a¢mustir. MEL’in molekiiler yapisi bir oksin analogu
oldugu icin, MEL bir dereceye kadar bir fitohormon olarak
diistiniilebilir. MEL, IAA’ya benzer bir biiylime diizenleyicisi olarak
fotoperiyoda cevabi diizenleme (Arnao, 2014), meyve gelisimi (Lei ve
ark., 2013), cigceklenmeyi geciktirme (Kolar™ ve ark., 2003), yan kok
olusumu ve tohum ¢imlenmesi (Zhang ve ark., 2013) gibi fizyolojik
olaylarda gorev alir. Melatonin ayrica hiicrelerin, dokularin ve
organlarin  farklilasmasim1 da  yonlendirebilir (Arnao, 2014;
Hernandez-Ruiz ve ark., 2004; Hernandez-Ruiz ve ark., 2005).

53



Digsal MEL uygulamasinin tedavi edici etkisi

Disaridan MEL uygulamalari, tohumlarin muamele edilmesi,
yapraklara sprey olarak ya da sulama suyu vasitasiyla koklere olmak
iizere farkli yontemlerle yapilabilmektedir (Yakupoglu ve ark., 2018).

Zhang ve ark. (2014), MEL tedavisinin absisik asit (ABA)
katabolizma genlerini 6nemli 6l¢iide yiikselttigini ve ABA igeriginin
hizli bir sekilde diismesine yol acan ABA biyosentez genini
baskiladigini, buna karsin, gibberellik asit (GA) biyosentez genlerinin
onemli oranda artigina katkida bulundugunu gdstermistir.

Ben diisme oncesi tlizlimlere distan MEL uygulamasinin tane ve
sarap lizerine etkisini belirlemek i¢in yapilan kapsamli bir arastirmada
tanelerin agirhigmin yaklasik %6.6 oraminda arttigt gdzlenmistir
(Meng ve ark. 2015). Arastiricilar MEL uygulamasinin olgunluk
sirasinda gozlenen ve kalite kaybina neden olan tane hetorejenligini
ortadan kaldirarak tanelerin bir Ornekligini arttirmada faydali
olabilecegini belirtmistir. Ayrica ben diismesi Oncesi MEL
uygulanmig iiziimlerden yapilan saraplarin uygulanmamiglara oranla
daha gii¢lii meyveli, baharatli ve tatli duyusal 6zelliklere sahip oldugu
saptanmustir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada bitkilerde varligmin tanimlanmasindan itibaren
tizerinde her gegen giin artan sayida arastirma yapilmakta olan ve son
yillarda bir bitki biliylime diizenleyici olarak kabul edilen MEL’in,
asmalarda varhigit ve {stlendigi gorevler hakkinda arastirma
sonuglarina  dayali  bilgiler derlenmistir. Yapilan kaynak
taramalarindan asmada MEL’in olduk¢a dnemli islevlere sahip oldugu
anlagilmaktadir. MEL igeriginin basta genotip olmak {izere bircok
faktor tarafindan etkiledigi dikkate alindiginda, bagcilik kiiltiiriiniin
genis uygulama alanlarinda verim, kalite, stres faktorleri, dayanim
mekanizmalar1 gibi biiylime ve gelisme fizyolojisi ile baglantili
caligmalarda melatonin etkisinin incelenmesi 6nemli olacaktir.
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1. Giris

Kalecik Karasi (Sekil 3.1); degisik bordo tonlar1 arasinda daha ¢ok
menekse ve yakut renkli, kalict kirmizi meyve (kiraz, visne, ¢ilek,
miirdim erigi, kuru erik, muz, ahududu, kusburnu), cicek (giil,
karanfil, aksamsefasi) aromalarinca zengin; ayn1 zamanda zarif, narin,
yumusak, canli, i¢imi kolay ve orta derecede yillandirmaya uygun
saraplari ile lilkemizin en taninmig kirmizi saraplik {iziim ¢esididir. Bu
ozellikleri ile, yeterli iiriin bulunamadigi i¢in ¢ok az miktarda
uretilebilen ve dogal olarak ¢ok zor ulagilabilen sarabi ile 1990’
yillarda olaganiistii bir ¢ikis yakalamistir.

Kizilirmak vadisinin, Kalecik ilgesi sinirlar1 iginde kalan ve
giineyde Samanlik koyti ile kuzeyde Uyurca kdyii arasindaki yaklagik
30 km’lik bolimi, Kalecik Karasi i¢in en uygun toprak, sicaklik,
glineslenme, nem ve riizgar degerlerine sahip 6zgiin ekoloji olarak
kabul edilmekle beraber; giiniimiizden yaklasik 60 y1l 6ncesine kadar,
Gokdere koyii ile Samanlik kdyii topraklarimi igine alan, ortalama
rakimi 600-625 m olan nehir tabani ile 900 m’ye kadar ¢ikan dogu
yamagclarindaki yaklagik 30.000 dekarlik arazide yaygm olarak
yetistirildigi bilinmektedir.

Bat1 yoniine %30-40 meyilli bakisi ile mitkemmel giines alan, yer
yer radyolarit “Cort” (siyah-kahverengi kuvars), serpantinit
(magnezyum silikat), limonit (sar1 renkli sert bir demir “%60”
minerali) ve lisfenit (sarimtirak-yesil renkli) gibi kil ve demirce
zengin kayaclardan olusan (Capan ve Buket, 1975), kolay 1sihan ve
havalanan 6zgiin bir toprak yapisina sahip olan bu yorede yetistirilen
Kalecik Karasi’nin, Eylill aymin ikinci yarisinda kendine 6zgii bir tat
ve aroma kazanarak %23-24 SCKM ve %0,7-0,8 asit degerlerine
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ulasan sirasindan {ist diizey kalitede sarap elde edilmektedir (Fidan ve
ark.,1988,1991; Bayhan, 2004; Celik ve ark., 2005).

Ic Anadolu Bolgesi’nin hemen tamaminda oldugu gibi, 1960’1l
yillara kadar bir Ol¢lide ayakta kalan Kalecik Karas1 bagciligi; bir
yandan filoksera ve bakimsizlik nedeniyle verimi iyice diisen baglarin
hizla elden ¢ikmasi, diger yandan c¢ogunlukla yiiksek meyilli ve
engebeli araziler lizerinde kurulu kiigiik ve parcali yer baglarindan
elde edilen diisiik miktarlardaki iirliniin naklinde ve pazarlanmasinda
yasanan sikintilar yiiziinden hizla gerilemeye baslamistir. Yaklasik
ceyrek asir devam eden bu donemin sonunda (1980’11 yillarin sonu)
Kalecik’te Kalecik Karasi bagciligi neredeyse yok olma noktasina
gelmistir.

Bu donemde, Kalecik Karasi’nin yeniden kazanilmasina ydnelik
olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahce Kiirsiisii’nce
1972-1975 yillarinda TUBITAK destekli toptan seleksiyon projesi
(TOAG 157), ve 1982-1991 yillarinda Teksel Seleksiyon projeleri
(TOAG-507 ve TOAG-634) gerceklestirilmistir. Teksel Seleksiyon
calismalarinin sonucunda, ilk ¢ yilin iizim verim degerleri
belirleyici, tglincii iiriin yilina ait saraplarin kalite verileri de
destekleyici oOl¢iit olarak kabul edilmis ve Kalecik kosullarinda 12 ve
21, Tekirdag kosullarinda ise 12, 10 ve 13 no.lu klonlar, daha yiiksek
verim degerleri esas alinarak secilmistir (Fidan ve ark.,1986, 1988,
1991).

Yukarida sozii edilen c¢alismalarda; o donemde ilkemizde
yiiriitiilen tiim asma seleksiyon 1slahi projelerinde oldugu gibi, {iriin ve
sarap kalitesini One ¢ikaran giiniimiiz anlayisinin tersine, belirleyici
6l¢iit olarak {iriin veriminin esas alinmasi, klon adaylarinin 6nemli bag
viriisleri yoniinden test edilememesi nedeniyle secilen klonlara ait
“Ana Damizlik Parseli” kurulamadigindan baz materyal {iretimine
gecilememis ve dolayisiyla secilen klonlarla sertifikali fidan iiretimi
icin ¢ogaltma materyali kaynagi olacak “Kalem Damizlik Parselleri”
de kurulamamustir. Bu yiizden, zaman zaman kesintiye ugrayarak
1972 yilindan beri siiregelen Kalecik Karasi iizerindeki klon
seleksiyonu ¢aligmalarinin; giiniimiiz kosullarina uyarlanan “Klon
Seleksiyonu” yonteminin, kirmizi saraplik {iziim gesitleri igin gecerli
sayilan kurallar1 eksiksiz uygulanarak tamamlanmasi zorunlu hale
geldiginden, 1998 yilinda planlanan bu projeye ait klon seleksiyon
bagi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma
Istasyonu’nda 1999 yilinda kurulmustur.

Bu calisma ile; iilkemizin en 6nemli ti¢ kirmizi saraplik iiziim
¢esidinden birisi olarak kabul edilen ve 1990’1 yillarda sarabinin
gordiigii yogun ilgi sonucu, iilkemizin hemen her yoresine gotiiriilerek
yogun bag alanlar1 olusturulan ve yasanan uyum sorunlarinin yant
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sira, kimi hatali yetistirme teknigi uygulamalart (uygun olmayan
terbiye ve budama sistemleri, iiriinle asir1 yiikleme, fazla sulama ve
azotlu giibreleme) ve uygun olmayan saraba igleme teknikleri
nedeniyle sarap kalitesinde ortaya c¢ikan dalgalanmalar yiiziinden o
donemde sikintili bir siiregten gecen Kalecik Karasi iizim cesidi
iizerinde 1972 yilinda baslatilan klon seleksiyonu ¢alismalarinin, sarap
kalitesini One ¢ikaran bir anlayisla tamamlanarak istiin nitelikli ve
saglikli klonlarinin se¢ilmesi, segilen klonlarla ana damizlik parselinin
kurulmas: ve klonlarin tescil edilerek sertifikali fidan iiretimine zemin
hazirlanmas1 amacglanmustir.
2. Genel Bilgiler

2.1.Klon Seleksiyonu

1970’11 yillara kadar toptan ya da teksel seleksiyon ydntemleri
uygulanarak yiiriitilen klon seleksiyonu c¢alismalarinda, klon
adaylarinin ve secilen klonlarin énemli bag viriisleri yoniinden saglik
statiileri dikkate alinmadigi halde, giiniimiizde toptan ve teksel
seleksiyon yontemlerinin kombine edildigi "Klon Seleksiyonu"
calismalarinda; ya klon adaylarinin 6n testlemeden gecirilerek, bulasik
olanlarin elenmesi, ya da segilen klonlarin son testlemeden gegirilerek
bulasik olanlarin termoterapi, meristem kiltirii veya in vitro mikro
asilama yoluyla temizlenmeleri yoluna gidilmektedir (Celik ve ark.,
1999a). Klon seleksiyonunun ilk dénemlerinde ¢esitlerin oncelikle
verim yoniinden gelistirilmesi hedeflenmis ve bu yonden ortalama
populasyon veriminin mimkiin oldugunca yiikseltilmesi, asil se¢im
dlgiitii olarak kabul edilmistir (Giilcan ve Ilter,1975).

Ulkemiz bagciliginda seleksiyon caligmalari, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahge Kiirsiisii'nce 1972 yilinda Ankara’nin
Kalecik il¢esinde Kalecik Karasi iiziim g¢esidinde toptan seleksiyon
calismasi olarak TUBITAK 1 destegi (TOAG 157) ile baslatilmstir.

Standart {liziim c¢esitlerimiz iizerindeki klon seleksiyonu
calismalar;, 1979 yilinda hazirlanan "Ulkesel Bagcilik Projesi”
kapsamma alinmis ve hazirlanan "Bagcilikta Klon Seleksiyonu
Calismalar1 Uygulama Projesi" ile o donemde yiiriitiilmekte olan
projeler ve yeni planlanan ¢alismalar, yéntem birligi (Ug asamali klon
seleksiyonu yOntemi: A asamasi toptan seleksiyon "3 yil", B asamasi
klon koleksiyon bagi "6-8 yil", C asamas1 klon mukayese bagi "6-8
yil") saglanarak tek cati altinda toplanmistir (Anonim,1979). Soz
konusu projede 6ngoriilen yontem, 1992 yilinda yiiriirliige giren TAP
projesinde de benimsenmis ve bu giine kadar toplam 33 ¢esitte klon
seleksiyonu tamamlanarak 108 klon segilmistir (Yagc1 ve ark., 2014).
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2.2. Sarap Sektorii ve Kalecik Karasi

Bagcilik ve sarapcilik kiiltiiriiniin anavatan1 ve Tstlin kaliteli
sofralik, kurutmalik ve saraplik tiziimlerinin yetistirilmesi i¢in elverisli
ekolojik kosullara sahip olan iilkemiz; 6zellikle kaliteli sarap iiretimi
yoniiyle sahip oldugu yiiksek potansiyeli, ¢ok smnirli diizeyde
degerlendirebilmektedir. Bagcilikta rakip konumundaki iilkelerle
kiyaslandiginda ¢ok gerilerde kaldigimiz bu sektorde, geleneksel
ickimiz raki ile son yillarda tiiketimi hizla artan biranin baskisina
ragmen, 1980’ 1li yillarda Kalecik Karasi’nin yeniden dogusu ile
baslayan siireci izleyen 1990°l1 yillarda, toplumsal yasamdaki sosyo-
ekonomik degisim riizgarlarinin da etkisiyle, kaliteli saraba karsi
yogun bir ilgi dogmustur. Bunun sonucu olarak basta Kalecik Karasi
olmak iizere Okiizgdzii ve Bogazkere gibi yerli; Cabernet Sauvignon,
Merlot ve Syrah (Siraz) gibi yabanci kokenli kirmizi saraplik iiziim
cesitleri ile modern yetistirme teknigine uygun ¢ok sayida yeni bag
kurulmustur (Celik ve ark., 2010).

Bilindigi gibi, sarap kalitesi birinci derecede {irlin, yani yas tizim
kalitesi ile iliskilidir. Uriin kalitesi ise iiziim ¢esidi ve klona, iklim ve
toprak kosullarina, {iriin yiikiine, sulama ve/veya yagis durumuna,
diger bakim ve besleme kosullarina bagli olarak, iiziimiin olgunluk
derecesine, lriiniin fiziki durumuna, hasat sonrasindaki nakil siiresine
ve kosullarina, d6zellikle siyah cesitlerde kabukta renk yogunluguna,
siranin bilesimine gore farklilik gostermektedir. Diger yandan,
iiziimiin saraba islenmesi sirasindaki degisim asamalarinda (alkol
fermantasyonu, tortulardan armmdirma, ikinci fermantasyon ve
olgunlagma, durultma, filtrasyon) kullanilan farkli teknikler ve
uygulamalardan (siraya uygulanan havalandirma, kiikiirtleme, kisa
stireli 1sitma, enzim kullanilmasi, durultma teknigi, siranin seker ve
asit oranmin ayarlanmasi, pacal yapma, siranin konsantre edilmesi,
sogutulmast) olusan sarap iiretim teknolojisi de sarap kalitesini onemli
Olclide etkilemektedir (Akman ve Yazicioglu,1960; Yavas ve
Sahin,1988; Moyano ve ark.,1994; Aktan ve Kalkan, 2000).

3. Materyal ve Yontem

Arazi calismalar;, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne bagh
Kalecik Bagcilik  Arastirma  Istasyonu” nda “KALEBAG”
(Koordinatlari 40° 06" 44.5" kuzey enlemi ve 33° 25 43.3" dogu
boylami, rakimi: 730 m, yillik ort. sic.: 12,2 °C, etkili sicaklik toplami:
1970 giin-derece, aylik ort. yagisi: 34,8 mm) 1999 yilinda kurulan
"Klon Seleksiyon Bagi"nda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.2). S6zkonusu bag;
41 B anaciin 172 no’lu klonu iizerine agili olarak iiretilen 23 klon
adaymna ait tiiplii fidanlarla 2x3 m dikim siklig1 uygulanarak 4
tekerriirlit ve her tekerriirde 4 omca olacak sekilde kurulmustur.
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Deneme parselinin toprak yapisi killi-tinli, pH’s1 7,65, total kireci
%14,6, organik maddesi %2,18, tuzluluk degeri 0,30 mmhos/cm, B*
icerigi ise 1,01 ppm’ dir. 2001 yilinda 75 cm yiiksekligindeki govde
izerinde ¢ift kollu Guyot terbiye sekli olusturulmustur. Parselde 5 sira
telli ¢ift T destek sistemi uygulanmistir. 2002 yilindan bu yana ticari
anlamda {rtin alinan deneme parselinde damla sulama sistemi
kuruludur.

Deneme parselinde giibreleme programi, ortalama 1000 kg/dekar
iiriin verimi ve toprak analizi sonuglarina gore diizenlenmis ve damla
sulama sistemi ile (fertigasyon) uygulanmistir. Hastalik ve zararlilara
kars1 her iki yilin gelisme donemindeki hava durumu dikkate alinarak,
gelismenin yani sira iiriin verim ve kalitesine yonelik risk olusturan
kiilleme (Uncinula necator), mildiyo (Plasmopara viticola) ve
Kursuni kiif (Botrytis cinerea) mantari hastaliklari ile yorede sorun
olmamasina karsin bag salkim giivesine (Lobesia botrana) karsi da
etkili bir miicadele programi uygulanmustir.

Yaz budamalar1 belirli iglemlere (u¢ alma, filiz alma, dip siirgiinii
temizleme) yonelik olarak standardize edilmistir. Sulama miktar1 ve
rejimi aynm1 kurulusta Kalecik Karasi’nin 12 no’lu klonu iizerinde
gerceklestirilen sulama denemesinin bulgularina gore diizenlenmistir
(Celik ve ark., 2005). Klon seleksiyonu parselinde 2008 yil1 gelisme
doneminden baslayarak klon se¢imine esas olan ¢alismalar ve izlenen
yontemler asagida agiklanmistir.

Sekil 3.1. Kalecik Karast
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Seil 3.2 Klon seleksiyon bagi

3.1. Virolojik Caliymalar

Viriisler, baglarda verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen en
onemli hastalik grubudur. Baglarda viriis hastaliklarinin, viriis tipine,
iiziim ¢esidine ve ekolojiye gore degisen diizeylerde iiriin verim ve
kalitesi ile gelismeyi smirladigi ortaya konulmustur. Bugiine kadar
yapilan ¢aligmalarla, baglarda hastaliga neden olan 65 viriis, 8 viroid
ve 4 uydu RNA rapor edilmis (Martelli, 2014; Maliogka ve ark.,
2015), bunlardan en az 25’inin Tirkiye baglarinda bulundugu
belirlenmistir (Akbas ve ark., 2007; Buzkan ve ark., 2015; Gazel ve
ark., 2016; Caglayan ve ark., 2017; Ulubas Serge ve ark., 2018).

Bu hastaliklarin  kimyasal miicadelesi olmadigindan, saglikli
baglara sahip olmak i¢in izlenmesi gereken tek yol, bag tesis edilirken
sertifikali fidan kullanilmasidir. Sertifikali fidanin dayanagi da saglikli
klondur. Bu yilizden klon seleksiyonu, ayni zamanda bir saglik
seleksiyonudur (Celik ve ark., 2000). Virlis ve virlis benzeri
hastaliklar, bitkilerde sistematik olarak zarar olusturduklarindan, klon
seleksiyonu ¢aligmalarinda genetik seleksiyonla saglik seleksiyonunun
birlikte yiiriitiilmesi zorunludur (Celik ve ark.,, 1991). Saghk
seleksiyonunda bagdaki makroskobik gézlemler de degerli olmakla
birlikte, viriis hastaliklarinin taniminda biyolojik indeksleme, ELISA
gibi serolojik testler, gRT-PCR gibi molekiiler yontem ve son yillarda
ELISA’ya gore daha hassas olan DNA microarray testleri
kullanilmaktadir (Zherdev ve ark., 2018).

Asma klonlarinin viriis ve benzeri hastaliklardan arindirilmasinda,
yaygin olarak meristem kiiltiiriinden yararlanilmaktadir. Yontemin
esasi, asma siirgiinlerinin 0,1-1,0 mm biyiikligiindeki siirgiin ucu
meristemlerinin in vitro kosullarda kiiltiire alinarak saglikli bitkilere
doniistliriilmesidir. Bu yontem asma klonlarmin viriislerden
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arindirilmasinda tek basina kullanilabildigi gibi (Celik ve Batur,1990;
Maliogka ve ark., 2009), son yillarda daha g¢ok termoterapi ile
kombine edilmektedir. Bdylece her iki ydntemin tek basina
kullanildigr durumlarda temizlenemeyen bazi viriisler bu sekilde
temizlenebilmektedir (Celik ve ark., 1999a). Ancak, meristem kiiltiirti
ile temiz cogaltma materyali eldesi ve asili bitkiye doniistiiriilmesi
uzun zaman aldigindan, kisa siirede ¢ogiir anaglari iizerine asili
bitkiler elde edilmesine olanak saglayan in vitro mikro agilama teknigi
(Goktirk Baydar, 1997), ozellikle asili fidanlarla kalem damizlik
parsellerinin kurulmasinda tercih edilmektedir (Celik ve ark., 1999a).

3.2. Gelisme Kapasitesi ile Uriin Verimi ve Kalitesinin
Belirlenmesi

Klon adaylarinin, gelisme kapasiteleri ile iiriin verim ve kalitesine
yonelik performanslarinin ortaya g¢ikarilmasinda, ¢esidin bu yondeki
kapasitesi ve yorenin ekolojik 6zellikleri ile gesit {izerinde daha dnce
yapilan ¢alismalardan (Celik ve ark., 1998, Celik ve ark., 1999b, Celik
ve Giiner, 2005; Celik ve Cagdas, 2008; Ulgener, 2010) elde edilen
bulgular dikkate alinmig ve omca basina 6 kg (dekara 1000 kg) {iriin
beklentisine yonelik olarak {iriin (kis) budamasi sirasinda {iriin yiikii
(budama siddeti), omca basina 20 goz birakilacak sekilde standardize
edilmistir. Buna gore, ¢ift kollu Guyot terbiye seklinde her iki iiriin
dali 8’er, yenileme dallar1 ise 2’ser goz lizerinden budanmustir.

3.2.1. Fenolojik gozlemler

Tomurcuklarin  kabarmasi, siirme baglangici, %50 siirme,
ciceklenme baglangici, tam ¢iceklenme (%70), meyve tutumu, ben
diisme baglangici, ben diisme ve {iriiniin olgunlagma tarihleri
kaydedilmistir. Stirme performansinin belirlenmesine yonelik olarak
primer tomurcuklarin siirme orani (%); tomurcuk verimliliginin
belirlenmesi amaciyla ise siirgiin ve omca basma salkim sayilari
saptanmistir. Olgunlugun izlenmesine ben diismeden iki hafta sonra
baslanmis ve Once haftalik, hasada yaklastikca daha sik araliklarla
alinan tane 6rneklerinde siranin suda ¢oziiniir kuru madde (% SCKM)
ve tartarik asit cinsinden titrasyon asitligi (%) degerleri alinmig ve
SCKM degeri 23-24 Brix’e (°B) ulastiginda iiriin hasat edilmistir
(Celik ve ark., 2005).
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3.2.2. Gelisme kapasitesinin belirlenmesi

Klon adaylarinin gelisme kapasitelerinin belirlenmesine yonelik
olarak kullanilan tek parametre, {iriin (kis) budamasmin ardindan
tespit edilen budama odunu agirligidir (kg/omca).

3.2.3. Uriin verimi ve kalitesinin belirlenmesi

Hasat sirasinda ve sonrasinda iirlin verimi ve kalitesi ile ilgili
degerlendirmelere yonelik olarak yapilan tartim, 6l¢iim ve analizler
asagidadir.

1. Uriin verimi (kg/omca ve kg/dekar),

2. Siirglin ve omca basina salkim sayisi,

3. Salkim agirhig1 (g),

4. Tane agirligi (g),

5. Stranin SCKM igerigi (%),

6. Siranin asit igerigi (%) (tartarik asit esdegeri),

7. Siranin pH degeri.

3.3.Sarap Kalitesinin Belirlenmesi
3.3.1. Sarap iiretim teknigi (mikrovinifikasyon)

Sarap {iretimi (mikrovinifikasyon) ile ilgili caligmalar, klon
parselinin kurulu oldugu Kalecik ilgesindeki Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma  Istasyonu’nda
(KALEBAG), bu amagla iginde bir iiziim-sarap analiz laboratuvari
olacak sekilde diizenlenen ve iki bdliimden olusan birimde
gerceklestirilmistir.

Hasat olgunluguna gelen tiziimler elle hasat edilerek, her iki yilda
da gelencksel sarap yapim teknigine gore saraba islenmistir.
Mikrovinifikasyon i¢in klon adaylarinin her tekerriiriinden yaklagik 25
kg olmak tizere 75 kg lizim kullanilmistir. Sap ayirmadan gegirilerek
patlatilan taneler, elde edilen cibreli siranin hacmine gore 5-20 1t’lik
alttan musluklu plastik damacanalara alinarak ilk giin Fermirouge
maya, ikinci giin ise Rapidase enzimi ve 20 mg/kg SO katildiktan
sonra alkol (cibre) fermantasyonu baglatilmistir. Alkol fermantasyonu
siiresince ortam sicakligi 20-25°C arasinda tutulmustur. Yaklasik 9
giinde tamamlanan alkol fermantasyonu stiresince kaplarin yiizeyinde
olusan cibre tabakas1 giinde iki kez kirilmis ve alttan alinan sira iistten
verilmek suretiyle karistirilarak bir 6rnek havalanma ve fermantasyon
saglanmigtir. Fermantasyon siiresince yogunluk (dansite) Ol¢limleri
giinlik olarak yapilmistir. Yogunluk 0,994’e¢ indiginde alkol
fermantasyonun bittigi anlasilmistir.

Alkol fermantasyonu tamamlanan klon adaylarina ait saraplar ayni
giin diigiik basing uygulanarak preslenmistir. Elde edilen sarap haval
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olarak aktarildiktan sonra 40 It’lik yiizer kapakli ¢elik tanklara alinmis
ve 20°C sabit sicaklikta malolaktik fermantasyona gegilmistir.
Malolaktik fermantasyon, kagit kromatografisi yontemi ile malik
asidin stiriiklenme derecesi belirlenerek izlenmistir. Malik asidin
laktik aside doniligmesi asamasinda ilk aktarma yapilmistir. Malolaktik
fermantasyon sirasinda haftada iki giin tadim yapilarak saraplarda
istenmeyen fermantasyon firiinlerinin olusup olusmadigi duyusal
olarak izlenmigtir. Yine belirli aralarla alinan sarap Ornekleri,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii
sarap analiz laboratuvarina gonderilerek kontrol  analizleri
yaptirilmugtir.  Malolaktik fermantasyon tamamlandiginda saraplar
yeniden aktarilmis ve yaklasik 75 mg/l SO; ile kiikiirtlenmistir.

Aktarma isleminden sonra saraplar yiizer kapakli paslanmaz g¢elik
tanklarda dinlendirmeye alinmistir. Daha sonra jelatinle durultma
islemi i¢in 6n denemeler yapilmis ve 5 g/hl dozunun uygun oldugu
saptanmistir. Bu dozda 1lik su icinde hazirlanan jelatin, saraplara
katilmigtir. Jelatinin saraptaki tortuyu g¢oOktiirlip istenilen berrakligi
saglamasi i¢in 2-3 hafta beklenmistir. Durultma islemi sonunda dibe
coken tortu, saraptan dikkatlice ayrilmis ve saraplar plakali filtrasyon
aygittyla berraklastirilmistir. Filtre edilen saraplar 20 mg/l dozunda
kiikiirtlenmis ve siselenmistir. Saraplar mantarlanmadan Once tekrar
kiikiirtlenmistir.

3.3.2. Sarap kalitesinin belirlenmesi

Sarap kalitelerinin belirlenmesine yonelik calismalar, esgiidimlii
olarak Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Boliimii, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik
Aragtirma Istasyonu ve ayni fakiiltenin Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

3.3.2.1. Analitik cahsmalar

Yogunluk (g/cm®) ve alkol (% h/h) tayinleri Vogt (1958), Akman
(1962) ile Hess ve Kappe (1968)’e gore; seker (g/l) iyodometre ile,
toplam asitlik (g/l) titrasyonla ve pH, pH metre ile (Vogt ve
ark.,1984); ucar asit (g/l) buharli damitma yontemi ile (Vogt, 1958,
Hess ve Kappe, 1968); serbest ve bagli SO, (mg/l) titrasyon ile
(Akman, 1962); toplam fenol indisi (OY280) spektrofotometre ile
(Kelebek, 2009); bulaniklik indisi (NTU) tiirbidimetre ile (Anli ve
ark., 2006); toplam tanen (g/l) (Ough ve Amerine,1988), renk
yogunlugu ve renk tonu tayinleri (Ribereau-Gayon ve ark.,2000b) ise
spektrofotometre ile yapilmistir.
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3.3.2.2.Duyusal analizler

Denemelerden elde edilen saraplarin  duyusal analizlerinde
“puanlama testi” uygulanmistir. Duyusal degerlendirme 7 kisiden
olusan bir panelist grubu tarafindan yapilmistir (Amerine ve Roessler,
1983). Puanlama testinde, klon adaylarindan elde edilen sarap
ornekleri panelistlere sunulmus ve bunlarin gesitli 6zelliklere (renk,
berraklik, koku ve tat-genel izlenim) goére 20 puan iizerinden
puanlandirilmas1 istenmistir. Sarap orneklerinin aldigi puanlar temel
bilesenler analizine tabi tutulmus, saraplarin kiimeleme ve
siiflandirilmasi yapilmistir (Romero ve ark., 2002).

3.4. Uziimlerin ve Saraplarin Fenolik Madde Iceriklerinin
Belirlenmesi

Tane kabugu ve saraplarda toplam antosiyanin igeriginin
belirlenmesinde antosiyaninlerin sodyum bisiilfit iyonu ile birleserek
renklerini kaybetme 0Ozelliklerini esas alan yontem kullanilmigtir
(Ribéreau-Gayon ve ark., 2000a).

Tane kabugunun tanen igeriginin belirlenmesinde tanenleri
olugturan polimer yapili zincirin, asit ortamda sicaklik etkisiyle
parcalanmas1 ve okside olmasimna bagli olarak siyanidinleri
olusturmasi esasina dayali yontem kullanilmistir (Ribéreau-Gayon ve
ark., 2000a).

Tane kabuklarindan resveratroliin 6ziitlenmesi Takayanagi ve ark.,
(2004), g¢ekirdeklerde resveratrol miktarinin belirlenmesi ise Moreno
ve ark., (2008)’e gore modifiye edilerek yapilmistir.

Saraplarin (+)katesin, (-)epikatesin, kuersetin, rutin ve resveratrol
icerigi Anli ve ark., (2006)’na gore belirlenmistir.

3.4.1. Kromatografik analiz

Bilesiklerin HPLC ile analizinde Thermo Finnigan Surveyor
(Waltham, USA) marka HPLC cihazi, Anl ve ark., (2006)’ya uyumlu
olacak sekilde C18 kolon (5 pm, 250 x 4.6 mm, ID), surveyor PDA
(Photo Diode Array) dedektdr, surveyor otomatik &rnekleyici,
surveyor likit kromatografi pompa sistemi ve kolon firini ile birlikte
kullanilmistir. Olgiimler i¢in 250-400 nm dalga boyunda tarama
yapilmig ve rutin i¢in 265 nm, katesin ve epikatesin i¢in 280 nm,
kuersetin i¢in 306 nm, trans-resveratrol igin ise 369 nm dalga
boyunda degerler elde edilmistir. Hareketli (mobil) faz olarak asetik
asit, metanol ve su kullanilmistir. Coziiciler HPLC cihazina
yerlestirilmeden once, 0,45 um’lik gézenek ¢apli membran filtreden
stiziilmiis ve havasi alinmigtir.

3.4.2. Bilesik tanisi ve hesaplama

Kromatogram iizerindeki pikler, tutunma siiresine gore
belirlenmistir. Uygulanan analiz kosullarinda tutunma siiresi katesin
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icin 7., epikatesin igin 10., rutin i¢in 22., trans-resveratrol igin 24. ve
kuersetin i¢in 35. dakika olmustur. Kalibrasyon denkleminde degerler
yerine konularak ger¢ek derisim belirlenmistir.

3.5. Tartil Derecelendirme Yontemi

23 klon aday1 arasindan en istiin nitelikli olanlarin belirlenmesine
yonelik olarak derlenen iki yillik verilerin degerlendirilmesinde, Ayfer
ve Celik (1977) tarafindan Onerilen tartili derecelendirme yontemi
kullanilmigtir. Bu amagla, "Bagcilikta Klon Seleksiyonu Caligma
Grubu" nun mevcut klon seleksiyonu yoOnteminin islahina yoénelik
calismalar yapmak tizere 12-13 Mayis 2006 tarihlerinde Manisa’da
gerceklestirilen toplantisinda, saraplik {iziimler iizerindeki klon
seleksiyonu ¢aligmalar1 i¢in kabul edilen se¢im parametreleri ve
bunlara ait goreceli puanlar modifiye edilerek bu c¢alismaya
uyarlanmigtir. Degerlendirmede esas alinan parametreler ve bunlar
icin 6ngoriilen goreceli puanlar Tablo 3.2’de goriilmektedir.

Tablo 3.2. Tartili derecelendirme yonteminde esas alman parametreler
ve goreceli puanlari

Parametre Birim Goreceli Puan
Uriin Verimi kg/omca 20
Budama odunu agirligi (BOA) kg/omca 10
SCKM (°B) % 10
Toplam asit % 10
Kabukta antosiyanin yogunlugu (KAY) mg/l 5
Sarabin resveratrol icerigi (SRI) mg/l 5
Sarap kalitesi (Duyusal tadim puant) 0-20 40

Uygulamada her parametre i¢in tiim klonlara ait iki yillik
degerlerin ortalamalar1 alinmis, degerler biiyiikliiklerine gore dort
siifa (diisiik, orta, yiliksek, ¢ok yiliksek) ayrilmig ve bu smiflara 7-1
arasinda puan verilmistir. Smiflarm puanlari; iiriin verimi, budama
odunu agirligi (BOA) ve toplam asit (TA) parametreleri i¢in 1-3-7-5;
SCKM, kabukta antosiyanin yogunlugu (KAY), sarap kalitesi ve
sarabin resveretrol icerigi (SRI) ile ilgili parametreler iginse 1-3-5-7
olarak dikkate alinmustir. Klonlarin o parametreye ait tartili
derecelendirme puaninin hesaplanmasinda goreceli puan ile siif
puaninin ¢arpimindan olusan deger esas alinmustir. Saraplik liziimler
icin Ongoriilen 7 parametreye ait tartili derecelendirme puanlari
toplanarak klon adaylarina ait toplam tartili derecelendirme puani elde
edilmistir.
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3.6. In vitro Meristem Kiiltiiri ile Viriuislerden Arindirma

Ilk testleme sonucunda tiim omcalar1 bulasik bulunan 11 klon
adaymm  (1,2,3,4,7,9,10,11,13,14,15)  temizlenmesi ile ilgili
caligmalar, "Vitro Antalya" doku kiiltiirii laboratuvarinda in vitro
stirglin ucu meristem kiiltiirii teknigi uygulanarak gerceklestirilmistir
(Celik ve Batur, 1990; Celik ve Karli ilbay, 2003). Caligmanin Mayis-
Ekim 2010 déneminde yiiriitilen ilk asamasinda bitki elde edilemeyen
3, 9 ve 13 no.lu adaylarin arindirilmasina yonelik caligmalar, 2011
yilinin ayn1 déneminde gerceklestirilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma
4.1. Virolojik Bulgular

Yapilan molekiiler c¢alismalar sonucu elde edilen sonuglar,
serolojik test bulgularim teyit eder nitelikte bulunmustur. Bu
caligmalarda da en yaygin olarak GLRaV-1 saptanmig, bunu GFkV ve
GLRaV-3 izlemistir (Tablo 4.1).

Molekiiler analizlerde GLRav-1 ile bulasik bulunan 5 6rnegin
kismi gen sekansi yapilarak GenBank’da HQ442263, HQ442264,
HQ442265, HQ442266 ve HQ442267 numaralari ile sirasiyla (8.1.2),
(10.3.3), (12.1.3), (12.2.1), (13.3.2) izolat isimleriyle kayit altina
almmistir. Bu kayitlar iilkemizde bu konuda yapilan ilk kayitlar
arasinda yer almistir.

Tablo 4.1. Serolojik test (DAS-ELISA) sonuglari

- Testlenen | Temiz omca| Muhtemel Muhtemel | Kesin bulasik

° omca sayisl temiz omca | bulasik omca | omca sayisi

X sayisl sayis1 sayis1
1 15 15
2 14 14
3 15 15
4 15 15
5 15 1 14
6 15 9 2 4
7 15 15
8 15 1 14
9 15 15
10 14 14
11 15 15
12 15 1 14
13 15 15
14 15 15
15 15 15
16 15 2 1 3 9
17 15 3 1 11
18 15 2 1 12
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19 15 2 1 12

20 15 7 1 2 5

21 15 6 2 7

22 15 3 1 4 7

23 15 7 1 3 4
Toplam 343 43(%12,5) | 9(%2.,6) 15(%4,4) | 276(%80,5)

4.2. Gelisme Kapasitesi fle Uriin Verimi ve Kalitesinin
Belirlenmesine Yonelik Bulgular

4.2.1. Fenolojik gozlemler

Fenolojik takvim 2009 yilinda, 2008 yilina gore yaklagik 10 giin
gec baslamistir. Bu gecikme tiim gelisme sezonu boyunca devam
etmis; lrlinlin olgunlasma doneminde aradaki fark daha da agilarak
2009 yilinda yaklasik bir aylik gecikme s6z konusu olmustur (Tablo
4.2).

Tablo 4.2. Klonlarin fenolojik takvimi

Fenolojik Gozlemler Tarihler 2008 Tarihler 2009
Tomurcuklarn 04/04 Tiim klonlar 13/04 Tiim klonlar
kabarmast1
1,2,3,4,5,6, 13,
14-15/04 16, 18, 19, 20, 21, 22-26/04 4,5,8,9, 11, 14, 16, 18, 21
22,23
Siirme baslangict 16/04 10, 17 24-27/04 6,7, 10,12, 15
7801112 14 25-28/04 1,2,3,13,17,19,23
17/04 1:5 e
27-30/04 20,22
%S50 stirme 21-24/04 Tiim klonlar 27-30/04 Tiim klonlar
Cigeklenme baslangici 22-23/05 Tiim klonlar 5-12/06 Tiim klonlar
Tam ¢iceklenme 28-31/05 Tiim klonlar 8-16/06 Tiim klonlar
Meyve tutumu 05-09/06 Tiim klonlar 15-21/06 Tiim klonlar
3,5,6,7,9, 10, 11,
21/07 12, 13, 14, 15, 16, 01/08 ;0221 523510, 11, 12,16,
17,21, 22 e
Ben diisme baslangici
3,4,5,6,8,13,14, 15,17,
23/07 1,2,4,8,18,19,23 | 02/08 18,19, 22
Ben diisme 31/07 3,5,6,7,9, 10,11, | 03-05/08 Tiim klonlar

12,13, 14, 15, 16,
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20
W | g
01/09 1,2,4,7,9 30/09 2, 8,11, 15, 16, 20, 22
02/09 11, 16, 20 06/10 1,4,6,7,17,18,19,21, 23
Olgunlagma 09/09 2’25' 8,13, 17.21, 07/10 3,59 13
10/09 6,10, 12, 14,15 08/10 10,12, 14
11/09 18,19,23

4.2.2. Siirme performansi (%) ve gelisme kapasitesi ile ilgili

bulgular

Primer tomurcuklarin siirme performansi (%) ile 2007, 2008 ve
2009 yillarina ait gelisme kapasitelerinin gostergesi olan budama
odunu agirligr “kg/omca” degerleri Tablo 4.3’de goriilmektedir.

Tablo 4.3. Siirme performansi (%) ve gelisme kapasitesi (budama odunu agirligi-

kg/omca) degerleri
Klonlarin gelisme kapasitesi

- Klonlarin siirme performansi (%) (budama odunu agirhgi-kg/omca)

o

X 2008 2009 2010 Ort. 2007 2008 2009 Ort.
1 589b 579e 61,8 bc 59,5 0,23 h 053e 1,00 de 0,58
2 60,0 ab 59,5 b-e 60,2 bc 59,9 0,20 h 0,20 f 0,68 f 0,36°
3 58,5 b 58,5 b-e 61,9 bc 59,1 | 0,60d-g 0,75¢ 1,03 cde | 0,79
4 61,2 ab 62,5 a-d 64,8 ab 62,8 0,67c-f | 1,01ad | 1,33ab 1,00
5 60,6 ab 60,2 b-e 62,0 abc 60,9 1,09a 105ad | 1,17 ad 1,10°
6 64,0 ab 65,6 ab 65,4 ab 65,0 1,02ab | 0,88a-d | 1,30abc | 1,07
7 62,8 ab 63,8 abc 65,1 ab 63,9 0,85bc | 1,07abc 1,33 ab 1,08!
8 65,0 ab 68,8 ab 66,1 ab 66,6* | 0,83 bed 1,15a 1,23 ad 1,07!
9 64,7 ab 65,4 ab 66,1 ab 65,4 068c-f | 091ad | 1,10b-e | 0,892
10 63,2 ab 64,6 abc 64,4 ab 64,1 0,69 c-f 0,73d 1,28a-d | 0,90%
11 62,8 ab 64,0 abc 63,2 abc 63,3 0,67 c-f | 1,08ab 143 a 1,06!
12 66,2 ab 68,3 ab 66,9 ab 67,12 | 0,64c-f | 099a-d | 0,97de 0,872
13 60,3 ab 62,1 a-d 61,3 bc 61,2 | 053efg | 091a-d | 1,30abc | 0,88
14 60,3 ab 64,6abc 59,9c¢c 61,6 | 0,74cde | 091a-d | 1,13b-e | 0,922
15 63,0 ab 63,3 abc 63,0 abc 63,1 069c-f | 1,05a-d | 1,20a-d | 0,98
16 64,3 ab 65,0 ab 64,7 ab 64,7 | 052efg | 0,83a-d | 1,10b-e | 0,812
17 62,6 ab 64,6 abc 63,1 abc 63,4 047fg | 0,86a-d | 1,00de 0,852
18 69,2 a 70,4 a 68,3 a 69,3' | 0,52 efg 0,80b 1,25abc | 0,862
19 66,1 ab 66,7 ab 66,9 ab 66,6* | 068cf | 0,97ad | 140ab 1,01
20 64,4 ab 64,2 abc 65,4 ab 64,7 043¢ 092a-d | 1,04cde | 0,802
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21 65,0 ab 65,0 ab 65,0 ab 65,0 0,85bc | 1,07abc | 1,30abc | 1,07
22 67,0 ab 67,1 ab 66,9 ab 67,00 | 055efg | 098a-d | 1,37ab 0,962
23 61,0 ab 62,8 a-d 60,1bc 61,3 083bc | 1,10ab | 1,17a-e | 1,03
Ort. 63,1 64,1 64,0 0,65 0,90 1,18 0,91

Deneme siiresince veri alinan ii¢ yilda da klonlarin siirme
performanslart arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Klonlarin
ortalamasi olarak, her ii¢ yilin degerleri birbirine ¢ok yakin olarak
gerceklesmistir. Ug yilin ortalamasi olarak, klonlar arasinda en yiiksek
siirme performanslar1 18 (%69,3), 12 (%67,1), 22 (%67,0), 19 ve 18
(%66,6) no.lu Klonlar aittir.18 no.lu klon adayi, her ti¢ yilda da ilk
sirada yer almigtir. Gelisme kuvveti (kg/omca olarak budama odunu
agirligl) yoniiyle klonlar, daha zayif gelisme gosteren 1, 2 ve 3 no.lu
klonlarin disindaki 20 klon iki grup olusturmustur. Ik grubu 1,00 (4
no.lu klon) ile 1,10 (5 no.lu klon); ikinci grubu ise 0,80 (20 no.lu klon)
ile 0,98 (15 no.lu klon) kg/omca araligindaki degerlere sahip klonlar
olusturmustur.

4.2.3. Uriin verimi ve Kkalitesi ile ilgili bulgular

Uriin verimi ve kalitesi ile ilgili degerler Tablo 4.4’de
goriilmektedir.

Verimlilik (Omca ve siirgiin basina salkim sayisi)

Klonlarmm verimlilik degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Verimlilik yoniyle ilk ii¢ siray1 ilk yi1l 12 (44,4-3,35), 6
(32,3-2,53) ve 8 (31,7-2,44); ikinci yil ise 11 (38,7-3,02), 9 (38,0-
2,91) ve 12 (36,9-2,42) no.lu klonlar almustir. Ikinci yilin ortalama
verimlilik degeri (31,0-2,42), ilk yildan (24,9-1,96) daha yiiksek
bulunmustur.

Uriin verimi (Omca basina ve dekara verim "kg")

Omca ve Ozellikle siirgiin bagina salkim sayis1 olarak ifade edilen
yukaridaki verimlilik degerleri ile {irlin verimi arasinda tam bir
paralellik s6z konusudur. Her iki yilda da, klonlarin {iriin verimi
degerleri, birbirinden 6nemli derecede farkli bulunmustur. Gelisme
kapasitesine paralel olarak, tiriin veriminde ikinci yil %47,1 oraninda
artis saptannustir. {1k ii¢ siray1 2008 yilinda 12 (8,93 kg -1491,3 kg),
21 (6,47 kg-1080,5 kg) ve 6 (6,00 kg-1002,0 kg) no.lu klonlar; 2009
yilinda ise 11 (10,47 kg-1748,5 kg), 12 (9,00 kg-1503 kg) ve 21 (8,27
kg-1381,1 kg) no.lu klonlar almugtir. Iki yilin degerleri birlikte
degerlendirildiginde iiriin verimi yoniiyle 12 no.lu klon (8,97 kg-
1497,2 kg) ilk siray1 alirken, ikinci siray1 11 (8,07 kg-1347,7 kg) ve
ticiincii siray1 21 (7,37 kg- 1230,8 kg) no.lu klonlar almustir.
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Salkim ve tane agirhg: (g)

Her iki parametre yoniiyle, her iki yilda da klonlara ait degerler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Salkim agirliglr yontiyle
ikinci yil %20,4 artis saptanmisken, tane agirligi yoniiyle ise tersine
%11,9 azalma olmustur. En iri salkimlar ilk y1l 1 (224.,3 g), 21 (216,5
g), 11 (208,6 g) ve 15 (208,2 g) no.lu klonlardan; ikinci y1l 20 (387,4
g), 11 (270,5 g) ve 21 (257,6 g) no.lu klonlardan elde edilmistir. En iri
taneler ise ilk yil 14 (2,90 g), 15 (2,63 g) ve 10 (2,40 g) no.lu
klonlardan; ikinci yil 5 (2,41 g), 6 (2,32 g) ve 2 (2,26 g) no.lu
klonlardan elde edilmistir. iki yilin ortalamasi olarak en iri salkimlar
20 (296,3 g), 11 (239,6 g) ve 21 (237,1 g) no.lu klonlara; en iri taneler
ise 14 (2,509), 6 (2,30 g), 5 (2,26 g) ve 19 (2,25 g) no.lu klonlara

aittir.
Tablo 4.4. Uriin verimi ve kalitesi ile ilgili degerler
Salkim/Omca Verim kg/omca Salkim agr. (g) Tane agr.(g)

s (Salkim/Siirgiin) (Verim kg/da)
X 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
1 10,1(0,86)h 26,8(2,3L)cde | 2,1(359,1)) 4,3(813,3)fg 2243a | 18L,7c | 2,23cd | 2,13abc
2 4,5(0,38)h 18,7(L57) ef | 0,8(133,6)k 4,0(668,0)g 193.8bc | 2139bc | 1,90e 2,26abc
3 20,5(1,75)fg 34,3(2,93)abc | 2,6(445,9)hj 5,9(990,3)d-g 1295e | 172.9c | 217cde | 1,83bcd
4 24,6(2,01)c-g 34,4(2,75)abc 5,1(848,4)b-f 7,4(1247,5)bed 206,7ab 217,2bc 2,27cd 2,22abc
5 26,2(2,16)b-g 30,9(257)a-d | 50(835,0)cf | 6,4(10805)c-f | 1895bc | 209,4bc | 2,10cde | 2,41a
6 32,3(2,53)b 33,9(2,58)abc 6,0(1002,0)bc 6,5(1090,5)c-f 185,1cd 192,6bc 2,27cd 2,32ab
7 27,7(2,20) b-f 333(2,61)abc | 4,8(801,6)d-g | 7,8(1302,6)bcd | 1755cd | 234,2bc | 2,33bcd | 1,89a-d
8 31,7(2,44)bc 349(254)abc | 59(990,3)bc | 7,6(1280,9)bcd | 187,3cd | 219,8bc | 2,20cde | 2,01a-d
9 19,3(1,49)g 38,0(291)ab | 4,9(823.3)cf | 7,8(1314,3)bcd | 207,6ab | 207,1bc | 2,30cd | 1,72cd
10 27,7(2,19) bt 29,7(2,30)a-d | 54(901,9)b-e | 7,2(1202,4)bcd | 193.8oc | 242,4bc | 2,40bc | 1,77bcd
11 27,2(2,17) bt 38,7(3,02)a 56(946,9)bcd | 10,4(17485)a | 208,6ab | 27050 | 2,30cd | 2,08a-d
12 44,4(3,35)a 36,9(2,70)ab | 8,9(14913)a | 9,0(1503,0)ab 201,8ab | 243,9bc | 2,17cde | 1,53d
13 23,5(1,95) d-g 34,6(2,79)abc | 4,8(8016)c-g | 7,1(1190;7)b-e | 202.6ab | 206,1bc | 2,17cde | 1,88a-d
14 28,3(2,35) b-e 319(247)a-d | 3,8(646,3)fgh | 6,3(1057,1)c-f | 136,6e | 198,4bc | 2,90a 2,09abc
15 28,9(2,29) b-e 32,7(258)abc | 59(990,3)bc | 7,4(1247,5)bcd | 208,2ab | 228.4bc | 2,63ab | 1,81bcd
16 21,6(1,68) efg 291(224)a-d | 34(711)ghj | 5,2(868,4)fg 1586d | 178,7c | 2,23cd | 19lad
17 22,9(1,83) d-g 26,8(2,07)cde | 4,0(668,0)d-n | 6,2(10354)d-g | 1758cd | 231,3bc | 2,20cde | 1,92a-d
18 24.9(1,78) b-g 28,5(2,02)bcd | 3,8(634,6)fgh | 6,7(1123,9)bcd | 159,4d | 236,1bc | 2,33bcd | 1,81bcd
19 27,5(2,08)b- 33,3(2,50)abc | 4,9(823.3)cf | 6,6(1102,2)c-f | 179,0cd | 198,2bc | 2,30cd | 2,19abc
20 21,5(1,67)efg 16,7(1,30) 4,4(734,8)d-g | 6,4(10805)bcd | 205,2ab | 387,4a | 2,07cde | 2,2labc
21 29,9(2,30)bcd 321(247)a-d | 6,3(10805)b | 8,2(1381,1)bc 21655ab | 257,6bc | 2,30cd | 1,98a-d
22 22,8(1,70)d-g 231(1,72)def | 3,6(612,9)fgh | 5,2(880,1)efg 160,1d | 228,1bc | 2,00de | 2,24abc
23 24,4(2,00)c-g 34,7(2,26)abc | 4,2(7148)d-h | 6,4(1068,8)c-f | 164,00 | 1844c | 2,07cde | 2,13abc

24,9(1,96) 31,0(2,42) 4,6(776,4) 6,8(1142,5) 185,6 2235 2,25 2,01
(o]
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4.2.4. Sira kalitesi ile ilgili bulgular

Hasat sonrasindaki sira kalitesi ile ilgili bulgular Tablo 4.5’de
goriilmektedir.

4.2.4.1. Suda ¢oziiniir kuru madde (% ( °B)

SCKM (% yoniiyle her iki yilda da klonlara ait degerler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Tiim klonlarin ortalamasi her iki yil
icin de aynidir. Tiim klonlarda hasat icin SCKM’nin %23’e ulasmasi
ongoriildiigiinden, klonlara ait degerler arasinda oOnemli fark
beklenmemistir. Ancak bag kosullarinda alinan o6rnekler ile alkol
fermantasyonu oncesinde patlatilan taneler arasinda kiigiik farkliliklar
olustugu goriilmiistiir. Benzer durum, toplam asitlik ve pH degerleri
i¢in de gecerlidir.

2008 hasadinda en yiiksek SCKM degerleri sirasiyla 23 (%25,7),
18 (%23,7), 19 ve 22 (%23,6) no.lu klonlarda; en diisiik degerler ise 7
(%20,8), 5 (%21,4), 13 (%21,5) ve 9 (%21,9) no.lu Klonlarda
Olcililmiistiir. 2009 hasadinda ise en yiiksek degerler 1 (%26,1), 4
(25,1), 23 (%24,7) ve 19 (24,6) no.lu klonlarda olgiiliirken; en diisiik
degerler 12 (%19,4), 16 (21,2), 22 (%21,6) ve 8 (%21,8) no.lu
klonlarda saptanmustir. iki yilin ortalamasi olarak, ilk {i¢ sirayr 23
(%25,2), 1 (%24,3) ve 19 (%24,1) no.lu klonlar almustir.

4.2.4.2. Toplam asit (%0)

Tartarik asit cinsinden toplam asit (%) degerleri, 2008 yilinda
beklenenin biraz altinda kalirken (%0,43), 2009 yilinda ise beklenenin
biraz tizerinde (%0,76) ger¢eklesmistir. Her iki yilda da klonlar
arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Ik yil en yiiksek degerler 2 (%0,54), 16 (%0,53) ve 4 (%0,51)
no.lu klonlarda o6lgiiliirken; en diisiik degerler 18 (%0,31), 23 (%0,33)
ve 19 (%0,34) no.lu klonlarda; ikinci yilda ise en yiiksek degerler, 12
(%1,15) ve 9 (%1,02) no.lu klonlarda Olgiilmiistiir. Bu degerler,
beklenenin oldukg¢a iizerinde gergeklesmistir. Bunlari izleyen 17
(%0,95) ve 4 (%0,91) no.lu klonlarin degerleri de yliksek ¢ikmustir.
Bu yilin en diisiik asitlik degerleri, 16 (%0,46), 15 (9%0,51) ve 11 (%
0,54) no.lu klonlara aittir.
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Tablo 4.5. Hasat sirasindaki sira kalitesi ile ilgili degerler

Klon SCKM (% Toplam asit (% pH

2008 2009 2008 2009 2008 2009
1 22,5bc | 26,1a 0,50a-d | 0,80b-f | 3,03 3,41b-e
2 22,7bc 23,8ab 0,54a 0,60c-f | 3,02 3,34ef
3 22,9abc | 23,6abc | 0,47a-f | 0,85a-e | 3,43cde | 3,22fg
4 22,3bc 25,1ab 0,5labc | 0,91a-d | 3,19fj 3/42a-e
5 21,4bc 22,9abc | 0,40e-j 0,69b-f | 3,30efg 3,17gh
6 24,3ab | 23,4abc | 0,42c-h | 0,74b-f | 3,31d-g | 3,48a-e
7 20,8¢c 22,1abc | 0,50a-d | 0,78b-f | 3,19f-j 3,49a-d
8 22,9abc | 21,8bc | 0,45b-g | 0,59def | 3,31d-g | 3,39cde
9 21,9bc | 23,6abc | 0,47a-e | 1,02ab 3,42cde | 3,13gh
10 23,4abc | 23,3abc | 0,36ghj | 0,78b-f | 3,12hj 3,12gh
11 22,0bc | 22,4abc | 0,39%-j | 0,54ef 3,22fgh | 3,45a-e
12 23,0abc | 19,4c 0,41c-h | 1,15a 3,03 3,05h
13 21,5bc | 23,4abc | 0,41c-h | 0,75b-f | 3,41cde | 3,22fg
14 22,0bc | 22,8abc | 0,37f-j | 0,71b-f | 3,50bc 3,24fg
15 23,2abc | 22,7abc | 0,41c-h | 0,51ef 3,69a 3,53abc
16 22,4bc | 21,2bc | 0,53ab | 0,46f 3,35c-g | 3,44a-e
17 22,0bc | 23,4abc | 0,40e-j | 0,95abc | 3,18ghj | 3,52abc
18 23,7abc | 22,7abc | 0,31j 0,76b-f | 3,49bcd | 3,41b-e
19 23,6abc | 24,6ab | 0,34hj 0,77b-f | 3,41cde | 3,39cde
20 22,4bc | 22,9abc | 0,41c-h | 0,81b-f | 3,31d-g | 3,43a-e
21 23,4abc | 23,3abc | 0,42c-h | 0,72b-f | 3,36¢c-g | 3,49a-d
22 23,6abc | 21,6bc | 0,45b-g | 0,63c-f | 3,39c-f | 3,37de
23 25,7a 24,7ab | 0,33hj 0,85a-e | 3,60ab 3,55a
Oort. | 23,0 231 0,43 0,76 331 3,34

4.2.4.3. pH degerleri

Swranin pH degerleri, her iki yilda da klonlara gore Onemli
farkliliklar gostermesine ragmen, 12 ve 10 no’lu klonlar disinda
normal sinirlar iginde kalmistir. Klonlarin ortalamalar1 (2008:3,31;
2009: 3, 36) birbirine ¢ok yakin olarak ger¢eklesmistir.

Elde edilen gelisme kapasitesi  (fenolojik takvim, slirme
performansi, budama odunu agirlig) ile lirlin verim ve kalitesine (goz
verimliligi, lirlin verimi, salkim ve tane sayisi, SCKM, toplam asit ve
pH degerleri) ait bulgular; Kalecik Karasi ¢esidi izerinde ayni ekoloji,
ayni anag, ayni ya da benzer terbiye-budama sistemleri uygulanarak
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sulamasiz ya da smirli sulamali kosullarda ydriitillen diger
arastirmalarin bulgulari ile benzerlik gostermistir (Fidan ve ark.,1975,
1988, 1991; Celik ve ark.,1998, 2005; Celik ve Giiner, 2005; Agaoglu
ve Karatas, 2007; Celik ve Cagdas, 2008; Ulgener, 2010).
Benzerlikler 6zellikle fenolojik takvim, salkim ve tane agirhigi ile sira
analizleri yoniinden belirgindir. Buna karsilik g6z verimliligi, {iriin
verimi ve gelisme kapasitesi; yetistirme teknigi ve kosullariin
farkliligindan dogal olarak etkilenmektedir. Ancak Kalecik ve Ankara
kosullarinda yiiriitilen séz konusu denemelerde gozlenen siirme
performanst  degerlerinin  biiylik oranda %85’in  {izerinde
gerceklesmesine karsin; klonlarin bu projenin her {i¢ yilina ait siirme
performanst degerlerinin %60-70 arasinda gergeklesebilmesi dikkat
cekicidir. Normal degerlerden yaklasik %20-25 daha diisiik bir
performansi ifade eden bu durumun, terbiye seklinin (Cift kollu
Guyot) ve standart ylikleme uygulamasi nedeniyle iiriin dallarinin
Onerilenden (5-6 goz) daha wuzun (8 g6z) budanmasindan
kaynaklandigi kanisindayiz. Buna ragmen deneme omcalari, siirme
performanslarini bu oranlarda azaltmak suretiyle gelisme-verim
arasindaki fizyolojik dengeyi kurarak, toplam degerlendirme ol¢iitleri
yoniiyle kendilerine 6zgii performanslari sergilemislerdir.

4.3.Sarap Kalitesinin Belirlenmesine Yonelik Bulgular
4.3.1. Saraplarin genel bilesimi

2008 ve 2009 yillarinda firetilen saraplarin genel bilesimi Tablo 4.6
ve 4.7°de verilmistir. Her iki tabloda goriildiigii gibi, 2008 ve 2009
yillarinda iiretilen saraplarin genel bilesimlerinde bazi farkliliklar
olugmustur. Bu farkliliklarin yillar arasindaki iklim degisikliklerinden
kaynaklandigi  disiiniilmektedir. Bu konuda yapilmis cesitli
calismalarda tizlimlerin ve saraplarin genel bilesimlerinin basta iklim
kosullar1 olmak {izere, bakim durumu, toprak yapisi ve bagcilik
uygulamalar1 gibi bircok etmene bagli olarak yillar arasinda degisim
gosterdigi bildirilmektedir (Jackson, 2000; Kelebek ve ark., 2011).

Saraplarda toplam asitlik, tartarik asit cinsinden 2008 yilinda 3,9
ile 5,2 g/l ve pH 3,4 ile 3,9 arasinda; 2009 yilinda ise toplam asitlik
6,7 ile 9,0 g/l ve pH 3,2 ile 3,5 arasinda degismistir. Her iki yilda da
en yiksek toplam asitlik degeri 12 no.lu klonda belirlenmistir. Bu
klonda toplam asitlik 2008 yilinda 5,2 g/l iken, 2009 yilinda 9,0
g/I’dir. Toplam asitlik sarapta serbest halde bulunan mineral ve
organik asitlerin (tartarik, malik, sitrik, siiksinik, laktik, asetik asit
gibi) miktarim1 verir. Sarapta bulunan asitlerden bazilar1 {iziimden
saraba gecmekte, bazilari da sarabin olusumunda, fermantasyon ve
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dinlendirme sirasinda olusmaktadir. Toplam asitlik sarabin
dayaniklilig1 ve renk tonu iizerinde etkilidir. Saraba tazelik kazandirir
ve tanenlerin buruklugunu arttirarak sarabin aromasimi etkiler
(Navarre,1988).

Saraplarda alkol miktar1 2008 yilinda %11,07-15,00, 2009 yilinda
ise %11,90-15,30 arasinda bulunmustur. Saraplarin alkol igerikleri
arasindaki farkliliklar istatistik olarak da onemli bulunmustur. Alkol
oranlar1 arasindaki farklilik, iizimlerin igerdigi seker miktariyla
ilgilidir. Cesitli aragtirmalarda Kalecik Karasi saraplarindaki alkol
miktarinin %10,30 ile 14,80 arasinda degistigi bildirilmistir (Selli ve
ark.,, 2004; Kelebek ve ark., 2011). Bu calismada elde edilen
saraplarin alkol icerigi, 6nceki ¢aligmalarda Kalecik Karasi saraplari
icin bildirilen alkol degerleri ile uyum igerisindedir. Saraplarda alkol
miktarinin hacim olarak % 8-17 arasinda degistigi, kirmiz1 saraplarda
bu oranin genellikle %11-14 oldugu ve sarabin dayaniklilig1 agisindan
alkol oraninin %10’un altina diismemesi gerektigi bildirilmistir (Ough
ve Amerine, 1988).

Saraplarda ugar asit miktarr, 2008 yilinda asetik asit cinsinden
0,14-0,65 g/l arasinda degisirken, 2009 yilinda 0,18-0,50 g/l arasinda
bulunmustur. Birinci yil en yiiksek ucar asit degeri 22 no.lu klondan
iiretilen sarapta, en diigiik ugar asit ise 2 no.lu klondan iiretilen sarapta
belirlenmistir. Ikinci yil ise en yiiksek ucar asit 21 no.lu klona ait
sarapta, en diigiik ucar asit ise 8 no.lu klona ait sarapta belirlenmistir.
Fermantasyon sirasinda olusan ugar asitlerin énemli bir kismini asetik
asit olusturmaktadir. Ugar asit olusumu sarapta istenmeyen bir
durumdur. Ozellikle hastalik yapan mikroorganizmalarin etkisi altinda
etil alkoliin oksidasyonu ile Onemli miktarda ugar asit ortaya
¢ikabilmektedir. Bu nedenle ucar asit sarabin saglik durumunun
belirlenmesinde bir kriter olarak kabul edilmektedir (Akman,1962;
Amerine ve ark.,1972).

Fenol bilesikleri, kirmizi saraplarin en onemli bilesikleridir.
Saraplarda toplam fenol bilesikleri OY 280 indisi ile ifade edilir. Bu
deger orneklerde 29,5 ile 53,7 (2008 yil1) ve 22,6 ile 40,6 (2009 yil1)
arasinda degismistir. Klonlar arasindaki toplam fenol igerikleri
istatistik olarak da 6nemli bulunmustur. En yiiksek fenol bilesikleri
indis degerleri 2008 yilinda 5 (OY 280: 53,7) ve 3 no.lu (OY 280:
51,3), 2009 yilinda ise 1 (OY 280: 40,6) ve 20 no.lu (OY 280: 38,8)
klonlardan elde edilen saraplarda belirlenmistir. Buna karsin en diisiik
OY 280 indisi her iki yilda da 12 no.lu klondan elde edilen saraplarda
belirlenmistir. Bu bulgulara gére 12 no.lu klon, toplam fenol
bilesikleri agisindan en zayif klon olarak belirlenmistir. Kirmizi
saraplarin kendine 6zgii rengi ve tadi fenol bilesiklerinin miktar1 ve
tipi ile ilgilidir. Onceki galismalarda Kalecik Karasi saraplarinda bu
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degerin 24 ile 70 arasinda degistigi bildirilmistir (Kelebek ve ark.,
2009).

Saraplarda 2008 yilinda en diisiik renk yogunlugu 0,43 (8 no.lu
klon) ve en yiiksek renk yogunlugu 0,81 (3 no.lu klon) olarak
belirlenmistir. Renk tonunun ise 0,71 ile 0,89 arasinda degistigi
saptanmistir. 2 no.lu klon en yiiksek renk tonu degerine sahiptir. 2009
yilinda ise saraplarda renk yogunlugu yoniinden en diisiik deger 0,43
(12 no.lu klon) ve en yiiksek deger 0,77 (1 no.lu klon) olarak
Olciilmiistiir. Renk tonunun ise 0,56 ile 0,78 arasinda degistigi
saptanmustir. 11 no.lu klon, 2009 y1l1 saraplarinda en yiiksek renk tonu
degerine sahiptir. Renk tonu arttikga kirmizi saraplarda renk
kirmizidan turuncuya dogru degismektedir. Kalecik Karasi klonlarmin
renk tonu ve renk yogunlugu degerleri, bu c¢alismada belirlenen
sinirlar igerisinde kalmistir. Benzer sekilde Kelebek ve ark. (2009)
Kalecik Karas1 saraplarinda renk yogunlugunu 0,34-0,55 ve renk
tonunu ise 0,67 ile 0,83 arasinda bulmuslardir.

Tat tizerinde etkili Dbilesikler olan tanenler, saraptaki fenol
bilesiklerinin % 90’11 olusturmaktadir. Sarapta tanen miktarina bagh
olarak burukluk da arttigindan, bu miktarin sarabin tipine goére belli
miktarda tutulmasi kalite yoniinden 6nemlidir (Canbag,1983). 2008
yil1 saraplarinda tanen miktart 0,51-2,02 g/I arasinda; 2009 yilinda ise
0,96 ile 2,17 g/l arasinda degismistir. Gortildiigl gibi, 6rneklerin tanen
icerikleri arasinda ¢ok belirgin farkliliklar bulunmamistir. 2008
yilinda sirasiyla 11, 9, 1 ve 20 no.lu; 2009 yilinda ise 1, 18, 17 ve 16
no.u klonlar en yiiksek tanen igeriklerine sahiptir. Onceki
calismalarda Kalecik Karasi saraplarindaki tanen miktarinin 1,85 ile
2,60 g/l (Nurgel ve ark.,2002) ve 1,53 ile 2,89 g/l arasinda degistigi
bildirilmistir (Kelebek ve ark., 2011).

Sarap yapiminda, olgunlastirilmasinda, sarap hastalik ve
kusurlarinin 6nlenmesinde kiikiirt dioksitin 6nemli bir rolii vardir
(Cabaroglu,1995). SO, mikroorganizmalar lizerinde antiseptik etki
yapmakta ve oksijeni baglayarak oksidasyonu Onlemektedir
(Akman,1985). Ote yandan, sarabin oksidasyonu ve esmerlesmesini
de engelleyen SO, iiziim dokularindaki hiicreleri etkileyerek fenol
bilesiklerinin ~ ¢oziinmesini  kolaylastirir  (Ribéreau-Gayon ve
ark.,1976). Ortamin seker ve asit iceriklerine ve sicaklifa gore
katilacak SO, miktar1 farklidir. Saraplarda serbest SO, miktari, 2008
yilinda 7-15 mg/l, bagli SO, miktar1 66-91 mg/1 arasinda; 2009 yilinda
ise serbest SO, 7-15 mg/l ve bagli SO, miktar1 32-90 mg/l arasinda
degismistir. Tiirk Gida Kodeksine gore kirnmzi saraplarda en fazla
bulunabilecek toplam SO, miktar1 160 mg/l olarak belirtilmistir.
Denemelerden elde edilen saraplar bu degerlerle kiyaslandiginda, SO;
miktarinin normal siirlar i¢erisinde oldugu goriilmektedir.

79



2008 yili saraplarinda yogunluk 0,9908 ile 0,9933, 2009 yilinda ise
0,9809 ile 0,9937 arasinda degismistir. Sarap Orneklerinin seker
iceriginin 1,4 ile 2,6 g/l (2008 yili) ve 1,2 ile 2,9 g/l (2009 yil)
arasinda, bulaniklik indisi degerlerinin ise 0,9 ile 16,2 NTU (2008
yil1) ve 1,0 ile 10,2 NTU (2009 y1l1) arasinda degistigi belirlenmistir.

4.3.2.Saraplarin duyusal analiz sonuglari
2008 wve 2009 yillarinda elde edilen saraplarin duyusal
degerlendirmede aldiklar1 ortalama puanlar Tablo 4.8 ve 4.9°da,

verilmistir,

Tablo 4.6. Klonlardan 2008 yilinda elde edilen saraplarin genel bilesimleri

= = ~ R o =) E" -%
i~ = s 5 818.]¢8 58| 2 2| B | £4
c| =4 @ x S = = Do | > El S | =5
s| 5§ = I [ = 2| = €0 B[ e c | EE
v 83 EB| = | 3 ] z | EE| %E| == =| ¥| & |2E
S22 = g = o = 8= .8 = o} < s
> 5 Z & il 8 = ST | E| X | K |3
e < s |7 P2 E
1 | 09911 | 4,9fgh | 3,7efg | 14,4Im | 2,1cde | 0,3b | 10e | 77efg | 37,2fg | 0,80 | 0,80 | 1,8bc | 5,1
2 09933 | 51hi |34a |11,0a |1,7achb | 01a | 8ab |85h |44,0ab | 063|089 |06ef |51
3 | 09913 | 45cde | 3,7fg | 14,7n | 2,3bcd | 0,3b | 8abc | 66ab |51,3a | 081 (074 |13ab |42
4 | 09921 | 49fgh | 36bc | 13,1d | 2,6ef | O4c | 9cde | 72d | 46,labc | 0,66 | 0,85 [ 0,7ab | 59
5 | 09914 | 43bcd | 38g | 13,6f | 1,9ad | 0,5hi | 8abc | 66a | 53,7abc | 0,47 | 0,85 | L,2ab | 1,4
6 | 09908 | 51hi |36bc | 12,9c | 1,8abc | 0,4gh | 13f | 9li |30,7c-g | 0,69 | 0,76 | 0,5ef | 10,6
7 {09909 | 42ab | 3,7fg | 13,6f |20cd |03 | 8ab |85h | 47,7abc | 0,69 | 0,83 | L4ab | 16,2
8 | 09909 | 4,6def | 3,7de | 138gh | 1,8abc | 0,3gh | 8abc | 85h | 32,1b-f | 0,43 | 0,84 | 19ab | 1,0
9 | 09916 | 50ghi | 34cd | 134e | 1.8a-d | Ogh | 9bcd | 72h | 31,8a-d | 0,66 | 0,77 | L5ab | 57

10 | 09914 | 5,1hi | 3,7def | 13,9h | 1,9a-d | 0.4ghi | 10e | 85h |30,7a-d | 0,69 | 0,77 | 15ab | 9.4
11 | 09911 | 39a | 3,7efg | 13,79 | 1.9a-d | 03hi | 8abc | 75e | 355b-e | 0,64 | 074 | 20c |25
12 | 0,9933 | 52i | 3,5bb | 11,1b | 2,4def [ 031 |15 |88h | 295ad | 054|076 | 1,0a |57
13 | 0,9909 | 4,2abc | 3,7efg | 14,2) | 1,5ab | 03¢ | 7a | 69bc | 33.4fg | 064|075 | 1,0de | 1,3
14 | 0,990 | 42ab | 3,7efg | 14,0i | 1,9a-d | 03i | 8abc | 72d | 327fg | 071|071 | 05ef | 3,0
15 | 0,9910 | 4,4b-e | 3,7¢fg | 13,6f | 2,6f | 04m | 8ab | 75ef | 3369 |063|074 | 1,3¢f |18
16 | 09914 | 45b-e | 3,7fg | 13,79 | 1.8abc | 0,3g | 8abc | 76efg | 38,1d-g | 0,48 | 0,83 | L4ef | 0,9
17 | 09914 | 4,7¢fg | 359 | 150p | 1.9a-d | 03ghi | 9cde | 79g |335fg | 056 | 0.8 | Lief | 3,1
18 | 09915 | 4,5cde | 3,89 | 14,5m | 2,0a-d | 02 | 10de | 68ab | 442fg | 0,66 | 076 | L,7f | 4.1
19 | 09915 | 41a |38y | 143kl | 21cde | 01k | 10e | 78fg | 37.6efg | 0,71 | 0,76 | 0,9def | 9,2
20 | 09918 | 4,9gh | 3,7efg | 13,9h | 22cf | 03k | 10de | 85h | 405fg | 0,60 | 0,76 | 1.8f | 9,8
21 | 09908 | 4.2abc | 391 | 14,3k | 1,7abc | 0,6f 8ab | 78fg | 457abc | 072 | 073 | 1.5d | 2.9
22 (09910 | 40a | 38h |137g | 18abc | 06g | 8abc | 7lcd | 437fg | 062 | 0,72 | 1.5ef | 2,3

23 | 0,9911 | 3,9a 3,9hi | 14,90 | 14a 0,2d 8ab | 79g 438fg | 0,78 | 0,74 | 1,1f 5,0

*:tartarik asit cinsinden; **: asetik asit cinsinden

2008 yilina ait sarap Ornekleri icerisinde puanlama testinde en
yiiksek puani alan ve begenilen saraplar sirasiyla 18, 21, 22 ve 19
no.lu klonlar olmustur. Bu saraplar igerisinde 18 no.lu klona
panelistler tarafindan 20 puan iizerinden 15,72 gibi yiiksek bir puan
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verilmistir. Bunu 21 (15,30 puan) ve 22 (15,17 puan) no.lu klon
izlemistir. 2008 yilinda 10 (9,48 puan) ve 4 (11,14 puan) no.lu klonlar,
duyusal degerlendirmede en diisiik puan1 almislardir.

2009 saraplar1 arasinda en yiiksek puani alan ve begenilen érnekler
strastyla 9, 7, 18 ve 21 no.lu klonlar olmustur. Bu saraplar igerisinde 9
no.lu klona panelistler tarafindan 20 puan {izerinden 17,35 gibi
oldukga yiiksek puan verilmistir. Ote yandan, 6 (14,14 puan) ve 4
no.lu (14,68 puan) klonlar duyusal degerlendirmede en diisiikk puani
almistir. Her iki yi1lda da duyusal analizler yoniiyle 18 ve 21 no.lu
klonlar yiiksek puanlar alirken, 4 no.lu aday ise en diisiik puani
almistir.

Tablo 4.7 Klonlardan 2009 yilinda elde edilen saraplarin genel
bilesimleri
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< S E = g 5 z 2] ) &> S X 8 £
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2 g =8 2
1 /09894 |82k |32a |153m 2,29 0,44de 5ab 32c 40,60 0,77bc | 0,62a 2,17bc | 4,5ab
2 | 09904 | 7,4e 3,2c | 14,9k 1,9f 0,24abc | 3a 64h 29,7def | 0,53a | 0.57ab | 1,27ab | 9,6¢
3 |09900 |6,7a |34k | 13,9d 2,4h 0,24abc | 5ab 51f 25,9b 0,45a | 0,65a 1,00ab | 2,0a
4 109809 |78h |34k | 15,0l 2,61 0,33cd Sab 32c 34,7jkl | 0,64ab | 0,65a 1,84bc | 5,3ab
5 109912 | 7,79 | 34j 14,6j 1,9ef | 0,32ef 5ab 589 30,4efg | 0,71ab | 0,56ab | 1,50ab | 1,7a
6 | 09912 | 7,9 3,3g | 14,3efg 1,7d 0,28abc | 3a 45e 29,1de | 0,61ab | 0,60a 1,03ab | 1,0a
7 109911 | 7,4de | 3,4k | 14,6ij 1,9h 0,33cd 5ab 51f 32,8h 0,64ab | 0,60a 1,26ab | 2,4a
8 09905 |78hi |33d |133b 12a 0,33cd Sab 38d 32,6h 0,59ab | 0,58a 1,30ab | 6,5ab
9 | 09912 | 7,5f 3,3f | 14,1e 1,4b 0,18a The 77j 30,9fg 0,60ab | 0,59 1,06ab | 7,4ab
10 | 0,9914 | 8,0 3,3h | 14,3efg 1,9ef | 0,28abc | 3a 589 33,3hi 0,74bc | 0,57a 1,49ab | 5,3ab
11 | 0,9924 | 9,00 | 3,2bc | 13,5b 2,29 0,23abc | 3a 48ef | 29,5de | 0,73bc | 0,78¢ 1,06ab | 10,2c
12 /09937 | 90p |32b | 11,9 2,4h 0,28abc | 3a 64h 22,6a 0/43a | 057a | 096f | 3,3a
13 (09921 | 84m |32d | 13,3b 12a 0,22ab 3a 70i 27,4c 0,58ab | 0,59a 1,07d | 6,5ab

14 | 0,9910 | 83l 3,3f | 14,6 1,9ef | 0,24abc | 5ab 70i 33,8h-k | 0,70ab | 0,54ab | 1,42ab | 8,7ab

15 | 0,9916 | 7,3d | 3,4hi | 13,7¢c 2,9) 0,29bc 8c 90k 28,8d 0,63ab | 0,83c | 1,16d | 3,4a

16 | 0,992 8,5n | 3,3e | 14,4fgh | 1,9ef | 0,21ab 3a 45e 34,2ijkl | 0,73ab | 0,65a | 2,02bc | 8,9bc

17 | 0,9914 | 86n | 34h | 13,9d 1,9ef | 0,22abc | 3a 90k 33,4hij | 0,62ab | 0,58a | 2,02bc | 7,4ab

18 | 0,9915 | 7,79 | 3,3f | 143efg | 2,29 0,26abc | 5ab 589 37,7n 0,70ab | 0,58a 2,08bc | 6,5ab

19 | 0,991 8,4m | 3,4h | 153m 2,29 0,27abc | 3a 3% 36,1m 0,64ab | 0,62a 1,87de | 1,3a

20 [ 0,9913 | 82k | 3,4ij | 14,6hi 2.9j 0,30bc 3a 36b 38,8n 0,68ab | 0,62a | 1,97de | 2,5a

21 [ 0,9905 | 6,9b | 3,51 14,4gh 1,7c | 0,50f 5ab 70i 31,09 0,36a | 0,64a | 1,11f | 3,2a

22 109914 | 72c |35m | 14,4gh 14e 0,40de 4a 51f 354lm | 0,58a | 0,60a | 1,35ab | 7,4ab

23 10,9909 | 7,9ni | 3,4k | 14,2ef 19b | 0,24abc | 3a 64h 34,9klm | 0,61ab | 0,64a | 1,.25d | 7,3ab
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Tablo 4.8. Klonlardan 2008 yilinda elde edilen saraplarin duyusal analiz

sonuglari
Klon Renk Berrakhik Koku Tat ve genel izlenim | Genel toplam

1 1,74bcd 1,39abc 1,92bc 7,78a-d 12,85abc
3 1,61bcd 1,60bcd 2,27bcd 7,00a-d 12,48bcd
4 1,32ab 1,57bcd 2,04bcd 4,78a-d 11,14a-d
5 1,74bcd 1,57bcd 2,42bcd 8,21cd 13,95bcd
6 1,42abc 1,40ab 2,14bcd 7,00abc 11,97abc
7 1,07a 1,07a 2,28bcd 8,28cd 12,71bcd
8 1,64bcd 1,90d 1,92bc 7,42a-d 12,90bcd
9 1,74bcd 1,68bcd 2,28bcd 7,78bcd 13,50bcd
10 1,44bcd 1,44a-d 0,95a 5,64a 9,48a

11 1,80bcd 1,54a-d 1,85bc 7,78bcd 12,98bcd
12 1,55bcd 1,80bcd 2,17bcd 7,42a-d 12,95bcd
13 1,75cd 1,64bcd 2,58bcd 8,00ab 13,70bcd
14 1,60bcd 1,64bcd 2,14bcd 8,85d 14,24bcd
15 1,51bcd 1,54bcd 2,38bcd 7,14bcd 12,58a-d
16 1,70bcd 1,52a-d 1,54ab 6,57abc 11,48ab
17 1,64bcd 1,60bcd 1,91bc 8,28bcd 13,44bcd
18 1,80cd 1,78bcd 3,00d 9,14d 15,72d

19 1,75cd 1,51a-d 2,85cd 8,57cd 14,70cd
20 1,82d 1,72bcd 2,50bcd 7,42a-d 13,48bcd
21 1,80cd 1,78bcd 2,78cd 8,92a-d 15,30bcd
22 1.84d 1,90cd 2,21bcd 9,07bcd 15,17bcd
23 1,80cd 1,75bcd 2,42bcd 8,14a-d 14,12bcd

Not:2 no.lu klondan {iriin alinamadig: i¢in sarap yapilamamustir.

Tablo 4.9. Klonlardan 2009 yilinda elde edilen saraplarin duyusal analiz sonuglar

Klon | Renk | Berrakhk | Koku | Tatve genelizlenim | Genel toplam
1 1,89 1,87 3,0c 10,0a-d 16,47b-e
2 1,81 1,87 3,1bc 10,1a-d 16,46b-e
3 1,54 1,82 2,4abc | 9,2abc 14,96a-d
4 1,76 1,82 2,3abc | 8,8ab 14,68abc
5 1,76 1,90 3,1c 9,2abc 16,03a-¢
6 1,77 1,87 2,0a 8,5a 14,14ab
7 1,80 1,82 2,6bc 11,0d 17,22de
8 1,73 1,82 2,6bc 9,7a-d 15,85a-
9 1,83 1,82 3,1c 10,6¢d 17,35e
10 1,84 1,75 2,5abc | 9,2abc 15,29a-¢
11 1,77 1,75 2,5bc 8,8ab 14,82a
12 1,81 1,87 2,1ab 9,3abc 15,08a-¢
13 1,83 1,87 2,3abc | 10,0a-d 16,00a-e
14 1,77 1,87 2,9¢c 9,9a-d 16,44b-e
15 1,73 1,87 2,4abc | 9,1ab 15,10a-e
16 1,73 1,87 2,5abc | 9,2abc 15,30a-e
17 1,80 1,87 2,5abc | 9,1,ab 15,27a-¢
18 1,90 1,80 2,9bc 10,1bcd 16,70cde
19 1,90 1,87 2,7bc 9,7a-d 16,17a-e
20 1,70 1,87 2,1ab 9,7a-d 15,37a-e
21 1,80 1,87 2,6bc 9,7a-d 16,57a-¢
22 1,82 1,87 2,7bc 9,4a-d 16,29a-e
23 1,80 1,87 2,2ab 9,7a-d 15,57a-e
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4.4. Uziimlerin ve Saraplarin Fenolik Madde I¢erikleri

4.4.1. Tane kabugunun antosiyanin (mg/kg) ve tanen icerigi

(9/kg)

Klonlarin tane kabugundaki antosiyanin igerigi, 2008 yilinda 740,0
(19 no.lu klon)-905,0 (22 no.lu klon) mg/kg arasinda degisirken; 2009
yilinda 677,5 (14 no.lu klon)-816,0 (9 no.lu klon) mg/kg arasinda
degismistir. Genel olarak, 2008 yilina ait ortalama degerin (839,6 mg),
2009 yilindan (768,2 mg) daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo
4.10).

Tablo 4.10. Tane kabugunun antosiyanin ve tanen igerigi

Klon Antosiyanin (mg/kg) Tanen (g/kg)
2008 2009 2008 2009
1 882,0a 736,0de 1,70 abc 1,60a-d
2 850,0ab 760,5cde 2,00 ab 2,00ab
3 890,0a 761,0 cde 1,90 ab 1,50a-d
4 875,0a 762,0 cde 1,90 ab 2,00ab
5 820,0bc 798,0 abc 1,40 bed 1,50a-d
6 778,0cde 800,5 abc 1,20 cd 1,00d
7 880,0a 693,0. fg 1,80abc 1,90bc
8 820,0 bc 794,0 abc 1,40 abc 1,70a-d
9 886,0 a 816,0 a 1,60 bcd 1,3bcd
10 870,0 ab 762,5 cde 1,70abc 1,50a-d
11 795,0 cd 780,5 a-d 1,70abc 1,80a-d
12 790,0 cde 805,0 abc 1,80abc 1,40a-d
13 895,0a 780,0 a-d 1,80abc 1,50a-d
14 775,0 cde 677549 0,90e 1,80abc
15 893,0a 736,5 de 1,80abc 1,60a-d
16 900,0 a 779,0 a-d 2,2a 1,8abc
17 871.0 ab 792,5 abc 1,9ab 1,7a-d
18 795,0cd 761,5 cde 1,8abc 2,0ab
19 7400 e 811,0 ab 0,8e 1,3bcd
20 776,0 cde 723,0 ef 1,6abc 1,2cd
21 878,0a 767,5 bcde 1,9ab 2,1a
22 905,0 a 769,5 bed 1,8abc 1,5a-d
23 745,0e 802,5 abc 1,9ab 1,7ad
Ort. 839,57 768,2 1,6 1,6

Toplam antosiyanin igeriginin arastirildigi ¢aligmalar genel olarak
degerlendirildiginde, renkli tizimlerin tane kabuklarinda adi gecen
madde miktarinin 40-2660 mg/kg arasinda degistigi goriilmektedir
(Rio Segade ve ark., 2008, 2011). Yerli iiziim gesitlerimizde bagdaki
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olgunluk asamasinda antosiyanin miktarim1 tamimlayan c¢alismalar
genelde sinirhi olup, aralarinda Kalecik Karasi, Okiizgozii ve
Bogazkere’nin de bulundugu kirmizi cesitlerde toplam antosiyanin
miktariin genel olarak 155-938 mg/kg arasinda degistigi bildirilmistir
(Toprak, 2011). Bu calismada Kalecik Karasi klonlarna ait tane
kabugunda belirlenen toplam antosiyanin igerigi, iilkemiz ve diinya
literatiirii ile uyum igerisinde bulunmustur.

Tane kabugunun tanen igerigi 2008 yilinda 2,2 g/kg ile 16 no.lu
klonda en yiiksek, 0,8 g kg! ile 19 no.lu klonda en diisiik; 2009
yilinda ise 21 g/kg ile 21 no.lu klonda en yiiksek, 1,0 g/kg ile 6 no.lu
klonda en diisiik olarak belirlenmistir (Tablo 4.10). Downey ve ark
(2003), Syrah {iziimlerinin farkli olgunluk doénemlerinde tanen
iceriklerini belirlemek {izere yaptiklari calismada, ticari olgunluk
olarak tanimlanan 25°B’te hasat edilen tiziimlerin kabuklarindaki
tanen igerigini 1,39 g olarak bulmuslardir.

4.4.2. Tane kabugu (ug/g kabuk YA) ve ¢ekirdegin (1g/g
cekirdek YA) resveratrol icerigi

Tane kabugu ve ¢ekirdegin resveratrol icerigi Tablo 4.11°de
verilmistir.

Tablo 4.11. Tane kabugunun ve ¢ekirdegin resveratrol icerigi

Klon Tane kabugu (ng/g kabuk YA) Cekirdek (pg/g cekirdek YA)
2008 2009 2008 2009

1 1,54a 1,33cd 1.,0a 0,94cd
2 1,44ab 1,13gh 0,90abc 0,74fgh
3 1,50ab 1,17fgh 1,08a 0,78efg
4 1,38bcd 1,16fgh 0,80a-¢ 0,87de
5 1,40abc 1,52b 0,90abc 0,80efg
6 1,50ab 1,18e-h 0,90abc 0,63ij

7 1,28cde 1,36¢ 0,70b-f 1,01c

8 1,45ab 1,13gh 1,00ab 0,93cd
9 1,20efg 141c 0,60abc 0,53l
10 1,40abc 1,26de 0,88c-f 0,82¢f
11 1,38bcd 1,17fgh 0,86a-d 1,13b
12 1,20efg 1,22efg 0,80a-e 0,94cd
13 1,40abc 1,14gh 0,95ab 0,73fgh
14 1,46ab 1,21efg 1,05a 1,32a
15 1,17efg 1,11h 0,85a-d 1,02c
16 1,109 1,12h 0,44f 0,69hij
17 1,109 1,09h 0,40f 0,82¢f
18 1,13fg 1,15gh 0,60c-f 0,605k
19 1,19¢fg 1,25def 0,48f 0,87de
20 1,099 1,37¢ 0,50ef 0,65hij
21 1,099 1,15gh 0,56def 0,71ghi
22 1,25def 1,16gh 0,80a-¢ 0,96cd
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23 1,50ab 1,67a 0,95ab 1,17b

Ort. 131 1,23 0,78 0,85

2008 yilinda 1 no.lu klon (1,54 pg/g kabuk YA), 2009 yilinda ise
23 no.lu klon (1,67ug/g kabuk YA) en yiiksek degerlere sahiptir. 2008
yilinda 1,50 pg ile 3, 6 ve 23 no.lu klonlar; 2009 yilinda ise 5 (1,52
ug) ve 9 (1,41 pg) no.lu klonlar da yiiksek sayilabilecek resveratrol
icerikleri ile dikkati ¢ekmislerdir.

Cekirdeklerin resveratrol igeriginin 2008 yilinda 1,10 pg ¢
cekirdek YAY(1 no.lu aday) ile 0,40 ug/g cekirdek YA (17 no.lu klon)
arasinda degistigi gozlenirken; 2009 yilinda 1,32 pg/g ¢ekirdek YA"
(14 no.lu klon) ile 0,53 pg/g cekirdek YA (9 no.lu klon) arasinda
belirlenmistir. Diger yandan, 2008 yilinda sirasiyla 3 (1,08 ug) ve 14
(1,05 pg) no.lu klon da ikinci ve iigiincii sirada yer almiglardir. 2009
yilinda ise aymi siralari 23 (1,17 pg) ve 11 (1,13 ug) no.lu klonlar
almistir. Ayn1 bag alaninda ve ayni genotipte ¢esitli stres faktorlerinin
etkisi altinda, trans-resveratrol igerigi farkli olabilmektedir.

4.4.3. Saraplarin antosiyanin, (+)-katesin, (-)-epikatesin,
kuersetin, rutin ve trans-resveratrol icerigi (mgl)

Saraplarin fenolik madde igerikleri Tablo 4.12°de verilmistir.
Klonlara ait saraplarin antosiyanin igerigi yoniiyle en yiiksek deger,
2008 yilinda 1 no.lu klona ait sarapta (275,30 mg/l) dlgiiliirken; en
diisiik deger ise 12 no’lu klonda (254,0 mg/l) Olciilmiistiir. 2009
yilinda ise, en yliksek deger 10 (226,60 mg/l), en diisiik deger 16 no’lu
klona ait gsarapta (201,55 mg/1) belirlenmistir.

Kalecik Karasi sarabinin toplam antosiyanin miktarin Selli ve ark.
(2004), 1998 yihinda 136 mg/l; 1999 yilinda 180 mg/l olarak
bildirirken; Kelebek (2009), 2003 yilinda 137,5 mg/I; 2006 yilinda ise
2949 mg/l olarak bildirmistir. Cabuk (2004), Kalecik Karasi
iizimlerinden elde edilen saraplarin toplam antosiyanin miktarin1 136
mg/l olarak saptamustir.  Calismamizda elde edilen bulgular,
yukaridaki ¢alismalar ile uyum igerisinde olup, Kalecik Karasi
saraplarinin antosiyanin igerigi bakimindan yillar arasinda goriilen
farkin iklim kosullarindan kaynaklandig: soylenebilir.

Saraplarin (+)-katesin igerigi, 2008 yilinda 46,20 mg/l (6 no.lu
klon) ile 30,50 mg/l (12 no.lu klon) arasinda; 2009 yilinda ise 33,89
mg/l (16 no.lu klon) ile 25,99 mg/l (6 no.lu klon) arasinda degisim
gostermistir.

(-)-Epikatesin igerigi 2008 yilinda 25,80 mg/l (1 no.lu klon) ile
19,70 mg/l (14 no.lu klon) arasinda degisirken; 2009 yilinda 29,50
mg/l (6 no.lu klon) ile 25,00 mg/l (16 no.lu klon) arasinda degismistir.
Kuersetin icerigi, 2008 yilinda 7 mg/l (1 ve 6 no.lu Kklonlar) ile; 5,50
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mg/l (21 no.lu klon) arasinda; 2009 yilinda ise 7,57 mg/l (23 no.lu
klon) ile 6,04 mg/l (11 no.lu klon) arasinda saptanmistir. Saraplarin
rutin igerigi, 2008 yilinda 3 mg/1 (5 ve 6 no.lu klonlar) ile 2 mg/1 (1, 8
ve 17 no.lu klonlar) arasinda; 2009 yilinda ise 3,24 mg/l (15 no.lu
klon) ile 2,54 mg/l (8 ve 17 no.lu klonlar) arasinda degisim
gostermistir. Saraplarin trans-resveratrol icerigi, 2008 yilinda 1,10
mg/lile (12, 17 ve 23 no.lu klonlar); 0,80 mg/l (4, 10, 11, 18, 19 ve 22
no.lu klonlar) arasinda Ol¢iilmiistiir. 2009 yilinda ise degerler 1,12
mg/l ile (23 no.lu klon) 0,76 mg/1 (14 no.lu klon) olarak belirlenmistir.
Calismada klonlara ait saraplarmn antosiyanin, (+)-katesin, (-)-
epikatesin, kuersetin, rutin ve trans-resveratrol icerigi literatiirle
uyumlu bulunmustur (Anh ve ark., 2006; Adigiizel 2007; Anh ve
Vural 2009; Goktiirk Baydar ve ark., 2011).

Tablo 4.12. Saraplardaki antosiyanin , (+)-katesin , (-)-epikatesin, kuersetin,
rutin ve trans-resveratrol miktarlar1 (mg/l)

_ Antosiyanin (+)-katesin (-)-epikatesin Kuersetin Rutin trans-resveratrol

X o 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 | 2008 | 2009 2008 2009
1 275,3a 225,3b 31,2ij 30,0f 25,8a 27,6ef 7,0a 6,5gh | 2,0k | 2,7hij 1,00ab | 0,80ij
2 257,7j 205,4m | 32,4g-j | 28,7h 20,1mno | 25,5mn | 6,7abc 7,2c 2,2i 3,0bcd | 0,90bc | 1,00cd
3 256,8j 210,3k | 45,0a 26,0kl | 22,0ghi | 28,2c 6,2a-d 6,3ij 2,9b | 2,6jk 1,00ab | 0,98cde
4 269,3d 223,4c | 33,4f 32,4c 20,4lmn | 26,8ghi | 6,5a-d 6,6fg 2,6e | 2,7hij 0,80c 0,90gh
5 262,9f 218,6 f 37,7b-e | 28,1i 21,9ghi 27,8ef 6,2a-d 7,2c 3,0a | 3,0bc 0,90bc | 0,79ij
6 264,8c | 220,5d | 46,2a 25,91 19,90 29,5a 7,0a 6,6fg | 3,0a | 2,7hi 1,00ab | 0,95ef
7 268,5d | 216,69 | 44,3a 2959 | 22,7fg 265ij |66abc |7,3b [21j |29def | 1,00ab | 0,90gh
8 2555k | 202,50 | 31,9hij | 31,1e | 26,0a 28,2c 6,4a-d 7,1cde | 2,0k | 2,5 1,00ab | 0,90gh
9 257,4j 213,4i 40,90 30,8 | 24,6bcd | 26,0kl | 6,5a-d 6,4hi | 2,3h | 2,9c-f | 0,90bc | 1,05b
10 | 270,6c | 226,6a | 359def | 30,9e | 24,1cde | 27,5f 6,0a-d 6,7f 2,5f | 2,5kl | 0,80c | 0,78ij
11 | 2725b | 220,2e | 31,9hij | 33,1b | 26,2a 26,3jk | 5,7cd 6,0k 2,49 | 3,0b 0,80c | 0,98cde
12 | 254,01 |204,3n |305j 26,5kj | 21,5ijk 27,9de | 6,3a-d 7cd | 2,49 | 2,7ij 1,10a | 0,82i
13 | 2652e | 219,4ef | 353d-g | 32,6c | 21,0kl 26,5hij | 6,1a-d 74ab | 2,7d | 3,1b 0,90bc | 0,93fg
14 | 2645e |220,7d | 34,1fi | 301f | 19,70 25,3n0 | 6,8ab 6,0k 2,5f | 2,6ij 1,00ab | 0,76j
15 | 259,4i 216,69 | 34,8e-h | 31,7d | 22,0ghi | 27,09 6,0a-d 6,5fgh | 2,3h | 3,2a 0,90bc | 1,01c
16 | 254,81 |201,5p |395bc |338a |224gh 25,0p 6,4a-d 6,9 2,2i | 2,9cde | 1,00ab | 0,96def
17 | 260,9gh | 215,3h | 32,69-j | 26,5) 21,8hij 257Im | 58bcd | 6,2k | 2,0k | 2,5l 1,10a | 1,09ab
18 | 263,4f | 219,20f | 40,2b 31,5d | 25,0b 27,6ef | 6,2a-d 74ab | 2,9b | 3,0b 0,80c | 0,99cde
19 |[271,1c | 207,401 | 37,6b-e | 28,6h | 20,9kIm | 27,09 6,6abc | 7,0de |22 |29f |[080c |093fg
20 | 260,3hi | 217,409 | 39,3bc | 31,0e | 24,8bc 26,0kl | 6,4a-d 7,5ab | 2,8c | 3,0bc | 1,00ab | 1,09ab
21 | 254,21 | 21855f | 36,5c-f | 30,3f | 23,3ef 26,8gh | 5,50d 6,6fg |21j | 28gh | 0,90bc | 0,87h
22 | 257,3j | 212,40j | 38,1b-e | 26,3jkl | 23,8de 28,4b 6,00a-d | 6,3ij 2,9b | 2,8fg | 0,80c | 0,95ef
23 | 261,49 | 207,95 | 385bcd [ 30,3f | 21,9ghi | 27,9def | 6,30a-d | 7,52 2,8c |30bc |110a | 1,12a
ort. | 262,5 214,94 | 36,8 29,86 | 22,68 27,46 6,31 6,83 2,46 | 2,87 0,93 0,93
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4.5. Tartilh Derecelendirme Sonuglari

Klonlarin tartili derecelendirme bulgular1 Tablo 4.13’de, esas
alman parametreler itibariyle ilk 5 siray1 alan klon adaylar1 ise Tablo
4.14’da goriilmektedir.

Tablo 4.13.Klonlarin tartili derecelendirme sonuglari

ad';;‘i';ﬂ Uriin Verimi BOA SCKM TA KAY Sarap Kalitesi SRi Tgﬂrnm Sira
kg/omca [puan |kglomca |puan [% |puan |% |puan |mg/kg |puan |(0-20) |puan |mg/l |puan
1 4,87 20 [1,00 70 |24 {50 [07 |30 |809 [25 [14,66 [200 (09 [15 [410 11
2 4,00 20 [068 10 |26 (70 (06|30 |805 [25 (14,84 [200 (10 [15 [370 16
3 593 60 1,03 50 23130 0,7 |70 826 |35 13,72 |120 |10 |25 390 14
4 6,28 60 1,00 70 24150 08 |70 819 |25 12,91 |40 09 (5 320 20
5 574 60 1,10 50 22 110 06 |10 809 |25 1499 1200 |09 |5 360 17
6 6,27 60 1,07 50 24150 06 |30 789 |25 13,06 |40 10 |25 280 21
7 6,30 60 [1,08 50 |22 {10 (07|70 |787 [15 [1497 [200 (10 |[15 [420 9
8 6,80 140 1,07 50 |22 {30 (06|10 |807 [25 (14,38 [200 (10 ([15 [470 5
9 6,40 60 0,89 30 23130 08 |50 851 |35 1543 1280 |10 |25 510 2
10 6,30 60 0,90 70 23130 06 |30 816 |25 12,39 |40 08 |5 260 22
11 8,07 100 1,06 50 22 110 05 |10 788 |15 139 |120 |09 |15 320 19
12 8,96 100 087 30 |21 {10 (09|50 |798 [25 [14,02 120 (10 [15 [350 18
13 5,97 60 (088 30 |23{30 (0630 838 [35 [1485 [200 (0,9 |[15 [400 13
14 5,10 20 (092 70 |22 {30 (0630 |726 |5 1534 (280 |09 |15 450 7
15 6,70 140 10,98 70 23130 05 |10 815 |25 1384 |120 |10 |15 410 12
16 431 20 0,81 30 22 110 06 |10 840 |35 1339 |120 |10 |25 250 23
17 5,10 20 [085 30 |23(30 (07|70 832 [35 [1436 [200 (11 (35 [420 10
18 527 60 0,86 30 23 30 06 [10 778 |15 16,21 1280 (09 |15 440 8
19 5771 60 1,01 50 24150 06 |30 776 |15 1544 1280 |09 |5 490 3
20 544 60 0,80 30 23130 0,7 |30 750 |5 1443 1200 |11 |25 380 15
21 7,37 140 |1,07 50 23130 06 |30 823 |35 1594 1280 |09 |15 580 1
22 4,47 20 0,96 70 23 30 06 |30 837 |35 1587 1280 (09 |5 470 4
23 5,34 60 [1,03 50 |25(70 (06|30 |774 [15 [1521 [200 (1,1 (35 [460 6

Tablo 4.14. Tartilt derecelendirme parametreleri yoniiyle ilk bes sirada yer

alan klonlar

Parametreler PGl?;ﬁfaerh(% ) 1 2 3 4 5
1 | Uriin Verimi 20 12 | 11 | 21 15
2 | Gelisme Kapasitesi “BOA” 10 5 7 21 11
3 | Swranin SCKM igerigi 10 2 | 23| 1 |19 6
4 | Siranin toplam asit igerigi 10 12 9 4 17 7
5 | Kabugun antosiyanin yog. 5 9 |16 | 13 | 22 | 19
6 | Sarabin resveratrol igerigi 5 23 | 17 |20 | 3 9
7 | Sarap kalitesi 40 18|21 (22|19 | 9

Toplam puana gore siralama 21 9 19 | 22 | 8

Klon se¢imine esas olan bu degerlendirmenin sonuglaria gére en
yiiksek puani (580 puan) 21 no.lu klon almistir. Ikinci siray1 9 no.lu
klon (510 puan), ti¢iincii siray1 ise 19 no.lu klon (490 puan) almstir.
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Diger yandan, 22 ve 8 (470 puan), 23 (460 puan) ve 14 (450 puan)
no.lu klonlar da 450 ve iizerinde puan almislardir. Bu ilk 7 klonu
izleyerek 440 puanla 8. siray1 alan 18 no’lu klon, iki yilin sonuglari
birlikte degerlendirildiginde, sarap kalitesini yansitan duyusal analiz
sonuglarina gore en yiiksek ortalama puani (16,21 puan) alarak bu
yoniiyle 6ne ¢ikmustir.

4.6. Viriislerle Bulasik Olan Klon Adaylarmmm In vitro
Meristem Kiiltiirii ile Arindirilmasi

On testleme bulgularina gore en az bir viriis etmeni (GLRVa-1 ile
bulasik oldugu saptanan 11 klonun (1, 2, 3,4, 7, 9, 10, 11, 13, 14, 15
no.lu Klonlar in vitro meristem kiltirii teknigi kullanilarak
arindirilmas: ve elde edilen saglikli bitkilerle “Ana Kalem Damizlik
Parseli” olusturulmasina yonelik ¢aligmalar, 2010 ve 2011 yillarinda
iki asamal1 olarak gerceklestirilmistir. ilk y1l (2010) 3, 9, ve 13 no’lu
klonlardan istenilen nitelikte ve sayida saglikli bitki elde edilemedigi
icin, bu yondeki c¢aligmalar ertesi yil (2011) tekrarlanarak
tamamlanmistir. Baglangig (gelistirme, siirgiin olusturma, koklendirme
(bitki eldesi, alistirma asamalarindan gecen bitkiler, bu amacla
KALEBAG’da insa edilen iki bolmeli (sisleme iinitesi + tel sera
“screenhouse” seraya alinarak “Ana Kalem Damizlik Parseli”
olusturma c¢aligmasinin ilk asamasi tamamlanmistir. Bulasik klon
adaylarindan in vitro meristem kiiltiirii teknigi kullanilarak saglikli
bitkilerin eldesine yonelik ¢aligmalar; daha once aralarinda Kalecik
Karas’'nin da bulundugu iizim g¢esitleri iizerinde yiiritiilen
calismalarda (Celik ve Batur, 1990; Celik ve ark., 1999b; Celik ve
Karli ilbay, (2003)’de oldugu gibi 6nemli bir sorun yasanmadan
sonuglandirilmstir.

5. Sonuc ve Oneriler

Bu proje; tilkemizin en énemli kirmizi saraplik {iziim ¢esitlerinden
biri olan Kalecik Karasi’nin iistiin nitelikli klonlarinin segilmesi ve bu
klonlarin ¢ogaltilarak yayginlastirilmas: ve boylece elden ¢ikmak
iizere olan bu degerli g¢esidin yeniden kazanilmasi amaciyla 1972
yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bag- Bahge Kiirsiisii’nce
Kalecik baglarinda gergeklestirilen seleksiyon ¢alismasini izleyen ve
yine TUBITAK tarafindan desteklenen ii¢ projenin sonuncusudur.
Ozgiin ekolojisi olan Kizilirmak vadisinin Kalecik smirlar1 icinde
kalan boliimiinde neredeyse elden cikmak {iizere oldugu 1960l
yillarda, veriminin diisiik olusu ¢esidin en Onemli sorunu olarak
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goriildiigli icin, 1975 yilinda sonuglanan ilk projede, dogal olarak
verimlilik en 6nemli seleksiyon 6l¢iitii olarak kabul edilmistir.

Bu proje ile; ilk projede secgilen 45 klon bag omcasindan muhafaza
edilebilen 23 birey tlizerinde 1983-1989 yillar1 arasinda iki ayrn
TUBITAK projesi olarak Kalecik ve Tekirdag kosullarinda yine
verimlilik 6ne ¢ikarilarak yiiriitiilen “Teksel Seleksiyon” ¢aligmasinin,
olgun iirlin ¢agindaki klon seleksiyon bagindan elde edilen {iriiniin
sarap kalitesini One c¢ikaran bir degerlendirme yoOntemi izlenerek
tamamlanmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda ilk olarak tiim
deneme omcalari 8 Onemli bag virlisine karst DAS-ELISA
yontemiyle testlenmis ve tiim omcalar1 birinci derecede GLRaV-1,
ikinci derecede Fleck viriisii ile bulasik bulunan 11 klon, meristem
kiiltiirii ile arindirma programina alinarak temizlenmistir. Testleme
sonuclarinin, bastan elemeye olanak tanimamasi ve omcalarin
higbirisinde gelisme, verimlilik ve friin kalitesi itibariyle sorun
yaratacak herhangi bir belirtiye rastlanmamasi nedeniyle, tiim klonlar
ile yola devam edilmistir. Ug yillik verilerle sonuca ulasilmasi
hedeflenen projenin ilk iki yilinda projenin seyrini olumsuz ydnde
etkileyecek herhangi bir sorun yasanmamis, ancak ii¢lincii yilin
ortalarinda (6 Haziran 2010) yorede daha once goriilmemis etkinlikte
yasanan dolu felaketinin neden oldugu yikici zarar, projenin gelisme,
verim, iirlin ve sarap kalitesi ile ilgili liglincii y1l verilerinin alinmasina
engel olmustur. Projenin ilk iki yilina ait verilerin; herhangi bir
tereddiide yer vermeyecek derecede saglikli ve projenin amacina
uygun sekilde sonuglandirilmasi igin yeterli nitelikte olmasi, bizleri
nihai degerlendirme yoniinden rahatlatmustir.

Kalecik Karas1 iiziim ¢esidi igin Oncelikle Kalecik (Ankara)
kosullarinda yetistirilmek iizere onerilecek klonlarin se¢ciminde; Tablo
4.14 ve 5.1’de verilen 7 parametre iizerinden gerceklestirilen "Tartili
Derecelendirme" sonucunda alian toplam puanlar esas alinmistir. S6z
konusu degerlendirmenin sonuglarina gore, tizerinde calisilan 23 klon
arasinda ilk {i¢ siray1 alan 21, 9 ve 19 numarali klonlarin yan sira,
sarap kalitesi itibariyle en yiiksek ortalama puani alan 18 numarali
adaym da se¢ilmesi uygun goriilmiistiir. Kalecik Karasi tiziim ¢esidi
tizerinde yliriitiilen “Klon Seleksiyonu” ¢aligmalarinin son asamasini
olugturan bu projeden elde edilen bulgularin ¢ok yonlii
degerlendirilmesi sonucunda segilen 4 klonun tesciline yonelik olarak
tanimlanmasina esas olacak Ozellikleri Tablo 5.1°deki tanimlamalar;
klonlarn  bu projede sergiledikleri tartili  derecelendirme
performanslarinin yani sira, diger yerli ve yabanci kirmizi saraphk
liziim c¢esitlerinin benzer kosullardaki performanslari da dikkate
alinarak olusturulmustur.
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Tablo 5.1. Segilen klonlarin tanimlayici 6zellikleri

Sarabin
Uriin | Gelisme Swranmn Sl!‘anm Kabu_kta_ fenolik | Sarap
Klon L . . |seker | asit antosiyanin P
verimi | kapasitesi | %" . - N - madde | kalitesi
diizeyi | diizeyi |yogunlugu [. " ...
icerigi
21 |Yiksek | Yiksek |OM® lorta |viksek |Orta | Yiiksck
Yiiksek
o |9 lona Orta |Yiksek | Yiksek | Yiksek | Yiiksek
Yiiksek
19 Orta Yiiksek Yiiksek | Orta Orta Orta Yiiksek
Orta- "
18 Orta Orta YViiksek Orta Orta Orta Yiiksek(+)
TESEKKUR

Bu calismayr  destekleyen = TUBITAK-TOAG’a  (Proje
No:1070731), proje calismalarinin her asamasindaki degerli
katkilarindan dolay1 Zir.Yik.Miith. Hayati Cetiner’e ve Dr. Hande
Tahmaz’a tesekkiir ederiz.
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Siis Bitkisi Olarak Degerlendirilebilecek Bir Bitki: Crambe
Nalan TURKOGLU

Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Van,
Tiirkiye

1.Giris

Diinyanin bazi iilkelerinde ve Tirkiye’de bitkisel {iretimler
arasinda siis bitkileri 6nemli bir sektor olarak yer almakta ve bir¢cok
iilkede ekonomiye katki saglayan etkili bir sektér olarak kabul
edilmektedir. Tarimin ve bitkisel liretimin onemli bir dali olan siis
bitkileri {iretimi, insanlarin gida gereksinimi yerine ruhsal ve gorsel
gereksinimlerini karsilayan; yatistirici, dinlendirici, nese ve mutluluk
kazandirict sonuglari ile diger tarim iriinlerinden ayricalik gosterir.
Bu nedenle ¢agimizin insani igin vazgecilmez bir materyal olan siis
bitkileri, yilin her mevsiminde tiiketim potansiyeline sahiptir.

ABD, Japonya, Italya, Hollanda gibi geleneksel iiretim yerlerinin
yaninda, Latin Amerika ve Afrika’da iiretim c¢ok hizli artis
gostermektedir. Son yillarda siis bitkileri iiretiminde iklim kosullar1 ve
ucuz isgiicli gibi avantajlara sahip olan Kolombiya, Ekvador, Etiyopya
ve Kenya gibi iilkeler, diinyanin en énemli kesme ¢icek iireticisi ve
ithracatcisi iilkeleri konumuna gelmislerdir. 2017 verilerine gore,
diinyada kesme c¢igcek ve saksili bitkiler lretimi toplam 650.000
hektarlik bir alanda yapilmaktadir (Cizelge 1). Bu alanin biiyiik bir
kisminda Asya/Pasifik kitas1 iiretimi tek basina iistlenmektedir ve
toplam 480.000 hektarlik iiretim alaniyla %75’1lik bir paya sahiptir.

Cizelge 1. Diinya kesme cigek ve saksili bitki tiretim alanlar1 (2017)

Uretim iilkeleri Uretim Alani(ha)
Avrupa 60.000
Ortadogu 6.200
Gliney Afrika 11.461
Asya/Pasifik 480.000
Kuzey Afrika 30.200
Orta/Giiney 49.000

Amerika
Toplam 650.000

Kesme cicek ve saksi bitkileri dretim alanlari bakimindan
Hindistan 243.000 ha, Cin 170.000 ha alanlarla ilk siralarda yer
alirken Tirkiye 3.603 hektarlik tiretim alami ile 22. sirada yer
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almaktadir. Tiirkiye, siis bitkileri yetistiriciliginde, uygun iklimsel ve
cografi kosullari, pazar iilkelere yakinlig1 ve ucuz is giliciine sahip
olmasi gibi nedenlerle 6nemli avantajlara sahiptir. Tiirkiye’de 2018
yili verilerine gore toplam 5.180 hektar alanda siis bitkileri itiretimi
yapilmaktadir (TUIK, 2018).

Tirkiye’de siis bitkileri sektoriiniin tarihsel gelisimi ise diinya
iilkelerine benzer sekilde kentlesme olgusunun hizlandigr 1940’
yillarda Istanbul ve cevresinde baslanmis, daha sonra uygun iklimsel
ozelliklere sahip olan Ege ve Akdeniz Bodlgeleri'ne dogru
genislemistir. Glinlimiizde iiretim materyali ve yan iriinleri ile birlikte
81 milyon dolara yaklasan ihracat degeri ile siis bitkileri, lilkemiz igin
onemli bir bitkisel iiretim alt sektorii haline gemistir.

Bu caligsmada aslinda bir endiistri ve yag bitkisi oan Cranbe’nin
gorsel giizeligi ve kokusu sayesinde siis bitkisi olarak
degerlendirilebilecegine dikkat ¢ekilmis ve tanitilmigtir.

2. Tiirkiye’de Siis Bitkileri

Cicekleri, meyveleri, yapraklar1 veya formu ile gorsel etkinlik
sergileyen veya bu 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan bitkilere siis bitkisi
denir. Siis bitkileri; fonksiyonel, estetik ve ekonomik amaglarla
yetistirilen dekoratif bitkilerdir. Siis bitkileri;

- saksili i¢ mekan siis bitkileri,

- dis mekan tasarim bitkileri

- agaglar,

- calilar,

- mevsimlik cigekli bitkiler,

- kesme ¢icekler ve

- cicek soganlari
gibi pek cok farkli ¢esit ile alternatif bir tarimsal {iriin grubudur.

Tiirkiye nin 55 ilinde siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Uretimin
en fazla yapildig1 iller Izmir, Sakarya, Antalya, Yalova, Bursa ve
Isparta’dir. Izmir dis mekan ve kesme ¢icek, Sakarya dis mekan,
Antalya kesme ¢igek ve dogal ¢igek soganlari, Yalova ise dis mekan,
kesme ¢igek ve dogal ¢igek soganlar1 agirlikli tiretim yapmaktadir.

Ulkemiz siis bitkileri iiretim miktarmin; yaklagik %67’si kesme
cicek,%30’u dis mekan bitkileri,%2’si i¢ mekan bitkileri,%1’1 dogal
cicek soganlarindan olusmaktadir.
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2.1. Kesme Cicek

Diinyada ticareti en fazla yapilan siis bitkileri grubudur. Kesme
cicek kavrami genellikle sepet, buket, ¢elenk ve aranjmanlarda
kullanilan ¢icek, gonca, dal ve yapraklarin taze, kurutulmus, boyanmis
veya agartilmig olarak kullanima sunulmus durumlarini ifade eder. Bu
iriinlerin  yetistirilmesi, toplanmasi, islenmesi, siniflandirilmasi,
depolanmasi ve pazarlanmasi gibi faaliyetlerin tiimii kesme ¢icek
konular1 arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’de kesme ¢igek tretimi ticari olarak 1940’11 yillarda
baslamis, onceleri Istanbul civari, Adalar’da ve Yalova’da yapilan
iiretim, ulasimin kolaylasmast ile 1975’li yillarda Izmir’de gelismeye
baslamigtir. Tiirkiye’de kesme ¢igek tiretimi agirlikli olarak Marmara
bolgesinde Yalova, Ege bolgesinde Izmir, Akdeniz bolgesinde
Antalya ili ve ¢evresinde yapilmaktadir. Tiirkiye de 2018 yili kesme
cicek ekim ve iiretim miktarlar1 Cizelge 2’°de verilmistir.

Cizelge 2. Tiirkiye de 2018 yil1 kesme ¢icek ekim ve {iretim miktarlar
(TUIK, 2018)

Kesme cicekler
Yil Ekilen Alan m? | Uretim (Adet)
2011 11 418 638 1044 195 929
2012 11 777 307 1077 199 887
2013 11 046 812 1025 983 070
2014 11373 741 1 025 490 294
2015 11 826 160 1036 147 373
2016 12 014 172 1041173 195
2017 13 301 517 1 050 584 960
2018 11 920 217 1 055 783 642

2.2. I¢ Mekan (Saksili) Siis Bitkileri

Ic mekanda kullanilmak {izere saksi ve kaplarda yetistirilerek
pazarlanan bitki tiir ve gesitlerini kapsamaktadir. Cicekli i¢ mekan
(saksil1) siis bitkileri, yaprak giizelligi olan i¢ mekan (saksili) siis
bitkileri ve kaktiisler olmak iizere 3 guruba ayrilirlar. Genellikle 1lik-
sicak ve nemli ortamlarda yetigirler. Cogunlugu tropikal bitkiler
oldugu icin soguk karanlik ve havasiz ortamlarda ¢abuk bozulurlar.
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Isitma sistemleri olan seralarda veya sicakligin uygun oldugu yaz
aylarinda yetistirilebilirler. Bu nedenlerle yetistirme 6zellikleri diger
siis bitkilerinden farklilik gostermektedir. Tiirkiye i¢c mekan siis
bitkileri ekim ve tiretim miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Tiirkiye de i¢ mekan siis bitkileri ekim ve {iretim miktarlar
(TUIK, 2018).

I¢ mekan siis bitkileri
Y1l Ekilen Alan (m? Uretim (Adet)
2013 1104 968 36 094 158
2014 1081 413 41 448 776
2015 1465 383 40810719
2016 1312793 38 150 927
2017 1650 710 56 049 665
2018 2 081 527 60 149 981

2.3. Dogal Cicek Soganlari

Dogal c¢igcek soganlari Tiirkiye’de siis bitkilerinin ilk olarak
taninmasinda Onciilitk yapan siis bitkisi grubudur. Bu sinif {ilkemiz
gerceklerinden dogmus, ihrag edilmek iizere dogadan toplanan veya
kiiltiir kosullarinda tiretimi yapilan dogal soganli, yumrulu ve rizomlu
bitki tiirlerini (geofitleri) kapsamaktadir. Tiirkiye de cicek soganlari
ekim ve {iretim miktarlar Cizelge 4’de sunulmustur.

Cizelge 4. Tirkiye c¢igek soganlari ekim ve diretim miktarlari
(TUIK,2018)

Dis Mekan Siis Bitkileri
Y1l Ekilen Alan (m? Uretim (Adet)
2013 32 421 167 348 426 162
2014 35995 684 456 026 600
2015 32 293 087 451 142 538
2016 34 877 416 409 239 917
2017 36 263 071 490 559 391
2018 37 306 970 507 183 040

99




2.4. Dis Mekan Siis (Tasarim) Bitkileri

D1s mekanda peyzaj uygulamalarinda kullanilmak iizere {iretilip
pazarlanan tiir ve cesitleri icermekte, siis aga¢c ve agagciklar,
mevsimlik tek ve cok yillik cicekler, yer ortiicii olarak kullanilan diger
tiirler ve siis ¢imleri bu simif iginde degerlendirilmektedir. Dig mekan
siis bitkileri;

- ibreli ve genis yaprakli agac ve agacciklar,

- calilar, mevsimlik ¢icekler,

- yer Ortiicii bitkiler,

- su bitkileri,

- saz ve bambu tiirleri,

- sarmasiklar ve ¢im
gibi kendi igerisinde boliimlere ayrilmaktadir. Dogadaki biitiin bitkiler
dis mekan siis bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Ornegin kiraz agaci
meyveleri ve siis lahanasi yaprak renkleri ile siis bitkisi olarak
degerlendirilebilmektedir. Tiirkiye’de dis mekan siis bitkileri ekim ve
iiretim miktarlar1 Cizelge 5’te verimistir.

Cizelge 5. Tirkiye’de dis mekan siis bitkileri ekim ve iretim
miktarlar1 (TUIK, 2018).

Dis Mekan Siis Bitkileri

Yillar Ekilen Alan (m?) Uretim (Adet)
2013 32 421 167 348 426 162
2014 35 995 684 456 026 600
2015 32 293 087 451 142 538
2016 34 877 416 409 239 917
2017 36 263 071 490 559 391
2018 37 306 970 507 183 040

Biiyiiklikleri, formlari, islevleri ve bitkisel 6zelliklerine gore dis
mekan siis bitkileri 5 grupta incelenirler;

- Genis yaprakli agag, agaccik ve calilar,
- Ibreli agag ve agagciklar (koniferler)

- Yer ortiict, tek ve ¢cok yilik bitkiler

- Tirmanict ve sarilict bitkiler

- Mevsimlik ¢gigekler

seklindedir.
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3. Crambe

Crambe, Brassicaceae familyasinda bulunan ve diinyada 30
civarinda cinse sahip bir endiistri ve tek yillik veya ¢ok yillik formlara
sahip olan bir yag bitkisidir (Seyis ve ark., 2012). Crambe’nin
kokeninin giiney-bat1 Asya’nin Iran-Turan alanlar1 ve Akdeniz bdlgesi
oldugu belirtilmistir. Crambe’nin Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren 3
turtt C. Orientalis, C. tataria ve C. maritima’dir. Diinyada ve
tilkemizde son yillarda revagta olan Crambe’nin kiiltiir bitkisi olarak
tarihi biraz karigiktir. Maestebroek ve ark., (1994)’e gore tarimi
muhtemelen  Sovyetler Birligi’nde baslamistir. Ikinci  Diinya
Savasi’ndan &nce Rusya, Isve¢ ve Polonya’da tarla denemelerinin
yapildigina dair raporlar mevcuttur.

3.1. Crambe’nin Bitkisel Ozellikleri

Crambe tek ya da ¢ok yillik bir bitki olup alt kisimlar1 tiiyld, st
kisimlar tliysiiz, govde tabanindan itibaren az dallanan, kazik koklii
ve boylar1 50-150 cm arasinda degisen bir bitkidir.

Crambe’nin alt kisminda bulunan yapraklar oval ve kalp seklinde,
yaprak saplart uzun ve kenarlar1 diizgiin bir yapiya sahip degildir
(Sekil 1). Ust kisimda bulunan yapraklar ise nizrak seklindedir. Cigek
toplulugu seyrek salkim seklinde olup ¢igek tomurcuklari kiigiik, tag
yapraklar1 ise beyaz renklidir. Cigek yapisi tipik Brassicaceae gigek
yapisindadir ve beyaz renge sahiptir.

Sekil 1. Crambe ¢icek yapist

Cicek tabanlarinda dordii uzun, ikisi kisa anterler bulunur ve
nektar salgilayan nektar bezlerine sahiptir. Bu durumdan dolay1
yabanci dolleme yapabilmekle beraber zor kosullarda kendileme ile
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kendine dolleme de yapabilmektedir (Ceylan, 2015). Bu bitkiler zor
iklim kosullarina karsi direngli olmalar1 nedeniyle hem yazin hem de
kisin yetistirilmeleri ve adaptasyon yeteneklerinin yiliksek olmasi
sayesinde Asya’dan Bati Avrupa’ya kadar genis bir yayilis sahasina
sahiptirler. Crambe kuraga karsi son derece toleransh bir bitki olup
notr ve bazik yapili topraklari tercih eder ve -20 °C’ ye kadar
dayanabilmektedir. Toprak sicakligi 10 °C ve 30 °C arasinda iken
¢imlenme gosterebilmektedir (Ceylan, 2015).

3.2. Crambe’nin Toprak ve iklim Istekleri

Crambe bitkisi yazlik olarak ekilmektedir. Kuraklik periyotlarina
nispeten dayanikli olup, toprak istekleri fazla degildir. Fakat en iyi,
orta killi topraklarda yetismektedir. Kumlu topraklarda da
yetistirilebildigi tespit edilmistir. Besin maddeleri bakimindan fakir
topraklarda ve golge ya da yar1 golge sartlarda biiyiiyebilme
yetenegine sahip olup, iliman iklimi tercih etmektedir. Crambe
yetisme siiresi boyunca toprak nemine ve toprak cesidine bagli olarak
800-1500 mm su tiikketmektedir.

Crambe diinyanin farkli bolgelerinde Subat ay1 basindan Haziran
ay1 ortalarina kadar ekilebilmektedir, fakat ekim zamani geciktikge
verimde dogal olarak azalmalar meydana gelmektedir.

3.3.Crambe’nin Kullanim Alanlar1

Crambe’nin ¢esitli tilirleri endiistriyel olarak yetistirilerek kagit,
plastik, yapistirict ve motorlar igin kayganlagtirici olarak
kullanilmaktadir (Comlekgioglu, 2005). Crambe yagi celik levha
yapimi igin ¢elik endiistrisi ile tekstil, parfiim, deterjan, pestisit
endiistrilerinde ve yazici miirekkebi yapiminda kullaniimaktadir.
Biitiin bu 6zelliklerin yaninda Crambe yaginin biyolojik ayrisma
niteliginin bulunmas: ¢evre agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir
(Koybasi, 2008). Crambe tohumlarindaki %35-60 yag oranmnin
%57’sini  erusik asit olusturmaktadir (Gokge, (2015). Crambe
tohumundaki 22 karbonlu uzun bir zincire sahip olan erusik asit
yaglara yiiksek kaynama ve buharlagma noktas1 6zelligi verir. Yaglari,
yiiksek sicakliklara dayanikli ve dusiik sicakliklarda sivi kalma
yetenegi saglayarak iyi bir kayganlastirici ve transfer yagi
yapmaktadir (Comlekg¢ioglu, 2005).
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3.4. Tiirkiye’de Yetisen Bazi Crambe Tiirleri

3.4.1. Crambe orientalis

Diinyada Asya kitasmin giineyi ve batisinda, Tiirkiye’de I¢
Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu boélgelerinde dogal
yayilis gosteren Crambe orientalis (Sekil 2), Lineaeus’nin “Species
Plantarum” adli kitabinda da yer almaktadir.

b
Sekil 2. Crambe orientalis

Bitki ¢ok yillik ve boyu 40-120 cm arasindadir. Yapraklar olusum
zamanindaki farkliliklardan dolay1 rozet ve govde yapraklar1 olmak
iizere ikiye ayrilir. Bitkinin taban yapraklar rozet seklinde gévde
yapraklar1 tabandan uca dogru ¢ikildik¢a kii¢iilmekte olup kenarlari
derin ve diizglin olmayan sekilde parcalanmis yaprak-tiiysii derin
parcalidir. Cicek durumu birlesik salkim kompleks yapisinda ve C.
tataria tiirtine gore ¢igek yogunlugu azdir. Petaller beyaz renkli 3-5
mm biiylkligiindedir. Govde daire seklinde sarimsi yesil renktedir.
Govde ve yapraklar hirsut (kil) tipte tiiylerle kaplidir. Bitkinin toprak
iistii organlar1 yogun dalli kiiresel bir kiime olup, bu kiime tepede
belirgin  sekilde akut bir cikinti olusturmaktadir. Meyve
olgunlastiginda tizeri diizdiir, lizerinde ag seklinde goriintiisii yoktur.
Yetisme ortamu tarla etrafi, kuru yamaglar ve yol kenarlar1 olup 500-
2800 m yiikseklikte yetismektedir. ilk yapraklari mart aymnda ilk
cicekler ise may1s, haziran aylarinda belirmektedir (Kiirsat, 1999).
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3.4.2. Crambe maritima

Yaygin olarak deniz lahanasi olarak bilinen C. maritima (Sekil 3),
yillik 30-36 cm boyunda ve 24-30 cm genisliginde yayilan ana bir
tepecikte yetisen ¢ok yillik bir hardalgil ailesidir. Avrupa'nin Kuzey
Atlantik'ten Akdeniz'e, Kiiciik Asya'ya ve Karadeniz ¢evresindeki kiy1
bolgelerine dzgiidiir. Siis amaglh (¢ekici mavi-yesil yapraklar ve beyaz
cicekler) ve/veya bir sebze olarak (yenilebilir yapraklar, saplar,
cicekler ve kokler) yetistirilir.

Biiyiik, etli, sarimsi, s1g loblu, oval-dikdértgen, dalgali kenarli, ana
yapraklar 2 cm uzunlugunda, ayni ailede bulunan yaka ve lahanalarda
bulunan yapraklar1 andirir. Yapraklar ana siis ¢ekiciligidir. Yaprak
hoyiigii, Haziran-Temmuz aylarinda, yogun salkimlarda kiiciik, hos
kokulu, 4 yaprakli beyaz ¢igeklerin (1/2 genisliginde) bol miktarda
cigeklenmesiyle kaphdir. Cigekleri yaklasik 1/4 genisliginde
neredeyse kiiresel bezelye benzeri tohum kabuklar takip eder. Her
baklada bir tohum vardir.

Deniz lahanasi, Avrupa'nin baz1 bolgelerinde (6zellikle Ingiltere ve
Fransa) popiiler bir sebzedir. Siirgiinler genellikle 8 cm uzunlugunda
ilkbaharda kesilir. Geng yapraklar ¢ig olarak yenebilir veya 1spanak
gibi pisirilebilir. Cigek tomurcuklari ¢ig olarak veya pismis brokoli
gibi yenebilir. Kokler ayrica ¢ig veya haslanmis veya buharda
pisirilmis olarak yenebilir.
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3.4.3 Crambe tataria

Bitkinin diinyadaki yayilis alanlar1 Avrupa, Rusya, Sibirya,
Tirkiye ve Kafkasya bolgeleridir. C. tataria ¢ok yillik ve boyu 30-100
cm arasindadir. Bitkinin taban yapraklar rozet seklinde, sik ve 24-41
cm uzunlugunda, ¢icek durumu birlesik salkim seklinde komplekstir.
Govde daire seklinde, parlak koyu yesil, govde ve yapraklar tiiylii ya
da tiiysiizdiir. Bikinin toprak tistii organlar1 genel olarak yogun dall
ve kiiresel bir kiime seklindedir. Meyve olgunlastiginda retikulat olup
iizerinde dikensi cikintilar bulunmaktadir. Yetisme ortamlar1 tasl
bayirlar, nadasa birakilan tarlalar ve yol kenarlaridir. Genellikle 900-
1400 m vyiiksekliklerde yetisir, ilk yapraklar mart ayinda ¢ikar,
ciceklenme zamanlar1 Nisan-Temmuz aylar1 arasinda olmaktadir
(Kiirsat, 1999).

Sekil 4. Crambe tataria

Sonuc¢

Crambe goriiniim itibar1 ile ¢ali formunda bir bitkidir. Bilindigi
iizere ¢alilar agacgiklar gibi, ¢ok yillik, tepe, govde, dal, yaprak ve
koklere sahiptir. Ancak agacglardan farki yerden itibaren ¢ok gdovdeli
olarak gelismesi ve boylarinin da 2 m’yi gegmemesidir. Pek ¢ogu
birbirine girift, dikenli olabilir. Cali formlu bitkiler c¢evre
diizenlemesinde tamamlayici olarak rol alirlar. Ozellikle gevre
diizenleme oOlgegi kiiciildiikce calilarin onemi artar. Kiiglik park ve
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bahcelerde, teras katlarinda, bina bosluklarinda istiin peyzaj etkileri
nedeniyle kullanilirlar. Crambe bitkisi her ne kadar bir endiistri ve yag
bitkisi olsa da gorsel ¢ekiciligi, kokusu, bakim isteklerinin az olmast
kurakgil alanlarda yetisebilmesi sayesinde ozellikle az su tiiketimi ile
parklar icin ideal siis bitkisi olarak degerlendirilebilecek niteliklere
sahiptir.
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Van Yoresinde Dogal Olarak Yetisen Yenilebilir Bazi
Makrofunguslarin Biyokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yusuf UZUN! & Seyda CAVUSOGLU?

YWan Yiiziincii Yil Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasotik Botanik
Anabilim Dali, Van, Tiirkiye

2Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimii, Van, Tiirkiye

GIRiS

Tiirkiye, yenilebilir yabani bitkiler agisindan bulundugu cografi
konum ve iklimi nedeniyle Avrupa ve Orta Dogu’nun en zengin
florasina sahip iilkelerden biridir. Ulkemizde mantarlar antik
caglardan beri besin kaynagi olarak kullanilmaktadir (Diindar ve ark.,
2016). Bunun yamisira mantarlar tiim diinyada sadece besleyici
ozellikleri ve tadiyla degil kimyasal yapisi ve fonksiyonel islevleri
bakimindan tibbi olarak da deger kazanmaktadir (Kalac, 2009). Birgok
makrofungus tiirii geleneksel tipta mide kanseri, kardiyo-vaskiiler
hastaliklar, tiiberkiiloz, karaciger ve kalp rahatsizliklarinda, iltihap, bel
agrisi, kanama, karin agris1 ve diyabet gibi hastaliklarda tedavi edici
olarak kullanilmaktadir (Chang, 1989). Mantarlar icerdikleri yiiksek
protein, lif, mineral ve vitaminler yaninda diisiik yag icerigi nedeniyle
degerli besinlerdir (Agrahar-Murugkar ve Subbulakshmi, 2005,
Peksen ve Kaplan,2017)

Yemeklik mantarim kaynagini uzun siire dogada kendiliginden ve
mevsimlere bagli olarak yetisen yabani mantarlar olusturmustur
(Gilinay, 1995). Giiniimiizde ise mantar tarimi, uygun kosullar
saglandig: takdirde 6zel kosullarda (nem, sicaklik ve COy) yil boyu
iiretim yapilabilen karli bir tarim kolu hali gelmistir.

Van il merkezi 382939" Kuzey enlemiyle, 43°22'48" Dogu
boylaminda Tiirkiye'nin en dogu kesimindeki bdlgede yer alir. Van,
kuzeyden Agr ilinin Dogubeyazit, Diyadin, Hamur ilceleri, batidan
Van Golii ile yine Agr ilinin Patnos, Bitlis ilinin Adilcevaz, Tatvan ve
Hizan ilgeleri, giineyden Siirt ilinin Pervari ilgesi, Sirnak ilinin
Beytiissebap ilgesi ve Hakkari ilinin Yiiksekova ilgesi ile sinirlidir.
Ilin dogusunda ise Iran yer alir. Van’in iklim 6zelikleri karasal iklim
tipi gosterse de ortasinda kiiglik bir deniz karakteri gésteren Van
Goli’nlin bulunmas1 iklimin yumusak ge¢mesine sebep olmaktadir.
Van ilinin uzun yillar yagis miktar1 ortalamasi 387.4 mm’dir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigli verilerine gore yogun sulama sezonu
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olan Haziran-Temmuz-Agustos aylarindaki yagis miktar1 toplami 27.6
mm’dir (Anonim 2015). Van ilinde karasal iklim hiikiim siirer. Kiglar
sert ve uzun geger. Cok yliksek bolgelerinde, kisin daha az sert
gecmesini Van GoOli temin eder. Kigin 150 giine yakin1 0°C altinda
gecer. Yazin ise 20 giin +30°C’nin tstiindedir. Toprak 80 giin karla
ortiilii kalir. Bu konum ve iklim 6zelliklerinde Van yo6resinde Demirel
ve Oztiirk, (1994); Demirel, (1996); Demirel, (1997); Demirel ve
Uzun, (1996); Uzun ve ark., (2005), (2014), tarafindan bolgeden 81
tir makrofungus tiirii oldugu belirlenmistir. Demirel ve ark., (2015),
41 tiir daha ilave ederek toplam takson sayisini 122’ye ulastirmstir.

Bu calismada Van yoresinde dogal olarak yetisen yenilebilir 7
makrofungusun (Lepista personata (Fr.)Cooke, Suillus collinitus (Kr.)
Kuntze, Lentinus tigrinus (Boga.) Fr., Tricholoma terraum (Schaeff.)
P. Kumm., Morchella esculenta L.(Pers), Rhizopogon luteolus Fr.,
Coprinus comatus (OF Miill.) Pers.) biyokimyasal (pH, titre edilebilir
asitlik (TEA), suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), Asit Deterjan Fiber
(ADF), Nitrojen Deterjan Fiber (NDF), ham seliiloz ve C vitamini
igerikleri) 6zellikleri belirlenmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma, Van Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine ait Sebzecilik Arastirma ve Uygulama Bahgesi,
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Fungaryumunda ve Bahge
Bitkileri Bolimii Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarinda
yiirtitilmistiir.

Aragtirma materyali olarak Van yoresinde dogal olarak yetisen ve
besin olarak tiiketilen makrofunguslar kullanilmistir. Periyodik olarak
yapilan arazi ¢alismalar1 ile toplanan oOrneklere gerekli mikolojik
teknikler uygulanarak literatiir yardimu ile teshisleri yapilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. pH, Titre Edilebilir Asitlik (TEA) ve Suda Coziiniir
Kuru Madde (SCKM)

Mantar 6rneklerinden alinan 10 gr meyve 6rnegi homojenizatdrden
gecirildikten sonra 20 dakika 5000 rpm’de santriftij edilerek elde
edilen supernatant kismindan pH, titre edilebilir asitlik ve SCKM
Olgtimleri (Jafri ve ark, 2013) yapilmustir. pH metrede mantarlardan
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elde edilen suyun pH’st 8.1 oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre
edilerek titre edilebilir asitlik igerigi g/100 ml olarak hesaplanmistir
(Elgar ve ark., 1997).

3.2.2. Ham seliiloz, Asit Deterjan Fiber (ADF) ve Nitrojen
Deterjan Fiber (NDF)

Van Soest, 1994’¢ gére Van ve cevresinde dogal yetisen
mikrofungularin gostermis oldugu kompozisyona bagl olarak in vitro
metodunda D200-Daisy Il Incubators (ANKOM Technology, 2004)
cihazina uygun bir sekilde soliisyon ve ornekler hazirlanip 24, 48 ve
72 saatleri siiresince inkiibe edilmistir. Her bir 6rnekten dorder adet
inkiibe saatine gore alete konulmustur. Ayni zamanda iki adet bos
torba inkiibe edilerek bos torbadaki agirlik artisgina bagli olarak
diizeltmeler yapilmistir. Bu yontemde, maksimum sindirim diizeyini
ogrenmek icin Ornekler, 72-96 saat inkiibe edilmistir. Bu arastirmada
72 saat inkiibasyon siiresi kullanilmistir.

3.2.3. C Vitamini Kapsami

Sebze olarak tiiketilen yabani makrofunguslarin sapka ve sap
kisimlarindan alinan 6rnekler kiigiik polietilen posetlerin iginde -85°C
sicakliga sahip olan derin dondurucuda ekstraksiyon agamasina degin
muhafaza edilmistir. C vitamini ekstraksiyon buz igerisinde
yapilmigtir. Bu amagla 3 g tartilan 6rnekler ¢oziindiirilmeksizin 151k
gecirmeyi engellemek icin aliiminyum folyo ile sarilmis 50 ml’lik
santrifiij tlipleri igine alinmig ve 10 ml %6°lik (W/V) metafosforik asit
(Sigma, M6285, %33.5) ¢ozeltisi icinde 15 saniye siire ile dakikada
24000 devirde homojenize edilmistir. Homojenizasyon isleminden
hemen sonra 1°C sicaklikta dakikada 14000 devirde 10 dakika siire ile
santrifiij edilmistir. Sulu kisimdan alinan o6rnekler 0.45 pm delik
capina sahip olan 6rnek siizme filtrelerinden gecirilerek 1.5 ml’lik
amber renkli vialler icinde toplanmistir. Ekstraksiyonu yapilan
ornekler hi¢ bekletilmeksizin HPLC’de analiz edilmistir (Cemeroglu,
2007).

HPLC analizlerinde C vitamini Cis kolonda (Phenomenex Luna
Cis, 250 x 4.60 mm, 5 p) gergeklestirilmistir. Kolon firmi sicakligi
25°C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika akig
hizinda pH diizeyi H»SO4 ile 2.2°¢ ayarlanmis ultra saf su
kullanilmigtir. Okumalar DAD dedektérde 254 nm dalga boyunda
gerceklestirilmigtir. C vitamini pikinin tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000
ppm) hazirlanan L—askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmisgtir.
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3.2.4. istatistik Analiz

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gdre kurulmustur.
Denemeden elde edilen veriler SPSS (SPSS Inc., Chicago, IL, USA)
istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
cesitler i¢in ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0.05)
ile belirlenmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan teshisler sonucunda toplanan mantarlarin L. personata, S.
collinitus, L. tigrinus, T. terraum, M. esculenta, R. Luteolus ve C.
comatus makrofunguslar1 oldugu belirlenmistir.

4.1, Kalite Parametreleri

Van ilinde dogal yetisen farkli mantar tiirlerinin Ph, SCKM ve
TEA igerigi Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1, 4.2, 4.3’te verilmistir.

Calismada ele alinan makromantarin pH degeri 5,03 (L. tigrinus)
ile 7,175 (T. terraum.) arasinda degismistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).
pH degeri istatistik olarak incelendiginde; tiirler arasindaki fark
bakimindan istatistik olarak ©onemli bulunmustur (Cizelge 4.1).
pH'daki degisim, mikroorganizmalarin geligmesi ve bunun sonucunda
organik asitlerin iiretilmesiyle iligkilidir (Heard, 2002). pH degerlerini
Oyster mantarlarinda 6,75 (Jafri ve ark, 2013), taze Agaricus bisporus
mantar tiirtinde 6,5 (Masson ve ark. 2002), 7,5 (Eissa 2008) ve 7,26
(Cavusoglu 2018) olarak tespit etmiglerdir. Calismamizda elde
ettigimiz bulgular arastiricilarin  belirledigi  degerlerle benzerlik
gostermistir.

Cizelge 4.1. Van ilinde dogal yetisen farkli mantar tiirlerinde pH,
SCKM ve asitlik degerlerinde meydana gelen degisimler

Makromantar pH SCKM (brix) | TEA (g/100g)

| |
| |

Tricholoma terraum 7,175a 13,35a 1,067 ¢
Rhizopogon luteolus 6,425abc 12,45a 1,0804 c
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Sekil 4.1 Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerinde pH
degerleri

En yiksek SCKM igerigi 13,35 ile T. terraum tiiriinde
belirlenirken; en diisiik SCKM icerigi 5,25 ile L. personata tiirtinde
belirlenmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2). Yanmaz ve ark., (2017)
Pleurotus ostreatus’da SCKM oranmmt %3.4; Jafri ve ark. (2013)
Pleurotus florida’da % 6,02 ve Eissa, (2008) Agaricus bisporus’da %
6,0 olarak belirlemistir. Son ve Bahar (2018) yaptig1 ¢alismada farkli
SCKM degerlerinin farkli ekoloji ve gesitlerden kaynaklanabilecegini
belirtmistir.
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L personata S.collinitus L tigrinus T, terraum M. esculenta R, luteolus  C. comatus

Makromantariar

Sekil 4.2 Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerinde pH
degerleri

Mantar tiirlerinin titre edilebilir asit degerleri ¢ok farklilik
gostermemekle birlikte 0,0335 (T. terraum.)-0,1809 (L. tigrinus)
arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerindeTEA
(g/100 g) degerleri

4.2. ADF, NDF ve Ham Seliiloz i¢cerigi

Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerinin ADF, NDF
ve ham seliiloz igerigi Cizelge 4.2 ve Sekil 4.4, 4.5, 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.2. Van ilinde dogal yetisen farkli mantar tiirlerinde Nétral
Deterjan Sellillozu (NDF) ve Asit Deterjan Sellillozu (ADF) ve
seliiloz miktarlari

Makromantar ADF (%) NDF(%) Ham Seliiloz (%)

| |
| |
|

|
| |

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) soliisyonu, siilfirik asit ve
cetyl trimethylammonium bromide (CTAB) deterjan1 ile birlikte
kullanildiginda hiicre igeriginde bulunan maddeleri ve hiicre duvan
yapisinda bulunan hemiseliillozu ve proteinleri ¢oziiliir hale getirir.
Geriye sadece seliiloz, lignin, kutin, sindirilmeyen azot, ve silika
¢Oziilmeyen maddeler olarak kalir. Bu metod uzun siire kullanilan
ham seliiloz analizinin yerini almistir. Cizelge 4.2°den de izlenecegi
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iizere yedi farkli mantar tirii ADF igerikleri bakimindan
karsilastirildiginda, en yiiksek ADF igeriginin Edremit boélgesinden
toplanan R. luteolus tiiriinde (3,708), en diisitk ADF igeriginin ise L.
personata (0,092) tiiriinde 6l¢iildiigii gozlenmistir.
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Sekil 4.4 Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerinde
ADF degerleri

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), hiicre duvari ve hiicre
icerigini belirleyen 6nemli bir yontendir (NFTA, 2004). Bu yontem ile
hiicre duvarina bagl olan protein, nitrojen ve mineral gibi molekiiller
hiicre duvan yapist ile birlikte kalir. Bu isleme ndtr deterjanda
coziinmeyen lif ismi verilmistir (Van Soest 1994). Mantarlarin NDF
igerigi SCKM igerigine benzer sekilde farklilik gOstermistir.
Mantarlarin NDF igerigi ¢cok farklilik gostermekle beraber 2,017 (C.
comatus) ile 15,794 (M. esculenta ) arasinda belirlenmistir (Cizelge
4.2 Sekil 4.4)

18
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Makromantariar

Sekil 4.5 Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerinde
ADF degerleri
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Seliiloz igerigi bakimindan en yiiksek selilloz oram 3,923 ile R.
luteolus tiirtinde Olgiiliirken; en diisiik seliilloz orami 1,211 ile C.
comatus tiriinde Ol¢iilmistir (Cizelge 4.2., Sekil 4.6). Taze
mantarlarda liflilik kuru madde ile iliskili oldugundan literatiirde
genellikle kurutulmus mantar &rneklerinde belirlenmigtir. Fakat bu
calismada insan beslenmesinde taze tiiketim agisindan Oneminin
anlasilmasi acisindan taze mantarlarda belirlenmistir. Mantar tiirlerine
bagli olarak nem igerigi genellikle %70 ile %90 arasinda
degismektedir. Bu anlamda kuru madde agisindan diisiiniildiigiinde
calismamizda elde edilen degerler literatiir ile uyumlu goériilmektedir.
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Sekil 4.6 Van ilinde dogal yetigsen farklt makromantar tiirlerinde
ham seliiloz degerleri

4.3. C Vitamini Icerigi

Van ilinde dogal yetisen farkl1 makromantar tiirlerinin C vitamini
igerigi Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7°de verilmigtir.

Cizelge 4.3. Van ilinde dogal yetisen farkli makromantar tiirlerinde C
vitamini miktarlar1 (db: data belirlenemedi)

Makromantarlar C Vitamini (mg/kg)

Suillus collinitus 76,027 a
14,205 ¢

| |
|




Mantarlar az miktarda C vitamini icermektedir (Mattila ve ark.,
2001). Periyodik olarak yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda toplanan
ve laboratuvara getirilen taze Makromantarlarda C vitamini igerikleri
R. luteolus makrofungusunda 3.029 mg/kg, T. terraum’da 14.205
mg/kg, S. brevies 66.15mg/kg, S. collinitus makromantarlarinda
76.027mg/kg, L. tigrinus’da 40.358mg/kg, C. comatus tiirlerinde
40.306 mg/kg, T. terreum larinda ise 1.915 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7). Yenilebilir yabani mantar
tiirlerinde kurutulmus 6rneklerde mantar olan Suillus luteus tiiriinde C
vitamini igeriginin 25,6 mg /100 g oldugu (Jaworska ve ark., 2014),
Pleurotus ostreatus kiiltiir mantar tiiriinde ise 20 mg/100 g (Mattila ve
ark., 2001,) 28-35 mg/100 g (Khan and Tania, 2012) ve 1,487-38,456
ug/g (Bengii ve ark., 2019) oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda
degerlerde farklilik olmasinin nedeni bizim ¢alismamizda taze
tiikketimde bilinyemize alinan C vitaminini belirlemek olmustur. Fakat
C vitamini icerigi makrofunlarin tiirlerine bagli olarak degisen su
icerigine gore farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.7 Van ve g¢evresinde dogal yetisen Makromantarlarin C
Vitamini igerigi (mg/kg)

Sonug¢

Ulkemiz biyolojik cesitlilik acisindan son derece 6nemli bir
konuma sahiptir. Alternatif iiriin yetistiriciligi ve bu iriinlerin pazara
sunumu ekonomik yetistiricilik agisindan ayrica 6nem arz etmektedir.
Bu caligmada zengin bir ¢esitlilige sahip olan Van ve ¢evresinde dogal
olarak yetisen yedi mantarin insan sagligi ve endiistriyel alanda
kullanimi1 agisindan 6nemli kalite parametreleri olan pH, TEA,
SCKM, ADF, NDF, ham seliloz ve C vitamini igerikleri
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belirlenmigtir. Calisma elde edilen sonuglar iizerinde calisilan
mantar tiirlerinde ADF, seliiloz, SCKM agisindan R. luteolus, C
vitamini agisindan S. collinitus ve NDF acisindan M. esculenta
tirleri dikkate deger bulunmustur. Bolgede dogal olarak yetisen
mantar tiirlerinin belirlenmesi ile ilgili ¢ok yogun ¢aligmalar yapilmus,
ancak insan saglig1 ve beslenmesi agisindan son derece 6nemli olan bu
mantarlarin kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi ile ilgili calismalar
eksik kalmigtir. Bu yonii ile bir ilk olan g¢alismamizin gelecek
calismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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GIRIS

Fasulye genotipleri arasinda verimleri yaninda g¢evresel istekler
bakimindan da 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Genetik yapiya ve
yetistirme kosullarina bagli olarak verimi etkileyen 6nemli 6zellikler
fasulyede farklilik gostermektedir (Peksen, 2005). Fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) yemeklik tane baklagiller ig¢inde ekolojik kosullar
bakimindan segiciligi en fazla olan tiirdiir. Genel anlamda baklagiller
icerisindeki diger tiirlerle kiyaslandiginda Phaseolus vulgaris,
kurakliga ve tuzlu ortama daha hassastir (Subbarao ve ark., 1995).
Diinyada fasulye iiretiminin yaklasik %60’1indan daha fazlas1 kurak
sartlarda iiretilmektedir (Grahan ve Ranalli, 1997).

Diinyada 10 6nemli taze fasulye iiretici tilkenin yillik iiretimi 20.74
milyon ton civarinda olup, en biiyiik iiretici iilke 16.2 milyon ton ile
Cin’dir. Tiirkiye yillik 638 000 ton ile diinyada dordiincii biiyiik
iiretici iilkedir (FAOSTAT, 2017). TUIK verilerine gére 2010-2016
donemi degerlendirildiginde, Tiirkiye’de yaklasik olarak yillik 50 000
ha alanda yesil fasulye tarimi yapilmakta ve ortalama olarak yillik 630
000 ton tiretim yapilmaktadir.

Bitkilerde su stresi toprakta su miktarinin diisiik; buna karsi
transpirasyonun yiiksek olmasi durumunda meydana gelmekte ve
bitkinin  olagan yasamsal fonksiyonlarim1  olumsuz  yonde
etkilemektedir (Jensen ve ark. 2000).

Su eksikliginin bitkinin biiylimesi ve gelismesinde biiyiik bir
negatif etkisi vardir (Yildinnm ve ark., 2010; Sengiil ve ark.,2014).
Bitkide filizlenme, fide olusumu, ciceklenme gibi belli biiyiime
asamalar su eksikliginin meydana getirebilecegi zararlarin en yogun
sekilde goriildiigli agsamalardir. Bu dénemlerde meydana gelecek olan
eksiklik iirin gelisimini kesinlikle olumsuz yonde etkilemektedir.
Dogal bir tehlike olan susuzlugun bitkideki etkisi yavas yavas
ilerleyip uzun siire devam edebilir (Oztiirk 1999).
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Fasulye yetistiriciligi yapilan arazilerdeki gozlemler, farkli fasulye
genotiplerinin tuzlu ve su kisith kosullarda yetistiriciliginde bitki
vegetatif biiylimesi, bakla ve dane verimliliginde 6nemli farkliliklarin
oldugunu gostermektedir. Ayni tiir icerisinde var olan bu farklilik,
genotiplerin tuzluluga ve kurakliga adaptasyon mekanizmalarindaki
farkliliklar ile iliskili oldugu goriilmektedir ( Franga ve ark. 2000).

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada materyal olarak erkenci bir bodur fasulye cesidi
olan Romano tipinden gelistirilmis baklalar1 yesil renkli, kilgiksiz ve
yassi olan, uzun siiren hasat sezonunda bakla kalitesi bozulmayan
yiiksek verimli bir ¢esit olan “Gina” ¢esidi kullanilmigtir.

Gina fasulye cesidi Tiirkiye’ye cok iyi adapte olmus bir tiir olup
fasulye tiretimi yapilan bolgelerde aranilan bir g¢esittir. Taze tiiketim
ve konservelik kalitesi yiiksektir. Ilkbahar ve giizliik ekimler igin
uygundur, ¢ok yiiksek verimli olan bu ¢esidin hasadi kolaydir. Fasulye
mozaik viriisiine (FMV) kars1 dayaniklidir (Anonim 2017).

Denemenin Kurulusu: Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus (Diizgiines 1963) ve her tekerriirde
4 sulama oran1 (% 0, % 25, % 50, % 75 sulama) ve kontrol (% 100
sulama) konular1 yer almigtir. Tiim denemede toplam 20 parsel, her
parselde 10 bitki yer almistir.

Bitkilerin Yetistigi Ortam: Fasulyenin yetistiriciligi Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri arazisinde
bulunan 1sitmasiz plastik serada bulunan bahge topraginda
gercgeklestirilmistir.

Sera topraginin fiziksel 6zellikleri incelendiginde hacim agirlig
degerlerinin 1,70-1,87 g/cm3 arasinda oldugu ve 0—60 cm’deki faydali
su tutma kapasitesinin 113,9 mm oldugu goriilmektedir.

Bitkilerin  Yetistirilmesi: Isitmasiz  plastik yiiksek tlinelde
fasulyenin yetistiriciliginde serada bulunan bahge topragina 100 x 50
cm sira arasi ve lizeri mesafeler ile ocaklar agilmistir. Bu ocaklarin her
birine 3-4 tohum gelecek sekilde ekim yapilmustir. Uretim donemi
boyunca bakim iglemleri (sulama, gilibreleme, miicadele, hasat vs)
Salk ve ark. (2008)’na gore yapilmustir. Ilk ¢iceklenme dénemine
kadar damla sulama ile normal su ihtiyaci giderilmis olan bitkilerde
daha sonra yapay kuraklik stresi uygulamalarina baglanms ve bundan
1 hafta sonra ilk Ol¢iimler yapilmistir. Hasat olgunluguna gelmis
fasulye baklalar1 toplanmustir. ilk hasat ¢iceklenmeden 1 ay sanra
gerceklesmistir.  Ciceklenme baslangicindan itibaren olgiimlere
baslanmis, ¢iceklenme ve baklanin beraber gittigi donemlerde bakla
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kriterleri de oOlglimlere dahil edilmistir Toplam 8 hafta Ol¢iimler
yapilmig ve deneme sonlandirilmistir.

Fidelerin topraga dikilmesinin ardindan parsellere Giingdr ve
Yildirim (1989)’da belirtilen esaslara gore, her bitki sirasina bir lateral
gelecek sekilde lateraller dosenmistir.

Kontrol uygulamasina c¢iceklenme periyodu baslangicindan
itibaren sabit sulama araliginda (SA= 7 giin) sulama suyu
uygulanmstir.

Sistemde, 1.0 atmosfer basingta 4 Lh' debiye sahip, lateral
boylamasina gecik (inline) damlaticilar kullanilmistir. Topragin su
alma hiz1 daha 6nce ayni alanda yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilmis
deger olan =12 mm h-1 alinmistir. Damlatic1 aralig1, secilen isletme
basincina gore elde edilen damlatict debisi ve topragin su alma hizi
degerlerinden yararlanilarak asagidaki esitlikle (1) hesaplanmistir
(Papazafirou 1980).

[a
VI
Esitlikte;

Sd=0.9 1)

Sd : Damlatici araligi, m,
g :Damlatici debisi, L h-1
I : Topragin su alma hizi, mm h-1, degerlerini gostermektedir.

Hesaplamalar sonucunda damlatici aralign Sd=0.50 m, @ 16
lateraller kullanilmistir. Sulama uygulamalarinda mm cinsinden
verilecek net sulama suyu miktar1 dikkate alinarak sulama siiresi
hesaplanmigtir (2). Su uygulama randimant % 100 olarak kabul
edilmistir.

1000 =dn
Ta=

(2)

gsN
Ta : Sulama siiresi, h,
dn : Sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm,
g :Birdamlaticinin debisi, L h-1,
N : Bir parseldeki damlatici sayisi, adettir.

Tekirdag’da 1sitmasiz plastik yiiksek tiinelde tam sulama
kosullarinda taze fasulye i¢in bir vegetasyon doneminde 422 mm su
tiikketimi gerceklesmistir.

121



Yapilan élciim ve analizler:

Yaprak Su Potansiyeli Olciimii (MPa): Yaprak su potansiyeli
Scholander basing odast (Scholander Pressure Chamber) ile
Ol¢iilmiistiir. Cihaz 40 atmosfer basica kadar 6lgiim yapmakta olup
Olciim i¢in saf azot gazi kullanilmistir (Smith ve Prichard 2002).
Olgiimler ciceklenme donemi Oncesinde sulama uygulamasi
basladiktan sonra her sulama 6ncesi giin ortasinda ve giines dogmadan
2 saat Once yapilmis ve ardindan sulama yapilmustir. Olgiimler
bitkideki en gelismis yapraklarda yapilmistir. Her uygulama igin iki
Olciim yapilmistir (Scholander ve ark. 1965).

Yaprak sicakliklarimin saptanmasi1 (°C): Bitkilerinin yaprak
sicakliklar1 ¢iceklenme doneminden itibaren birer hafta ara ile son
hasada kadar safak oOncesinde ve giin ortasinda oOlgiilmiistiir.
Olgiimlerde 7-18 mm dalga boyunda 1sinlar1 algilayan filtrelere sahip
infrared termometre (IRT) (Raynger ST8 model) kullamlmistir
(Odemis ve Bastug 1999).

Yaprak Hiicrelerinde Membran Zararlanmasinin Belirlenmesi
(%): Membran Zararlanma indeksi-MZi hiicreden disartya verilen
elektrolitin olgiilmesi ile hesaplanmistir (Fan ve Blake 1994). Hasat
déneminde stres ve kontrol bitkilerinin yapraklarindan 17 mm ¢apinda
almmus diskler iyonize su igerisinde 5 saat bekletildikten sonra EC
Olciilmiis, aynm1 diskler 100 oC’de 10 dakika bekletildikten sonra
cozeltinin EC degeri tekrar Olciilmiistiir. Flde edilen degerden
asagidaki formiil yardimiyla (3) yaprak hiicrelerinde membran
zararlanmasi (%) belirlenmistir.

MZi=(Lt-Lc/1-Lc)x100 ()

Lt: Kuraklik stresindeki yapragin otoklava girmeden Onceki
EC/Otoklava girdikten sonraki EC

Lc: Kontrol yapraginin otoklava girmeden o6nceki EC/Otoklava
girdikten sonraki EC

Klorofil tayini (SPAD): Son hasat zamaninda yapraklarin klorofil
icerigi ‘‘Konica Minolta SPAD-502" portatif klorofilmetre ile
dl¢iilmiistiir (Geravandi ve ark. 2011). Olg¢iim yapilacak yapragin ana
damara yakin iki bolgesinden ve her parselde 3 bitkiden 6rnek
okumalar1 yapilmustir.Olgiilen degerler SPAD degerleri olarak ifade
edilmistir. (Uzunlu 2006).
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Verilerin Degerlendirilmesi: Tek faktorli olarak kurulan
denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizleri MSTAT
(versiyon 3,00/EM) istatistik paket programi kullanilarak yapilmis;
ortalamalar  arasindaki  farkliliklari  belirlemede LSD  testi
kullanilmistir (Akdemir ve ark. 1994). Ayni harfi tasiyan ortalamalar
arasinda 0.01 diizeyinde fark bulunmamustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yaprak su potansiyeli (-MPa): Arastirmamizda saptanan safak
oncesi (yg) yaprak su potansiyeli ortalamalar1 Cizelge 1 ve Sekil 1°de
verilmistir. Farkli sulama oran1 uygulanan taze fasulyenin
yapraklarindan alinan o6rneklerde safak Oncesi yapilan yaprak su
potansiyeli Olglimlerine 13.07.2012 tarihinde baglanmis olup
06.09.2012’te sonlandirilmustir.

Safak oncesi yaprak su potansiyeli 6l¢timleri sonucunda ilk dl¢iinb
ile son olglim degerlerinin % 0 uygulamasinin dlgiim degerleri -0,63
ile -1,47 (MPa) arasinda, % 25 uygulamasinin -0,42 ile -1,23 (MPa)
arasinda, % 50 uygulamasinin -0,25 ile -1,09 (MPa) arasinda, % 75
uygulamasinin -0,19 ile -0,43 (MPa) arasinda ve % 100 (kontrol)
uygulamasinin dl¢iimleri ise -0,15 ile -0,31 (MPa) arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Gun ortast yaprak su potansiyeli (yg) Olglimleri safak oncesi
yaprak su potansiyeli (yg) Olglimleriyle ayni gilinlerde yapilmstir.
Ornek alman bitkilerde yapilan 6lgiim sonucunda ortalama \go
degerlerinin ilk 6lgimde -0,89 MPa ile -0,50 MPa arasinda, son
Olglimde ise -2,71 MPa ile -1,20 MPa arasinda degisim gosterdigi
goriilmiistiir (Cizelge 2 ve Sekil 2).

Franca ve ark. (2000) sera kosullarinda kurakligin fasulye
cesitlerinde gelisme ve bitki su iligkileri {izerindeki etkilerini
belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada, ¢esitler arasinda kurakliga bagl
olarak biliylime oran1 Onemli farkliliklar gdstermistir. Diisiik
seviyedeki su stresinde (Yw= -0.60 MPa) A320 ¢esidinin stomalarini
tamamen kapadigi, buna karsilik diger cesitlerin WYw= -0.90 MPa’lik
stres kosulunda stomalarinm kapadigini bildirmislerdir.

Sau ve Minguez (2000) Akdeniz iklim kosullarinda fasulye
bitkisinin adaptasyonunu inceledigi calismalarinda, su kisintisi
uygulandiginda, bakla baglama doneminde yaprak su potansiyelinin
ve stoma drencinin azaldigini belirtmislerdir.

Miyashita ve ark. (2004) yaptiklar ¢alismada normal sulanip daha
sonra su stresine maruz birakilan Kidney fasulyelerin de (Phaseolus
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vulgaris L.) 5. gliniinden sonra da yaprak su potansiyelinde azalma
meydana geldigini belirtmislerdir.

Aragtirmamizda yaprak su potansiyeli 6l¢iimleri sonucunda kontrol
grubuna gore su uygulamasi kisildikga yaprak su potansiyelinde
azalmalar oldugu saptanmistir. Aragtirmamiz diger arastirmacilarin
sonuglarryla paralellik gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli sulama oranlarinin taze fasulyede safak oncesi
yaprak su potansiyeli (ygs) ortalamalarina etkisi (MPa)

Tarihler (1) (2 3) 4 ) (6) (O] (C)]
Sulama 13.07.1 | 19.07.1 | 26.07.1 | 03.08.1 | 10.08.1 | 17.08.1 | 24.08.1 | 31.08.1
%0 -0,63 0,71 0,84 115 127 -1,38 1,41 1,47
% 25 0,42 0,48 0,71 0,84 1,09 1,15 1,19 1,23
% 50 0,25 0,39 0,50 0,55 0,63 0,77 0,89 1,09
% 75 -0,19 0,21 0,25 0,29 0,35 0,37 -0,39 0,43
% 100 0,15 0,18 0,20 0,23 0,25 0,26 0,29 0,31

000

0,20

040

-0.60 .
-0.80
-1,00
-1,20
-1.40
-1,60

Vi (Mrw

-1,80

-2.00

0% 25% Sirs T 5% - 100%

Sekil 1. Farkli sulama oranlarinin safak dncesi yaprak su potansiyeli
(wss) lizerine etkileri

Cizelge 2. Farkli sulama oranlarinin taze fasulyede giin ortasi
yaprak su potansiyeli(ygo) ortalamalarina etkisi (MPa)

Tarihler (1) (2) ®3) 4 5) (6) (7) ()]
Sulama 13.07.1 19.07.1 | 26.07.1 | 03.08.1 | 10.08.1 | 17.08.1 | 24.08.1 | 31.08.1
%0 -0,89 -1,34 -1,43 -1,66 -1,98 -2,07 -2,49 -2,71
% 25 -0,83 -1,15 -1,28 -1,61 -1,83 -2,03 -2,19 -2,31
% 50 -0,75 -0,91 -0,96 -1,34 -1,56 -1,67 -1,83 -1,94
% 75 -0,61 -0,65 -0,75 -0,91 -1,15 -1,26 -1,30 -1,37
% 100 -0,50 -0,55 -0,66 -0,75 -0,90 -1,04 -1,16 -1,20
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Sekil 2. Farkli sulama oranlarinin giin ortas1 yaprak su potansiyeli
(Wgo) lUzerine etkileri

Yaprak sicakliklart (°C): Safak Oncesi yaprak sicakliklarina ait
ortalamalar Sekil 3’de gosterilmistir. Safak Oncesi ilk o6l¢iimde
(13.07.2012) yaprak sicakliklarinin en yiiksek oldugu uygulama % 0
uygulamasi (27,9 °C), en az oldugu uygulama ise kontrol (% 100)
uygulamasinda (26,5 °C) o6lgiilmiig, son Ol¢iimde de (31.08.2012)
yaprak sicakliklar1 en yiiksek % 0 uygulamasinda (23,2 °C), kontrol
uygulamasinda ise en diisiik deger (20,5 °C) tespit edilmistir.

Giin ortasinda da safak dncesine paralel olarak yaprak sicakliginin
en yiksek oldugu uygulama % 0 uygulamast (35,4 °C), yaprak
sicakliginin  en az oldugu wuygulama ise kontrol (% 100)
uygulamasinda (33,2 °C) ol¢iilmiis, son olgiimde de (31.08.2012)
yaprak sicakliklar1 en yiiksek % 0 uygulamasinda (29,6 °C), kontrol
uygulamasinda ise en diisiik deger (26,9 °C) saptanmistir (Sekil 4).

Bitki strese girdiginde en erken belirtilerden biri yaprak
sicakligimin artmasi olup, bu durum radyasyon emiliminin oldugu ve
transpirasyonun engellendigi anlamina gelmektedir (Chaerle ve Van
Der Straeten 2000). Bitkinin diisiik yaprak sicakligina sahip olmasi
transpirasyonla kendini serinletme ¢abasi olarak strese karsi bir
adaptasyon mekanizmasi olabilir (Dasgan 2008).

Kiigtikkomiircii (2011) tuzluluk ve kuraklik streslerine tolerans

Farkli diizeyde su uygulamalar ile olusturulan kurakligin, fasulye
fidelerinde meydana getirdigi yaprak sicakliklarindaki degisiklikler
incelendiginde, su miktarlarindaki artisla birlikte ortalama yaprak
sicakligi azalmistir. En az su uygulanan bitkiler diger tiim su
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uygulamalarindaki  bitkilerden daha yiiksek yaprak sicakligi
degerlerine sahip olmuslardir (Unal 2010).

Safak oncesi yaprak sicakhg (°C)

Sekil 3. Taze fasulyede farkli su oranlarmin safak Oncesi yaprak
sicakliklarina etkileri (°C)

Giin ortasy yaprak sicaklifnn (°C)

Sekil 4. Taze fasulyede farkli su oranlarmin gin ortast yaprak
sicakliklarina etkileri (°C)

En fazla su kisi1 (% 0) uyguladigimiz bitkilerimizde yaprak
sicaklik ortalamalar1 en yiiksek olmustur. Bunun nedeni ise meydana
gelen kurakliktan dolay1 bitkilerin buharlagsma isteklerinden daha az
bir hizda terleme gergeklestirmesi ve bu nedenle yaprak yiizeyi
sicakliginda meydana gelen artigtan kaynaklanmaktadir. Farkli su
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kisitlart  uyguladigimiz  calismamizda tespit ettigimiz yaprak
sicakliklar1 sonuglar diger arastiricilarin ¢aligmalariyla paralellik
gostermektedir.

Yaprak hiicrelerinde membran zarar indeksi (%): Farkli sulama
oranlarindan elde edilen ortalamalar arasinda yaprak hiicrelerinde
membran  zararlanmast (MZI) bakimindan farkhilik  oldugu
saptanmistir. En yiilksek MZI ortalamasmin = % 0 sulama
uygulamasindan alindig1 (% 70,64), en diisiik MZI ortalamasinin ise
kontrol (% 100) uygulamasindan (% 19,80) alindig1 goériilmiistiir. % 0
ve % 25 sulamada hiicre membranlarinda en yiiksek zarar %’si
meydana gelmis, zararlanma kontrol sulamasina gidildik¢e azalmustir.
Kontrol uygulamasinda hiicre membranlarindaki zarar az oldugu i¢in
hasar en aza diismiistiir (Sekil 5).

Saglam (2004)’a gore bitki hiicrelerinde ¢o6ziinmiis madde
konsantrasyonu arttikga ve su potansiyeli diistiikce, sirasiyla hiicresel
membranlar kararsizlasir ve fotosentetik sathanin aksamasina yol agar.

Farkli su diizeyleri uygulanarak kuraklik stresine maruz birakilan
fasulye fidelerinin yaprak dokularinin su diizeylerinin ortalama EC
degerleri incelendiginde, en yiliksek EC degerinin 10 ml su
uygulamasinda (% 74.29) oldugu, bunu 20 ml su uygulamasi (%
66.33) ile 30 ml su uygulamasmin (% 51.95) izledigi saptanmustir
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Sekil 5. Farkli sulama oranlarmin taze fasulyenin yaprak
hiicrelerinde membran zararlanmalarina etkileri
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Klorofil miktart (SPAD degeri): Farkli sulama oranlarinin taze
fasulyenin yaprak klorofil igerigi lizerine etkisinin istatistiki olarak %
1’e gore onemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ortalama klorofil
miktar1 kontrol (% 100) uygulamasinda 51,04 SPAD olarak, ez az
ortalama klorofil miktar1 ise % 0 uygulamasinda 38,35 SPAD olarak
Ol¢ililmiistiir. Sulama orani arttikga bitkilerdeki klorofil miktarinin da
arttig1 gorilmiistiir (Sekil 6).

Liu ve ark. (2004) sera kosullarinda kuraklik stresinin soya
fasulyesi yapraklarinda ve baklasinda karbonhidrat konsantrasyonu
iizerine etkilerini belirlemeyi amagladiklart ¢alismada, kuraklik
stresinin fotosentez oranini ve yapraklarin, ¢igeklerin ve baklalarin su
potansiyelini azalttigin belirlemislerdir. Ozpay (2008)’a gore kuraklik
uygulanan bitkilerin klorofil miktarlar1 kontrol bitkilerine gore biitiin
genotiplerde azalma gostermistir. Makbul ve ark.(2011) kuraklik stresi
altindaki soya fasulyesinin anatomik ve fizyolojik parametrelerindeki
degisimleri inceledikleri calismalarinda toplam klorofil igerigi
Ol¢iilmils ve kontrol bitkileriyle kiyaslandiginda toplam klorofil
iceriginin azaldigim belirlemislerdir.

Fasulye genotiplerinin yetistirildikleri ortamlara verilen su miktari
azaldikca klorofil miktarinda azalma meydana gelmistir. Fasulye
genotiplerinin klorofil miktarlarinda 30 ml su uygulamasina gore 20
ve 10 ml su diizeylerinde sirasiyla % 6.77 ve % 9.44 kadar bir
azalmaya neden olmustur (Unal 2010).

Klorofil Tayini

L
0 25 50 75 Kontrol
Sulama Oranlar (%)

Sekil 6. Farkli sulama oranlarinin taze fasulyede klorofil tayini
iizerine etkileri
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Su kisitlamast sonucu bitkinin strese girmesiyle stomalarin
kapanmasinda diizensizlik meydana gelmis ve klorofil miktarinda
kontrol (% 100) uygulamasimma gore % 0, % 25, % 50 ve % 75
uygulamalarinda azalma olmustur. Fotosentezin olusumu ig¢in
fotosentetik pigmentlere mutlak gereksinim vardir. Su kisiti sonucu
klorofil membranlar1 ve fotosentetik pigmentler zarar goérmiis ve
klorofil degerlerinin kontrol (% 100) grubuna gore diisiik ¢iktig tespit
edilmistir. Bitkilerin su stresine maruz kalmasi sonucu c¢aligmamiz
sonunda tespit ettigimiz klorofil miktarindaki degisim arastirmacilarin
sonuglarryla paralellik gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Yapay su stresi uygulamalar1 sonucunda yaprak su potansiyeli
(MPa), yaprak sicakliklar1 (°C), yaprak hiicrelerinde membran
zararlanmasi (%) ile klorofil tayini (SPAD) belirlenmistir.

Ciceklenmeden hasada kadar gegen siire icerisinde sulamada
meydana gelen azalmalar neticesinde yaprak su potansiyelinin azaldig1
belirlenmistir. Bu durumda su kisitlamasi arttik¢a en diisiik yaprak su
potansiyeli elde edilirken sulama oram1 arttikga s6z konusu
ortalamalarin arttig1 goriilmiistir. Bu donemde olusacak bir su
stresinden sonra bitkilerin sadece kontrol ve % 75 oraninda sulama
yapilan grubunun stresten etkilenmedigi ya da az etkilenerek ¢iktigi,
fakat % 0, % 25 ve % 50 grubundaki bitkilerin stresin giderek arttig
(yaprak su potansiyellerinin giderek diistiigii) tespit edilmistir.

Kontrol parsellerinde yaprak sicakligi sera i¢i sicakliktan diigiik
cikarken sulama oranlarinin disiirilmesiyle bitkilerde yaprak
sicakliklar1 sera i¢i sicakliktan yiiksek cikmistir. Stres yasayan
bitkilerde su eksikligi hiicre membranlarinda dayaniklilig1 azaltmis bu
durum ise birgok olumsuz durumu ortaya ¢ikarmugtir. Bitkilerde su
eksikliginde ozellikle % 0 ve % 25 uygulamalarinda klorofil
miktarinda azalmalar goriilmiistiir. (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli sulama oranlarinin taze fasulyede meydana getirdigi
bazi fizyolojik parametrelerin degisimleri

Sulama oranlary
%0 | %25 | %50 | %75 |% 100

Fizyolojik parametreler

Safak Oncesi () yaprak su

potansiyeli (-MPa) 123 -109 043  -031

Giin ortas1 (ygo) Yaprak su

potansiyeli (-MPa) 231 -194 -137  -120

Safak Oncesi yaprak

sicakhgi (°C) 228 219 21,1 @ 212

Giin ortasi yaprak sicakligi
(°C)

28,7 282 274 26,9

Yaprak hiicrelerinde
membran zararlanmasi (%)

- 69,70 54,31 48,58 19,80

Siddetli stres Orta-giddetli stres Ortastres Az stres  Stres yok
. = ] ] (.

Sonug¢ olarak; sulama orani arttikga yaprak su potansiyeli ile
klorofil miktarlarinda artis gériilmiistiir. Bu sonuglarin aksine sulama
suyu miktar1 azaldik¢a yaprak hiicrelerinde membran zarari ile yaprak
sicakliklarinin arttig1 belirlenmistir.

Fasulye yetistiriciliginde ¢igceklenme doneminden itibaren
olusabilecek su stresi durumlarinda verim ve kalite kaybi olmamasi
i¢in;

v Safak Oncesi yaprak su potansiyelinin genel olarak -0,43 MPa,

giin ortas1 yaprak su potansiyelinin -1,37 MPa’in altina
diismemesi,

v" Ciceklenme baslangicindan itibaren yapilacak sulamalarda
%350 ve iizerinde olusacak su eksikliklerinde fasulyelerin
siddetli strese girecegi ve toplam verimde %50 ye yakin
azalmalar olacagi,

¥"  Yaprak sicakliklarinin safak ©6ncesi 21°C, giin ortasi
6l¢iimlerinde 27 °C nin iizerine ¢ikmamasi gerektigi sonucuna
varilmstir.
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GIiRiS

Boriilcenin de i¢inde yer aldigi Baklagiller (Fabaceae) familyasi
diinyanin en genis ii¢ bitki familyasindan birisidir (Ceyhan 2007).
Baklagillerin protein orani yiiksektir. Baklagilerin; insan beslenmesi,
hayvan beslenmesi, parfiimeri ve kozmetik, mobilya ve kagit
endistrisi, ilag endiistrisi, boya ve regine endiistrisi, siis bitkisi ve
yakacak gibi bir¢ok kullanim alanlar1 mevcuttur. Baklagiller havada
serbest halde olan azotu koklerindeki nodozite olusturan bakteriler
sayesinde topraga kazandirirlar. Ayrica baklagil kokleri toprag
havalandirmakta, toprak sikismasini Onlemekte, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek toprak verimliliginin
siirdiiriilmesine katkida bulunmaktadir (Sehirali 1988).

Boriilce (Vigna sinensis)’nin anavatani Giiney Asya, bilhassa
Hindistan ve Afrika’dir. Yapilan mezar kazilarinda Hindistan ve
Afrika’da ayni zamana rastlayan boriilce danelerinin bulunmasi
sasirticidir. Yazarlar arasinda bu durum miinakasalara yol agmistir
(Watt 1908, Ames 1939, Anderson 1952). Ancak bdriilcenin,
Afrika’da Nigritic’lerin bir kabilesi olan Mande’ler tarafindan kiiltiire
alindigr bir gercektir (Murdock 1959, Sehirali 1988). Boriilce
Afrika’nin  bircok iilkesinde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Ispanyollar tarafindan Afrika’dan Avrupa’ya tagmmustir. Amerika’ya
gecisi 1700 yillarina rastlamaktadir. Boriilcenin Anadolu’ya nasil
geldigi bilinmemektedir. Hindistan’dan geldigi ve ipek yolu
vasitasiyla tasindigi diisiiniilmektedir.

Vigna cinsi, gliniimiizde tropik bdlgelerde yayilma gosteren 80 tiir
icermektedir. Bu cins, besi Asya, ikisi Afrika orijinli toplam 7 kiiltiir
formunu da i¢cermektedir (Ba ve ark. 2004). Asya grubunu olusturan
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formlar: Vigna radiata L. (greengram / mungbean), Vigna mungo L.
(blackgram / urdbean), Vigna aconitifolia L. (mothbean), Vigna
angularis L. (adzukibean), Vigna umbellata L. (ricebean), Afrika
grubunda ise; Vigna subterranea L. (bambara groundnut), Vigna
unguiculata L. (cowpea) tiirleri bulunmaktadir.

Aragtirmada Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirligi
biinyesinde bulunan Ulusal Gen Bankasindan temin edilen 22 boriilce
aksesyonunun morfolojik ve molekiiler 6zelliklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Morfolojik karekterizasyon belirlemek icin Eskisehir
Gecit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii cam serasinda yetistirilen
21 bortilce genotipinde gézlem ve degerlendirme yapilmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada incelenen boriilce genotipleri Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Midiirliigiinden saglanmistir (Cizelge 1). Arastirmanin
morfolojik karekterizasyon adimi, 2017 yili Temmuz-Kasim aylari
arasinda Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii cam
sera kosullarinda gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Ulusal Gen Bankasi boriilce kayit bilgileri

SiraNo  Kayit No il Tohum Rengi
1 TR33584 Kirklareli Beyaz
2 TR37139 Erzincan Beyaz
3 TR38469 Tekirdag Beyaz
4 TR28092 Mugla Beyaz
5 TR77316 Kahramanmaras Beyaz
6 TR77388 Manisa Beyaz
7 TR77760 Denizli Beyaz
8 TR77773 Burdur Krem
9 TR80022 Hatay Krem
10 TR80024 Adana Krem
11 TR80030 Usak Krem
12 TR43785 Bursa Krem
13 TR45032 Sinop Krem
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14 TR48662 Adiyaman Krem

15 TR38179 Canakkale Krem

16 TR38300 Edirne Krem

17 TR38948 Balikesir Krem

18 TR39081 Aydin Krem

19 TR40216 Sanliurfa Krem

20 TR48866 Kars Kahverengi Gri
21 TR54581 [zmir Kahverengi

22 TR72652 Bilecik Kahverengi

Incelenen genotiplere ait tohumlar once saf su ile yikanmis
arkasindan 3 dakika 9%0,2’lik sodyum hipoklorit igerisinde tutulmus
ve 3 kez saf suyla yikanarak sterilize edilmistir. Cimlendirme petri
kaplarda gergeklestirilmis, ardindan ¢imlenen tohumlar 150 ml’lik
plastik potlara torf igine aktarilmistir ve bitkiler 3-4 gercek yaprakli
olana kadar bu potlar igerisinde yetistirilmistir. Bitkiler daha sonra
icerisinde bahge topragi bulunan saksilara sagirtilmistir. Gelisme
dénemi boyunca yapilan morfolojik karakterizasyonlarda UPOV ve
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirligii kriterlerinden
faydalanmilmistir  (Cizelge 2). Morfolojik gdzlemler skorlama
yontemiyle yapilmistir ve elde edilen bu skorlardan faydalanilarak
istatistik analizler STATISTICA 12 istatistik paket programiyla
gergeklestirilmistir.

Cizelge 2. Calismada incelenen morfolojik karakterler.
Bitki Biiyiime Tipi Ozellikleri

Bitki Biiytime Sekli Bodur, Sirik

Bitki Geligsme Sekli Dik, Yar1 dik, Stiriiniicii, Sarilici

Bitki Vejetatif Gelisme Tam dik, Dik, Yar1 dik, Ara form, Yan yatik,

Sekli Yatik, Sirik

Sarilma Egilimi Yok, Hafif, Orta, Belirgin

Bitki Kuvveti Kuvvetli degil, Orta, Kuvvetli, Cok kuvvetli
Yok, Cok az, Yaprak sapinin ug¢ ve dip

Renklenme kisminda orta seviyede, Orta, Yogun,
Tamamen

Tiyliilik Yok, Orta, Yogun
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Yaprak Ozellikleri

Yaprak Kalinlig1 Kalin, Orta, Ince

Yesil Rengin Yogunlugu  Agik, Orta, Koyu

Ug Yaprakeik Sekli Kiire, kiiremsi, mizragimsi, mizrak
Uc Yaprak¢ik Uzunlugu  Kisa, Orta, Uzun

Uc Yaprakeik Genigligi Dar, Orta, Genis

Cicek Ozellikleri

Cigeklenme zamani

Erken, Orta, Geg

%50 Ci¢eklenme Zamani

Cok erken, Erkenci, Orta, Geg, Cok gecci

Cigek Salkiminin Yaprak tizerinde, Kismen yaprak iginde,

Pozisyonu Yaprak i¢inde
Renklenme yok, Kanatciklar renkli bayrak
yapragt iizerinde V  seklinde hafifge,
Renklenme bayrak yapragi ve kanatgiklarin

Cigekte Renklenme kenarinda,  Kanatgiklar  renkli ~ bayrak
yapraginda hafif, Kanatgiklarin kenart ile isti
bayrak yapragt renkli, Tamamen renkli,
Digerleri

Cicek Rengi Beyaz, Mor, Leylak-mor, Digerleri

Bakla Ozellikleri

Balflamn Cigek Sapna Asili, Yari dik, Dik

Baglanisi

Bakla Renklenmesi

Yok, Bakla ucunda, Kilgiklar1 renkli, Kabuk
renkli, kilgik yesil, Lekeli, Renklenme diizenli,
Digerleri

Baklann} Egrilik Diiz, Hafif kivrik, Kivrik, Halka gibi kivrik
Derecesi
Bakla Uzunlugu Cok kisa, Kisa, Orta, Uzun, Cok uzun

Lokul Sayisi

Az, Orta, Cok

Bakla Duvar1 Kalinlig1 Ince, Orta, Kalin
. Sarims1 kahve, Koyu sarimsi kahve, Koyu
Bakla Rengi kahve, Siyah veya koyu mor, Digerleri
Tohum Ozellikleri
Tane Sekli Bobrek, Yumurta seklinde, Konik, Kiire,
Eskenar dortgen
y Piiriizsiiz,  Piiriizsiiz-piitiirliye, Ince ag
Tohum Kabugu Yapist olusumu, Piitiirliiden burusuga, Burusuk
Yok, Cok kiicliik, Kaba grup, Dar halka,
Halka Sekli Kiiciik halka

Holstein grup, Kendinden

renkli, Digerleri

Watson grup,
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Yok, Kahverengi lekeli veya gri, Sarimsi
kahve, Kirmizi, Yesil, Koyu mavi, Koyu mavi

Halka Rengi lekeli veya alacali, Benekli, Alacali, Alacali ve
benekli, Digerleri
Tohum Sikisiklig1 Sikisik degil, Yart sikisik, Sikisik, Cok sikisik
Bakla Catlamasi Yok, Var
Tohumlarin Baklaya Yok, Var
Tutunusu
Tohum Agirhigi Az, Orta, Fazla
BULGULAR VE TARTISMA

Morfolojik olarak incelenen bazi 6zellikler agisindan tiim bitkilerin
ayni karakterleri sergiledigi tespit edilmis ve bu Ozellikler istatistik
analize tabi tutulmamistir. Genotiplerde incelenen diger 6zelliklere ait
dagilimlar Sekil 1°de goriildiigii gibidir. Bitki biiylime tipi 6zellikleri
incelendiginde tiim bitkilerin bitki biiylime sekli sirik, bitki geligme
sekli sarilici, bitki vejetatif gelisme sekli sirik-sarilict karakter
sergilemis ve bitkilerin higbirinde tiiylenme gdzlenmemistir (Sekil 1).
Genotipler arasinda yaprak, g¢igek ve bakla ozellikleri bakimindan
varyasyon gozlenmesine ragmen tiimiinde u¢ yaprak¢igin mizrak
seklinde oldugu, cigek salkimlarinin yaprak iizerinden ¢iktig1 ve bakla
duvari kalinliklarinin orta oldugu goézlenmistir (Sekil 2).

Arastirmada 22 boriilce genotipi kullanilmistir. Tartisma kisminda
verilen “Gen bankasindan temin edilen TR77773 kodlu bériilceye ait
tohumlar ¢imlenmedigi i¢in degerlendirme dahil edilememistir. 21
boriilce genotipinde morfolojik &zelliklerin, birbiriyle olan iliskisi
Cizelge 3’te verilen korelasyon matrisinde goriilmektedir. Istatistiki
onemde en yiiksek pozitif (r=1) korelasyon degerleri ¢icek rengi ile
cicekte renklenme ve negatif (r=-0,79) korelasyon degerleri halka
sekli ile ¢igek rengi ve halka sekli ile ¢i¢ekte renklenme arasinda
goriilmiigtiir.
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Morfolojik  o6zellikler arasindaki iligkilere gdére dagilimi
incelendiginde u¢ yaprakcik uzunlugu, bakla uzunlugu, yaprak yapisi
bir grup olusturdugu gorilmiistiir. Cigekte renklenme, cicek rengi,
bakladaki lokul sayisi, bakla egiklik derecesi ve tohum sikigikliginin
bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Halka sekli, bakla renklenmesi,
baklanin ¢icek sapina baglanigi, bitkide renklenme, bitki sarilma
egilimi, u¢ yaprakeik genisligi, bitki kuvveti, tane agirlik, yaprak yesil
renk yogunlugu, tane sekli, baklada catlama, tohum kabugu yapisi ve
tane agirligimnin bir grup olusturdugu ve halka rengi, ciceklenme
zamani ve bitkilerin %50’sinin ¢i¢eklendigi zamanin bir grup
olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica halk rengi ve ¢icek renklenmesi ile
cicek rengi arasinda, tohum sikisikligi ile ¢ciceklenme zamani arasinda,
bakla uzunlugu ile bitki kuvveti, bakla renklenmesi ve tane agirhk
arasinda negatif orant1 oldugu goriilmiistiir.

Ciceklenme zamani ve bitkilerin %50’ sinin ¢igeklendigi zaman
arasinda, bakla uzunlugu ve yaprak yapisi arasinda, ¢i¢ekte renkleme,
cicek rengi ve bakladaki lokul sayis1 arasinda, ug yaprakeik genisligi,
bitki sarilma egilimi ve bitkide renklenme arasinda, halka sekli, tohum
kabugu yapisi, tane agirligi, bakla renklenmesi ve bitki kuvveti
arasinda dogru orant1 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3).

Yapilan Temel Bilesenler Analizi (TBA) sonucunda incelenen bazi
ozelliklerin birbirleriyle iliskili oldugu goriilmiistiir. TBA sonucunda 7
temel bilesen ortaya ¢ikmis (Eigen degeri>1) ve kiimiilatif varyansin
%84,9’unu agiklanmigtir (Cizelge 4). Genotiplere ait faktor haritasina
bakildiginda 9,16,17,20,21,22 numarali genotiplerin u¢ yaprake¢ik
uzunlugu, bakla uzunlugu, yaprak yapist bakimindan birbirine yakin
oldugu, 10,11,12,13,14,15,18,19 numarali genotiplerin ¢icekte
renklenme, ¢igek rengi, bakladaki lokul sayisi, bakla egiklik derecesi
ve tohum sikisikliginin 6zellikleri bakimindan yakin oldugu, 1ve 3
numarali genotiplerin halka sekli, bakla renklenmesi, baklanin ¢igek
sapma baglanigi, bitkide renklenme, bitki sarilma egilimi, ug
yaprakcik genisligi, bitki kuvveti, tane agirlik, yaprak yesil renk
yogunlugu, tane sekli, baklada ¢atlama, tohum kabugu yapisi ve tane
agirliginin bir grup olusturdugu ve halka rengi, ¢igeklenme zamani ve
bitkilerin %50’sinin ¢iceklendigi zaman Ozellikleri bakimdan yakin
oldugu ve 2,4,5,6,7 numarali genotiplerin halka rengi, ¢igeklenme
zamani ve Dbitkilerin %50’sinin ¢i¢eklendigi zamani Ozellikleri
bakimindan yakin oldugu goriilmiistiir (Sekil 3).
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Cizelge 3. Korelasvon matrisi

BSE | BK | BR | YY |YYRY |INU| UYG | CZ %;ﬂ CEL| CR (BCSE( BR [BED| BU |BL5S| TS |TKY| HS | HR | TS | BC | TA
ESE 1,00
BK 0,20 | 1,00
ER 054 [ 000 [ 1,00
YY -019 1 -025] 016 | 1,00
YYRY |-00%] 049 |-017[-028] 100
UYo |[-017| 016 | 000 ) 028 007 | 1,00
UYG (024 (020 030|019 009 |-00% 1,00
CZ -021]-0,1%9]-027)-005] 008 | 035 ] -03% | 1.00
%50 CE) -057]-016|-038( 008 | 0,10 | 041 [ 037 | 096 | 100
CRlL | -00%(-046( 008 | 072 | 2050 [ 007 | 009 [-035 -0.21] 1,00
CR 009 -04%] 009 ) 072 050 ) 007 ) 009 [-035] 021 | 1,00 | 1,00
BCSB | 030031034 |-046] 013 |-0534] 043 |-028) -039 [ 047|047 1,00
ER 016 (026 (020041 023 [-0253] 026 [ 004 | 000 |-046|-046| 045 | 1,00
BED Qo7 [ 0201033021 017 | 034 007|006 000 (017|017 018 | 016 | 1,00
BU -007) 008 |-018) 027 -02 032 -018 |-008] 005 | 034|034 | 046 |-030] 0,18 ] 1,00
BLS 029 (000|007 | 037|030 (012 -007 [-024{ 017 | 060 | 060 | -045 |-01%] 050 [ 054 [ 1,00
TS 028 (005|023 |-011| 011 {009 | -004 | 007 [ 000 |-022])-0232] -003 |-019] 0,12 |-033(-0,08] 1,00
TEY 020 (044 [ 025|020 029 [028 ]| 015 [ 005 | 000 |-0358 5 043 | 033 ] 020([-037[-024] 034 [ 1,00
HS 027 (034 [ 034 |-032] 040 [008 ]| Q01 [ 020 011 |-0,79 044 | 038 ) 027 ]-039[-033] 045|073 | 1,00
HR 018 [ 046 [ 022 [-046| 024 027 -006 | 025 0,20 |-0357 014 | 045 ) 030 | 009 -0,03( 022 | 0,36 | 0,77 | 1,00
TS 019 {000 [ 012 ] 015 | 004 [-041] 004 |-061( 039041 003 10271019 022(022]013 [034[-027]-035] 1,00
BC 026026020 )-014] 023 |-023) -016 | 004 | 000 |-011 012 | 0451016 |-030(-01%]-008|-015( 020 [012] 002 ] 1,00
TA -030] 045 1-013)-041] 047 |-033) -020 | -0,15] -0,14 | -0.51 029 |1 043 1-014]-006[-03%]-0.15( 016 [ 043 | 0,36 | 0,06 | 043 | 1,00
BSE; Bitii Sanlma Efilinu,. BK; Batla Kweveti, BR: Bitla Eenlderynes:, YY; Vaprak YVapisi, YYRY; Vaprakta Vesil Renem Yogunluge, TYT: Up Yaprakoik Uzmmluge, TYG; Us Yaprakek

Ganuglez, CZ; Cioeklemme Zamam, %950 CZ; %250 Cioeklemme Zamam, CRI; Cigekte Benldemme, CR; Cigak Rangi, BCSE; Baklaun Cigek Sapma Baglaman, BR; Bakla Fanz, BED; Bazkia
Efnlik Derecen, BU; Bakla Uzunlugu, BLS; Bakla Lokul Savis, TS, Tane $ekli, TKY; Tohuwm Eabufu Yama, HS; Halla Jekli, HR; Halks Eeng, TS; Tobum Sidoukhsn, BC; Bakia

Catlama=, TA; Tans AForhen
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Cizelge 4. TBA sonucunda ortaya ¢ikan bilesenler ve agiklanan
toplam varyans.

Bilesen Eigen Degerleri % Varyans Kﬁ\l;;i;:;:rilfs%
1 6,447 28,032 28,032
2 3,789 16,473 44,505
3 2,825 12,282 56,787
4 2,093 9,099 65,886
5 1,717 7,467 73,353
6 1,451 6,309 79,661
7 1,224 5,322 84,983

Morfolojik o6zelliklere dayanarak yapilan hiyerarsik kiimeleme
analizi sonucunda elde ede edilen dendogram incelendiginde 21
genotipin iki ana gruba ayrildigi goriilmektedir (Sekil 4). Birinci
dalda 15 genotip var iken ikinci dalda 6 genotip toplanmistir. Birinci
ve ikinci dalda yer alan sirasiyla 15 ve 6 genotipin ise tekrar iki alt
gruba ayrildigr goriilmektedir. Genotiplerin bu dendogramdaki
dagilimi1 da TBA sonuglariyla yiiksek benzerlik gostermektedir.

Propecton of the cases on the factor-plane( 1x 2)
Cases with sum of cosine square >= 0.00
B
|
]
]
al £
| a
2 21
: | R 52 21
© 1} gg 416
& o oA A7
5 Of !
2 4| 2 13 ®
A - A
| g 1 19
3t 4o
414
|
2 s sy N G S GO — C—
10 8 & 4 2 0 2 2 6
Factor 1. 28 41% A Actve

Sekil 3. Genotiplere ait faktor haritasi.
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Tree Diagram for 21 Cases
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Sekil 4. Hiyerarsik kiimeleme analizi dendograma.

Tartisma

Aragtirmada Ege Tarimsal Arastirma Enstitisic Midirligi
biinyesinde bulunan Ulusal Gen Bankasindan temin edilen 22 boriilce
genotipinin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Gen
bankasindan temin edilen TR77773 kodlu boriilceye ait tohumlar
cimlenmedigi icin degerlendirme dahil edilememistir. Morfolojik
karekterizasyon belirlemek i¢in Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii cam serasinda yetistirilen 21 boriilce genotipinde
gbzlem ve degerlendirme yapilmustir.

Degerlendirme ve gbzlem yapilan morfolojik gézlemler genel bitki
ozellikleri olarak bitki biiyiime sekli, bitki gelisme sekli, bitki vejatatif
gelisme sekli, sarilma egilimi, bitki kuvveti (yapisi, canlilif),
renklenme, tiiyliiliiktiir. Yapraklarda degerlendirmeye alinan 6zellikler
yaprak yapisi, yesil renk yogunlugu, u¢ yaprakeik sekli, u¢ yaprakegik
uzunlugu, u¢ yaprakeik genisligidir. Cicekte yapilan degerlendirme
ozellikler ¢igceklenme zamani, %50 ciceklenme zamani, ¢icek
salkimmin pozisyonu, c¢igeklerde renklenme, ¢icek rengidir.
Baklalarda bakilan degerlendirme ozellikleri baklanin cicek sapina
baglanisi, bakla renklenmesi, bakla egiklik derecesi, bakla uzunlugu,
lokul sayisi, bakla duvar1 kalinligi, bakla rengidir. Tohumda
degerlendirilen ozellikler tane sekli, tohum kabugu yapisi, halka sekli
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(hilum), halka rengi, tohum sikigikligi, bakla catlamasi, tohumlarin
baklaya tutunusu, agirliktir.

Yapilan morfolojik degerlendirmelerde bitki vejetatif gelisme
sekli, bitki gelisme sekli, bitki vejatatif gelisme sekli, bitki tiiyliiliik,
uc yaprakeik sekli, cicek salkiminin pozisyonu, bakla rengi, bakla
duvar1 kalinligi, halka sekli (hilum), tohumlarin baklaya tutunusu
Ozelliklerinin tiim bitkilerde ayni oldugu tespit edilmistir. Konuyla
ilgili yapilan ¢aligmalarda bitki boyunu Ceylan ve Sepetoglu (1980)
52,3-161,3 cm Giilimser ve ark. (1989) 74-136 cm, Biiyiikkili¢ (1995)
116-122,10 cm olarak, Akdag ve ark. (1998) 50,33-75,49 cm
oldugunu bildirmiglerdir, c¢alismamizdaki genotiplerin hepsi sirik
bliylime gosterdiginden bulgularimiz belirtilen arastirmacilarin
bulgulart ile uyum halindedir.

Bitkilerde yapilan morfolojik degerlendirmede bitkide sarilma
egiminin 4 genotipte orta 17 genotipte belirgin oldugu, bitki
Kuvvetinin 4 genotipte kuvvetli 4 genotipte kuvvetli degil ve 13
genotipte orta kuvvette oldugu, bitki renklenmesinin 14 genotipte
yaprak sapmin u¢ ve dip kisminda orta seviyede 3 genotipte
renklenme olmadigt 3 genotipte renklenin ¢ok az oldugu ve 1
genotipte renklenmenin yogun oldugu tespit edilmistir. Yaprak
iizerinde yapilan degerlendirmelerde yaprak yapisiin 12 genotipte
orta seviyede 7 genotipte kalin ve 2 genotipte ince oldugu, yesil renk
yogunlugunun 14 genotipte koyu 7 genotipte orta seviyede oldugu, ug
yaprak¢ik uzunlugunun 14 genotipte orta seviyede 7 genotipte uzun
oldugu, ug¢ yaprakcik genisliginin 17 genotipte orta seviyede 4
genotipte genis oldugu tespit edilmistir.

Cigekler iizerinde yapilan degerlendirmelerde ¢igeklenme zamani 7
genotipte orta seviyede 8 genotipte erken 6 genotipte ge¢ oldugu, %50
ciceklenme zamani 8 genotipte orta 4 genotipte gecci, 7 genotipte
erkenci ve 2 genotipte ¢ok gecci oldugu, c¢iceklerde renklenme 14
genotipte kanatciklar renkli bayrak yapragmin hafif 7 genotipte
renklenmenin olmadigi, ¢igek renginin 14 genotipte leylak-mor renkte
7 genotipte beyaz renkte oldugu tespit edilmistir. Ciceklenme
stiresiyle ilgili Morse (1947) 35-70 giin, Ceylan ve Sepetoglu (1980),
40-85 giin, Adeyanju ve ark. (2007) kullandiklar1 ana ve baba
genotiplerin ¢igeklenmeye giin sayis1 sirayla ortalama 30 (28-47 giin)
ve 38 (29-48 giin) giin oldugunu bildirmislerdir ¢alismamiz bu
bulgularla uyumludur.

Bakla {izerinde yapilan degerlendirmelerde baklanin ¢igek sapina
baglanis1 17 genotipte yar1 dik 4 genotipte asili oldugu, bakla
renklenmesinin 19 genotipte renklenme olmadig1r 2 genotipte bakla
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ucunda renklenme oldugu, bakla egikliginin 17 genotipte hafif egri 4
genotipte diiz oldugu, bakla uzunlugunun 9 genotipte orta 8§ genotipte
kisa 2 genotipte uzun ve 2 genotipte ¢ok uzun oldugu, bakla lokul
sayisinin 12 genotipte orta seviyede 1 genotipte az ve 8 genotipte ¢cok
oldugu bakla catlamas1 19 genotipte yok iken 2 genotipte baklalarda
catlama oldugu tespit edilmistir. Bakla uzunlugu konusunda daha
yapilan ¢aligmalarda Giiliimser ve ark. (1989) 12-13 cm, Akdag ve
ark. (1998) 9,60-12,36 cm, Karasu (1999) 11,9-12,6 cm oldugunu
bildirmislerdir ¢alismamiz bu bulgularla uyumludur.

Tane lizerinde yapilan degerlendirmelerde tane seklinin 5 genotipte
eskenar dortgen 7 genotipte bobrek seklinde ve 9 genotipte yumurta
seklinde oldugu, tohum kabugu yapisinin 18 genotipte piiriizsiiz 3
genotipte ince ag olusumu seklinde oldugu, halka renginin 13
genotipte yesil 6 genotipte siyah 1 genotipte kahverengi ve 1 genotipte
kahverengi lekeli veya gri oldugu, tohum sikisikliginin 12 genotipte
sikisik olmadig1 8 genotipte yari sikisik ve 1 genotipte sikisik oldugu
ve tane agirhigi 10 genotipte orta 6 genotipte fazla 5 genotipte az
oldugu tespit edilmistir. Verim ile ilgili yapilan ¢alismalarda Aguirre
ve Palencia (1967) 118,6-147,0 kg/da, Anonim (1969) verimin 70,2—
376,2 kg/da, Ceylan ve Sepetoglu (1980) 1976 yilinda 146,6-271,1
kg/da, 1977 yilinda 21,4-267,1kg/da, Akdag ve ark. (1998) 158,86—
200,85 kg/da, Atis (2000) 93-211 kg/da oldugunu bildirmislerdir
calismamiz bu bulgularla uyumludur. 1000 tane agirhigiyla ilgili
yapilan galismalarda Ceylan ve Sepetoglu (1980) 1976 yilinda 114,6-
225,5 g, 1977 yilinda 93,0-249,3 g, Eser (1981) 200-275 g, Ceylan ve
Sepetoglu (1983) 97,3-230 g, Biiyiikkilig (1995) 223,30-232,90 g,
Akdag ve ark. (1998) 121,21-209,89 g, Karasu (1999) 136,9-187,78 g
oldugunu bildirmislerdir ¢alismamiz bu bulgularla uyumludur.

Dendogramda 21 genotipin iki ana gruba ayrildigs; birinci dalda 15
genotip var iken ikinci dalda 6 genotip saptanmustir. Birinci ve ikinci
dalda yer alan sirasiyla 15 ve 6 genotipin ise tekrar iki gruba ayrildig:
goriilmiistiir. Dendogramda  Oklid uzakhik degeri azaldik¢a
genotiplerin daha ¢ok alt gruba ayrildigr ve bu durum morfolojik
ozellikler bakimindan varyasyonun yiiksek oldugu gostermektedir.

UPOV kriterlerine gére morfolojik karekterizasyon yapilan boriilce
genotiplerinin  yiiksek oranda morfolojik c¢esitlilik  gosterdigi
calismamizin temel sonuglarindan biridir. Yapilan kantitatif gozlemler
de genotiplerin birbirlerinden 6nemli diizeylerde ayrildiklar
belirlenmistir.

Bilingli beslenmenin hizla 6nem kazandig1 giinlimiizde protein, lif
orani yiiksek olan ve antioksidan 6zelligi olan boériilcenin insan
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beslenme programi igerisinde yer almasinin fayda vardir. Ayrica
boriilce baklagiller familyasinin 6zelligi olan topraga azot baglama
ozelligi, topragl havalandirma ozelligi topraktaki fosforun alinabilir
forma g¢evirmesi gibi Ozelliklerinden dolay1r ekim nobetine girmesi
toprak yapisini diizeltici etkisi olacaktir.

Tarimda en 6nemli unsurlardan biri birim alandan en fazla ve en
kaliteli {irlinli elde etmektir bunun i¢inde yiliksek verim ve kaliteye
sahip, bolgeye uygun ¢esitlere gereksinim vardir. Yaptigimiz caligma
ile iilkemizin degisik yerlerinden elde edilmis boriilce genotiplerinin
morfolojik  6zellikleri  belirlenmistir.  Ileride yapilacak 1slah
calismalarinda bu bilgilerinden faydalanilabilecektir.
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Aphis Fabae Scopoli, 1763. (Hemiptera: Aphididae)’ne karsi
Entomopatojen Funguslarin Laboratuvar Sartlarinda
Degerlendirilmesi
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GIRIS

Tarimsal tiretimde en 6nemli zararl tiirlerden biri de Yaprak bitleri
(afit)’dir. Afitler hem bitki 6zsuyunu emerek direkt zararli olurken
hem de bitki viriis hastaliklarin1 bir bitkiden diger bitkiye tasiyarak
(vektor) dolayli olarak zararl olurlar (Charles et al., 2010; Kim, et al.,
2013). Afitler kozmopolit zararli olup, onlardan biri de Aphis fabae
Scopoli, 1763). (Hemiptera: Aphididae)’dir. A. fabae, tarimsal
iretimde ekonomik olarak onem arz eden 300’den fazla bitkide
ekonomik kayiplara neden olur (Aydemir, 2008; Charles, et al., 2010;
Kim, et al., 2013). Bir¢ok arastirmact bu zararlinin kontroliinde
kimyasal pestisit kullanildigini, fakat afitlerin diger tiirlerinde oldugu
gibi bu tiirlinde kisa silirede bu kimyasal pestisitlere karsi direng
gelistirdigini, afit kontrolii i¢in kullanilan kimyasallarin insan ve ¢evre

saglig1 agisindan risk olusturdugunu bildirmektedirler (Charles, et al.,
2010).

Biyolojik miicadele, bitki zararlisi olan tiirlerin yonetiminde;
kimyasal savasa alternatif bir miicadele yontemidir (Ren and Chen,
2012). Biyolojik miicadele ajanlarindan 6zellikle mikroorganizma
orijinli olanlara entomopatojenler (bakteri, fungus, viriis, nematod,
protozoa, riketsia) denilmekte ve bu mikroorganizmalarla zararlilarin
yonetimine de mikrobiyal miicadele denilmektedir (Clarkson ve
Charnley, 1996; Butt, et al., 2000; Hajek, 2004). Bunlar igerisinde
entomopatojen funguslar diger patojen mikroorganizmalardan farkli
olarak kendileri enfekte etme kabiliyetine sahip olup, bu da diger
entomopatojenlerden (nematodlar hari¢) onlart farkli kilmakta ve
iistlinliik saglamaktadir (McCoy et al., 1998; Lacey et al., 2001; Kilig
ve Yildirim, 2008). Afit patojenlerinin ¢ogu Entomophthorales
(Zygomycota) sinifinda yer almakta, bununla beraber Hypocreales
(Ascomycota) cinsine giren Beauveria, Verticillium,
and Paecilomyces tiirleri de afitlerde patojen ozellik gostermektedir
(Miller, 1997). Birgok arastirma makalesinde yazarlar, Beauveria
bassianave Metharzium anisopliae konukgu araliginin  genis
oldugunu, afitlerin miicadelesinde kullanilabilecegini
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bildirmektedirler (Jackson et al., 1985; Steenberg and Humber, 1999;
Devi, et al., 2003; Butt, 2004; Kim, 2004; Meyling, et al., 2006;
Quesada-Moraga, et al.,, 2006; Kim, et al., 2010; Freed, et al.,
2011a,b). Bu c¢aligmanin amaci, topraktan izole ettigimiz 63 B.
Bassiana ve 15 M. anisopliae’nin laboratuvar sartlarinda A. fabae’nin
tizerindeki etkisini degerlendirmektir.

MATERYAL VE METOT
Boceklerin yetistirilmesi

Aphis fabae; Erzincan’da farkli fasulye tarlalarindan (2016-2017
yillarinda) toplanmis olup, laboratuvarda Phaseolus
vulgaris bitkisinde [(25°C+2 ve 70%+10 R.H.) (16: 8 h (L:D)]
yetistirilmis ve saf kiiltiir elde edilmistir.

Galleria mellonella (L.) larvalarimn iiretilmesi

Galleria mellonella pupalar1 temin edildikten sonra 1 litre
hacmindeki kiiltiir kavanozlarina konulup 25+2 °C sicaklik ve %60,5
nispi nemde gelismeye birakilmistir. Pupalardan ¢ikan bir disi iki
erkek birey ayni kiiltiir kavanozlarina alimmustir. Kelebeklerin yumurta
birakabilmesi i¢in her kavanoza kurutma kagitlar1 yerlestirilerek,
yumurtadan ¢ikan larvalar i¢in kullanilan besin ortami Tablo 1’de
verilmistir. Boylece tiretilen G. mellonella larvalarinin 4. ve 5. evreye
gelmis bireyleri topraktan fungus izole etmek amaciyla kullanilmistir,

Tablol. Galleria larvalar i¢in besinler ve miktarlar: (Bronskill, 1961)

icerik Miktar1
Siizme bal 150 ml
Gliserin 300 ml
Saf su 150 ml

Kiyilmis bal petegi 200 gr

Bugday kepegi 500 gr

Toprak orneklerinin toplanmasi

Toprak ornekleri Erzincan’dan (39°02'N, 40°05'N, 38°16E, 40°45'E)
enlem boylamlarinda yer alan Merkez, Uziimlii, Tercan, Mercan,
Kemaliye, Kemah, Ili¢, Cayirli, Otlukbeli, Refahiye ilgelerinden
toplanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Toprak drneklerinin toplandigi Erzincan ili cografi bolgeleri

Funguslarin izolasyonu ve teshisi
Entomopatojenik funguslarin toprak érneklerinden izolasyonu

Toplanan toprak Orneklerinden entomopatojenik funguslarin
izolasyonu igin 4. ve 5. donem Galleria larvalari (yumurtadan
ciktiktan sonra ortalama 4 hafta sonra) kullanilmistir. Larvalar toprak
orneklerine uygulanmadan Once toprakta ipek agi 6rmemesi igin 56
°C’de 15 sn bekletilir (Woodring ve Kaya, 1988). Delikli kapaklari
bulunan plastik kaplara 400 ml nemlendirilmis toprak Ornekleri
konulduktan sonra tizerine 10 larva konulup karanlik ortamda 20-25
°C’de muhafaza edildi. Her bolgedeki toprak ornekleri igin bu
uygulama 3 kere tekrarlandi. Belirli araliklarla toprak ornekleri ve
larvalar igeren kaplar alt-iist edilerek toprakta bulunan funguslar ile
larvalarin daha ¢ok temas etmesi saglandi.

Haftada bir ya da iki kez toprak Ornekleri incelenip 6lii larvalar
toplanarak yiizey sterilizasyonu ic¢in 3 dakika % 3 sodyum
hipoklorit’de bekletildikten sonra distile suda iki kere yikanmis ve
larvalar, nemli filtre kagitlarinin bulundugu petri kaplarinda oda
sicakliginda bekletilerek larva dis yiizeyinde fungus gelisimi
gozlenmistir.

Entomopatojenik funguslarin tiir teshisi

Entomopatojenik funguslarin tiir teshisi, gortintiilii 151k mikroskobu
ve diseksiyon mikroskobunun kullanilarak yapilmistir. Mikroskop
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preparatlarin hazirlanmasinda Lacey (1997)’nin tamimladigi hizli ve
etkin tekniklerden biri olan “lam kiiltiir” yontemi kullanilmis ve
Lectophenol-analine blue ve aseto-orsein ile fikse edilen funguslar
mikroskopta incelenerek ¢esitli kaynaklar (Samson, 1974; Samson, et
al., 1988; Goettel and Inglis, 1997; Humber, 1997a; Humber, 1998)
kullanilarak tanimlanmustir.

Saf Kkiiltiirlerin elde edilmesi

Entomopatojenik funguslarin topraktan izolasyonundan sonra diger
mikroorganizmalardan arindirilmis olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
antibakteriyal maddeleri igeren besiyeri ortaminda patates dekstrose
agar (PDA) kiiltiire alinmistir. Funguslar ile enfekte olmus larvalardan
toplanan sporlardan elde edilen siispansiyonlar 12-15 ml besiyeri
iceren petri kaplarina yayilarak, petri kaplarinda gelisen tek
kolonilerden yeniden fungus sporlar1 alinmis ve yeni besiyeri
ortamlarina ekilmistir. Saf kiiltiirler olusturularak, her bir fungus i¢in
laboratuvara ait olan kod verilmistir. Petri kaplar1 20-25 °C’de %75
nem ortaminda 12:12 (LD) foto periyotta inkiibe edilmistir (Tablo 2).
Entomopatojenik funguslar ile enfekte olmus larvalar ve bunlardan
elde edilen fungus Kkiiltiirleri -80 °C’de derin dondurucularda ve
mineral yag teknigi (Humber, 1997b) ile hazirlanmis kiiltiirler
buzdolabinda saklanmustir.

Tablo 2. izole edilen entomopatojen funguslarin kodlari, cografik orijinleri

Funqus izolatlarin
INgus No Kod Toprak cografikal Ulke
Tiirleri .
orijinleri
1 | BbEMRKZ1la i -
Sebze tarlasi Erzincan Tiirkiye
2 | BbEMRKZ1b Merkez
3 BbEMRKZ2a Erzincan-
Meyve bahgesi Tirkiye
4 | BOEMRKZ2b 4 ¢ Merkez Y
Tarla (arpa- Erzincan- o
5 | BbBEMRKZ3 bugday) Merkez Tiirkiye
6 BbEMRKZ4a C Erzincan_ Tiirki
ayir-mera urkKiye
7 | BbEMRKZ4b Y Merkez Y
8 | BbEMRKZ5a i -
. Ormanlik Erzincan Tiirkiye
Beauveria 9 | BbEMRKZ5b Merkez
bassiana 10 | BbEUla Erzincan- .
" Sebze tarlasi R Tiirkiye
11 | BbEU1b Uziimli
12 BbEUZa Erzincan_
— Meyve bahgesi e Turkiye
13 | BbEU2b Y ¢ Uziimlii Y
- Tarla (arpa- Erzincan- g
14 | BbEU3 bugday) Uziimlii Tiirkiye
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Beauveria
bassiana

Erzincan-

15 | BbEU4 Cayir-mera Uziimlii Tiirkiye
16 | BbEUSa i -
" Ormanlik Efz'ﬁcaf? Tiirkiye
17 | BbEU5b Uziimli
18 | BbEK1la Erzincan-
Sebze tarlast Tiirkiye
19 | BbEK1b Kemah y
20 | BbEK2a
. Erzincan- Tiirkiye
21 | BbEK2b Meyve bahgesi Kemah
22 | BbEK3a .
Tarla (arpa- Erzincan- Tiirkiye
23 | BbEK3b bugday) Kemah
Erzincan- -
24 | BbEK4 Cayir-mera Kemah Tiirkiye
25 | BbEK5a i -
Ormanlik Erzincan Tiirkiye
26 | BbEKSb Kemah
27 | BbEII Sebze tarlast Erzincan-ili¢ | Tiirkiye
28 | BbEI2 Meyve bahgesi Erzincan-ili¢ | Tiirkiye
: Tarla (arpa- . -
29 | BbEI3 bugday) Erzincan-Ili¢ | Turkiye
30 | BbEi4 Cayir-mera Erzincan-ili¢ | Tiirkiye
31 | BbEIS Ormanlik Erzincan-ili¢ | Tiirkiye
32 |BOEKLYL | Vegetablefield | oo | Tirkiye
emaliye
33 | BbEKLY?2a i -
Sebze tarlast Erzmcz_in Tiirkiye
34 | BbEKLY2b Kemaliye
Erzincan- o
35 | BbEKLY4 Cayir-mera Kemaliye Tiirkiye
36 | BbEKLY5 Ormanlik Brzincan- | e
Kemaliye
37 | BbERL Sebze tarlast Erzincan- | yive
Refahiye
. Erzincan- o
38 | BbER2 Meyve bahgesi Refahiye Tiirkiye
Tarla (arpa- Erzincan- o
39 | BbER3 bugday) Refahiye Tiirkiye
Erzincan- o
40 | BbER4 Cayir-mera Refahiye Tiirkiye
41 | BbER5a
Erzincan- o
42 | BbER5b Ormanlik Refahiye Tiirkiye
43 | BbER5c
44 | BbEM1 Sebze tarlasi Brzincan- 1 o, pive
Mercan
. Erzincan- o
45 | BbEM2 Meyve bahgesi Mercan Tiirkiye
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Tarla (arpa-

Erzincan-

46 | BbEM3 bugday) Mercan Tiirkiye
Erzincan- o
47 | BbEM4 Cayir-mera Mercan Tiirkiye
48 | BbEMS Ormanlik Brzincan- | e
Mercan
Erzincan- .
49 | BbET1 Sebze tarlast Tercan Tiirkiye
. Erzincan- ol
50 | BbET2 Meyve bahgesi Tercan Tiirkiye
Tarla (arpa- Erzincan- ol
51 | BbET3 bugday) Tercan Tiirkiye
Erzincan- .
52 | BbET4 Cayir-mera Tercan Tiirkiye
53 | BbETS Ormanlik E;Z'”Ca”' Tiirkiye
ercan
Erzincan- -
54 | BbEC1 Sebze tarlasi Cayirls Tiirkiye
. Erzincan- o
55 | BbEC2 Meyve bahgesi Cayirl Tiirkiye
Tarla (arpa- Erzincan- o
56 | BbEC3 bugday) Cayirl Tiirkiye
Erzincan- -
57 | BbEC4 Cayir-mera Cayirls Tiirkiye
Erzincan- .
58 | BbECS Ormanlik Cayirl Tiirkiye
Erzincan- o
59 | BbEO1 Sebze tarlasi Otlukbeli Tiirkiye
. Erzincan- o
60 | BbEO2 Meyve bahgesi Otlukbeli Tiirkiye
Tarla (arpa- Erzincan- o
61 | BOEO3 bugday) Otlukbeli | Turkive
Erzincan- o
62 | BbEO4 Cayir-mera Otlukbeli Tiirkiye
Erzincan- s
63 | BbEOS Ormanlik Otlukbeli Tiirkiye
64 | MaEMR1a i -
Sebze tarlast Erzincan Tiirkiye
65 | MaEMR2b Merkez
66 | MaEUla incan-
™ Sebze tarlasi Efz'f'ca.r.' Tiirkiye
67 | MaEU1b Uziimli
68 | MaEK1la Sebze tarlasi E{(ZIncar:] i Tiirkiye
Metharzium ema
anisopliae 69 | MaEk1b Tirkiye
: Tarla (arpa- . i .
70 | MaEI3 bugday) Erzincan-Ili¢ | Tirkiye
71 | MaEKLY1a i -
Meyve bahgesi Erzincan Tiirkiye
72 | MaEKLY1b Kemaliye
Tarla (arpa- Erzincan- o
73 | MaER3 bugday) Refahiye Tiirkiye
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74 | MaEM1 Sebze tarlast E,\r/fé?g:;_ Tiirkiye
75 | MaEM3 Tiﬂagéi;‘;a' E,\rj;?ggg Tiirkiye
76 | aeT3 Tate (e | B |y
77 | MaEC3 Tirl'lag((lz;‘;a' Eg;;fﬁ:‘ Tiirkiye
o [weos | Tt | o | e

Konidial siispansiyonun hazirlanmasi

Beauveria bassiana ve M. anisopliae izolatlar1 Potatodekstroz agar
(PDA)’a ekimden itibaren 3 hafta boyunca (25 ° C + 2) inkiibe eildi.
Fungal sporlar, sterilize edilmis ve damitilmis suya % 0.01 Tween 80
ilave edilerek her iki fungus tiirlinlinde gelistirildigi petri icerisine
dokiilerek hasat edilmistir. Funguslar tiilbezden steril cam erlelnlerin
icine slizdiiriilmiis ve daha sonra calkalayicida 5 dakika boyunca
calkalanmigtir. Akabinde ml icerisinde 3x107 olacak seklide Nikon
marka mikroskopta Neubaer Hemocytometr de x20 magnificationda,
her bir karede 125 adet spor olacak sekilde 16 karede sayim yapilmis
ve 3x107 spor/ml olacak sekilde siispansiyonlar hazirlanmstir.

Fungal sporlarin Aphis fabae uygulanmasi

Daldirma teknigi kullanilmistir (Ghatwary, 2000; Krutmuang ve
Mekchay, 2005). Adi fasulye yapraklarimin diskleri hazirlanarak, test
edilen spor siispansiyonlarina 10 saniye daldirilmig, daha sonra oda
sicakliginda kurumaya birakilarak, petrilere yaprak yerlestirilmistir.
Yapraklarin 12 giin boyunca canli kalmasi i¢in, yaprak saplar1 40x60
mm ebadinda steril bir pamuklu rulo ile kaplanmis ve %1 NPK (20-
20-20) giibre iceren 2 ml sterilize edilmis ve damitilmig su igine
enjekte edilmistir. Nemi %100 seviyesinde tutmaya ek olarak, 9 cm
capinda kesilen kurutma kagidi icine 3 ml sterilize edilmis ve
damitilmis su enjekte edilmistir. Yapraklarin islak yilizeye temas
etmesini 6nlemek i¢in, altlarina 5 cm ¢apinda bir plastik dairesel disk
yerlestirilmistir. Her uygulamadan sonra petri kabiin yanlari parafilm
ile kaplanmig ve her bir fungal izolat i¢in uygulamalar ii¢ kez tekrar
edilmistir. Kontrol islemi i¢in ayni islem takip edildi, ancak fungal
izolat yerine %0.01 Tween 80 iceren 3 ml sterilize edilmis ve
damitilmis su kullanilmistir. Afitlere uygulamadan sonra petri kaplari,
inkiibatore konularak (25 °C £ 2 ve %70 + 10), her fasulye yapraginin
deneyler icin petri kabinda 25 afit bulunmaktadir.
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Istatistik analiz

Ik ii¢ 3 giinde 6liim vakasi olmadigindan degerler O (sifir) olarak
alinmig ve 0l¢lim numarasmin 50'nin altinda olmas1 durumunda, % 0
degerini normal dagilima ayarlamak i¢in ag1 doniisiimii uygulanmustir.
Bu c¢alismada, verilerin istatistiksel dagilimini normallestirmek igin
ark-sin transformasyonu ayarlanmustir.

Afitlerde B. bassiana ve M. anisopliae izolatlarmin patojenitesini
saptamak igin, 1-12. giinde Oolgiilen degerler, SPSS-21 yazilim
kullanilarak tek yonlii varyans analizine (ANNOVA; a=0.05) tabi
tutulmustur. Kontrollerden farkli oldugu tespit edilen izolatlarin
karsilastirilmasi, ANNOVA'da Tukey testi (o = 0.05) kullanilarak
yapilmistir.

SONUCLAR

Aphis fabae erginlerine karsi Beauveria bassiana izolatlarinin
patojenitesi

Beauveria bassiana izolatlarinin ergin afitler tizerinde ilk iki giin
etkisi goriilmezken, ilk Sliimler 3. giin goriilmiistiir. Diger giinlerde
elde edilen sonuglar tablo 3’te verilmistir. B. bassiana izolatlarindan
BbEO2 isolati, 3. gin sonunda en yiksek olimii %8,75 ile
gosterirken, 5-7-9 ve 12. giinlerde BbEM?2 izolati en yiiksek 6liim
oranini sirasiyla %38,02-%48,78-%58,93 ve %67,83 goOstermistir.
Kontrol grubunda ise, %1,63 ile enyiiksek 0liim oram1 5-12. giinlerde
goriilmiistiir (Tablo 3).

Table 3. Beauveria bassiana isolatlariin (3x107conidia/ml) Aphis fabae

tizerindeki 12 giin boyunca gostermis oldugu Oliim oranlar

(%Mean=StDev)
B. bassiana 3. giin 5. giin 7. giin 9. giin 12. giin
Kod Ort+St. Ort+St. Ort+St. Ort+St. Ort+St.

Hata Hata Hata Hata Hata

BbEMRKZ1 | 6,90A+1,0 | 24,10°8+0,2 | 39,14* 4583ABCD | 62 51A+0,0
a 3 0 +0,15 E+0,02 7
BbEMRKZ1 | 5,44°+0,6 | 24,047 34,13ABC 46,667 BCD | 54,17A+0,1
b 7 B+0,36 +0,16 B+0,15 5
BbEMRKZ2 | 1,12A+0,8 | 14,94AB 26,507BC 36,52A8BC 49,152+0,6
a 4 €+0,12 +0,52 DEL(,72 5
BbEMRKZ2 | 0,56A+1,6 | 12,43AB 24,13ABC 34,96B¢P 50,00A+0,1
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b 9 C10,14 B10,11 X021 9
324701 | 18,12~ 2652ABC | 37,46ABCD | 53 34A+(. ]
BbEMRKZ3 5 B+0,48 010,45 B+0,27 5
BbEMRKZ4 | 3,24A:0.1 | 19,63 32.39ABC | 4500ABCD | 52 50A+0,0
a 5 B+0,91 D10, 49 E£0,06 6
BbEMRKZ4 | 6,61A£0,0 | 19,967 31,62ABC | 40,82ABCD | 5583A+(,0
b 9 B1+0,10 010,17 E+0,15 2
BbEMRKZ5 | 3,88A£0.4 | 17,377 34.99ABC | 40,83ABCD | 53 34A(,1
a 7 B1+0,31 010,07 E+0,02 5
BbEMRKZ5 | 3,24A£0,1 | 19,96 30,79ABC | 44,15ABCD | 52 50A+0,0
b 5 B1+0,10 D10,17 E+0,27 6
N 0.28°:0.8 | 12,43AB 24.82ABC | 3319CD | 46,65A+0.5
BbEUla 4 C10,14 010,57 E+0,71 9
- 0,00A£0,0 | 10,718 24.97ABC | 44,96ABCD | 56 68A+0,1
BbEUTb 0 €023 010,08 E+0.45 5
- 0,00A£0,0 | 14,1676 27.43ABC | 47,50ABCD | 58 35A(), |
BbEU2a 0 C40,04 040,23 E£0,19 5
N 0,007£0,0 | 21,66~ 36,66ABC | 50,00ABCD | 59,17A+0,0
BOE(2 , , , , , , }
bEL2b 0 B+0,03 D10,02 E+0,06 2
BOE(3 55504 | 19,877 35,83ABC | 40,83ABCD | 55 84A+(,0
7 B10,31 D10,02 E+0,02 8
B} AL A ABC ABCD AL
— 3,2450,1 29,06 32,48 34,15 51,67A+0,0
5 +0,24 40,07 40,27 8
) 1,12A:0.8 | 14,9478 26,50°BC | 36,52ABCD | 49 15A+0,6
BbEUSa 4 €40,12 D10,52 E+(,72 5
. 0,00A£0,0 | 11,647B 24.97ABC | 3821ABCD | 52 52A:(5
BbEUSb 0 €£0,05 D10,08 E+(,82 7
1,75A55.1 | 21,89 3355ABC | 51,69ABC | 5920A+0,2
BbEK1a 8 B16.88 04353 040,59 8
5,78A:0,0 | 29,08~ 39,08ABC | 54,17A 60,8670, 1
BHEK1D 9 B+(,32 D10,61 B+0,15 5
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BbEK2a 7,37A+£0,2 | 18,594 36,29ABC 48,29ABCD | 58 36A+0,2
3 B+1,34 D+1,75 E+0,91 8
0,56°+1,6 | 11,6478 24,16ABC 32,48P 50,00A+0,0

BbEK2D 9 €+0,05 010,03 E+0,07 6

— 2,247:1,6 | 114778 24,16ABC | 35,82ABCD | 5667A+0,0
9 €£0,38 040,03 £+0,09 9
3,88A+0,4 | 19,067 34,99ABC 43,32ABCD | 55 86A+0,3

BHEKS3D 7 B1+0,24 010,07 E+0,09 4

BbEKA 4,08A+0,1 | 17,894 33,07ABC | 41,58ABCD [ 5585A+0,2
5 B+0,99 P+1,06 £+0,68 7

BbEKS5a 0,56A+1,6 | 11,47A8 24,16ABC 33,30¢P 54,19A+0,4
9 €+0,38 010,03 E+0,16 0

BbEKSh 4,79A+0,3 | 16,467 31,55ABC 40,82ABCD | 53 33A+(0,0
5 B+0,47 010,47 E+0,15 2

BbEI1 3,24A+0,1 | 21,667 37,49ABC 45,83ABCD | 60,014+0,0
5 B+0,03 010,07 E+0,02 7

BbED 2,78A+2.1 | 13,368 25,91ABC 38,09ABCD | 55 87A+( 4
6 C+1,71 D12 54 E+1,45 0

BbED 1,122£0,8 | 11,4778 27,21ABC [ 37,46ABCD [ 50,00A£0,0
4 €£0,38 P+1,00 £+0,27 6

BbEI4 0,00A+0,0 | 10,81B 21,668¢ 35,83ABCD | 50,004+0,0
0 €+0,05 010,03 E+0,02 6

BbELS 0,00A+0,0 | 11,6478 24,16ABC | 32,48P 50,00A+0,0
0 €£0,05 010,03 ££0,07 6
1,63A+1,3 | 11,47AB 23,26ABC 35,80ABCD | 55 01A+0,1

BbEKLY1 4 €4+0,38 D+0,20 E+0,16 9
4,79A+0,3 | 19,152 32,45ABC 43,31ABCD | 58 34A+(0,0

BbEKLY2a | ¢ B1+0,03 04021 E10,28 9
4,08A+0,1 | 17,45~ 32,43ABC 40,82ABCD | 68,83A+0,2

BOEKLY2b 5 B+0,11 D+0,29 E+0,15 9
2,50A+£0,0 | 14,3978 30,83ABC 43,32ABCD | 58 35A4(),1

BbEKLY4 0 C+1,35 D+0,02 E+0,15 5
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7,53A+1,4 | 27,597 37,13ABC 49,95ABCD | 60,90A+0,5

BOEKLYS 2 B+5,28 D+2.59 E+1,78 4

BbER1 5,78A4+0,0 | 29,087 42,477 54,172 60,01°+0,0
9 B1+0,32 B+0,26 B1+0,15 7

BbER? 3,29A42,7 | 13,9148 30,43ABC 41,58ABCD | 55 01A+0,1
0 €+0,54 0+1,72 E+0,91 9

BbER3 2,24°+1,6 | 9,918 23,32ABC 31,665+0,0 | 52,52°+0,4
9 €+0,18 010,03 2 4

BbER4 2,78A+£21 | 14,1548 27,43ABC 38,33ABCD | 5417A+0,0
6 €+0,04 010,23 E+0,02 2
1,12A+0,8 | 18,124 31,46ABC 41,62ABCD | 54 21A+(0,5

BbER5a
4 B+0,48 010,78 E+0,35 9

Ar B ABC BCD Ap

BbERSh 0,00A+0,0 | 10,81 23,32 34,99 51,67°+0,0
0 €+0,05 010,03 E+0,07 2
0,004+£0,0 | 11,4778 24,16ABC 33,30¢P 54,19A+0,4

BbER5c
0 €+0,38 010,03 E+0,16 0

BbEM1 0,00A+0,0 | 16,467 31,55A8BC 40,82ABCD | 53 33A+0,0
0 B+0,47 010,47 E+0,15 2
5,64°+4.3 | 38,02A+3,99 | 48,78°+1,4 | 58,93A+0,1 | 67,83A+0,2

BbEM?2
9 4 9 9

BbEM3 5,78A+0,0 | 29,08~+0,32 | 39,08ABC 54,174 60,86°+0,1
9 010,61 B+0,15 5

Ap A A ABC Ay

BbEM4 7,37°+0,2 | 24,91 42,49 51,67 59,18"+0,1
3 B+0,26 B+0,06 P+0,15 5

BbEMS 4,79A+0,3 | 19,152 29,14ABC 41,65ABCD | 53 34A+0,0
5 B+0,03 £+0,10 E+0,15 8

BbET1 5,55A+0,4 | 19,87~ 35,83ABC 40,83ABCD | 55 84A+(0,0
7 B1+0,31 b+0,02 E+0,02 8

BbET? 3,24A+0,1 | 19,067 32,48ABC 44,15ABCD | 51 67A+0,0
5 B+0,24 D+0,07 E+0,27 8

BbET3 1,63A+1,3 | 21,947 35,63ABC 46,65ABCD | 5585A+(0,1
4 B+1,61 Di1,16 E+0,90 5
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BbET4 7,37A+£0,2 | 24,10 41,658 52,5078 60,01°+0,0
3 B1+0,20 €+0,15 €+0,06 7

BbETS 4,08A+0,1 | 21,667 37,37ABC 47,49ABCD | 54 17A40,1
5 B+0,03 010,86 E+0,19 5

BbEC1 1,12A+0,8 | 14,947B 26,50ABC 36,52ABCD | 49 154+0,6
4 €+0,12 010,52 E+0,72 5

BbEC2 0,004+£0,0 | 11,6478 24,97ABC 38,21ABCD | 52 52A4(,5
0 €+0,05 010,08 E+0,82 7

BbEC3 0,004+£0,0 | 11,6478 24,97ABC 38,21ABCD | 52 52A4() 5
0 €+0,05 010,08 E+0,82 7

BbEC4 1,75A+5,1 | 21,894 33,55ABC 51,69A8BC 59,20A+0,2
8 B1+6,88 D+353 P+0,59 8

BbECS 6,61A+0,0 | 20,607 31,62ABC 46,65ABCD | 5507A+0,8
9 B1+0,60 010,17 E+0,59 3

BbEO1 7,37A+0,2 | 20,757 32,48ABC 42,49ABCD | 53 35A1(,3
3 B+0,22 010,07 E+0,06 4

BbEO2 8,757+0,7 | 20,75~ 34,13ABC 42,49ABCD | 60,03A+0,2
8 B+0,22 D+0,16 E+0,06 6

BbEO3 0,004+£0,0 | 11,6478 23,32ABC 35,83ABCD | 50,83A+0,0
0 €+0,05 010,03 E+0,02 8

Ap B ABC Et Ap

BbEO4 0,00A+0,0 | 9,91 53,32 31,665+0,0 | 52,52°+0,4
0 €+0,18 +0,03 2 4

BbEOS 3,24°+0,1 | 18,277 25,77ABC 40,80ABCD | 51 67A+0,0
5 B1+0,14 010,19 E+0,28 2
0,56A+1,6 | 1,63°+1,34 1,635+£1,34 | 1,637+1,34 | 1,63°+1,34

Control 9

Not: Ayni harfi igeren siitunlar i¢indeki ortalamalar istatistik olarak farkli degildir
(Tukey’s test at p < 0.05).

Aphis fabae erginlerine karsi Metharzium anisopliae izolatlarinin

patojenitesi

Metharzium anisopliae izolatlarinin ergin afitler lizerinde ilk 2. giin
etki goriilmezken, ilk 6limler 3. giin goriilmiistiir. Diger giinlerde elde
edilen sonuglar tablo 4’te verilmistir. M. anisopliae; izolatlar1 3. giinde
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patojenite yaparak afitleri 6ldiirmeye baslamis ve 3. giin sonunda,
MaEKla ve MaEIl3 izolatlar1 %5,78; bundan sonra 5-7-9-12.
giinlerde, MaEUlb izolat1 sirastyla  %34,01-%45,71-%55,01 ve
%63,38 olarak en yiiksek 6liim oranim goriilmiistiir. Kontrol grubunda
ise 5-12. giinler en yiiksek 6liim oran1 %1,63 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3).

Table 4. Metharzium anisopliae izolatlarmin (3x107conidia/ml) Aphis fabae

tizerindeki 12 giin boyunca gdstermis oldugu o&liim oranlari
(%Ort+St. Hata)

B. bassiana 3. giin 5. giin 7. giin 9. giin 12. giin

Kod Ort+St. Ort+St. Ort+St. Ort+St. Ort+St.
Hata Hata Hata Hata Hata
1,12A+0,8 9,048 18,27°+0,1 32,45P 49,17°40,0

MaEMR1a | , c£0,23 4 E£0,21 2
0,28A+0,8 | 10,648 23,29ABC 34,998BCD 50,844+0,1

MaEMR2b | C10.37 010,12 E1£0,07 5

MaEU1a 0,00A+£0,0 | 16,467 31,55ABC 40,82ABCD | 53 33A+0,0
0 B+0,47 010,47 E+0,15 2

. At At At At At

MaEU1b 5,64°+43 34,01°+3,9 | 45,717+1,4 | 55,01°+0,1 63,38°+0,2
9 9 4 9 9

MaEK1a 5,78A+0,0 29,08 39,08ABC 54 17A 60,867+0,1
9 B+0,32 D10,61 B+0,15 5

MaEkib 4,79A+0,3 16,544 27,40ABC 41,65ABCD | 55 00+0,0
5 B+0,27 010,32 E+0,15 0

MaED3 5,78A+0,0 14,63A8 25,58ABC 34,07¢P 50,82A+0,9

a 9 €40,81 040,81 E£0,45 0

MaEKLY1 0,282+0,8 9,048 19,84°¢ 33,30¢P 49,17A+0,0

a 4 €+0,23 D+0,40 E+0,16 2

MaEKLY1 0,282+0,8 11,6478 23,29ABC 40,69ABCD | 53 35A+( 4

b 4 €+0,05 D10,12 E+0,96 0

MaER3 2,247+1,6 11,47A8 24,16ABC 35,82ABCD | 56 67A+0,0
9 10,38 10,03 E£0,09 9

MaEM1 4,79A+0,3 18,12~ 34,15ABC 42,49ABCD | 65092A+0,6
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5 B+0,53 010,09 E+0,06 1
2,50A+0,0 10,008 28,30ABC 40,79ABCD | 55 00A+0,0

MaEM3
0 €+0,00 010,10 B+0,41 6

MaET3 2,50A+0,0 18,27~ 30,72ABC 44,16ABCD | 53 33A+0,0
0 B1+0,14 010,46 E+0,02 2

MaEC3 3,24°+0,1 13,7348 24,04ABC 35,75ABCD | 50,004+0,0
5 €+0,89 010,36 E+0,43 6

MaEO3 1,12A+0,8 14,9448 26,50ABC 36,52ABCD | 49 154+0,6
4 Cx0,12 D+0,52 E+0,72 5

Control 0,56A+1,6 | 1,63°+1,34 | 1,635+1,34 | 1,637+1,34 | 1,63°+1,34
9

Not: Ayni1 harfi igeren siitunlar i¢indeki ortalamalar istatistik olarak farkli degildir
(Tukey’s test at p < 0.05).

TARTISMA

Biyolojik miicadele insan ve ¢evreye dost bir zararli miicadele
yontemidir. Tek basina uygulandig gibi entegre miicadele yonteminde
en sik kullanilan ve onun araglarindan biri olan zararli yonetim
seklidir. Ozellikle mikrobiyal miicadele ve onun etmenlerinden
entomopatojen funguslar giinimiizde 110 aktif madde ve 30 lizerinde
ticari preparatla biiyilk rol oynamaktadir. Cogu arastirmacit B.
bassiana ve M. anisopliae farkli izolatlarinin afit tiirleri tizerinde etkili
oldugunu, diger bocekler tizerinde patojen tiirler oldugu ve konukgu
araligimin yaygin oldugunu, her iki tiirlinde kozmopolit ve topraktan
kolayca izole edildigi gibi, enfekte boceklerden de izole
edilebilecegini bildirmislerdir (Jackson, et al., 1985; Steenberg and
Humber, 1999; Devi, et al., 2003; Kim, 2004; Shia and Feng, 2004;
Meyling, et al., 2006; Quesada-Moraga, et al., 2006; Kim, et.al., 2010;
Freed, et al., 2011a,b). Yapmis oldugumuz bu ¢alisma ile Tirkiye’de
mikrokilima iklime ve tarim igin ¢ok elverisli topraklara sahip olan
Erzincan ilinden izole ettigimiz toprak kdkenli entomopatojen fungus
tirleri B. bassiana ve M. anisopliae ekonomik zararli olan A. fabae
tizerindeki etkisi laboratuvar sartlarinda belirlenmistir. Bizim
sonucglarimiz diger arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir
(Jackson, et al., 1985; Steenberg and Humber, 1999; Devi, et al.,
2003; Kim, 2004; Shia and Feng, 2004; Quesada-Moraga, et al., 2006;
Kim, et al., 2010). Basarili olan ve yiiksek patojenite gosteren bu
izolatlarin ilerleyen yillarda diger 6zellikleri de calisilarak ticari bir
formiilasyon gelistirme amaci giidiilmektedir.
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Organik Meyve Uretilen Bahgelerde Onemli Bazi Yabanci
Otlarin Kontroliinde Mikrodalga Kullanim Etkinliginin
Belirlenmesi
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GIRIS

Geleneksel {iiretimde oldugu gibi organik iiretimde en yliksek
iiretim maliyetini yabanci ot miicadelesi olusturmaktadir. Yabanci
otlarin en 6nemli zararlarindan biri tarim alanlarinda verim azalmasina
sebep olmalaridir. Diinyada bugday, misir, ¢eltik, pamuk, soya gibi
bazi 6nemli kiiltiir bitkilerinde hastalik, zararli ve yabanci otlardan
dolay1 verim kaybi yaklasik %67.15 olup, bunun %13.78’1
hastaliklardan %21.75°1 zararlilardan ve %32’si ise yabanci otlardan
kaynaklanmaktadir (Oerke ve Dehne, 2004). Ulkemizde ise yabanci ot
tirii ve yogunluguna bagli olarak ortalama verim kaybimin %10-50
arasinda degistigi (Tepe, 2014), bununla birlikte iiriinlere goére bu
kaybin daha da biiyiik miktarlarda olustugu bilinmektedir. Tarimsal
verim kayiplarim1 ortadan kaldirabilmek icin kullanilan pestisit
miktarlar1 giderek artmaktadir. Diinya pestisit kullanimi yaklagik
40.88 milyon ton olarak belirlenmistir. Bu kullanilan pestisit pazarinin
%41,5’ini  herbisitler, bitki bliylime diizenleyicileri ve biiylime
engelleyiciler, %27.1’ini insektisitler, %21.5’ini fungusitler ve
%29.9’unu ise diger kimyasallar olusturmaktadir (Chakravarty, 2015).
Ulkemizde tarimsal alanlarda kullanilan pestisit miktar1 dikkate
alindiginda, 20450 ton fungisit, 12450 ton insektisit, 10025 ton
herbisit, 259 ton rodentisit ve 6835 ton diger pestisitler
kullanilmaktadir (FAOSTAT, 2016).

Tartmda  kullamilan  pestisitlerin =~ %0.015-6'stin =~ hedef
organizmalara ulagtigi ve geri kalan %94.0-99.9° unun ise ekosisteme
karistigi ifade edilmektedir. (Yildiz vd., 2005). Yogun pestisit
kullaniminin yol a¢tig1 hedef alinan zararli organizmalarin pestisitlere
diren¢ kazanmastyla tiretim maliyeti katlanarak artmakta ve bu durum
tarim uygulamalarmin siirdiiriilebilirligini ortadan kaldirmaktadir.
Pestisit kalintilar1 toprak florasina ve faunasina zarar vermektedir.
Ayrica pestisitler topraktan besin zinciri sayesinde hayvanlara ve
insanlara gecerek besin zincirinde bulunan canlilar iizerinde zararli
etkilere neden olmaktadirlar. Ozellikle buharlasma yoluyla atmosfere
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karisarak balik, kus ve diger bir¢ok organizmanin iireme yeteneklerini
olumsuz yonde etkilemektedir (Kortekamp, 2011).

Pestisitler, kullanimi arttikga toprak ve sularda kirlenmeye yol
agmaktadir. Bunun sonucu olarak canli organizmalar iizerinde akut ve
kronik zehirlenme olusturmasi nedeniyle, cevre ve insan sagligi
sorunlariin giderek artmasi da kagiilmaz olacaktir.

Tiim bu olumsuz etkiler, bagta Avrupa iilkeleri ve Amerika olmak
iizere baz1 iilkelerde insan ve ¢evre sagligina daha 6zenli alternatif
tarimsal iiretim sistemleri arayisini hizlandirmistir. Organik tarim ise
bu alternatif {iretim sistemlerinden biridir. Organik tarim, ekolojik
sistemde yanlis uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden
kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost {iretim sistemlerini icermekte
olup, tiretimde sadece miktar artisinin degil ayni zamanda triin
kalitesinin de yilikselmesini amaglayan alternatif bir {iretim sistemidir.
Organik tiretimde triinlerin geleneksel {iretilen iiriinlere oranla daha
yiiksek net protein, C vitamini, oksidant ve nitrojen icerdikleri
belirlenmistir (Langenkdmper vd., 2006; Kapoulas vd., 2011).
Organik tarimda da geleneksel tarimda oldugu gibi en oOnemli
sorunlardan birini yabanci otlar olusturmaktadir (Reddiex vd., 2001).

Organik tarim uygulamalar igerisinde en yiiksek maliyeti yabanci
ot miicadelesi ile ilgili harcamalar olusturmaktadir (Uygur ve Lanini,
2006). Bu nedenle basarili bir organik iiretim icin yabanci otlarla
mutlaka etkili bir sekilde miicadele edilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alisma, organik olarak yetistirilen turunggil ve elma
bahgelerinde 6nemli yabanci otlardan Lolium perenne L. ve Calendula
arvensis L.in miicadelesi i¢in mikrodalga uygulama prototipin
kullanilabilecek mikrodalga enerjisi miktarin1 ve etkin ilerleme hizim
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve METOT
MATERYAL

Denemenin ana materyalini mikro dalga makinast prototipi,
yabanct otlar (Lolium perenne L. ve Calendula arvensis L.)
olusturmustur. Bitki biiyiitme kabini, saksilar (30 x 40 cm) ve
¢imlendirme (GAs3; Gibberillik asit ve KNOg; potasyum nitrat), pedri
kaplar1 (90 x 17 mm) denemenin gergeklestirilmesinde kullanilan
araclardir. Denemeler Ege {lniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
makinalart ve Teknolojileri Boliimii Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.  Yabanci otlar1  6ldiirmek igin, 16 kW'lik
mikrodalga uygulamalar i¢in sekil 1'de gosterilen prototip tasarlanmig
ve iiretilmigtir.
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Sekil 1. Mikrodalga firin1 laboratuvar prototipi

Mikrodalga Giicii: Minimum 2.4 kW Maksimum 16 kW

Uzunluk Toplam 7.5 m (her 3 boliim i¢in 2.5 m)

Hiz: 0,001 m/sn Maksimum: 1 m/sn

METOT
Cimlendirme Cahsmalari

Yabanci ot tohumlart her bir petri kutusuna 5 adet olmak {izere
cimlendirme kabininde c¢imlendirmeye almmistir. Yabancit ot
tohumlarin1  ¢imlendirmek icin 500 ppm GA, %2’lik KNOs
kullanilmistir. Her petri kutusunda 5 ml’lik ¢ozelti kullanilmistir.
Yabanci ot tohumlarini ¢imlendirme ¢alismalari, %40 nemde, 25 °C
1s1kta, 15 °C karanlikta sicaklik kosullarinda gergeklestirilmistir.

Saks1 Calismalari

Petri kutularinda ¢imlendirilen yabanci otlar 2 gercek yaprak
cikardiklarinda 1:1:1 (giibre; toprak; kum) oranlarindaki saksi
karigimina aktarilmistir. Saksilardaki nem oranlar1 takip edilerek
gerekli sulama islemleri gerceklestirilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir.

Yabanci otlarin 3 farkli biiyiime donemlerinde uygulamalar
gergeklestirilmistir (Hess vd., 1997). C. arvensis i¢in 2-4 yaprakli, 6-9
yaprakli ve yabanci otlarin 9 veya daha fazla yaprakli (BBCH Scale;
10-13,19-23,29-33) oldugu donemde uygulamalar yapilirken, L.
perenne igin 4-5 kardesli (BBCH Scale; 33-41) doneminde mikro
dalga uygulamalar1 gerceklestirilmigtir. Mikro dalga prototipinin L.
perenne tizerinde Gi¢ farkli gii¢ biriminde (2.4-4.0-5.6 kW) ve iki farkli
0.3 ve 0.5 m/sn ilerleme hizinda etkinligi incelenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. L. perenne "nin kontrol ve mikrodalga uygulamalari.

C. arvensis tizerinde iki farkli gii¢ biriminde (2.4-5.6 kW) ve iki
farkli ilerleme hizinda (0.3-0.5 m/sn) etkinlikleri arastirilmstir (Sekil
3).

Sekil 3. C. arvenesis’in kontrol ve mikrodalga uygulamalari.

Mikro dalga uygulamalarindan 14 giin sonra yabanci otlar toprak
yiizeyinden kesilerek laboratuvar kosullarina getirilmis ve yas
agirliklart belirlenmistir. Bitkilerin kuru agirliklarint belirlemek igin
48 saat 70 °C de etiivde tutulmustur.

Istatistik Analiz: Uzerinde durulan ozellikler icin tamimlayic
istatistikler; ortalama olarak ifade edilmistir. Siirekli degiskenler
bakimindan gruplara goére yapilan karsilastirmada Varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli gruplar1 belirlemede
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmigtir.  Hesaplamalarda
istatistik anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar igin
SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.

BULGULAR
Portakal Nergisi (Calendula arvensis L.)

Yabanci otun birinci gelisme doneminde (2-4 yaprakli) mikro
dalga uygulamalarinin etkileri incelendiginde; gii¢, hiz ve giic X hiz
etkilesimleri yabanci ot yas agirligina ve 6lme oranlarina etkilerinin
onemli olmadigi belirlenmistir. Ancak uygulamalarin tiimii kontrol
uygulamasindan farkli olarak portakal nergisi (C. arvensis)’ in kuru
agirhginda, yas agirhiginda ve Olme oranlarinda etkili olmuslardir
(Tablo 1).

Iki farkli gii¢ biriminde (2.4 ve 5.6 kW) mikro dalga uygulamasi
sonucunda portakal nergisi (C. arvensis)’ nin kuru agirligi azaltan en
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etkili mikrodalga dozu 2.4 kW uygulamasi olarak belirlenmistir. Bunu
5.6 kW, uygulamasi izlemistir. Mikro dalga makinenin ilerleme
hizlarinin portakal nergisi (C. arvensis)’ nin kuru agirliklarina etkileri
incelendiginde; 0.5 m/sn. uygulamasinin en etkili ilerleme hiz1 oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak mikro dalga prototipinin 2.4 kKW giiciinde
ve 0,5 m/sn. ilerleme hizinda en etkili oldugu ve yabanci otun kuru
agirligimi kontrole gore %10 oraninda azalttigi belirlenmistir. Mikro
dalga prototipinin bitkilerin 6lme oranininda ki etkileri incelendiginde
0.3 m/sn. hizda ve 2.4 kW giiciinde %93-100 oranlarinda yabanci otun
kontroliinii sagladigi belirlenmistir. Yine ayni ilerleme hizi (0.3 m/sn.)
ve gi¢ (2.4 kW) dozlar1 yabanci ot yas agirligimi azaltan en etkili
uygulamalar olarak ortaya ¢ikmustir.

Uygulamalarin yabanci otlarin tizerindeki basar1 kriteri olan %90
miicadele (Anonymous, 2008) basarisi diizey olarak incelendiginde
prototipin 2.4 kW (%93,33) gii¢ seviyesinde ve 0.3 m/sn. (%100)
prototipin ilerleme hizinda portakal nergisi (C. arvensis)’ni kabul
edilebilir diizeyde kontrol edebildigi saptanmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Mikro dalga uygulamalarimin 2-4 yaprakli portakal nergisi
(C. arvensis)’ne etkileri

Giig¢ p (Degeri) 0.366 0.580 0.899
Hiz p (Degeri) 0.166 0.745 0.095
Giic X Hiz | p (Degeri) 0.523 0.441 0.500
Yas Olme
Uygulama Kuru Agirhk orani

Uygulama Dozu Agirlik () (9) (%)

6.59 8.88 0.0

0.0 @* (a) (a)
. 5.97 6.46 93.33

Gii¢ (kW) 2.4 ) (b) (b)
6.16 6.98 91.67

5.6 (@) (ab) (b)

6.59 8.88 0.0

0.0 (a) (a) (a)
6.24 6.67 100.00

Hiz (m/sn.) 0.3 () (b) (b)
5.90 6.78 85.00

0.5 (a) (ab) (b)

#: Her ozellik igin farkl kiigiik harfi alan Gii¢ (0.0, 2.4 ve 5.6) ve
Hiz sevileri (0.0, 0.3 ve 0.5) arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir
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Portakal nergisinin ¢iceklenme baslangi¢ donemindeki mikrodalga
uygulamalarinin etkiler incelendiginde farkli giic ve giic—hiz beraber
etkilesimleri incelendiginde yabanci ot, yas agirligina ve oOlme
oranlarma etki sonuglarm istatistik olarak onemli olmadigi
belirlenmistir. Ancak prototipin farkli ilerleme hizlarinda portakal
nergisinin yas agirliklarina olan etkilerinin istatistik olarak %5 onem
diizeyinde farklar olusturdugu belirlenmistir. Bununla beraber
istatistik ~ olarak  farkliliklarin ~ Onemsiz ~ olmasina  ragmen
uygulamalarin; 6lme oranlari, yabanci ot yas ve kuru agirliklarindaki
etkileri kontrolden farkli olarak etkili olmuslardir (Tablo 2).

Iki  farkli gii¢  biriminde mikro dalga uygulamasim
incelendigimizde portakal nergisi (C. arvensis)’ in kuru agirlig
azaltan en etkili mikrodalga dozu 5.6 kW uygulamasi olarak
belirlenmistir. Bunu 2.4 kW, uygulamasi izlemistir. Mikro dalga
makinenin ilerleme hizlarinin portakal nergisi (C. arvensis)’ in kuru
agirliklarina etkileri incelendiginde; 0.5 m/sn. uygulamasinin en etkili
ilerleme hizt oldugu belirlenmistir.  Sonug olarak mikro dalga
prototipinin 5.6 kW giiciinde ve 0.5 m/sn. ilerleme hizinda en etkili
oldugu ve yabanci otun kuru agirligint kontrole oranla %30 oraninda
azalttig1 belirlenmistir. Olme oraninin da 0.3 m/sn. hizda ve 5.6 KW
giiciinde %83.33-96.67 oranlarinda yabanci otun kontroliinii sagladig
belirlenmistir. Yas agirliklar incelendiginde; 0.5 m/sn. ilerleme hizi
ve 5.6 KW gii¢ dozunda yabanci ot yas agirligini azaltan en etkili
uygulamalar oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Mikro dalga uygulamalarinin ¢igeklenme dénemindeki
portakal nergisi (C. arvensis)’ne etkileri

Gii¢ p (Degeri) 0.760 0.721 0.797
Hiz p (Degeri) 0.166 0.003 0.185
Giic X Hiz | p (Degeri) 0.728 0.254 0.511
Yas Olme
Uygulama Kuru Agirhk orani
Uygulama Dozu Agirhik (g) (9) (%)
8.45 11.55 0.0
0.0 @* (a) (a)
. 6.11 1.27 80.00
Gig (kW) 2.4 (b) (b) (b)
6.04 6.82 83.33
5.6 (b) (b) (b)
Hiz 8.45 11.55 0.0
(m/sn.) 0.0 (a) (a) (@)
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6.25 7.31 96.67

0.3 (b) (b) (b)
5.91 6.77 71.67

0.5 (b) (b) (ab)

#: Her ozellik igin farkli kii¢iik harfi alan Gii¢ (0.0, 2.4 ve 5.6) ve
Hiz sevileri (0.0, 0.3 ve 0.5) arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir

Basari diizey olarak incelendiginde 5.6 KW ve 0.3 m/sn. ilerleme
hiz1 ¢igeklenme donemindeki portakal nergisi (C. arvensis)’i kabul
edilebilir diizeyde kontrol edebildigi saptanmstir (Tablo 2).

A. Cok Yillik Cim (Lolium perenne L.)

Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.)’in 4-5 kardesli donemlerinde
(BBCH Scale; 33-41) mikro dalga uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.)’in yas agirhgi, kuru agirligi ve
6lme oranlari i¢in yapilan istatistiksel degerlendirmede mikro dalga
giici, mikrodalga makineSinin ilerleme hizi ve glig-hiz
intraksiyonunun istatistik olarak %0.5 onem diizeyinde farklarin
onemli olmadigr saptanmustir. Ancak istatistiki olarak farkliliklarin
Onemsiz olmasina ragmen uygulamalarin; 6élme oranlari, yabanci ot
yas ve kuru agirliklarindaki etkileri kontrolden farkli olmuslardir
(Tablo 3).

Tablo 3. Mikro dalga uygulamalarinin ¢ok yillik ¢im (L. perenne)’e
etkileri

Gii¢ p (Degeri) 0.840 0.601 0.467
Hiz p (Degeri) 0.320 0.642 0.439
Giic X Hiz | p (Degeri) 0.299 0.955 0.193
Uygulama Isuru }(as Olme
Uygulama Dozu Agirhk Agirhk orani
@) (9) (%)
7.90 11.46 0.0
0.0 (a)* (@) (a)
7.58 8.99 87.50
" 2.4 (@) (b) (b)
Giig (kW) 759 9.19 80.00
4.0 @ (b) (b)
7.44 8.58 88.75
5.6 @) (b) (b)
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7.90 11.46 0.0
0.0 @) (@) (@)
Hiz 7.43 8.78 81.67
(m/sn.) 0.3 (@) (b) (b)
7.64 9.06 89.17
0.5 (@) (b) (b)

#. Her o6zellik igin farkli kiigiik harfi alan Gii¢ (0.0, 2.4 ve 5.6) ve
Hiz sevileri (0.0, 0.3 ve 0.5) arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir

Cok yillik ¢im (L. perenne)’ in kuru agirligini azaltan en etkili
mikrodalga dozu 5.6 kW uygulamasi olarak belirlenmistir. Bunu 2.4
ve 4.0 KW uygulamalari izlemistir. Mikro dalga prototip makinenin
ilerleme hizlarinin ¢ok yillik ¢imin kuru agirliklarina etkileri
incelendiginde; 0,5 m/sn. uygulamasinin en etkili ilerleme hiz1 oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak mikro dalga prototipinin 2.4 KW giiciinde
ve 0.5 m/sn. ilerleme hizinda en etkili oldugu belirlenmistir. Olme
oraninin da 0.5 m/sn. hizda ve 5.6 kW giiclinde %388.75-89.17
oranlarinda yabanci otun kontroliinii sagladig1 belirlenmistir. Yabanci
otun yas agirhigini azaltan en etkili uygulama incelendiginde ilerleme
hizt (0.3 m/sn.) ve gii¢ (5.6 kW) dozlar1 yabanci ot yas agirligini
azaltan en etkili dozlar olarak ortaya ¢ikmistir. Uygulamalarin basaril
bir yabanci ot miicadelesi igin gerekli olan 0.5 m/sn ilerleme hizinda
5.6 KW ilerleme hizinin yeterli diizeyde kontrol sagladigi saptanmustir
(Tablo 3).

TARTISMA

Calisma da turunggil ve elma bahgelerinde en sik rastlanilan
yabanci otlardan tek yillik genis yaprakli yabanci otlardan Calendula
arvensis ve ¢ok yillik yabancit otlardan Lolium perenne’nin
kontrolinde yas ve kuru agirliklarina azaltan en etkili degerler
arastirtlmistir. Mikro dalga gii¢ (2.4-5.6 kW) ve prototoipin ilerle hiz
(0.3 m/sn ve 0.5 m/sn) degerleri her iki yabanci ot kontrol etkinlik
sonuglar istatiksel olarak belirlenmistir. C. arvensis’in 2-4 yaprakli
doénemde kuru agirliklar incelendiginde mikrodalga prototipin 0.3-0.5
m/sn ilerleme hizinda ve 2.4-5.6 kW gili¢ birimlerinde %85-100
arasinda kontrol saglandigi belirlenmistir.

Cok yillik yabanci otlardan L. perenne i¢in mikro dalga
uygulamalarin yas ve kuru agirliklarina olan etkileri kontrol
uygularma olduke¢a yakin olmasina karsin 6lme oranlarindaki yaklagsik
%88-89’luk etki uygulamalarin basarili oldugunu gostermektedir.

Yabanci otlarin 2-4 yaprakli donemlerindeki 0.3 m/sn ilerleme
hizinda kuru agirliklarindaki bagar diger arastirmacilarinda belirledigi
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(Zanche vd., 2003; Sartorato vd., 2006; Sahin and Saglam, 2015;
Cicatelli vd., 2015) gibi mikro dalga uygulamalariyla diisiik enerji
seviyelerinde yabanci otlarin kontrol altina alinabildigi saptanmastir.

Topraktaki yabanci ot tohumlarini hedef alinan galigmalarda elde
edilen %30-40 basar1 etkinlige nazaran yabanci otlara direkt ¢ikis
sonrast uygulamayla yabanci otlar1 daha yiiksek oranda kontrol altina
almabilmesi,  diger  fiziksel = metotlarla  karsilastirildiginda
olumsuzluklar1 bertaraf ettigi ve herbisit uygulamalara alternatif
olabilecegi saptanmistir.

EPPO prensiplerine goére ¢ikis sonrasi yabancit ot kontrol
yontemlerinde herbisit ve miicadele uygulamalar, ilk gercek yapragin
ciktiginda ya da ikinci gercek yapraklarin goriildiigii donemlerde
yapilmaktadir. Caligmamizda yer alan uygulamalarin timii 2-4
yaprak, ciceklenme ve kardeslenme donemlerindeki yabanci otlarin
kontrolii igin gerekli %90°lik basar1 degeri prototip mikrodalga
makine tarafindan kolaylikla elde edilebilmektedir.

SONUC

Bu ¢aligma sonucunda, mikrodalga ile yabanci otlarin en hizli ve
en kolay sekilde kontrol edilmesini saglamigtir. Daha yiiksek giic
seviyelerine sahip makine ile daha ileri calismalar yapilmalidir.
Ayrica, geleneksel ve organik tarim uygulamalarinda yabanci ot
miicadelesinde iyi bir ¢oziim olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Bilimsel Calismalarda Ol¢iim Hatasim1 Degerlendirmede
Dahlberg Esitliginin Kullanim

Siddik KESKIiN

Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ti ip Fakiiltesi, Biyoistatistik AD. Tusba-Van
skeskin@yyu.edu.tr

Giris

Basta Biyolojik bilimlerde yapilan calismalar olmak iizere, birgok
alanda deneklerden yada deney iinitelerinden kantitatif Olglimler
almmaktadir. Bu 6l¢iimler dogrudan dogruya ilgili materyal {izerinde
yapilmaktadir. 1lgili materyalde yapilan Olciimiin gercek degeri
bilinmediginden, ayni1 materyal iizerinde yapilan Ol¢iimlerden hangi
Ol¢iimiin daha dogru 6l¢iim olduguna dair kesin bir bilgi yoktur.
Ancak odlc¢timler arasindaki uyum (agreement) diizeyini karsilastirmak
lizere bazi yontemlerden yararlanilabilmektedir. Genel olarak standart
yontem, altin standart olarak adlandirilir. Ancak bu yontemin herhangi
bir hata icermedigi sdylenemez.

Bilimsel c¢alismalarda dikkat edilmesi gereken en Onemli
hususlardan birisi de yapilan 6lgtimlerde yanliligi (bias) azaltmak yada
en diisiik diizeye indirgemektir. Bunun i¢in de ayni bireylerden
tekrarlt (tekrarlanan) Ol¢lim yapmak uygun bir yaklasim olabilir.
Unutulmamalidir ki, bilimsel ¢alismalarda, oOlglim hatalar
(measurement errors) istenilen sekilde kontrol edilemiyor ise giivenilir
sonuglar elde etme ihtimali de azalacaktir.

Dis Hekimliginde ve diger sefalometrik 6l¢iim igeren ¢aligmalarda,
belirli yer isaretleri (landmarks) arasinda dl¢iimler yapilmaktadir. Bu
Olgtimlerin yapilmasi sirasinda ayni aragtirmacinin farkli zamanlarda
yaptig1 Olglimler arasinda fark olabilecegi gibi farkli arastirmacilar
arasinda da farklilik olabilir. Klinikte, sefalometrik 6l¢iim igeren
calismalarda ve biiylime ile ilgili ¢calismalarda, dl¢limler arasindaki
kiigiik farklar 6nemlidir ve yontemin kullanilmasimi biiyiik Slgiide
etkilemektedir. Aragtirmacilar veya 6l¢im yapan bireyler arasindaki
hata varyansini belirlemek veya degerlendirmek tlizere gesitli esitlikler
onerilmistir. Bunlardan birisi de Dahlberg (1940) tarafindan 6nerilen
esitliktir.

Hesaplanmasindaki  basitlik ve kismen yorumlanmasindaki
kolaylik bakimindan Dahlberg esitligi (formiilii veya hatasi), basta Dis
Hekimligi olmak tizere, klinik ve sefalometrik Ol¢iim igeren
caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle caligmada,
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Dahlberg hatasi (esitligi) tanitilarak, hesaplamasi ve yorumlanmasi ile
ilgili bilgilerin sunulmasi amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin uygulama materyalini, 20 bebekte iki kez Ol¢limii
yapildig1 varsayilan bas gevresine (cm) ait hipotetik (varsayimsal)
veriler olusturmustur (Tablo 1).

Yontem

Stirekli yada kantitatif degiskenlere ait Olglimler, 2 defa
Olciildiigiinde; Ol¢iim hatasinin  belirlenmesinde Dahlberg hatasi
(Dahlberg error) kullanilmaktadir. Buna gore Dahlberg esitligi;

|;'|.-' 5

- 'S

b= |Zzw
\|z=1

olarak yazilir.

Esitlikte;
di: Birinci ve ikinci 6l¢timler arasindaki fark ve
N: Tekrarl 6l¢iim yapilan 6rneklem genigligidir.

Zi=Uitgj(i=1,2,...,N)(§ =1, 2; birinci ve ikinci 6l¢iim) olarak
ifade edildiginde; Zj 6lgiim degeri, u; gercek hata ve &j, 6l¢lim hatasi
(OH, Measurement error) dir.

Olgiim hatasinin beklenen degerinin E(si)) = 0 ve varyansimin Var(gjj)
= &% oldugu varsayim ile;

Ikinci 6l¢iim ile birinci 6l¢iim arasindaki fark;
di = Zip-Zin

olarak yazilir. Bdylece farklara ait varyans;
Var (di) = Var (gi-gi1) = 252 olur.

Herhangi bir yanliligin (bias) veya sistematik hatanin olmadigi
varsayimi ile
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- - - d;‘
25° = £di? /N yazilir. Buradan & = .Jz?qﬂ_l} esitligi elde edilir
(Galvao, ve ark., 2012).

Dahlberg esitligi, verilerin normal dagilim gosterdigini ve sistematik
hata icermedigini varsayar (Galvao, ve ark., 2012).

Tablo 1. 20 bebege ait bas ¢cevresi dlciimleri

Birey | BC1 |BC2 |Ort. |St.Sap.|di |d?

1 1333]329|3310] 028 |04 0,16

34,7 1342 |3445]| 0,35 | 050,25

316 | 32,3 |3195| 049 |-0,7] 0,49

33,6 | 325 3305 0,78 |11 ]121

32,6 | 32,8 132,70 0,14 |-0,2| 0,04

31,3 31,7 (3150 0,28 |-0,4] 0,16

2
3
4
5 32,9 | 325 (32,70 0,28 | 0,4 | 0,16
6
7
8

3241322 (3230 0,14 102|004

9 |[335] 32 [32,75] 106 |15 ] 225

10 | 31,1 30,6 |30,85| 0,35 | 0,5] 0,25

11 33 33 |33,00 0 0 0

12 1342 | 34 |3410] 0,14 |0,2| 0,04

13 | 334 |32,7 3305 049 |0,7]049

14 1339 | 344 [3415| 035 |-05] 0,25

15 33 | 32,6 (3280 0,28 |04 ]0,16

16 | 345 | 34 [3425] 0,35 | 050,25

17 |1 32,7 1329 |3280| 014 |-0,2| 0,04

18 | 331|326 (3285 035 |05]0,25

19 31,7311 3140 042 |06 | 0,36

20 | 32,7 | 334 (33,05 049 |-0,7] 0,49

Y 659,2]1654,4/656,8| 7,16 |48 | 7,34

Ort. 132,96|32,72|32,84| 0,358 10,240,367

Bulgular ve Tartisma

Tablo 1’ de verilen hipotetik veriler i¢cin Dalhberg hatasinin degeri:
| g 7.34
D= sz=1¥ = 0,43 olarak bulunmustur.
Dahlberg hatasi, kismen kolay hesaplanabilir olsa da,
yorumlanmasi i¢in belirli bir referans degeri veya kritik deger
onerilmemistir. Herhangi bir bilimsel arastirmada, Sl¢lim hatasini

olabildigince minimuma indirmek son derece dnemlidir. Ancak, hangi
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diizeydeki 6l¢iim hatasinin kabul edilebilir olacagi konusunda karar
vermede herhangi bir kesin referans yoktur.

Kim (2013), 6l¢iim hatasinin biiyiikliigii hakkinda yorum yapmanin
oldukga zor oldugunu vurgulayarak, Dahlberg hatasi i¢cin ne kadarlik
hatanin kiigiik oldugu veya kabul edilebilir oldugunun, ¢aligmanin
yapildig1 klinik kosullarla iliskili oldugunu vurgulamistir.

Calismalarda, sonuglarin yorumlanmasinda ampirik ya da kiginin
deneyimlerine dayali Oneriler yer almaktadir. Midtgard ve ark.
(1991)’na gore ideal olarak hata varyansi, toplam varyansmn %
3’iinden daha diisiik olmalidir. Ancak ayni arastirmacilar, bilimsel
calismalarda hata varyansinin toplam varyansin %10’undan daha
diisiik olmasinin hemen hemen miimkiin olmadigin1 belirtmektedir.
Diger yandan, birgok caligmada, muamele uygulamalar1 esnasinda
degisimlerin diisiik oldugu belirtilse de, 6l¢iim hatalarinin tamamiyla
elemine edilemeyecegi agiktir. Olgiim hatalar1 ise arastirmalarda
uygulamalar arasindaki farkliliklar1 6nemli diizeyde etkilemektedir.

Iki 6l¢iim arasindaki ortalama sapma iist iiste ekleneceginden veya
birleseceginden, Dahlberg hatasi yanliliga (sistematik hataya) karsi
oldukca duyarlidir. Diger yandan Dahlberg hatasi, sistematik ve
rastgele hatalarin ayrimini yapamamakta ve bu durum sonuglarin
yorumlanmasini zorlastirmaktadir (Galvao, ve ark., 2012).

Dalhberg hatasinin yani sira, 6lgiin hatasim1 degerlendirmede grup
(smif) i¢i korelasyon katsayist da kullanilmaktadir. Bu katsayi, 6l¢ii
tutarliligi ve uyumu (agreement) birlikte belirlemeye caligir. Benzer
sekilde Perinetti (2016), Tekrarlanabilirlik analizinin, diger bir ifade
ile grup ici korelasyon katsayisinin, sadece ayni ozellik i¢in ayni
arastirmaci tarafindan yapilan tekrarlanan 6lgiimler igin hatay1 degil,
ayn1 zamanda farkli degerlendiriciler veya uzmanlar tarafindan aym
ozellik icin yapilan oOlgiimlerde degerlendiriciler arast uyumu da
degerlendirdigini vurgulamistir. Diger yandan, grafiksel bir yontem
olan Bland-Altman yontemi de yaygin olarak kullanilan yontemlerden
birisidir. Bu yontem iki 6l¢iim yontemi ile elde edilen olgiimlerin
ortalamalarini ve bu ortalama etrafindan gézlemlerin sa¢ilim grafigini
inceler.

Bilimsel ¢aligmalarda; 6lglim yapan bireyler ici giivenilirlik testi,
sistematik hatalar1 belirlemeyi ve Ol¢ciim yapan bireylerin yapmis
olduklar1 dl¢iimlerin dogrulugunu karsilastirmayr amaclar. Olgiim
yapan bireyler arasi giivenilirligin testi ise bir arastirmacinin farkli
zamanlarda yapmis oldugu oOlglimleri test eder (Kamoen ve ark.,
2001).

Uygulamalarda birgok arastirmaci tarafindan Es yapma
(Eslestirilmis) t testi yapilarak, farkin 6nemli olmadigi belirlendiginde
veya iki Olciim arasinda yiiksek (Pearson) korelasyon katsayisi
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belirlediginde, bu durum, 6l¢lim hatasinin az veya diisiik oldugu
seklinde  yorumlanmaktadir. Bu yaklasimin  hatali  oldugu
unutulmamalidir. Zira, Es yapma t testi, aralarinda korelasyon bulunan
iki veri seti arasindaki farklarin ortalamasinin 6nemli olup olmadigim
belirler. Diisiik varyasyonlu verilerde Es yapma t testi dnemli sonug
bulmaya egilimli olurken, varyasyonun veya degiskenligin biiylik
oldugu verilerde ise farklar istatistik olarak 6nemli bulunmaz ve bu
sonug, Ol¢iim hatasinin diisiik oldugu anlamina gelmez. Benzer
sekilde, ayn1 veri seti i¢cin Pearson korelasyon katsayisi da, sinif igi
korelasyon katsayis1 ile karsilastirildiginda daha yiiksek tahmin
degerleri verir. Ornegin, birinci dl¢iim ile ikinci 6l¢iim arasindaki fark,
her deney {initesi 5 birim yiiksek ise Pearson korelasyon katsayisi 1
(%100) olarak bulunur. Bu durum, birinci ve ikinci Ol¢lim arasi
uyumun %100 oldugu veya Ol¢lim hatasinin sifir oldugu anlamina
gelmez. Bu nedenle, Es yapma t testi veya Pearson korelasyon
katsayisi, Ol¢iim hatasini veya uyumu belirleme Olgiisii olarak
kullanilmamalidir.

Sonug olarak, Sl¢lim hatasini belirlemek {izere, yaygin olarak
kullanilan Dahlberg esitligi veya hatasi i¢in standart bir referans
degerin olmadig1 ve klinik kosullara gore yorumlanmasinin uygun
olabilecegi soylenebilir.
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Giris

Yeni bilgiler elde etmek iizere planlanan bilimsel ¢aligmalarda,
dogru ve giivenilir sonuglar elde etmek son derece 6nemlidir. Bilimsel
calismalar, zaman ve ekonomik kisitlar nedeniyle, cogunlukla
populasyonun tamaminda degil de, bu populasyonu temsil ettigi
varsayllan ve Orneklem (6rnek) olarak adlandirilan kiiglik gruplar
lizerinde yapilmaktadir. Ilgili populasyonun tamaminda yapilmayan
ve bu populasyonu temsil ettigi varsayilan Orneklem ile yapilan
calisma siire¢lerinde ise hata yapmak kagmilmazdir. Bu nedenle,

orneklemden elde edilen sonuglarin populasyona genellemesinde
belirli bir hata s6z konusudur.

Uygulamali istatistik bilimi, bilimsel ¢aligmalarin planlanmasindan
sonuclarin yorumlanmasi ve populasyona genellemesine kadar gegen
siirecte, arastirmacinin olasit yapabilecegi hatalart minimuma
indirgemek iizere gerekli olan istatistik kurallar1 ve islem siireclerini
icermektedir. Bilimsel ¢aligmalarda, gegerligi ve giivenilirligi yliksek
sonuclarin elde edilebilmesi, biiylik 6lglide arastirma siirecinde dogru
istatistik yontemlerin kullanilmasina ve istatistik kurallarin dogru
isletilmesine baglidir. Nitekim Bajwa (2015), ilag etkileri ve
tekniklerini igeren bir¢cok caligmada, ilag etkilerinin yeterince veya
uygun istatistik yontem ile test edilememis olmasi nedeniyle, birgok
hastanin risk altinda oldugunu belirtmistir.

Bilimsel arastirmalar, her alanda yapildigi igin her alanda
uygulamali istatistik bilimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilimsel
arastirma planlayan arastirmacilarin, uygulamali istatistik bilgilerini
kismen g6z ardi etmeleri, bilimsel ¢alismalarin yiiriitiilmesi siirecinde
bir¢ok istatistik hatanin yapilmasina neden olmaktadir. Bu istatistik
hatalar ise calismadan elde edilecek sonuglarin farkli olmasi veya
aragtirma  sonuglarmin  gercek degerinden uzaklagmasi ile
sonuclanmaktadir.

Unutulmamalhidir ki yanlis elde edilmis sonuglar, caligmanin;
bulgular, tartisma ve sonug boliimlerine de yanlis olarak yansiyacaktir.
Bu nedenle c¢alismada; bilimsel arastirmalarda sikg¢a karsilagilan
istatistik  hatalara  deginilerek bir farkindalik  olusturulmasi
amaglanmigtir.
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istatistik Hatalar

Bilimsel calismalarda yapilan istatistik hatalarin temel nedenleri
arasinda; arastirmacinin yetersiz bilgiye sahip olmasi, diiriist davranis
sergilememesi, dikkatsiz olmasi veya kasitli olarak aldatmaya
yonelmesi sayilabilir (Gardenier ve Resnik, 2002). Bu baglamda,
bilimsel c¢aligmalarda yaygin olarak karsilasilan istatistik hatalar
asagida Ozetlenmistir,

1) Arastirma hipotezinin verilmemesi veya yanhs ifade
edilmesi: Hipotez, gecerligi 6nceden bilinmeyen ve arastirma ile test
edilmek istenen arastiricinin ortaya attig1 iddiadir. Arastirma hipotezi,
calismanin hangi problemi ¢6zmeye yonelik olarak planlandigim
belirtir. Diger bir ifade ile caligmanin amaci arastirma hipotezine gore
belirlenir. Bu nedenle ¢alismalarda arastirma hipotezinin agik olarak
belirtilmesi 6nemlidir. Ancak birgok calismada, arastirma hipotezleri
ya hig¢ belirtilmemekte yada acik ve anlasilir olmamaktadir.

2) Arastirmanin deney tasarimi ile kullanilan istatistik analiz
yonteminin uyumsuz olmasi: Bilimsel ¢aligmalarda en ¢ok
karsilasilan problemlerden birisi, ¢aligmadaki deney tasarimi ile
kullanilan istatistik yOntemin uyumlu olarak secilememesidir
(Frances, 2018). Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore planlanmis
bir ¢aligmadan elde edilen veriler, Tek Yonlii Varyans Analizi (One-
Way ANOVA) ile degerlendirilirken, Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore planlanmig bir c¢alismadan elde edilen wveriler,
Faktoriyel Varyans Analizi ile degerlendirilebilmektedir.

3) Populasyonun yapisina uygun ornekleme yontemlerinin
kullanilmamasi: Bilindigi iizere, bilimsel arastirma yapmak iizere,
populasyondan alinacak orneklemlerde (6rneklerde) aranacak en
onemli Ozellik, 6rneklemin ilgili populasyonu en iyi sekilde temsil
etmesidir. Bunun i¢in de populasyonun yapisina ve kosullarina bagh
olarak, populasyonu en iyi temsil edecek orneklemi belirlemek {izere
ornekleme teorisi ve Ornekleme yontemleri gelistirilmistir. Ancak
bircok calismada, populasyonun yapisi, Ornekleme teorisi ve
ornekleme yontemlerine ait kurallar goz ardi edilerek, orneklem
almmakta ve bu durum, érneklemin populasyonu temsil etme giiciinii
azaltmaktadir. Basit rasgele 6rnekleme, homojen populasyonlar i¢in
uygun olurken, tabakali 6rnekleme heterojen populasyonlar i¢in uygun
olmaktadir.

4) Faktoriyel denemelerde interaksiyonun (etkilesimin) goz
ardi edilmesi veya yanhs yorumlanmasi: Faktdriyel denemeler,
kisaca iki veya daha fazla faktoriin etkisinin birlikte denendigi deneme
diizenleridir. Faktoriyel denemelerin en basit hali iki faktorlii
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denemelerdir. A (a1, a2 ve as) ve B (b1, b, ve bs) gibi li¢ seviyesi
bulunan iki faktoriin, ilgili cevap degiskeni iizerine birlikte etkisinin
incelendigi deneme diizenlerinde; faktorlerin seviyelerinin ¢arpimi
kadar (3x3=9) alt grup veya muamele kombinasyonu bulunmakta ve
ii¢ hipotez eszamanli olarak test edilebilmektedir. Bu hipotezler; 1) A
faktoriin seviyeleri arasinda fark olup olmadigi, 2) B faktdriiniin
sevileri arasinda fark olup olmadigi ve 3) A faktoriiniin sevileri
arasinda fark var ise bunun B faktoriiniin seviyelerinde degisip
degismedigidir veya B faktoriiniin sevileri arasindaki farkin (eger var
ise) A faktoriiniin seviyelerinde degisip degismedigidir. Son hipotez
interaksiyon etkisine ait hipotezdir. Faktoriyel deneme diizenlerinin en
onemli amaglarindan birisi interaksiyon etkisini belirlemektir. Bu tip
deneme diizenlerinde karsilasilan en Onemli hata, interaksiyon
etkisinin goz ardi edilerek, muamele kombinasyonlarinin veya alt
gruplarin, sanki tek faktorlii denemdeki gibi grup olarak alinip, ¢oklu
karsilastirma testlerine basvurulmasidir. Bu dogru bir yaklagim
degildir. A Faktoriiniin 2 (a1, az) ve B faktoriniin 3 (b, b, ve bs)
seviyesi olmasi durumunda; 6 (2x3) alt grup yada muamele
kombinasyonu (aibi, aib, aibs, azb1, azby, azbs) olacaktir. Bu durumda;
ornegin, aib, ve axbs alt gruplari arasindaki farkin istatistik olarak
onemli bulunmasi durumunda bu fark yorumlanamaz. Zira farkliligin,
A faktoriiniin seviyesinin farkli olusundan mi1 yoksa B faktoriiniin
seviyesinin farkli olusundan kaynaklandig: bilinemez. Diger bir ifade
ile bu fark, herhangi bir faktoére atfedilemez. Bunun yerine;
interaksiyon etkisine iligkin test (Ho) hipotezi ret edilmis ise diger bir
ifade ile iki faktoriin interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmus
ise c¢coklu karsilagtirmalarin faktorlerin seviyelerinde ayr1 ayr
yapilmasi gerekmektedir. Yani B faktoriiniin bi, b, ve bz seviyeleri
arasindaki fark, A faktorinin a; ve a, seviyesinde ayri ayri
incelenmelidir. Benzer sekilde, A faktoriiniin a; ve ap seviyeleri
arasindaki fark olup olmadigi da, B faktoriiniin bi, b, ve bs
seviyesinde ayr1 ayr1 incelenmelidir.

5) Onemlilik veya anlamhhk diizeyinin (p degerinin) yanhs
yorumlanmasi: Bilindigi iizere, hipotez testleri, ilgili hipotezi test
etmek tlizere kullamilan test istatistiklerinin (t, F ve Ki-kare test
istatistikleri gibi) Ornekleme dagilmi ile iliskilidir. P degeri,
aragtirtlan hipotezi test etmek {izere hesaplanan test istatistiginin
degerine gore ait oldugu 6rnekleme dagiliminda; hesaplanan degerden
(mutlak deger olarak) daha biiyiik olan alan1 belirtir. Diger bir ifade ile
hesaplanan test istatistigi pozitif deger ise bu degerden daha biiyiik
olan, negatif deger ise bu degerden daha kii¢ciik olan degerlerin
(dagilimin kuyruk kisimlarindaki alanlar) alanini ifade eder. Boylece p
degeri; hesaplanan test istatistiginin degeri pozitif ise bu degerden

185



daha biiyiik degerlerin, negatif ise bu degerden daha kiiciik degerlerin,
ilgili 6rnekleme dagilimina dahil olma olasiligini ifade eder. P degeri
calismadaki hipotezin dogruluk oranini 6lgmez. Bu nedenle hipotez
testi sonucu verilecek kararlarda; p degerine gore sonuglarin dogru
olup olmadig1 yoniinde karar verilmesi uygun bir yaklasim degildir.
Diger yandan bir¢ok arastirmaci; yapilan ¢alisma sonucunda, p degeri
istatistik olarak anlamli (6nemli) bulunmadiginda, arastirmanin bosa
gitmis oldugunu disiinmektedir. Halbuki p degerinin istatistik olarak
anlamli bulunmas1 da bulunmamasi da bir bilimsel sonucudur. Zira, p
degerinin daima istatistik olarak anlamli ¢ikmasi beklenen bir durum
olsaydi herhangi bir aragtirma yapmaya gerek kalmazdi.

6) Onemlilik (anlamlihk) diizeyinin derecelendirilmesi:
Bilimsel c¢alismalarda, istatistik Onemlilik diizeyi (seviyesi)
cogunlukla 0.05 alinmakla birlikte, 0.01 ve 0.001 6nem diizeyleri de
kullanilmaktadir. Birgok c¢aligmada arastirmacilar, c¢alismalarinin
dogruluk oranmin yiiksek oldugunu vurgulamak {iizere; 0.05 6nem
diizeyinde ret edilen test hipotezi i¢in “fark veya iliski O6nemli
bulunmustur” ifadesini kullanirken, 0.01 6nem diizeyi igin “fark veya
iligki ¢cok 6nemli bulunmustur” ve 0.001 6nem diizeyi icin ise fark
veya iliski “cok ¢ok Onemli veya son derece 6nemli bulunmustur”
ifadelerini kullanmaktadir. Ancak, bir 6nceki maddede belirtildigi
iizere, bu Oonem diizeyleri, calismadaki hipotezin dogruluk oranini
O0lcmez veya gostermez. Bu nedenle, “istatistik olarak 6nemli
(anlaml1) bulunmustur” ifadesinden sonra dogrudan dogruya p
degerinin virgiilden sonra 3 haneli olarak verilmesi veya hangi
diizeyde oOnemli oldugunun parantez igerisinde (p<0.05, p<0.01,
p<0.001) belirtilmesi yeterli olacaktir. Benzer sekilde Simundic ve
Nikolac (2009), arastirmalarda p degerlerinin bindelik diizeyde
(p=0.048) verilmesinin daha uygun olacagini belirtmis ve p degeri
yerine; “NS: Non significant” ve “OD: Onemli degil” gibi ifadelerin
yazilmasindan kaginilmasi gerektigini vurgulamistir.

7) Yalmzca istatistik anlamlhihiga (6nemlilige) odaklanilmasi,
pratik, klinik veya ekonomik onemliligin goz ardi edilmesi:
Bilimsel arastirmalarda; uygulama yada muamele grubu ile kontrol
grubu arasinda fark olup olmadigini belirlemek tlizere ifade edilen test
(Ho) hipotezinin ret edilmesi durumunda, uygulama grubunun kontrol
grubundan olan farkinin istatistik olarak 6nemli oldugu belirlenmis
olur. Istatistik olarak 6nemli bulunan bu farka gore arastirmacilar,
yorumlarin1  yapmakta ve uygulama grubunun istiinliiglinden
bahsetmektedir. Oysaki bu farklilik, belki de ekonomik (klinik veya
pratik) olarak énemli degildir (Simundic ve Nikolac, 2009). Ornegin,
belirli bir giibrenin dekara bugday verimini (kg) artirtp artirmadigini
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belirlemek {izere yapilan bir denemede; giibre verilen gruptaki verim
ortalamas1 500 kg/da, gilibre verilmeyen gruptaki (Kontrol grubu)
verim ortalamasi ise 480 kg/da olsun ve bu farkliligin da istatistik
olarak 6nemli bulundugu (p<0.05) varsayilsin. Bu durumda, bugday
veriminde dekara 20 kg artis saglamak icin giibre kullanilmasinin
onerilmesi durumunda; dekara uygulanacak giibrenin maliyetinin, 20
kg/da bugdaydan elde edilecek ilave gelirden daha yiiksek olacagi
asikardir. Bu durumda, giibre uygulamasi, kontrole gore her ne kadar
istatistik olarak 6nemli bir artis saglamissa da, pratik veya ekonomik
olarak oOnemli bir artis saglamamis olup, giibre kullaniminin
oOnerilmesi ekonomik olmayacaktir. Bu nedenle ¢alismalarda, istatistik
onemliligin (anlamlilik) yami sira ekonomik, pratik veya klinik
onemliligin de dikkate alinmas1 dnerilmektedir.

8) Zaman serisi analizlerini gerektiren ¢alismalarda standart
regresyon analizi yonteminin kullamlmasi: Standart regresyon
analizi, arastiricin cevap degiskeni (bagimli degisken) olarak aldigi
degiskeni, aciklayici degiskenler (bagimsiz degiskenler) ile en iyi
sekilde tahmin etmeye yonelik olusturulacak regresyon modelinin elde
edilmesi ve sonuglarin  yorumlanmasi islemlerini  kapsar.
Uygulamalarda yaygin olarak kullanilan standart regresyon analizi,
cevap degiskeni ve agiklayici degiskenlerle ilgili bazi varsayimlari
veya On sartlar1 gerektirir. Zaman serisi verileri ise bu varsayimlari
saglamaz. Bu nedenle standart regresyon analizinin, zaman serisi
verilerinde kullanilmas1 dogru bir yaklasim degildir. Benzer sekilde,
sansiirlii verileri iceren sagkalim analizinde de standart regresyon
analizinin kullanilmas1 uygun degildir.

9) Parametrik testlerin varsayimlarimin kontrol edilmemesi:
Parametrik testler uygulanmadan 6nce bazi varsayimlar (6n sartlari)
gerektirmektedir. Bu varsayimlar degisken ve drneklem ile ilgili olup,
bu varsayimlarin saglanmasi durumunda, parametrik testlerin,
parametrik olmayan testlere gore etkinligi yiiksektir. Ancak
varsayimlarin saglanmadigt durumda parametrik testlerin etkinligi
diismekte ve parametrik olmayan testler avantajli olmaktadir.
Parametrik testlerin varsayimlari da uygun istatistik yontemler
kullanilarak test edilmektedir. Ancak, bir¢ok ¢alismada, varsayimlarin
uygun istatistik test yontemi kullamilarak test edilemedigi veya
herhangi bir test yontemi kullanilmadan, genel bir yaklasimla karar
verildigi gorilmektedir.

10) ileri istatistik analiz yontemlerinden elde edilen sonuclarin
yanls yorumlanmasi: Bilimsel c¢alismalarda arastirmacilar,
calismalarinin 6nceki c¢alismalardan farkli olmasini saglamak ve daha
ayrintili  bilgiler elde etmek amaciyla, ileri istatistik analiz
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yontemlerini kullanmaya egilim gostermektedir. Bu durum ise analiz
sonuglarimin  yanlis yorumlanmasina neden olmaktadir. Ornegin,
genellestirilmis dogrusal modeller, karisgimli modeller veya c¢ok
sevileri modeller kullanilirken, ineraksiyon etkisi goz ardi edilmekte
veya bu etkiler yanlis yorumlanmaktadir.

11) Kategorik ve sirali degisken tipine sahip olan 6zellikler icin
parametrik testlerin kullamlmasi: Parametrik testlerin kullanilmasi
icin bazi varsayimlar veya Onsartlar gereklidir. Bunlardan birisi de
degiskenlerin  stirekli ~ degisken tipinde  olmasidir.  Ancak
uygulamalarda ¢ogunlukla kategorik yada sirali degisken tipinde olan
ozellikler i¢in de parametrik testlerin kullamildig1 goriilmektedir. Bu
tip degiskenler i¢in parametrik testlerin uygun olmadig1 ve bu testler
yerine parametrik olmayan testlerin tercih edilmesi gerektigi
unutulmamalidir.

12) Veri setinde ug¢ (outlier) ve etkili gozlemler kontrol
edilmeden istatistik testlere basvurulmasi: Asiri sapan (ug) ve etkili
gozlemler, basta parametrik test sonuglart olmak iizere birgok test
sonucunu etkilemektedir. Bu nedenle veri setinde bu degerlerin
arastirilmast ve bunlar i¢in uygun yaklasimlarin kullanilmasi
gerekmektedir.

13) Birinci tip hata olasith@im artirip artirmayaca@l goz
oniinde bulundurulmadan bir¢ok istatistik testin gereksiz yere
yapilmast: Istatistik testlerde, arastiricinin baslangicta kararlastirdig
I. Tip hatanin deneme sonunda korunmasi 6nemlidir. Bunun i¢in de
farkli durumlarda kullanilabilecek ve 1. Tip hatay1 koruyabilecek farkl
istatistik test yontemleri gelistirilmistir. Bagimsiz iki grubu
karsilastirmada Student t testi kullanilirken, ikiden fazla grup olmast
durumunda Varyans analizi kullanilmaktadir. Varyans analizi
sonrasinda, test hipotezinin ret edilmesi durumunda, c¢oklu
karsilastirma testleri ile farkli gruplar belirlenmektedir. Ikiden fazla
grup olmasi durumunda, Varyans analizini kullanmak ve bunu takiben
coklu karsilagtirma testlerine bagvurmak yerine; gruplar, dogrudan
dogruya ikili olarak Student t testi ile karsilastirilmaktadir. Oysaki bu
durum I. Tip hatay1r artirmaktadir. Misal olarak, 5 grup olmasi
durumunda ikili olarak 10 adet Student t testi yapilmasi
gerekmektedir. Benzer sekilde, 10 degisken igin bagimsiz iki grubun
ortalamasi arasinda fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla 10
kez Student t testi yapilacaktir. Yapilan her bir testin birbirinden
bagimsiz oldugu kabul edilirse (bagimsiz olmayabilirler) ve her
hipotez kontroliinde birinci tip hata (o) 0.05 ise 10 hipotez
kontroliinde: Birinci tip hata; o = [1-(1-0X)] kadar olacak ve o = 1-
(095 x 095 x ... x 0.95) = 0.60, 1 — 0.60 = 0.40 olacaktir.
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Dolayisiyla aragtirmada %5 oldugu diisiiniilen I. Tip hata, aslinda %40
olarak gergeklesmis olacaktir.

14) Calsmalarda istatistik terminolojinin yanhs olarak
kullamilmasi: Bilimsel caligmalarda en sik karsilasilan hatalardan
birisi istatistik terminolojinin yanlis kullanilmasidir. Coklu (Multiple)
lojistik regresyon analizi yerine, “cok degiskenli (multivariate) lojistik
regresyon analizi yapildi” ifadesi kullanilmaktadir. Benzer sekilde
uyum (agreement) ile iliski (relation) sik¢a birbiri ile
karistirllmaktadir. Diger yandan, yaygin kullanilan istatistik paket
programlarinin isminin, bir istatistik analiz yontemi olarak ifade
edilmesi de yaygin hatalar arasinda yer almaktadir.

15) Korelasyon katsayisimin sebep-sonug iliskisi veya uyum
olciisii olarak yorumlanmasi: Korelasyon katsayisi, iki ozellik
arasindaki dogrusal iliskinin yoniinii ve derecesini belirtir. Dolayisiyla
korelasyon katsayisi her zaman sebep sonug iligkisi olarak
kullanilamaz. Diger yandan, Pearson korelasyon katsayisinin, uyum
Olciisii olarak da kullanildigi goriilmektedir. Bu durum, hatali bir
yaklagimdir. Zira, birinci 6l¢iim ile ikinci 6l¢lim arasindaki fark, her
deney {initesi i¢in sabit ise Pearson korelasyon katsayist 1 (%100)
olarak bulunur. Bu durum, birinci ve ikinci 6l¢iim aras1 uyumun %100
oldugu anlamina gelmez. Bu nedenle, Pearson korelasyon katsayisi,
uyumu belirleme 6l¢iisii olarak kullanilmamalidir.

16) Regresyon analizlerinde olayin Biyolojik yorumunun goz
ardi edilmesi: Regresyon analizlerinde, cevap degiskeni (bagimh
degisken) ile agiklayic1 degiskenler (bagimsiz degiskenler) arasindaki
iligkiyi belirlemede en uygun modelin bulunmasi amaglanmaktadir.
Ancak, bu modelin olusturulmasinda olayin Biyolojik yorumu bir
kenara birakilarak yalnizca en uygun modelin bulunmasina
odaklanilmas1 dogru bir yaklasim degildir.

17) Tammlayic1 istatistiklerin yetersiz olarak verilmesi:
Tammlayic1 istatistikler, Ortalamalar (Merkezi Egilim Olgiileri) ve
Degisim (Varyasyon) Olgiileri olmak {izere iki kisimdan olusur.
Ortalamalardan en yaygin kullanilan1 aritmetik ortalama iken, degisim
Olciilerinden en yaygin kullanilani standart sapma veya standart
hatadir. Bir¢cok arastirma sonuglarmin raporlanmasinda, yalnizca
merkezi egilim Olgiilerinden birisi (aritmetik ortalama) verilmekte,
herhangi bir degisim Olgiisii verilmemektedir. Bununla birlikte
sonuglarin grafiksel olarak sunulmasinda, uygun grafik tipinin
secilemedigi goriilmektedir.

18) Arastirma sonucu elde edilen verilerin uygun ondalik
diizeyde kaydedilmemesi: Arastirmanin en onemli kisimlarindan
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birisi verilerin elde edilmesidir. Verilerin elde edilmesinde dogru veri
elde edilmesi kadar, verilerin uygun ondalik diizeyinde kaydedilmesi
de Onemlidir. Bebeklerin dogum agirligi kg cinsinden oOl¢iilmek
istendiginde; bunlar 1 kg, 2 kg ve 3 kg gibi tamsay1 olarak kaydetmek
dogru degildir. En az ondalik diizeyde (2,4 kg 3,7 kg gibi) veya 2,45
kg, 3,72 kg gibi ylizdelik diizeyde kaydetmek daha uygundur. Buna
karsilik, erigkin bireylerin agirliklarimi ise 60,72 kg, 82,97 kg gibi
yiizdelik diizeyde kaydetmek yerine tamsay1 olarak kaydetmek daha
uygundur.

19) Verilerin istatistik paket programlarina yanhs girilmesi:
Istatistik analiz yapmaya yénelik gelistirilmis olan bircok istatistik
paket programinda, degisken veya veri tipleri (kategorik, siirekli, siral1
vb) tamimlanabilmektedir. Bu tanimlamalarin dogru yapilamamasi
elde edilen sonuglarin yanlig olmasina neden olmaktadir.

20) Istatistik test sonucunun yanhs ifade edilmesi: Bircok
calismada, test sonucuna gore “farkli oldugu kanitlanmistir” veya
“aralarinda iligki oldugu kanitlanmigtir” ifadeleri yer almaktadir.
Oysaki istatistik testler sonucunda veriler kararlar, belirli bir yanilma
olasiligina (%1, % 5 ve % 10 gibi) gore verilmektedir. Bu gibi
yanilma olasiliginin oldugu durumlarda verilen kararlarda, herhangi
bir kanit veya ispat s6z konusu degildir.

21) Kiiciik olcekli veya Kkiicilk orneklem ile yapilan
calismalardan, edilen sonuclarin asir1 sekilde populasyona
genellenmesi: Hipotez testleri 6rnekleme dagilimlarima dayanmakta
ve Ornekleme dagilimlarina gore kararlar verilmektedir. Birgok
durumda arastirmacilar, c¢alismalarindan elde ettigi sonuglar
neredeyse kesin sonugmus gibi populasyona genellemektedir. Oysaki
tek bir ¢alisma sonucuna dayanilarak asir1 genelleme yapmaktan
kacinilmali, meta analizleri veya daha biiyiikk orneklerle caligmalar
yapilarak populasyona genellenebilirlik artirilmalidir.

22) Siirekli degiskenlerin kategorize edilmesi: Sosyal Bilimlerde
ve Ozellikle anket calismalarinda siirekli degiskenler belirli aralikta
gruplanarak sirali degisken haline doniistiiriilmektedir. Ornegin yas,
ekonomik durum ve dogum agirligi gibi degiskenler gruplandirilarak,
diger kategorik degigkenlerle iliskisi arastirilmaktadir. Oysaki bu
durum, ilgili stirekli degiskenin etkisini azaltmaktadir (Tom Lang,
2003). Bu nedenle asir1 zorunluluk olmadikg¢a boyle bir siniflama veya
gruplama tercih edilmemelidir.

190



23) Anket ile 6l¢egin birbiri yerine kullamilmasi veya birbiri ile
karistirllmasi:  Anketler, bir konuya yonelik bilgi, tutum ve
davraniglart belirleme amacli hazirlanmis sorulardan olusan ve
genelde standart olmayan veri toplama araglaridir. Olgekler ise
dogrudan dogruya olcililemeyen; tutum, davranis, alg1 veya goriisleri
belirlemek amaciyla hazirlanmis soru, ifade veya maddeleri igeren
standart veri toplama araglaridir. Genellikle 5°1i likert tipi
maddelerden olusur. Her anket calismasinda 6l¢ek yer almayabilir,
ancak olgek caligmalarinda anket boliimii yer almaktadir. Olgegin ic
tutarlilik katsayisi, giivenirligi ve gecerligi yapilmalidir. Ancak
uygulamalarda, 6l¢egin maddeleri iizerinde bir giivenilirlik analizi
yapilmadan 6l¢egin kullanildigi goriilmektedir. Bunun yan sira; iligki
etkisi, orneklem biiyiikliigli, 6lgekteki madde sayisi veya Olgegin
birbiriyle iligkili alt Olgekleri olup olmadigi dikkate alinmadan,
Cronbach alfa giivenilirlik katsayis1 i¢in standart bir kesim degerinin
(6rnegin 0.7) alindigir goriilmektedir (Samuel, 2016). Diger yandan,
anket ile Olgegin birbiri yerine kullanilmasi veya birbiri ile
karigtirilmasi da sik karsilasilan bir durumdur.

24) Simulasyon (benzetim) calismalarindan elde edilen
sonuclarin, gercek verilerden elde edilmis sonuclar gibi
yorumlanmasi:  Simulasyon c¢alismalari, analitik  ¢dzimiin
saglanamadigi durumlarda, tercih edilen ampirik calismalardir. Bu
calismalarda kullanilan veriler, belirli varsayimlar ile iiretilmis veriler
olup gergek veriler degildir. Bu nedenle elde edilen sonuglar ampirik
sonuglardir ve bunlarin gergek verilerden elde edilen sonuglar gibi
yorumlanmasi uygun bir yaklasim degildir. Bununla birlikte, stokastik
modellerle elde edilen sonuglarin, deterministik modelle elde edilmis
gibi yorumlanmasindan da kac¢inilmalidir.

Suresh ve ark., (2011) tarafindan belirtildigi tizere, istatistik analiz,
bilimsel makale yazma siirecinin en 6nemli kismidir. Diger bir ifade
ile istatistik analiz, bir arastirmadan anlamli sonuglar g¢ikarilmasini
saglayan bir tekniktir. Ancak bircok makalede; istatistik yontemler
ihmal edilmekte, yada yetersiz verilmekte veya istatistik analiz olarak
yanlis yontemler kullanilmaktadir. Bu nedenle de bilimsel
calismalarda istatistik kurallara bagli kalinmasi, arastirmacilar
tarafindan dikkat edilmesi gereken en Onemli hususlardan biri
olmaktadir. Ayrica, dergi editorlerinin, yayimlanmak iizere dergiye
gonderilen caligmalarin, istatistik analiz kisminin dogrulugunu daha
dikkatli gbzden gegirmeleri bilyiik 6nem arz etmektedir (Nour-Eldein,
2016). Bununla birlikte, Ercan ve Demirtas (2015), tip alanindaki
dergilerde yayimlanan makalelerde yapilan istatistik hatalari
siiflandirarak; dergi editorlerinin, istatistik konularda egitim niteligi
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tasiyan  c¢alismalarin,  dergilerde = yayimlanmasina  kolaylik
saglamalarinin 6nemli olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Sonuc¢

Veri analizi yapmanin hem bilimsel hem de sanatsal yonii vardir.
Istatistik analizler, ¢ogu kereler fazla zaman harcanmasimi ve ¢okga
caba sarf edilmesini gerektirmektedir. Bir¢ok durumda arastirmacilar,
istatistik¢ilerle iletisim kurmaktan veya isbirligi yapmaktan kaginip,
internet ortamindan elde ettikleri bilgilere gore istatistik analizlerini
yapmaya egilim gostermektedir. Bu durum, yukarida belirtilen
hatalara neden olmaktadir. Daha da Onemlisi, bu hatalar1 iceren
calismalarin, etki faktorii yiiksek olan dergilerde yayimlanmis olmast,
bu hatalarin kusaktan kusaga aktarilmasina yol agmakta ve hatalarin
diizeltilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle arastirmacilarin; bilimsel
calisma yapmay1 planlarken, ¢aligmalarinin bir¢ok okuyucu tarafindan
okunacagi ve c¢alismalarinda yapilacak olasi hatalarin, sonraki
arastirmacilara yanlis aktarilmasi ile diizeltilmesinin iyice zorlasacagi
bilincinde olmalar1 ve bu vesile ile istatistik¢ilerle isbirligi yapmalari
veya iletisim halinde olmalar1 6nerilmektedir.
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GIRIS

Bitkilerin insan ve hayvan beslenmesinde dogrudan ya da dolayl
olarak temel tiiketim hammaddesi olmasi, bitki ve hayvan islahi
caligmalarinin dogmasina ve gelismesine neden olmustur (Erisiml).
Bitki 1slah1 ve 1slahgisi; artan diinya niifusu, azalan ekim alanlari,
artan teknolojik gelismeler gibi birgok unsuru goéz Oniinde
bulundurarak, tizerinde ¢alisilan bitkinin verim ve kalitesini artirmak
izere, olumsuz c¢evre kosullari, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli
cesit gelistirmek icin calismaktadir. Bitki 1slah¢ist bu calisma igin
oncelikle 1slah stratejisinin temel unsurlarindan birisi olan tiiriin
morfolojik, fizyolojik ve patolojik dzelliklerini tanimlamak zorundadir
(Bilir ve ark. 2017). Tiriin morfolojik olarak tanimlayabilecek bir
sonucu ortaya ¢ikarmak icin vejetatif, generatif ve kalite bakimindan
cok sayida degisken iizerinde calisilmasi gerekmektedir. Biyolojik
calismalarda ve 1slah c¢aligmalarinda ¢ogu zaman kullanilan tek
degiskenli istatistik analiz yontemleri, her degiskene goére Onemli
bilgiler vermesine ragmen iki ya da daha fazla &zellik arasinda
iligkinin olmas1 durumunda homojen yapiya sahip gruplama yapmakta
yetersiz kalmakta ve bdyle durumlar i¢in ¢ok sayida degiskenin daha
kolay yorumlanabilmesi i¢in Temel bilesenler analizi (TBA, Principal
Component  Analysis, PCA) gibi ¢ok degiskenli yontemler
kullanilmaktadir (Chateld, ve ark., 1980; Arnold, 1981; Basilevsky,
1994). Temel bilesenler analizi, ¢ok sayida degiskenin temsil ettigi bir
verinin matematiksel bir doniisiim ile toplam varyansi agiklayabilen
temel bilesenlere donistiiriilmesini konu alan ve yaygin olarak
kullanilan bir istatistik yontemdir (Everitt ve ark. 2001). Bu yontem
ilk olarak Pearson tarafindan ortaya atilmig (Pearson, 1901) ve daha
sonra ¢ok sayida degiskenin korelasyon yapisini es zamanli bir sekilde
belirleyebilmek amaciyla Hotelling tarafindan bagimsiz bir sekilde
gelistirilmistir (Hotelling, 1933). TBA, cok degiskenli veri matrisinde
iligkinin yoniinii tanmimlamaya ve bir grafik iizerinde sonuglari
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Ozetlemeye yarayan bir istatistik analizdir (Paul ve ark. 2013). Bu
yontemle ozellikle biyolojik tlirler i¢in biiyilk O6nem tasiyan
smiflandirma kolayca yapilabilmektedir (Jolliffe, 2002). Karakterize
edilmis materyalle calismak zaman ve imkandan tasarruf etmek
demektir (A¢ikgdz, 2004).

Bu calisma, ulusal ve uluslararast kaynaklardan temin edilen 27 adi
fig genotipi ile kontrol amagli kullanilan 3 adi fig ¢esidine ait bazi
morfolojik farkliliklarin belirlenmesi amaglanmgtir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, materyal olarak, ulusal ve uluslararasi kaynaklardan
temin edilen 27 adi fig genotipi ile kontrol amagli kullanilan 3 adi fig
cesidi kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
iic tekrarlamali olarak kurulmustur ve 2007-2009 yillar1 arasinda
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii’nde yiriitilmiistiir. Denemede farkli kaynaklardan
temin edilen adi fig (Vicia sativa L.) genotipleri ve temin edildigi
kaynaklar Tablo.1’de verilmistir.

Agro Morfolojik Karakterizasyon ve Baz1 Vejetatif Ozellikler

Aragtirmada incelenen agro morfolojik gozlemler, s6z konusu
deneme parsellerinde, asagida agiklanan vejetatif Ozellikler %50
ciceklenme doneminde kenar tesirler ¢ikartildiktan sonra her
genotipten rastgele alman 10 bitkide Anlarsal (1987) ve Anonim
(2001)‘de belirtilen esaslara gore yapilmistir. Yesil ot ve biyolojik
verim gozlemleri, kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra 1 m x0.6 m (0.6
m2)’lik alandan alinmustir.

Dogal Bitki boyu (cm): Her parselde bitkinin dogal durumunu
bozmadan, toprak yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki
yiikseklik her parselin 5 farkli noktasinda Slglilmiis ve bu degerlerin
ortalamasi, s0z konusu parsel i¢in ortalama bitki boyu olarak
hesaplanmustir.

Ana sap uzunlugu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 adet
bitkinin en uzun dalinda, kok bogazindan en ugtaki bogumuna kadar
olan mesafe “’cm’’ olarak Ol¢iilmiis ve bu degerlerin ortalamasi séz
konusu parsel i¢in ortalama sap uzunlugu olarak hesaplanmistir.

Ana sap kalinligi (mm): Her parselde sap uzunlugu 6l¢iimil yapilan
10 bitkide, ana sapin kok bogazindan baslamak kosuluyla, iigiincii ve
dordiinci  bogum arast kalinligit 0.01 mm hassas kumpasla
Ol¢iilmiistiir. 10 bitkide saptanan ortalama sap kalinlig1r degerlerinin
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ortalamast s6z konusu parsel i¢in ortalama sap kalinligi olarak
hesaplanmustir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bitki materyali, temin edildigi
kaynaklar ve deneme kodlar1

; GENOTIP
SIRANO GENOTIP ADI KAYNACI DENEME KODU
1 Adiyaman-2004.1 Dogal Vejetasyon DV-1
2 Adiyaman-2004.2 Dogal Vejetasyon DV-2
3 Adiyaman-2005.1 Dogal Vejetasyon DV-3
4 Adiyaman-2004.3 Dogal Vejetasyon DV-4
5 S.Urfa-2004.1 Dogal Vejetasyon DV-5
6 Adiyaman-2004.4 Dogal Vejetasyon DV-6
7 Adiyaman-2004.5 Dogal Vejetasyon DV-7
8 CU-2505 DATAEM CU-1
9 CU-2558 DATAEM CU-2
10 CU-2559 DATAEM CU-3
11 CU-2568 DATAEM CU-4
12 CU-2637 DATAEM CU-5
13 TR49986 ETAE GB-6
14 TR35076 ETAE GB-7
15 TR12447 ETAE GB-8
16 TR57644 ETAE GB-9
17 TR54280 ETAE GB-10
18 IFVS 1403 Sel 2558 ICARDA IC-6
19 IFVS 2541 Sel 2560 ICARDA IC-7
20 IFVS 713Sel 2604 ICARDA IC-8
21 IFVS 3889 Sel 2616  ICARDA IC-9
22 IFVS 4216Sel 2627  ICARDA IC-10
23 TARIM-61340 TARM TA-6
24 TARIM-61487 TARM TA-7
25 TARIM-61600 TARM TA-8
26 TARIM-61626 TARM TA-9
27 TARIM-61721 TARM TA-10
28 Farukbey-2001 TARM Farukbey-2001/CE-5
29 Karaelgi Tescilli Cesit Karaelgi/CE-6
30 Kubilay-82 Tescilli Cesit Kubilay-82/CE-7

Ana saptaki dal sayisi (adet/bitki): Her parselde sap uzunlugu 6l¢iimii
yapilan 10 bitkide bitkinin birinci derecedeki dallari sayilmus, 10
bitkide saptanan sap sayilarinin ortalamasi sdz konusu parsel icin
ortalama ana saptaki dal sayis1 olarak hesaplanmstir.
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Yaprak sayisi (adet/sap): Her parselde sap uzunlugu Olgiimii
yapilan 10 bitkide, bitkilerin birinci derecedeki en uzun dali
iizerindeki yapraklar sayilmis ve bu degerlerin ortalamasi s6z konusu
parsel i¢in ortalama yaprak sayisi olarak hesaplanmigtir.

Yaprakeik sayist (adet/yaprak): Her parselde sap uzunlugu 6l¢iimii
yapilan 10 Bitkiden alinan 5 bitkinin ana sapinin orta bolgesinde
bulunan yapraklardan rastgele alinan 5 yapraktaki yaprakg¢ik sayisi
belirlenmis ve bu sayinin aritmetik ortalamasi alimarak adet cinsinden
kaydedilmistir.

Yesil ot verimi (kg/da): Her parselin yanlarindan 1’er sira, alt ve
istten 0.5 m bigilerek parselden uzaklastirilmis, geri kalan alandan 1
m uzunlugunda orta iki sira (0.6m?) kok bogazindan kesilerek hasat
edilmistir. Her parselden elde edilen yesil ot tartilarak elde edilen
degerler dekara verime ¢evrilmistir.

Kuru ot verimi (kg/da): Her pareselden yesil ot agirligmin
belirlenmesi amaciyla hasat edilen ot icerisinden rastgele 0.5 kg’lik
numune alinarak kurutma dolabinda 48 saat 70 °C’de kurutulduktan
sonra 0.01 grama kadar hassas terazide tartilarak kuru ot agirliklari
belirlenmistir. Daha sonra 24 saat bekletilen 6rnekler tartilarak kuru ot
agirliklart belirlenmistir. Elde edilen kuru ot degerleri daha sonra
dekara verime ¢evrilerek kuru ot verimi tespit edilmistir.

Temel Bilesenler Analizi

Temel bilesenler analizi, p tane (Xi, Xo,...,Xp) rastgele orijinal
degiskeni, temel bilesen olarak bilinen k sayidaki yeni degiskene
doniistiiriir ve bu yeni degiskenler orijinal degiskenlerin dogrusal
bilesenidir. Geometrik olarak bu dogrusal bilesenler birbiri ile iliskili
koordinat eksenleri Xi, Xy, ..., Xp olan orijinal sistemi dondiirerek,
birbirinden bagimsiz yeni koordinat sisteminin olusturulmasini
amaglamaktadir. Yeni eksenler maksimum degiskenligi igeren yonleri
gosterir ve birlikte degisim yapisinin daha basit ve daha az sayida
degisken ile agiklamasina olanak verir. Buna gore temel bilesenlerin
toplam sayist orijinal degiskenlerin yani {izerinde ¢aligilan
degiskenlerin sayisina esittir. Genelde ilk iki ya da ii¢ temel bilesen
orijinal degiskenlerdeki varyasyonun biyiik bir kismini agiklamada
yeterli oldugu i¢in analiz sonuglarinin yorumlanmasinda bu bilesenler
dikkate almmaktadir. Ancak temel bilesen sayisinin belirlenmesinde
en dogru yol kiimiilatif varyansin %67’den biiylik yapan bilesene
kadar referans almmasidir (Rencher, 2002; Timm, 2002; Pierce ve
ark., 2006 Ozdamar, 2010). Temel bilesenlerin tespit edilmesiyle diger
bir ifade ile lizerinde calisilan degisken sayisinin indirgenmesiyle
verinin 0zetlenmesi ve yorumlanmas: daha kolay olmaktadir (Arnold,
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1981). Diger bir konu n birey (gézlem) ve p degiskenden olusan veri
matrisinde ham veri kullaniliyor ise varyans-kovaryans matrisinden,
standartlastirilmis  veri  kullaniliyor ise korelasyon matrisinden
yararlanilmaktadir. Oldukga farkli sonuglar verebilen bu iki yoldan
hangisinin segilecegi konusunda en 6nemli belirleyici, verilerin 6l¢ii
birimleridir. Eger degiskenlerin 6l¢ii birimleri ayni ise varyans-
kovaryans matrisinden, degilse korelasyon matrisinden yararlanilmasi
onerilir (Ozdamar, 2004). Calismada, orijinal degiskenlerin hepsi
farkli birime sahip oldugundan temel bilesenler analizinde korelasyon
matrisinden yararlanilmistir.

Her ornekte p sayida Xi degiskeni varsa, Yi temel bilesenleri ait
esitlik;

Yi=agXy +aX+a,X0G + -+ a4 (1)

Olarak yazilabilir. Esitlik (1)’de a;; j. degiskenin i. temel bilesendeki

agirhgimi  gostermektedir. Temel bilesen agirliklari, asagidaki
kosuyllar1 saglayacak sekilde hesaplanmaktadir. Boylece i=1,...,p ve
j=1,...poldugundani =jise a;a; = 1vei #j a;a; = 0°dur.

Esitlik (1)'de goriildiigii lizere, p sayida degisken, yine birbirinden
bagimsiz p sayida temel bilesenle temsil edilmekte, yani her bilesene
her degisken katki saglamaktadir. Bu temel bilesenlerin toplam
varyansa olan katkilar1 siralarina gore artmaktadir. Yani ilk bilesen
toplam varyansta yiiksek bir agiklama giicline sahipken ikinci bilesen,
buna gore ikinci en yiiksek agiklama giiciine sahiptir. Boylece p degeri
arttikga bilesenin agiklama giicli bir dnceki bilesene gore azalmakta ve
son bilesenin toplam varyans igindeki payr géz ardi edilecek kadar
azalmaktadir. Ozdegerlerinin biiyiikliik siras1 izlenerek énem sirasina
gore hesaplanan temel bilesenler ortogonaldir  (birbirinden
bagimsizdir) (Ozdamar, 2010).

Temel bilesen analizinin bir diger Onemli Ozelligi de temel
bilegenler tarafindan tanimlanan koordinat sisteminde, orijinal
degiskenler yerine temel bilesen degerini ifade eden yeni (XKki)
degiskenlerin skorlarmin gosterilmesine olanak saglamasidir. Buna
gore, c¢izilen grafik orijinal verilerin sikistirillmig  bir  genel
goriiniimiinii verir. i. temel bilesende bir k 6rnegi skorunun koordinati
i=1,....pve k=1,...,n ise,

Yie = audp @ + -+ a5, (2)

olarak hesaplanabilir (Ozdamar, 2010).
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Temel bilesenler analizine ait hesaplamalarin yapilmasi ve
grafiklerin ¢izilmesi i¢in IBM SPSS (ver: 22) istatistik paket
programi kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULAR VE TARTISMA

Temel Bilesenler analizinin uygulandigi sekiz degiskene ait
tanimlayici istatistikler Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Adi Figde vejetatif 6zellikler i¢in tanimlayici istatistikler

Xlej:e]j-gt(g‘ Ozellik ve Birimi Ort. + Std. Sap. \Ié:[;/:;f/s?r(l%)
Dogal bitki boyu (cm) 47.15+£8.05 17.08
Ana sap uzunlugu (cm) 108.86 = 29.65 27.24
Ana sap kalinligi (mm) 2.93+£0.63 21.49
Ana saptaki dal sayis1 (adet/bitki) 2.07 £0.60 29.19
Yaprak sayis1 (adet/sap) 17.07 £2.51 14.74
Yaprakeik sayisi (adet/yaprak) 12.35+£1.35 10.95
Yesil ot verimi (kg/da) 1685.72 £ 538.58 31.95
Kuru ot verimi (kg/da) 267.11 £ 76.68 28.71
Ciceklenme giin sayisi (giin) 164.53 £ 6.49 3.94

Cizelge 2'de Adi figin vejetatif 6zellikler bakimindan morfolojik
karakterizasyonu icin kullanilan sekiz adet vejetatif degiskene ait
ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayilari verilmistir.
Varyasyon katsayilart en kiigiik %10.95 degeri ile yaprakeik sayisi ve
sirayla yaprak sayist %14.74 ve dogal bitki boyu %17.08 olarak
bulunmustur. En yiiksek varyasyon katsayis1 %31.95 degeri ile yas ot
veriminde bulunurken, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, ana saptaki
dal sayist ve kuru ot verimi gibi degiskenlerde ise %20’den daha
biiyiik deger olarak bulunmustur.

Ulkemizin degisik bolgelerinde yapilan g¢alismalarda; Cukurova
kosullarinda Anlarsal (1987), dogal bitki boyunun 19.9-31.3 cm
arasinda, Trakya kosullarinda Orak (1989) 19.9-31.3 cm, Keskin ve
ark. (1996) Van kosullarinda 29.5-40.7 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Dogal bitki boyuna ait bulgular yapilan diger
calismalarda, Yilmaz ve ark. (1996) Amik ovasinda 48.9-51.5 cm,
Avct ve Gokkus (1997) Erzurum kira¢ kosullarinda 40.2- 52.3 cm,
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Tiryaki ve Cil (2009)’in Kahramanmaras kosullarinda 36-47cm
arasinda elde ettikleri bulgularlarla benzerlik gostermektedir.

Ana sap uzunluguna ait bulgular; kiglik yetistirme sezonunda
ortalama ana sap uzunlugu degerlerinin Cukurova kosullarinda 90-
114.8 cm arasinda degistigini bildiren Yiicel ve ark. (2004), Samsun
kosullarinda 95.2-100.8 cm arasinda degistigini bildiren Albayrak ve
ark. (2005 b), Harran Ovasi kosullarinda 95-58 cm arasinda
degistigini bildiren Yiicel ve ark. (2006), Cukurova kosullarinda
109.0-136.3 c¢m arasinda degistigini bildiren Yiicel ve ark. (2007)’nin
bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Bitkide ana sap kalinligina ait bulgular; Sayar ve ark. (2009)’nin
1.5-2.3 mm olarak bildirdikleri degerlere benzerdir. Ayrica saptanan
ana sap kalinligr ortalamalar1 Van de Wouw ve ark. (2003)’nin
Akdeniz ve Merkezi Asya orijinli adi fig popiilasyonlart igin
saptadiklar1 sap kalinlig1 degerleri arasinda bulunmaktadir.

Kuru ot verimine ait bulgular; Aveci ve Gokkus (1997)’un Erzurum
kirag kosullarinda (220.4-255.9 kg/da) ve Hakyemez (2006)’in
Canakkale kosullarinda (162.3- 510.7 kg/da) bildirmis olduklari
degerlere benzerlik gostermektedir.

Tablo 3. Adi figde vejetatif Ozellikler arasi Pearson korelasyon

katsayilart
Ana .
Vejejatif Ana sap Anasap Yaprak Yaprakek Ygf'l ng{ u Cigek
Ozellikler sapuz. dal kalnhg sayisi sayisi P . gel
verimi verimi
sayisi
gg}%{j"b‘““ 0725 0279" 0597° 0135 0496  0186° 0051 -0.066
Anasap |, 0.284” 0.634™ 0434 -0506" 04257 0.250" -0.007
uzunlugu
Ana
saptaki dal 1 0.280" 0095 -0291" 0137 0105 0051
sayisi
Ana sap 1 0220 -0453"  0173° 0081 0.065
kalinhig
Yaprak 1 0.002 0.193" 0.186" -0.095
sayisi
Yaprakeik - ) )
oy 1 0106~ 0187 -0.123
Yesil ot 1 0799 0513"
verimi
Kuruot 1 0.665"

*: p<0.05; **: p<0.01

Tablo 3’te Adi figin vejetatif Ozellikleri arasindaki Pearson
korelasyon katsayilar1 verilmistir. Tablo 3 incelendiginde vejetatif
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Ozellikler arasinda istatistik olarak anlamli korelasyonlar oldugu
goriiliir. Ozellikle yesil ot ve kuru ot verimi arasinda pozitif ve anlaml
korelasyon (p<0.001) bulunurken, ana sap uzunlugu, dogal bitki boyu,
ana saptaki dal sayis1 ve ana sap kalinlig1 ile yaprak¢ik sayisi arasinda
da negatif ve anlamli korelasyon bulunmaktadir (p<0.001). Ayrica
dogal bitki boyu ile ana sap uzunlugu Ve ana saptaki dal sayisi ile ana
sap kalinligi arasinda da pozitif ve anlamli korelasyon (p<0.01)
bulunmasina ragmen, dogal bitki boyu ile yaprak sayisi ve kuru ot
verimi arasinda ve ana sap kalinligi ile yaprak sayis1 arasinda anlamli
bir korelasyon bulunmamustir.

Tablo 4: ilk ii¢ temel bilesen i¢in (Temel Bilesen) analiz sonuglar1

Temel Eigenvalues % of Variance Cumulative %

Bilesen Ozdeger %Aciklanan % Kiimiilatif
varyans varyans

1 3.249 40.608 40.608

2 1.617 20.215 60.823

3 1.016 12.704 73.528

Tablo 4’te vejetatif ozellikler icin ilk ii¢ temel bilesene ait analiz
sonuglar1 verilmistir. Tablo 4’e gore toplam varyansin yaklasik olarak
% 40.608’lik boliimii ilk bilesenle, % 20.215’lik boliimi ikinci
bilesenle ve % 12.704’lik boliimii ise {iglincli temel bilesenle
aciklanabilmektedir. Bdylece sekiz adet degiskene ait toplam
varyansin % 73.528’lik boliimi ii¢ yeni degiskenle (temel bilesene)
aciklanabilmektedir. Toplam varyans oram1 %67’den biiylik olmasi
durumunda orijinal veriyi agiklamak i¢in p degisken yerine ilk k temel
bilegenin kullanilmasi fazla bilgi kaybina yol agmamaktadir (Rencher,
2002; Timm, 2002; Pierce ve ark., 2006; Ozdamar, 2010). Ayrica
Ozdegerlerine gore degeri 1'den biiyiik olan temel bilesenler "6nemli"
olarak degerlendirilmektedir (Alpar, 2011). Ozdegerlerine gore onemli
goriiniip dikkate alinan ilk {i¢ bilesen toplam varyansin % 73.53 ini
aciklamaktadir.

Tablo 5'te {i¢ temel bilesen yiikleri ve Sekil 1'de ise dondiiriilmiis
uzayda ilk ii¢ temel bilesenin vejetatif 6zelliklerine gore ¢izilen agirlik
diizlemi (loading plot) verilmistir.
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Tablo 5. ilk ii¢ temel bilesene ait katsayilar ve yiikler (loadings)

Vejetatif 6zellikler | PC1 % PC2 % PC3 %
Dogal bitki boyu 300 21.54 -.051 3.99 .061 3.17
Ana sap uzunlugu | .252 18.09 .029 2.23 .309 16.15
Ana sap kalinlig1 190 13.66 .021 1.66 -.097 5.05
Ana saptaki dal 273 19.62 -.020 1.56 .088 4.62
sayisl

Yaprak sayisi -024 171 -002 0.12 .699 36.50
Yaprakgik sayisi -291 20.86 -.035 2.74 213 11.15
Yesil ot verimi 034 241 354 27.64 138 7.20
Kuru ot verimi -017 124 397 31.02 .085 4.43
Cigeklenme -013 090 .372 29.04 -.224 11.70

Agirlik diizlemi, her degisken ve her temel bilesen arasindaki
korelasyona gore yorumlanir. Buna gore birbirine yakin degiskenler
arasinda pozitif korelasyon bulunurken 180° ayrik olan degiskenler
arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir. Ayrica 90° ayrik olan
degiskenler arasinda ise korelasyon bulunmamaktadir yani degiskenler
birbirinden bagimsizdir.

/ X8 X9
1.0 (o]
o
X7
o 057
-
3 : X3
g i xs',XSﬂ X2 o
o 0,0 o X1
£ x4 ©
o
(& ] 051
1,0

e

a0 ‘5
Componen: 4 CcomP

oﬂe““s

Sekil 1. Adi figin vejetatif 6zelliklerinin ilk {i¢ temel bilesendeki
knfigilirasyonu

Buna gore Sekil 1’de X1, Xo ,X3 ve X4 olarak tanimlanan sirasi ile
dogal bitki boyu, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi ve ana saptaki
dal sayisi degiskenleri, ilk temel bileseni (PC:) olusturmakta ve
aralarinda pozitif anlamh iligki bulunmaktadir (p<0.001). Aym
diizlemde olup aralarinda anlaml iliski bulunan kuru ot ile yas ot
verimi (X7, Xg) tiglincii temel bileseni olusturmakta (PCs), ancak PCy
ile PC; arasinda anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Sekil 1°de PC; ve
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PCs yer aldig1 diizleme 180° ayrik olan diizlemde ikinci temel bileseni
(PC2) Xs ve Xs olarak tanimlanan yaprak ve yaprak¢ik sayisi ile
olugmaktadir. Sekil 1 incelendiginde bu PC;’nin PC:’in orijininden
uzakta ve negatif korelasyona sahip olduklar1 gézlenmektedir.

SONUC

Adi fig yem bitkisinin morfolojik karakterizasyonunu yapmak igin
iizerinde ¢alisilan vejetatif Ozelliklerin her birisi ayr1 bir Oneme
sahiptir. Ancak bu 6zellikler birbirleri ile iligkilerini anlatmak kolay
degildir. Bu nedenle g¢alismada, Temel bilesenler analizi yapilarak,
incelenen vejetatif 6zellikler bagimsiz setler olarak gruplandirilmis ve
gbzlenen varyansin biliyiik bir kismmin (%73.53) agiklanabildigi
gortilmiistir. Boylece Temel bilesenler analizinin 1slah ¢aligmalarinda
agro morfolojik karakterizasyonun belirlenmesinde kullanilabilecegi
sOylenebilir.
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GIRIS

Bir kat1 veya s1vi maddenin gaz haline ge¢gmesi olarak tanimlanan
buharlagsma, sulama terimi olarak kullanildiginda suyun faz
degistirerek sivi  halden gaz haline gegisi olarak basitce
tanimlanmaktadir (Kanber, 2006). Atmosferden yeryiiziine diisen
yagisin onemli bir kismi ylizey akisina gegmeden, tutma buharlagsma
ve terleme yoluyla tekrar atmosfere geri doner. Serbest su yiizeyinden
olusan buharlagma su tiiketimi gibi buharlagsma yiizeyine gelen enerji
miktarina, buharlagsma 1slak yiizeyi ve bu yiizeyle temasta bulunan
havanin igerdigi su buhari miktarina diger bir degisle bu havanin
doygun buhar basinct agigina bagli olarak farkliliklar gosterir.
Serbest su yiizeyine gelen gilines radyasyonunun miktarina bagh
olarak, su yiizeyindeki molekiiller enerji alimi nedeniyle yeterli
diizeyde kinetik enerji kazandiklari durumda, bagli olduklari
molekiillerin etkisinden kurtularak havaya dogru hareket eder. Su
yilizeyine yakin noktalarda bu hareketlilik siirekli bir sekilde devam
eder. Sudan havaya gecen molekiillerin fazlalii, o ortamda
buharlagsmanin varligma isaret etmektedir. Buharlasma pek ¢ok
faktore bagli bagl olarak degiskenlik gosterir. Ozellikle su
yiizeyindeki havanin sicakligindaki doymus buhar basinci ile suyun
lizerindeki havanin buhar basinci arasindaki fark, en 6nemli etmendir.
Bundan baska, hava hareketi, radyasyon miktari, suda erimis halde
bulunan tuzlarin konsantrasyonu, su derinligi ve hava basmcindaki
degismeler buharlagsmayi etkileyen diger faktorlerdir.

Buharlagsmanin tahmininde, dogrudan &l¢iim yontemlerinin (Class
A Pan, lizimetreler, arazi denemeleri gibi) iklimsel parametreleri
kullanan ve genellikle Dalton Yasasina dayandirilan ampirik
yontemler de kullanilmaktadir. Ortama giren-¢ikan suyun kestirimine
dayali su biitgesi yontemleri, enerji biitcesi ve kiitle transferi gibi
birgok yontem de dolayl 6l¢lim yontemleri olarak kullaniimaktadir.
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Serbest su ylizeyinden olusan buharlagma kestirimlerinde kullanilan
yontemlerin ¢ogu, Penman’in kombinasyon yaklasimma (Penman,
1948) dayanmaktadir. Penman (1948) esitligi, sicaklik, radyasyon,
oransal nem ve riizgar hiz1 gibi iklim verilerine gereksinim duyar.
Dogrudan olciim yontemi olarak A smifi buharlasma kaplari,
giineslenme, rlizgar, oransal nem ve sicaklik gibi bir¢cok iklim
parametrelerinin birlesik etkisi ile isletildiginden (Ertek, 2011), hem
referans bitki su tiiketiminin belirlenmesinde ve hem de agik su
ylizeyinden olusan buharlagmanin kestiriminde etkin ve yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak uygulamada, insan kaynakli 6l¢iim hatalari,
maliyet, teknik yetersizlik gibi karsilagilan pek ¢ok sorun nedeniyle
yeterli ya da giivenilir 6l¢lim alinamamasina yol agmakta ve kullanimi
sinirlanmaktadir. Bu nedenle, A siifi buharlasma kabindan olan
buharlagsmanin dogru ve yeterli olarak tahmin edilebilmesi i¢in iklim
parametreleri ile isletilebilen ampirik modeller gelistirilmistir (Sezer
ve ark., 2017. A smifi buharlasma kabindan olusan buharlasmanin
tahmin edilmesine yoOnelik birgok aragtirmaci tarafindan (Irmak ve
Haman, 2003; Sezer ve ark. (2017 ve 2018) caligmalar yapilmistir.
Buharlagmanin belirlenmesi i¢in, radyasyona dayali sekiz metodun
performanslarmi degerlendiren Xu and Singh (2000), kullandiklart
metotlar1 5 kategoride genellestirerek degerlendirmiglerdir. Caligmada
Priestley-Taylor (PT) metodunda veri olarak gereksinim duyulan net
radyasyonun olmamasi nedeniyle, bu degeri esitlikler yoluyla
hesaplamislardir. Aragtirmacilar, standart sabit degerlerin
kullanilmasi halinde esitliklerle tahmin edilen Epan degerlerinde hata
oranlarinin ¢ok yiiksek bulundugunu, bunun yerine kalibre edilmis
degerlerin kullanilmasiyla 5 esitlikten 4’tinde bu hatanin olumlu
yonde gelisme gosterdigini belirtmislerdir. Yine benzer olarak Xu ve
Singh (2001), bu defa radyasyona dayali olarak isletilebilen 7 adet
esitligin buharlasma tahmininde kullanilmasini degerlendiren bir
calisma yapmislardir. A smifi buharlagma kabindan elde edilen
buharlasma degerleri (Epan), sulama programlarinin olusturulmasinda
kullanilabildigi gibi, kiyas bitki su tiiketiminin kestiriminde de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kiyas bitki su tiiketiminin kestiriminde Epan
degerleri, giinliik ortalama oransal nem, riizgar hiz1 ve kap ¢evresinde
iiniform bir yiizeyin uzunlugunun bir fonksiyonu olan pan katsayisi
(Kp) ile garpilir. Bu yontem, FAO Pan evaporasyon yontemi olarak da
bilinmektedir (Kaya ve ark., 2016). Epa verilerinin yukaridaki
kullanimlarmin yami sira, gol ve rezervuar yiizeylerinden olusan
buharlasmanin tahmininde de kullanilabilecegi Irmak ve Haman
(2003) tarafindan belirtilmektedir. A siifi buharlasma kaplarinin
kullaniminda karsilagilan zorluklar, veri teminindeki giigliik,
standartlara uygun kap bulunamamasi veya 6l¢iim alaninin yetersizligi
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ve daha bircok nedenden dolay1 buharlagsma Sl¢limiiniin yapilamadigi
bolgelerde, hidrolojik ve agronomik caligmalara veri saglanmasi
amaciyla ampirik esitliklerle buharlasmanin dogru tahmin edilmesi
gerekir. Bunun igin, buharlasma tahmininde kullanilan esitlikler,
gelistirildikleri bolge kosullarinda iyi sonuglar verdiginden, farkl
bolgelerde kullanilirken giivenilirliginin ve sonuglarin tutarliliginin
anilan bolgedeki dl¢iilmiis degerlerle yeniden test edilmesi gerekir.

Yapilan literatiir taramasinda Giineydogu Anadolu Bdlgesi yari
kurak iklim kosullarinda, A smmifi buharlasma kabindan olusan
buharlasmanin (Epan) tahmin edilmesine yonelik yapilmig bir
calismaya rastlanilmamistir. Diger taraftan ¢alismanin hazirlik
stirecinde, veri temininde karsilasilan zorluklar ve yillar igerinde
Olciim yapilmamis olmasi, bu g¢alisgmanin yapilmasini zorunlu hale
getirmistir. Bolgenin ve ¢alisma yapilan ilin, karasal iklim 6zelligine
sahip olmasi, yagis rejimindeki diizensizlik, yiiksek buharlagma gibi
nedenler ¢aligmanin O6nemini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu g¢alismayla,
Ol¢iim yapilamayan donemlerde Epan tahminlerine yonelik ampirik
esitliklerin ~ kullanilarak, elde edilecek verilerin tutarliliginin
denetlenmesi ama¢lanmaktadir.

MATERYAL ve METOT
2.1. Calisma alani cografik konumu ve iklim ozellikleri

Bu calisma, GAP bolgesi illeri arasinda olan Siirt kosullarinda
yapilmistir. Giineydogu illerimiz arasinda bulunan Siirt, 5473 km?’lik
yiizolgtiimii ile 37° 55° kuzey enlemi ile 41° 57’ dogu boylami arasinda
bulunmaktadir. Ilin kuzeyi ve dogusunda %22 oraninda var olan
ovalardan sonra yiikselen %75 oraninda daglarla kapl bir cografik
alana sahiptir. Siirt ili, karasal iklime sahip olup, dért mevsim belirgin
olarak yasanmaktadir. Ilin dogu ve kuzeyinde kislar sert ve yagisli,
giiney ve gilineybat1 kesimleri 1lik gegmektedir. Yazlar1 olduk¢a sicak
ve kurak gecen bir 6zellige sahiptir. Yaz aylarinda sicaklik genellikle
yiiksek seyretmekte, Temmuz-Agustos aylarinda en yiiksek diizeye
ulasarak 46°C ye kadar varmaktadir. Bu ytiksek sicakliga karsin, ayni
donemlerde buharlagsma miktar1 da ¢ok yiiksek gerceklesmekte ve
dolayisiyla, bitki su tiiketimi ve sulama ihtiyaci yiiksek olmaktadir.
(Anonim, 2018). I’e ait uzun yillik meteorolojik veriler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Siirt iline ait uzun yillik iklim parametreleri (1939-2017)

Naan

o

favy
Hapeas
Kanum
Azalik
Yilisk

Mant

Paramence Y 3 <

May 70 107 206 285 310 362 402 444 460 399 366 258 U3 460
AUC)

a6

'\::E’l‘ 79 193 65 3 41 20 B2 131 144 85 03 441 .46 193
Ort. Nighi
oem (%6)
Man N 53 osp 056 953 942 S04 IO S22 500 691 911 S44 954 830
mem gpf, %
Ma Nol
nem grf, %% z
Top. Y5 -3 346 204 240 224 212 155 {35 133 j44 497 825 945 7198
L, T

Man YaBn 59 532 532 630 L4 6B1 167 222 122 325 08 1029 LB 1029
{mm)
Ort. Ruzgiy
o (mosg)
Oxt. Bubar 9 120 350 840 1860 2843 3680 3518 2343 1374 50 151 17536
Bg: -4
Ort. Gamey
Sur. (ssat)

Yagis rejimindeki diizensizlik, ve diisen yagislarin biyiik kismi kig
aylarinda gergeklestiginden yaz aylarinda diisen yagis miktar1 oldukca
diisiik diizeydedir. Buna karsin ayn1 donemlerdeki yiiksek sicakliklar
nedeniyle buharlasma miktar1 da oldukg¢a yiiksek olusmakta (yillik
ortalama 1753.6 mm) ve bitkilerin su istekleri de bu donemde oldukga
artmaktadir.

2.2. Epan Tahmin Yontemleri

Buharlagmanin tahmininde pek c¢ok ydntem kullaniimaktadir.
Penman (1948) ve Priestley-Taylor (1972) modelleri ¢6ziimlenerek,
meteoroloji istasyonunda 6lgiilen Epan degerleri ile karsilastirilmistir.

2.2.1. Penman (Penman, 1948)

Penman (1948), buharlasmanin  tahmininde aerodinamik
yaklagimlarin buharlasma tahmininde yeterli olmadigi ve aprik
esitliklerin buharlasma tahmininde daha iyi sonuglar verecegini
belirtmektedir. Bu nedenle Penman, agik yiizeyinden olusan
buharlasmanin tahmininde kullanilabilecek ve giinliik 6lgiilen
buharlasma miktar1 ve buhar basinct agigr (VPD) orani ile 2 m
yiikseklikte 6l¢iilen riizgar hiz1 arasindaki iliskiden yararlanarak lineer
ampirik bir esitlik gelistirmis ve “Penman’in Lineer Esitligi” (Esitlik
1) olarak Jensen et al, (1990) tarafindan Onerilerek kullanilmaya
baslanilmistir (Irmak ve Haman, 2003).
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Esitlikte  Epa: pan buharlagmasi, (mm.giin?); es hava
sicakligindaki doygun buhar basinci, (kPa); ea: ¢iglenme noktasi
sicakligindaki buhar basinci, (kPa); e°: verilen sicakliktaki doymus
buhar basinci, (kPa); Tmax: en yiiksek sicaklik, (°C), Tmin: en diisiik
hava sicakligr (°C); RHmax: en yiiksek oransal nem, (%); RHmin: €n
diisiik oransal nem (%); A: suyun buharlagma gizli 1s1s1, 2.45 MJ kg™,
Uz 2 m’deki ortalama riizgar hzi (m.s?). e(T):verilen T
sicakligindaki doymus buhar basinci (kPa), T: ortalama hava sicaklig
(°C).

Calismada, meteoroloji istasyonunda 10 m yiikseklikte Ol¢iilen
rizgar hizi, Kanber (2006) tarafindan Onerilen asagidaki esitlik
kullanilarak 2 m’de Olgililen riizgar hizi (Uz) degerlerine
dontistiirilmistiir. ,

015
-y (&=
v,=v, (2) (5)

Esitlikte, U2:2 m yiiksekligindeki riizgar hizi, m/sn; U;: Z m
yiiksekligindeki riizgar hizi, m/sn ve Z;: riizgar hizinin 6l¢iildiigi
yiikseklik, m

2.2.2. Priestley-Taylor (PT), (Priestley and Taylor, 1972)

Priestley ve Taylor (1972) buharlagsmayi, denge kosullarinda
doymus olan yiizeyler arasinda olusan buharlagmanin bir fonksiyonu
olarak tanimlamakta ve bu durumu, 1slak yiizey ile temasta olan
havanin doymus buhar basinct ile arasinda iliski olarak
orneklemektedir. Calismada, Irmak ve Haman, (2003) tarafindan
oOnerilen 6 nolu esitlik kullanilmigtir
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Epan = u(ﬁy}(Rn - G} (6)
Rp=Rp. — Ry (7)

Rpe = {1_D:}RE (8)

T K*+ Tmink*
Rnlz a T BT - Akl b ]

(034 - 0.14,¢,) (1.35 Ri:n - 0.35:1 (9)

Esitlikte;Epan:  giinlik buharlagsma miktari, (mm); o: birimsiz
katsay1,(1.26); y: psikrometrik sabit (kPa/°C); G: toprak 1s1 akisi (mm
cm? giinl); A: havanin mevcut sicakligindaki doygun buhar basinci
egrisinin egimi (kPa °C); Rn: giinliik net radyasyonun esdeger
buharlagsmas1 (mm giin); Rns: net kisa dalga boylu radyasyon miktari,
(MJImgiint); Ryi: atmosfer yiizeyinden yansiyan net uzun dalga boylu
radyasyon miktar1 (MJm2giin?).

Calismada Ry, net radyasyonu belirtmekte olup, 7 nolu esitlikle ve
Rus ile Ry terimleri ise, Allen ve ark. (1998) tarafindan 6nerilen 8 ve 9
nolu esitlikler yardimiyla ¢oziilmiistiir. Toprak 1s1 akis1 (G), 10 ve 30
giinlik veya daha uzun araliklarda ¢ok kiigiik degerler verdiginden
evapotranspirasyon kestirimlerinde ihmal edilebilecegini, ancak
giinlik toprak 1s1 akist hesaplanmak istenildiginde bunun ig¢in
kullanilabilecek farkli bir esitlik oldugunu belirten Kanber (2006)
tarafindan Onerildigi sekliyle, ihmal edilmis ve hesaplamalarda
dikkate alinmamustir.

Istatistik Analizler

Meteoroloji istasyonlarindan saglanan ve giinliik olarak ol¢iilmiis
Epan degerleri ile Penman (1948) ve Priestley-Taylor (PT) esitlikleri ile
hesaplanan Epan degerleri istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Verilen
yontemlerin dorulugunu ve giivenilirligini denetlemek i¢in RMSE bir
olgiit olarak kullanilmigtir. Determinasyon katsayisi (R?) degerinin
belirlenmesinde hesaplanan Epan degerleri, ayr1 ayri Olgiilen Epan ile
2’li karsilastirmalar yapilarak dogrusal regresyon analizine tabi
tutulmus ve elde edilen egrinin R? denklemi belirlenmistir. Epan
tahmininde kullanilan esitliklerle, hesaplanan Epan degerlerinin daha
ileri diizeyde degerlendirilmesi igin, Djaman (2015) tarafindan
onerilen ve Tablo 1°de verilen esitlikler kullanilmustir.
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Tablo 2. istatistik degerlendirme yontemleri ve esitlikler

Kaynak Esitlikler

S
Karekok ~ | (P.— 0,)?
ortalama hatasi RMSE= | — (10)
(RMSE) ‘\l =0
Ortalama mutlak MAE:n-lzf(pi -0,) 1)
hata (MAE)

F, il -0 i
Hata %’si (PE) PE=|722] 1009% (12)

P.

Ort. oran (MR) MR:”'ETEE (13)
Regresyon 2
katsayis1 (R?) pz—J_ T ':G[—r:T_‘:I.I:P[—P_'_.I "
(Todorovic et al, JEEL (0007 IE,(P-F)
2013)

RMSE: karekok ortalama hatas;; MAE: ortalama mutlak hata; PE:
tahmindeki hata yiizdesi; MR: ortalama oran; n: buharlasma giin
say1s1, Pj: esitlikler yoluyla tahmin edilen buharlagma miktari, mm; O;:
Olgiilen buharlasma miktari, mm/giin; Por: tahmin edilen Epan
degerlerinin  ortalamasi, Oqn: Olgiilen buharlasma degerlerinin
ortalamasi.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, Siirt iline ait 2015 ve 2016 yillarina iligkin sicaklik,
oransal nem, riizgar hiz1 gibi iklim parametreleri Penman (Epm) Ve
Priestley-Taylor (PT) (Epr) modelleri i¢in veri olarak kullanilmis ve
anilan esitliklerle hesaplanan buharlagsma degerleri, meteoroloji
istasyonundan alinan Olgiilmiis degerlerle (Epan) sStandart olarak
karsilastirilmigtir. Epan Olgiilen standart buharlasma ol¢timleri, Mayis-
Ekim aylar1 arasinda yapildigindan, karsilastirma yapmak amaciyla
esitlikler yoluyla biitlin bir yi1l i¢in yapilan buharlasma tahminlerinin
ayni  donemleri  kullamilmustir. Calisma  yillarn  ayrn  ayn
degerlendirilmis olup, her bir yildaki yontemlerin standart Epa ile
karsilastirilmalar Sekil 1°de gosterilmistir. Calisma yillari igerisinde
yapilan karsilagtirmalarda Sekil 1°den izlenebilecegi iizere,
degerlendirme ve karsilastirmalar Mayis ayindan itibaren baglamis ve
Olciilen Epan degerlerinin alindigi Kasim ay1 sonuna kadar devam
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edilmistir. Caligmada her iki yilda da Epr degerleri ilk donemlerde
oldukca yiiksek tahmin degerleri verirken haziran sonu-temmuz ay1
baslarinda diger iki modele daha yakin degerler vermeye baglamstir.
Diger taraftan Epm modeli, karsilastirma yapilan her iki yilda,
karsilastirma yapilan aylar boyunca o6lgiilen Epan degerlerine daha
yakin tahmin degerleri vermistir. Karsilastirma yapilan dénem
boyunca 180. giinden sonra, modeller arasindaki tahmin araligi
daralmaya baglamis ve kasim ay1 sonlarina dogru, biitiin modeller
birbirine yakin degerler vermislerdir. Modellerin giinliik diizeyde
yapilan karsilagtirmalarinda, Epan Olciilen buharlasma degerine en
yakin kestirim, Epm modelinden elde edilmistir. Irmak ve Haman
(2003), Florida’nin nemli iklim kosullarinda Penman (1948), Kohler-
Nordenson-Fox (KNF-1955), Cristiansen (1968), Linacre (1977) ve
Priestley and Taylor (PT-1972) modellerini kiyaslamali olarak
calismiglardir. Calisma bulgularina gore; Olglilen buharlagma
degerlerinin  yerine  kullanilabilmesi, sulama programlarinin
olusturulmasi amaciyla model onerilmesi gerektiginde KNF-1955 in
en iyi performans gosterdigini belirtmislerdir.

Sezer ve ark. (2018) tarafindan Samsun ilinin nemli kosullarinda
yiiriittiikleri benzer ¢alismada, Penman (1948) modelinin Priestley-
Taylor modeline gore daha iyi performans gosterdigini, nemli bolge
kosullarinda agik su yiizey, gol ya da reservuarlardan tahminler
yapilmasi gerektiginde Penman (1948) modelinin Onerilebilecegini
ifade etmektedirler. Bununla beraber, Kaya ve ark. (2016) Dogu
Anadolu Boélgesi yar1 kurak iklim kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada,
Penman yonteminin karsilagtirma yapilan diger modellere gore daha
disiik performans gosterdigini, Igdir Ovasi kosullarinda Kohler-
Nordenson-Fox (KNF) esitliginin, lgiilen Epan degerlerine daha yakin
sonuclar verdigini ifade etmislerdir. Calismadaki bulgularla, tartigilan
bulgular arasinda ayrismalar oldugu goriilmektedir. Nemli bolge
kosullarinda Penman 1948 modelinin Priestley-Taylor (1972)’ye gore
daha iyi performans goéstermesi, bulgularimizla uyumlu goriiliirken,
yar1 kurak iklim kosullarinda KNF esitliginin daha iyi performans
gostermesi, ayni iklim kosullarindaki bulgularimizla uyumlu
goriilmemektedir. Ayrismanin nedeni olarak, ¢alismanin yiiriitildigii
iklim kosullarinda yaz sicakliklarinin ¢ok yiiksek (46°C) ve en diisiik
oransal nem %13.3 diizeylerinde iken bu degerler, Dogu Anadolu
bolgesi  kosullarinda sirasiyla  35°C  ve %20°nin  {izerinde
gerceklesmektedir. Benzer farkliliklar, giineslenme ve radyasyon
degerlerinde de goriilmektedir. Bulgular arasindaki ayrimin, tamamen
iklimsel nedenlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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2015 2016

Buharlayma

Yibn Gunlen Nibn Glrlen

w— PN w—EPT EPan e { A, — T 1Pyt

Sekil 1. Esitlikler yoluyla hesaplanan Epan degerlerinin, 6lgiilen Epan ile
karsilastirilmast

Kargilagtirma yapilan modellerle tahmin edilen buharlagma
degerleri, ikiserli olarak standart 6lglilen buharlasma degerleri ile her
iki y1l i¢in karsilastinlmis ve R? degerleri Sekil 2 ve Sekil 3’de
verilmistir. Sekil 2’nin incelenmesinden goriilecegi iizere, giinliik
Olgiilen ve tahmin edilen Epan degerlerinin %87°1ik kisminda pozitif
yonlii, dogrusal bir iliski (R% 0.88) bulunurken, 2016 yilinda bu deger
%81 ile daha diisiik bulunmustur.

2015 2016

Sekil 2. Epm modelinin standart ydntemle karsilastirilmasi ve R2
analizi

Priestley-Taylor modeli ile tahmin edilen Ep.r degerleri ile dlgiilen
standart Epan degerleri arasinda her iki ¢alisma yilinda yapilan R?
analizi Sekil 3° de verilmistir. Tahmin edilen ve &lgiilen buharlagsma
degerleri 2015 yilinda, %66 oranminda uyumlu goriilirken (orta
diizeyde-pozitif yonlii iliski), bu deger 2016 yilinda %61 olarak (orta
diizeyde-pozitif yonlii iligki) bulunmustur. Yillar arasindaki bu
farkliliklar, tamamen iklim parametrelerinden kaynaklanmaktadir.
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2015 2016

Sekil 3. Epr modelinin  standart yontemle giinliik diizeyde
karsilastirilmas ve R? analizi

2015 2016
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Sekil 4. Esitlikler yoluyla hesaplanan aylik Epan degerlerinin, olgiilen
Epan ile karsilagtirilmast

Meteorolojik veriler kullanilarak modellerle giinliik olarak tahmin
edilen Epm Ve Ep.t degerleri ile ayni1 donemlere ait olan ve dlgiilen Epan
degerlerinin aylik ortalamalar1 alinarak, aylik diizeydeki buharlagma
miktarlar1 belirlenmis ve Sekil 4’de her iki yil icin gosterilmistir.
Gunliik kargilastirmadaki degisime benzer olarak, aylik ortalama
degisimlerinde de, caligma yapilan 2015 ve 2016 yillarinda benzer
sonuclar elde edilmistir. Karsilastirma doneminde Mayis ayindan
Temmuz aymna kadar olan déonemde Ep.r degerleri olduk¢a yiiksek
olarak tahmin edilmis ve durum Agustos-Eyliil aylarina kadar devam
etmistir. Glnliik karsilastirmalarda oldugu gibi, aylik ortalama
karsilagtirmada da Epan Olgiilen degerlere en yakin degerler, Epm ile
tahmin edilmis, Ep.7 ise daha yiiksek tahmin degerleri vermistir.
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Sekil 5. Modellerin aylik diizeyde yapilan R? analizleri

Olgiilen (Epan) Ve tahmin edilen Epm Ve Ep.r modellerinin
karsilastirilmasinda istatistiksel olarak kantitatif yontemler ve Tablo
2’de verilen 10-14 nolu esitliklerden yararlanilmistir. Karsilagtirma
Olciitii olarak kullanilan ve Tablo 3’°de verilen parametrelerden RMSE,
MAE, MR ve PE degerlerinin sifira ve R? degerinin 1’e yakin degerler
almasi, karsilastirma yapilan degerler arasinda yiiksek oranda
uyumluluk ve iyi bir performans gostergesi oldugunun ifadesidir.
Giinliik diizeyde yapilan karsilagtirmada, tahmin edilen Epv ve Ep.t
buharlasma miktarlar1 ile OSlgiilen Epan degerleri arasinda yapilan
karsilastirmada, Epwm degerleri her iki yilda da daha yiiksek R2
degerleri vererek (0.8783 ve 0.8062) Ep.t’den daha iyi bir performans
gostermistir. Benzer olarak RMSE, MAE, MR ve PE degerleri
bakimindan Epm modeli, Epr’den daha diisiik degerler vermistir.
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Tablo 3. Giinlik ve aylik diizeyde O6lgiilen ve tahmin edilen
buharlasma degerlerinin istatistiksel karsilagtirmasi

Hata Istatistikleri Giinliik Aylik
Ern-Eran Err-Epa Ern-Ezan Err-Epan

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
RMSE (mm/giin) 135 132 3.04 3.26 0.19 0.16 0.52 0.56
MAE (mm) 0.86 0.84 1.86 195 0.02 0.02 0.06 0.06
PE (%) 19.26 13.69 51.04 53.69 19.27 13.67 50.90 53.67
MR 0.77 0.71 111 0.97 0.02 0.02 0.03 0.03
R? 08783 0.8062 06639 06088 09816 09656 0.7308 06724

Gilinlik hesaplamalardan elde edilen degerlerden yararlanilarak
bulunan uzun donem aylik ortalamalar arasinda yapilan
karsilastirmada, gilinliik degisime benzer sonuglar elde edilmistir. Bu
karsilastirmada Epm degerleri 0.9816 ve 0.9656 ile 2015 ve 2016
yilinda daha yiiksek R? vererek, Ep.r tahmin edilen degerlerden
(0.7308 ve 0.6724) farklilik gostermistir.

SONUC

Buharlagma dlglimlerinin yapilamadigi veya eksik verilerden
olustugu durumlarda, hidrolik ve sulama ¢alismalarinda kullanilmak
iizere buharlagsma tahminleri, gelistirilen ampirik esitlikler yoluyla
tahmin edilebilmektedir. Ancak, bu esitlikler gelistirildikleri bolge ve
iklim kosullarinda daha iyi sonuglar verdiginden, farkli bolgelerde
kullanilmasi durumunda, sonuglarin tutarliliginin ve giivenilirliginin
denetlenmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada kullanilan “Penman Lineer
Esitligi” olarak bilinen Epm Ve Priestley-Taylor metotlari (Ep.7),
Gilineydogu Anadolu bdlgesi yar1 kurak iklim kosullarinda, dogrudan
Epan Olclimiiniin  bir alternatifi olabilirligi konusunda kiyaslama
yapitlmigtir. Yar1 kurak iklim kosullarinda buharlagsma kaplarinin
kullanilamadigi durumlarda Epm metodunun kullanilabilecegi, Ept
metodunun daha yiiksek tahmin vermesi nedeniyle tercih edilmesinin
dogru olmayacagi ortaya koyulmustur.
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GIRIS

Yillardan beri bilinen ve tartisilan iklim degisikligi giiniimiizde en
biliyiik tehdit olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kiiresel iklim
degisikliginin 6nemli oranda insan kaynakli sera gazlari tarafindan
gerceklestigi, Hiikiimetleraras1 1klim Degisikligi Panelinin son
toplantisinda (Pachauri ve ark. 2014) tartigsmalara yer birakmayacak
sekilde vurgulanmustir. Iklim degisikligi senaryolarmin kiiresel
Olcekte iklim modelleri yoluyla bolgesel Olcege indirgenmesi ve
sonuglarinin incelenmesi, tilkemizin, enerji, tartm ve su kaynaklari
yonetimi gibi alanlardaki gelecekle ilgili planlamalarini yakindan
ilgilendirmektedir (Onol ve ark. 2009; Sen ve ark. 2013; iklimSu
2016).

Iklim degisikligi ile birlikte yagis dagilimi, miktar1 ve sicaklik
degerlerinin  biiylikk Olclide degisecegi  Ongoriilmektedir. Bu
degisiklikten de bir¢ok sektoriin etkilenecegi tahmin edilmektedir.
Dolayisi ile iklim degisikliginin sektorler lizerine etkilerini azaltmak
ve Onlemek icin yerel, bolgesel, ulusal veya uluslararasi diizeyde
calismalar yapilmasi gerekmektedir. Her bdlgede sektorler, kendi
calisma alanm1 kapsamindaki almasi gereken oOnlemleri bilmek ve
gerekenleri yapmak zorundadir. Iklim degisikliginin etkileri alansal ve
zamansal Olgekte farklilik gostermektedir. Hangi bolgelerde, hangi
sektorlerin, hangi diizeyde etkileneceginin belirlenmesi, iilkelerin
iklim degisikliginin sonuglarma hazirlikli  olmast ve iklim
degisikligine uyum bakimindan ¢ok dnemlidir (Demir ve ark. 2008).

Bu caligmanin amaci; Corlu Pinarbasi Havzasinda, 2012 yilinda
Olciilmiis gergek iklim ve toprak nem degerleri ile test edilen SWAP
Modelde kisa (2016-2025), orta (2046-2055) ve uzun (2076-2085)
vadede iklim degisikliginin, bugday ve aycicegi yetistirilen alanlarda,
toprak nemine etkisini modellemek, olas1 iklim degisikliginin tarimsal
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iiretim iizerine olabilecek olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in Oneriler
sunmaktir.

MATERYAL
Arastirma Alam

Arastirma alani, Trakya Bolgesi’'nde Meri¢-Ergene Ana Havzasi
icerisinde  yer alan  Tekirdag-Corlu  Pinarbasi  Havzasi’m
kapsamaktadir. Havza alam 119,61 km?’dir. Rakimi 85-268 m’ler
arasinda olan havza, Bat1 548285,708548 m, Dogu 563270,708548 m,
Kuzey 4602318,717398 m ve Giiney 4579428,717398 m koordinatlart
arasinda yer almaktadir. Havza kendi icerisinde farkli biiyiikliklere
sahip dort alt havzayi igermektedir. Bunlar Topgu, Covenli, Sofular ve
Akincilar alt havzalaridir. Arastirma alaninin konumu Sekil 1°de
verilmistir.

Sekil 1. Arastirma Alani

Arastirma Alanmn iklimi

Aragtirma alani, Marmara Denizi kiy1 seridi boyunca goriilen
Karadeniz-Akdeniz ve i¢ kesimlerde goriilen karasal iklim etkisi
altindadir. Kislar serin ve yagish, yazlan kurak ve sicaktir. Cizelge
1’de sunulan, aragtirma alaninin uzun yillar (1970-2011) meteorolojik
verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12,8 °C’dir. Aylik sicaklik
ortalamalar1 agisindan en soguk ay 3,5 °C ile Ocak, en sicak ay ise
22,7 °C ile Temmuz aylaridir. Yillik ortalama toplam yagis miktari
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572,3 mm’dir. Yagisin biiylik bir kismi Ekim ile Mayis aylan
arasindaki donemde gerceklesmektedir. Yillik ortalama riizgar hiz1 ise
3,5 ms?, yillik ortalama bagil nem % 77,2’dir (Anonim 2012).

Cizelge 1. Aragtirma alanimna iligkin iklim degerlerinin uzun yillar
ortalamalar1 (1970-2011) (Anonim 2012)

Ortalama
Ortalama Ortalama Ortalama QOrtalama
Ortalama ¢ en

. bagil  Riizgar toplam
Aylar  sicaklik  Yiksek  giisiik = s

nem hiz1 yagis
(°C) sicaklik  gicaklk
(%) (msh (mm)

(°C) (°C)
Ocak 3,5 6,8 0,6 85,3 3,9 55,6
Subat 4,0 7,9 0,9 82,1 4,0 52,1
Mart 6,5 11,1 2,8 79,4 37 51,0

Nisan 11,2 16,7 6,8 75,2 3,0 44,6

Mayis 16,1 22,0 10,9 73,2 3,0 48,4

Haziran 20,6 26,7 15,0 69,8 2,9 36,7

Temmuz 22,7 29,0 16,9 68,6 3,5 27,9

Agustos 22,3 28,8 16,7 71,8 3,6 18,6

Eyliil 18,6 24,9 13,6 73,9 3,3 34,1

Ekim 14,0 19,1 10,0 79,2 3,5 58,9

Kasim 91 13,3 5,7 83,0 3,3 72,5

Aralik 5,4 8,7 2,4 85,1 3,8 71,9

Yillik

12,8 17,9 8,5 77,2 3,5 47,7
Ortalama

Arastirma Alammin Toprak Ozellikleri

Aragtirma alaninda Akincilar, Sofular ve Covenli’de toprak
ozelliklerini belirlemek igin birer adet profil ¢ukuru agilmistir. 0-30
cm, 30-60 cm ve 60-90 cm’lik katmanlardan alinan bozulmus ve
bozulmamis toprak drnekleri iizerinde tarla kapasitesi, devamli solma
noktasi, biinyesi, hacim agirligi, toplam tuz ve pH degerleri
belirlenmis, analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
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Bugday ve Aycicegi Bitkisi

Ornekleme alanlarina bugday tohumlar1 Akincilar’a 08.10.2011,
Sofular’a 10.10.2011 ve Covenli’ye de 25.10.2011 tarihlerinde
ekilmis, Akincilar’da  05.07.2012, Sofular’da 28.06.2012 ve
Covenli’de 25.06.2012 tarihlerinde hasat edilmistir. Aycicegi
tohumlar1 ise Akincilar’a 10.04.2012, Sofular’a 10.04.2012 ve
Covenli’ye de 24.03.2012 tarihlerinde ekilmis, Akincilar’da
05.07.2012, Sofular’da 10.07.2012 ve Covenli’de 25.08.2012
tarihlerinde hasat edilmistir. Tohum ekimi mibzerle yapilmistir.
Ekilen bugday cesidi Akincilar ve Sofular’da Esperia ve Covenli’de
Pehlivan olup, ekmeklik bugdaydir. Ekilen aygicek c¢esidi
Akincilar’da ve Covenli’de Tunca, Sofular’da Pionerdir. Arastirma
alaninda ayg¢icegi-bugday seklinde miinavebe yapilmaktadir.

Cizelge 2. Arastirma alanindaki topraklarin bazi 6nemli fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Ornekleme Bolgeleri

Akincilar Sofular Covenli

Derinlik (cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90

Suile

Doygunluk (%) °° 55 55 60 63 60 66 67 68

pH 7,62 7,66 7,66 7,54 7,57 7,65 7,59 7,56 7,61

'(I;ZF))Iam Tuz 0,06 0,05 0,05 0,08 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09

» Kil (%) 27,08 29,17 29,17 33,33 29,17 375 25,00 41,67 39,58

§ Silt (%) 16,67 10,42 10,42 12,50 14,58 12,50 20,83 14,58 14,58

- Kum (%) 56,25 60,42 60,42 54,17 56,25 50,00 54,17 43,75 45,89

Tarla Kapasitesi

(% Agirlik) 2320 21,97 2805 3397 3286 3002 4447 4739 37,96

Solma Noktast 1) 35 1560 1640 2309 2278 2315 2043 26,60 27,54

(% Agirlik)

Hacim Agirhgr 4 57 1,72 1,71 1,53 1,53 1,46 1,35 1,38 1,37

(grcm?)

Biinve Siifi Kumlu  Kumlu  Kumlu  Kumlu Kumlu Kumlu  Kumlu Killi Kumlu
uny Killi Tin_ Killi Tin Killi Tin Killi Tin KilliTin  Killi  Killi Tin Killi Tin

iklim Degisikligi Tahmin Modeli: RegCM3

Bu calismada iklim degisikligini tahmin etmek i¢in Amerikan
Atmosferik  Arastirmalar Ulusal Merkezi (NCAR) tarafindan
gelistirilen RegCM Version 3.1 Bolgesel Iklim Modeli sonuglari
kullanilmustir. Iklim degisikliginin modellenmesinde kullanilan iklim
verileri Istanbul Teknik Universitesi Avrasya Yer Bilimleri
Enstitlisii’nden elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglar 2008 yilinda
Dalfes ve arkadaslarinin TUBITAK tarafindan desteklenerek ve
RegCM3 Bolgesel iklim Modelini kullanarak yaptiklar “Tiirkiye igin
Iklim Degisikligi Senaryolar1” projesinin ¢iktilaridir. Bu caligmada
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kullanilmak iizere elde edilen veriler ECHAMS Genel Dolasim
Modelinin referans (1961-1990) ve gelecek A2 SRES senaryosu
ciktilarmin RegCM3 Bolgesel iklim Modeli kullanilarak elde edilen
giinliik, yiizey ¢iktilar1 verileridir. Bu veriler gelecek 2000-2099 yillari
ve referans 1961-1990 yillar1 glinliik, minimum sicaklik (°K),
maksimum sicaklik (°K), riizgar hiz1 (m s™), yagis (mm), global giines
radyasyonu (W cm?) ve ortalama nem (%) degerlerini kapsamaktadur.

Toprak Nemi Tahmin Modeli: SWAP

Bu arastirmada, toprak neminin tahmin edilmesinde SWAP (Soil
Water Atmosphere Plant) Model (Version 3.2) kullanilmistir (Kroes
ve ark. 2009). SWAP Modeli, sulama ve drenaji da iceren farkli
tiplerdeki sinir kosullar1 altinda, tizerinde bitki bulunan bir topraktaki
su ve eriyik dengesini ele alan bir simiilasyon modelidir. Bu model
SWATR(E), SWACROP, SWAP 93 ve SWAP 3.0.3 gibi
agrohidrolojik modellere dayanilarak Wageningen Agricultural
University’den Feddes ve ark. (1978) tarafindan gelistirilmistir.
SWAP, toprak, su, atmosfer ve bitki etkilesimini modellemektedir.

YONTEM

iklim Degisikliginin Modellenmesi Sonucu Elde Edilen
Verilerin Degerlendirilmesi

RegCM3 Bélgesel Iklim Modeli ¢iktilart olan, A2 SRES
senaryosuna ait gelecek yillar1 kapsayan, kisa (2016-2025), orta
(2046-2055) ve uzun (2076-2085) donem iklim verilerinin
diizenlenmis hali Deveci ve Konukcu (2016) tarafindan yapilan
calismadan alinmistir. Kisa, orta ve uzun donemler igin elde edilen bu
veriler SWAP Model’in girdi formatina uygun olarak diizenlenmistir.

Toprak Neminin Modellenmesi

Iklim degisikliginin toprak nemine etkisinin modellenmesi
asamasinda Akincilar, Sofular ve Covenli alt havzalarindan 2012
yilinda aygicegi ve bugday ornekleme alanlarindan 30.04.2012,
15.05.2012, 31.05.2012, 19.06.2012, 05.07.2012, 17.07.2012,
07.08.2012 ve 31.08.2012 tarihlerinde, 30 cm, 60 cm ve 90 cm
derinliklerden alinan 6rneklerden gravimetrik yontem ile elde edilen
toprak nemi degerleri 2012 yili icin SWAP Modelin hesapladigi
toprak nemi degerleri ile karsilastirilarak kalibre edilmis ve daha sonra
ise RegCM3 Bolgesel Iklim Modelinden elde edilen iklim verileri ile
kisa (2016-2025), orta (2046-2055) ve uzun (2076-2085) donemler
icin toprak nemi degerleri hesaplanmistir.

Modelin Cahstirilmasi

225



Toprak nem igeriklerinin 2012 yilinda modellenip, kalibre
edilebilmesi i¢in oncelikle SWAP Modelde meteoroloji veri dosyasi
olusturulmustur. Daha sonra ise SWAP Modelde bugday ve ayg¢icegi
bitkileri i¢in bitki veri dosyast SWAP Model’in ilave verilerinin
oldugu bolimden alinarak kullanilmistir. Akincilar, Sofular ve
Covenli alt havzalarinda ana veri dosyas: her bir alt havza i¢in ayri
ayr1 olusturulmustur. SWAP Model’in i¢inde yer alan ana veri girdi
dosyasina ait genel bilgiler boliimii, meteoroloji bolimi, bitki
boliimii, toprak su boliimii, drenaj boliimii, alt sinir kosullart boliimii,
151 iletimi boliimii ve eriyik iletimi boliimlerine ilgili veriler girilerek
SWAP Model calistirilmgtir.

Olgiilen ve Tahmin Edilen Toprak Nemi Degerlerinin
Kalibrasyonu

SWAP Modelin kalibrasyonu Akincilar, Sofular ve Cdvenli’de
aycicegi ve bugday bitkileri igin 2012 yilinda yapilmistir. Topragin
hidrolik fonksiyonlarma (Van Genuchten (1980)-Mualem (1976))
iligkin tanimlayici parametrelerinin hesaplanmasinda RETC (Code for
Quantifying the Hydraulic Functions of Unsaturated Soils) ve PTF
(Pedo-Transfer Functions) yazilimlart kullanilmistir. Bu yillarda
Olciilen toprak nemi degerleri ile SWAP Model ile simiile edilen
toprak nemi degerleri birbirine yaklastirlmaya caligilmistir. Bu
yaklastirma islemi yapilirken toprak ile ilgili olan fres (kalict nem
icerigi), Osat (doygun nem igerigi), Ksat (doygun hidrolik iletkenlik),
a (ana kuruma egrisi alfa katsayisi), A (hidrolik iletkenlik
fonksiyonundaki sabite) ve n (n parametresi) parametreleri
degistirilmistir. Burada ornek olarak kalibrasyon sirasinda
degistirilerek elde edilen Van Genuchten (1980)-Mualem (1976)
parametrelerinin Akincilar’daki bugday bitkisi i¢in son hali 0-30 cm,
30-60 cm ve 60-90 cm derinlikleri i¢in ayr1 ayri hesaplanmis ve
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Farkli katmanlar icin kalibre edilmis Van Genuchten
(1980)-Mualem (1976) hidrolik parametreleri

T gres gsat Ksat
Derinlik 3 3 a n A .
cm cm
I S S S e I I O T

0-30 0,00 0,450 0,0335 1400 -3,239 99,132

30-60 0,00 0,480 0,0360 1,115 -3,087 98,410

60-90 0,00 0,450 0,0370 1,150 -3,250 15,080
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Olciilen ve Tahmin Edilen Toprak Nemi Degerlerinin
Istatistiksel Analizi

Modelin gegerliliginin istatistiksel degerlendirilmesi 2012 yilinda
Olciilmiis ve tahmin edilmis toprak nemi degerlerinin karsilagtirilmast
ile yapilmistir. SWAP Modelin kalibrasyonunda ilk olarak regresyon
analizi (r?) yapilmistir. Gozlenen ve modellenen degerler arasinda 0
ile 1 arasinda degisen 12 degeri dogrusal regresyon kurmakta ve
modelin regresyon egrisine uygunlugunu ifade etmektedir. Sonrasinda
ise model etkinlik katsayist1 (ME) hesaplanarak degerlendirme
yapilmistir (Junior ve ark. 2010).

I .(0i-0)*- K (5i-09)*®
T (0;-0)°

ME =
)

Bu esitlikte n, toplam gozlem sayisini, O; Olglilen ve S; de
modellenen toprak nemi degerlerini, O ise Olgiilen degerlerin

ortalamasini (i=1’den n’ye kadar) ifade etmektedir. ME degeri O ile 1
arasinda degismektedir. ME degerinin 0,5 ile 1,0 arasinda olmasi
gerekmektedir. Burada ME=1 ifadesi, model ile oOlgiilen degerler
arasinda mitkemmel bir uyum oldugunu, ME=0 ifadesi ise model ile
Olciilen degerin birbirinden olduk¢a uzak degerler oldugunu
gostermektedir (Junior ve ark. 2010).

iklim Degisikliginin Toprak Nemine Etkisinin Modellenmesi

Iklim degisikliginin toprak nemine etkisinin modellenmesi
asamasinda, RegCM3 Bolgesel Iklim Modeli A2 senaryo
sonuglarindan elde edilen giinlik minimum sicaklik (°C), maksimum
sicaklik (°C), ortalama buhar basinci (kPa), riizgar hiz1 (m s), giinliik
yagls (mm) ve toplam global giines radyasyonu (kJ m?) degerleri
SWAP Modele girilerek, ay¢icegi ve bugday bitkileri i¢in Akincilar,
Sofular ve Covenli alt havzalarinda, kisa (2016-2025), orta (2046-
2055) ve uzun (2076-2085) donemlerde toprak nemi degerleri tahmin
edilmigtir. Bdylece iklim degisikliginin toprak nemine etkisi
belirlenmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA
Toprak Nemi Modelleme Sonuclari
2012 Yili Olgiilen ve Tahmin Edilen Toprak Nemi Degerleri

Aygicegi ve bugday bitkisinin ekili oldugu drnekleme alanlarindaki
toprak nemi degerleri 2012 yil1 i¢inde arazide 6lgiiliip SWAP Modelle
hesaplanan toprak nemi degerleri ile karsilastirilmistir. Olgiilen ve
tahmin edilen toprak nemi degerlerinin istatistiksel olarak oldukca
uyumlu oldugu Sekil 2 ve Sekil 3’te gosterilmistir.

Kisa (2016-2025), Orta (2046-2055) ve Uzun (2076-2085)
Donemler icin Toprak Neminin Modellenmesi

Calisma kapsaminda toprak nemi sonuglari ii¢ baslik altinda
incelenerek asagida agiklanmistir.

Zaman bazinda toprak profillerine gore nem analizi

Aygigegi ve bugday i¢in Akincilar, Sofular ve Covenli’de 2012
yilinda oOlgiilen toprak nemi degerleri ile modellenen toprak nemi
degerleri karsilastirilmistir. Sekil 2 ve Sekil 3’te 2012 yilindaki
Akincilar’da bugday ve aycicek icin Olgiilen ve modellenen toprak
nemi degerleri verilmistir. Ornek olarak Akincilar’daki aygicegi
tornekleme alaninda 12 ve ME degerleri sirasiyla 0,97-1,00 ve 0,81-
0,95 degerleri arasinda degismektedir. Istatistiksel olarak fark yoktur
ve model bunu dogru olarak tahmin etmistir. Tsiros ve ark. (1998)
toprak su rejimini Richard’s denkleminin numerik ¢6ziimiine
dayandirmiglar ve buna gore Richard’s denkleminin numerik
¢Ozlimiine dayanan yontemin {ist ve alt toprak bolgelerinin her ikisi
i¢in de daha dogru sonug verdigini gézlemlemislerdir. Dolayisi ile bu
calismada kullanilan SWAP Model de Richard’s denklemini esas
aldigindan bulunan sonuglar Tsiros ve ark. (1998)’min yaptiklar
calisma ile benzer bir sekilde uyum gdstermektedir. Ancak
arastirmada 90 cm’den toprak yiizeyine dogru gidildik¢ce toprak nemi
degerlerinde model ile Olglilen degerler arasindaki uyumunun
zayiflamakta oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin 30 cm toprak
derinliginin yani {st ylizeyin yagis ve sicakliga direk maruz kalmasi
oldugu diisliniilmiistiir. Bu nedenle iist toprak dinamik bir yapiya
sahip oldugundan toprak neminin tahmin edilmesi oldukg¢a zordur. Bu
en onemli sonuglardan biridir ve bu durum Elmaloglou ve Malamos
(2000) ve Deveci ve ark. (2019) tarafindan da teyyid edilmistir.
Sofular ve Covenli’de de benzer sonuglar gdzlenmistir.
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Zaman bazinda toprak nemi egilim analizi

Akincilar, Sofular ve Covenli’de aycicegi ve bugday Ornekleme
alanlarinda toprak nemi degerleri degerlendirildiginde 2012 yilina
gore kisa (2016-2025), orta (2046-2055) ve uzun (2076-2085)
donemler arasi toprak nemi degerleri genel egilim olarak birbirine
benzer ve uyumludur. Fakat bazi yillarda RegCM3 Bolgesel Iklim
Modeli ile yapilan tahminlerde yagislarda ve sicakliklarda asir1 artma
ve azalmalar tahmin edildiginden toprak nemi miktarinda genel
egilime gore degisiklikler gézlenmistir. Topragin kurak donemlerde
oldukca kurudugu ve yagisli donemlerde ise olduk¢a nemli oldugu
gozlenmistir. Her {i¢ yerde de aym yillarda degisiklik gbzlenmesinin
nedeni ise gelecege yonelik tahminlerde aymi iklim verilerinin
kullanilmis olmasidir. Ayrica 6zellikle bugday ekili alanlarda genel
egilime gore gozlenen farkliliklar sulama agisindan bu donemlerde
destek sulamasi yapilabilecegi seklinde degerlendirilmistir.

Toprak nemi degerlerine zaman bazinda bakildiginda iyi bir
stabiliteye sahip olan toprak derinliginin beklenildigi gibi 90 cm
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 60 cm’deki toprak nemi degerleri
30 em ve 90 cm’deki nem degerleri arasinda degiskenlik
gostermektedir. Bu sonuglar Deveci ve ark. (2019) ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4_incelendiginde, yillik ortalama toprak nemi degerlerinde
gelecekteki nem miktarlarinda ¢ok bilyiik farkliliklar olmayacagi
tahmin edilmistir. Deveci ve Konukcu (2016)’da arastirma alaninda,
referans (1970-1990) doneme gore, kisa (2016-2025), orta (2046-
2055) ve uzun (2076-2085) donemlerde sicakliklarin sirasi ile 0,12 °C,
1,43 °C, 3,05 °C artacagi, yagislarin ise kisa (2016-2025) dénemde
%9 artacag@i, orta (2046-2055) ve uzun (2076-2085) donemlerde ise
sirast ile %14 ve %12 azalacagini tahmin etmiglerdir. Arastirma
alaninda ¢ok fazla miktarda olmayacagi ve zamana yayilacagi tahmin
edilen sicaklik ve yagis degisimi tahmini toprak nemi degisimine
onemli bir etki yapmayacaktir. Deveci ve ark. (2019) yaptig
calismada toprak neminin, arastirma bolgesine yakin bir bolgede iklim
degisikliginden etkilenmeyecegini tespit etmistir. Bu iki ¢alismanin
sonuglart birbirini dogrular niteliktedir. Sonug¢ olarak zaman serisi
bakimindan tarla kapasitesi ve solma noktas1 disindaki degerler bitki
yetistiriciligi i¢in oldukca O6nemli oldugundan iklim degisikligi ile
birlikte toprak nem degisim sonuglari, 6zellikle yetistirme periyodu ve
yetigtirilen bitkiler bakimindan dikkate alindiginda genel olarak
verimi etkileyecek diizeyde gozlenmemistir.
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Cizelge 4. 2012 y1l1 ve gelecek donemler ortalama toprak nemi
degerleri

Ortalama Toprak Nemi Degerleri (cm® cm)

Derinlik Kia  Ora U2

e e G @ oo

2085)

30 0,25 0,26 0,24 0,23

Akincilar 60 0,24 0,24 0,23 0,23

90 0,25 0,25 0,25 0,25

o 30 0,29 0,29 0,27 0,26
0

= Sofular 60 0,27 0,27 0,26 0,26

< 90 0,34 0,32 0,32 0,32

30 0,29 0,29 0,26 0,26

Covenli 60 0,34 0,33 0,32 0,32

90 0,36 0,35 0,34 0,35

30 0,29 0,29 0,28 0,28

Akincilar 60 0,27 0,28 0,27 0,27

0 0,27 0,28 0,27 0,27

. 30 0,32 0,33 0,31 0,31

j§0 Sofular 60 0,34 0,34 0,33 0,33

A 90 0,38 0,38 0,37 0,36

30 0,36 0,36 0,35 0,35

Covenli 60 0,40 0,41 0,40 0,39

0 0,40 0,40 0,40 0,38

Yer bazinda toprak nemi analizi

Ortalama toprak nemi oranlar i¢in Cizelge 4’e¢ incelendiginde
bugday ve aycicegi 6rnekleme alanlarinin her ikisinde de Akincilar ve
Sofular’a oranla Covenli’de yiiksek toprak nemi oranlart elde
edilmistir. Covenli ile ilgili toprak verileri incelendiginde 30-60 cm
toprak tabakasinin killi topraktan olustugu, killi topragin ise su tutma
ozelliginden dolay1 6zellikle 60 cm ve 90 cm toprak derinliklerinde
ortalama toprak nemi degerlerinin Akincilar ve Sofular’a gore yiiksek
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oldugu belirlenmistir. Dolayis1 ile topragin biinye sinifina gére nem
tutma 6zelliginin degistigi gozlenmistir.

AYCICEK AKINCILAR

Toprak Nemi (em’ em ™)

29,04.2012 Aygicek

Togeak Neml (em” em )
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\
[
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\ ',
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z oo \ § \ =00
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\

— o Ogter
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i =098 E \ =098
i T me=oot 1 - L ME=0,82
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- .
—u. o™ — o ke

31.08.2012 Aygicek

Sekil 2. Akincilar ay¢icek drnekleme alaninda 2012 yil1 6lgiilen

toprak nemi degerleri ile model sonuglarinin karsilagtirilmasi

231




BUGDAY AKINCILAR
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Sekil 3. Akincilar bugday 6rnekleme alaninda 2012 yili lgiilen toprak
nemi degerleri ile model sonuglarinin karsilastiriimasi
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SONUC

Yapilan bu ¢alisma ile kisa (2016-2025), orta (2046-2055) ve uzun
(2076-2085) donemler olast iklim degisikliginin aygicegi ile bugday
ekili omekleme alanlarinda toprak profili nem degisimine etkisi
SWAP Model ile modellenmistir.

Zaman bazinda toprak profillerine gore nem analizinde,
aragtirmada 90 cm’den toprak yiizeyine dogru gidildik¢e toprak nemi
degerlerinde model ile Olgiilen degerler arasindaki uyumun
zayiflamakta oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin 30 cm toprak
derinliginin yani iist ylizeyin yagis ve sicakliga direk maruz kalmasi
ve dinamik bir yapiya sahip olmasi oldugu ve bundan dolay1 toprak
neminin tahmin edilmesinin olduk¢a zor oldugu diisiiniilmiistiir.

Zaman bazinda toprak nemi egilim analizinde, bazi yillarda
RegCM3 Bolgesel Iklim Modeli ile yapilan tahminlerde yagislarda ve
sicakliklarda asir1 artma ve azalmalar tahmin edildiginden toprak nemi
miktarinda genel egilime gore degisiklikler gdzlenmistir. Topragin
kurak donemlerde olduk¢a kurudugu ve yagisli donemlerde ise
olduk¢a nemli oldugu gozlenmistir. Toprak nemi degerlerine zaman
bazinda bakildiginda iyi bir stabiliteye sahip olan toprak derinliginin
beklenildigi gibi 90 cm oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 60
cm’deki toprak nemi degerleri 30 cm ve 90 cm’deki nem degerleri
arasinda degiskenlik gostermektedir.

Yillik ortalama toprak nemi degerlerinde gelecekte ¢ok biiylik
farkliliklar olmayacagi tahmin edilmistir. Bunun sebebinin ise
arastirma alaninda, gelecek donemlerde, ¢ok fazla miktarda
olmayacagi ve zamana yayilacagi tahmin edilen sicaklik ve yagis
degisiminin toprak nemi degisimine Onemli bir etki yapmayacak
olmasi oldugu diistiniilmiistiir.

Yer bazinda toprak nemi analizinde ise bugday ve aycicegi
ornekleme alanlarinin her ikisinde de Akincilar ve Sofular’a oranla
Covenli’de 30-60 cm ve sonrasindaki derinlikte yiiksek toprak nemi
oranlar elde edilmistir. Dolayisiyla bunun nedeni Covenli’de 30-60
cm derinlikte toprak biinyesinin degisiklik gostermesi yani killi toprak
olmasi ve topragin biinye sinifina gére nem tutma Ozelliginin de
degismesi olarak agiklanmustir.

Sonug olarak iklim degisikligi ile birlikte toprak nem degisim
sonuglar, Ozellikle yetistirme periyodu ve yetistirilen bitkiler
bakimindan dikkate alindiginda genel olarak verimi etkileyecek
diizeyde gozlenmemistir.
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1. Giris

Atiklar, giinlimiizde ekonomik kaynaklardan birisi olarak
diisiiniilmektedir. Konugma dilinde ¢6p olarak bilinen pek ¢ok atik
insan ve g¢evre agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. “Cop” ile “atik”
arasindaki fark; c¢oplerin ekonomik olarak degerlendirilerek atiga
dontigsmesi olarak tanimlanabilmektedir (Yilmaz ve Bozkurt, 2012).
Bale sozlesmesine gore atik; “evrensel hukuk hiikiimlerine gore elden
cikarilan ya da elden g¢ikarilmasi arzu edilen ya da elden ¢ikarilmasi
zorunlu olan nesne ya da madde” seklinde tanimlanmaktadir.
Tiirkiye’de ortalama giinliik kisi bas1 1.38 kg kati atik iiretilmektedir
boylece yilda kisi bagina ortalama 500 kg atik ortaya ¢ikmaktadir.
Ortalama atik miktar1 birey ve toplumlarin yasam tarzlarma ve
tiilketim aliskanliklaria gore degismektedir (Celik, 2008).

Keles ve Hamamci (2016)’ya gore kentsel, endiistriyel ya da tarim
nitelikli olsun, tiim toplumsal ve ekonomik etkinlikler sonucu énemli
miktarda kat1 atik ortaya ¢ikmaktadir. Kat1 atiklar, 1991 sayili Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde ¢evrenin korunmasi bakimindan
diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler olarak
tamimlanmaktadir (Resmi Gazete, 1991). Kat1 atiklar, teknik ve saglik
yoniiyle kosullara uygun bir sekilde bertaraf edilmedikleri zaman
hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1
kat1 atiklarin g¢evreye en az zarar verecek sekilde bertarafini
saglayacak yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. “Kat1 Atiklari
Kontrol Yonetmeligi” gore kullanilmakta olan bertaraf yontemleri;
Geri kazanim, kompostlastirma, yakma, depolamadir. Bu yontemler
katt attk tiirine baghh  olarak, birlikte ve ardarda da
kullanilabilmektedirler (Karagdzoglu vd, 2009). Ozgen (2001)
tarafindan yapilan atiklarm sosyolojisi konulu bir caligmada, kati
atikta yeniden kazanim sorununu “¢op” {in iiretime kazandirmanin en
iyi yolu olarak tanimanmig ve diinyada da 1950’1 yillardan ¢6p
istenmeyen ve yok edilmesi gereken olmaktan ¢ikip 1950'lerden sonra
¢ikmus ve kar getiren bir faaliyet olarak goriilmeye baglanmigtir.
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Tarimsal atik; bitki ve hayvan {iretiminden meydana gelen tiim
kalintilar, ozellikle hasat kalintilar1 ve (sivi) giibre olarak
tanimlanmaktadir. Tirkiye’de son yillarda giderek artis gosteren
seracilikta ta {iretim artis1 yaninda atik miktar1 da artmaktadir. Yogun
sera yetistiriciliginin yapildigit Antalya ilinde sadece domates
seralarindan her yil kuru madde olarak 111,480.99 ton, patlican
seralarindan  15,870.39 ton biyokiitle atigimin ortaya c¢iktig
bildirilmektedir (Kirkli vd., 2004). Serada olusan atiklar ile ilgili
olarak Ispanya’nin Almeria kentinde yapilan ¢alismada her y11 380000
tondan daha fazla atik meydana geldigi belirtilmistir. Parra S. (2008)
tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada ise tarimsal atiklarin hastaliklara ve
zararlara neden oldugu  aktarilmustir.  Ureticilerin  atiklan
degerlendirme konusundaki davranislari da biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Bu kapsamda Giizey ve Atilgan (2015) tarafindan Denizli ilgesinde
sera yetistiriciliginde olusan kirletici faktorler belirlenmistir. Buna
gore, kirletici faktorler arasinda giibre ve ilag, plastik ortii malzemesi
atiklarinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Yapilan arastirma sahasinda {iretici
davraniglar1 da degerlendirilerek iireticilerin %64 iiniin atiklar1 uygun
bir sekilde bertaraf ettigi ancak geriye kalan %34’liik kisminin atiklari
uygunsuz bir sekilde dogada biraktigi gozlemlenmistir. Antalya’da
yiritilen bir ¢aligma ise tarla uriinleri iizerine hazirlanmigtir.
Yenilenebilir enerji kaynagi olarak tarimsal atiklarin kullanilmasi
gerekliligini 6n plana tastyan bu calismada Boztepe ve Karaca (2010),
Tiirkiye’de her yil 38 milyon 220 bin ton organik atik ¢ikmasina
ragmen bu atiklarin herhangi bir sekilde degerlendirilmeyip, ya aniz
olarak yakilarak ya da ¢Op alanlarina atilarak bertaraf edildigini
belirtmistir. Bu tiir atiklarin degerlendirilip iilke ekonomisine
kazandirilmasmin  gerekliligi  vurgulanmistir. Sera atiklarindan
biyokiitle olarak degerlendirilmesini degerlendiren ¢aligmalar da
bulunmaktadir.

Bu calismada, Antalya ili’nde serada domates iiretimi yapan
iireticilerin  liretim sonucu olusan tarimsal atiklarinin bertaraf
yontemleri incelenerek bu atiklarin  geri doniisiim olanaklart
degerlendirilmistir. Calismanin 6zgiin degeri {ireticilerin bertaraf
yontemlerini etkileyen faktorleri degerlendirilmis olmasidir. Daha
once yapilan caligmalarda, bolgede sera iiretiminden kaynaklanan
atiklar fiziksel olarak yapilan dlciimlerle degerlendirilmistir. Ancak bu
calisma ile atik konusunda davranis ve egilim odakli ekonomik ve
sosyal faktorler lizerine dikkat ¢ekilmek istenmektedir.
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2. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyalini; Antalya ili merkezi, Aksu, Serik ve
Kumluca ilgelerinde serada domates iiretimi yapan iireticilerden yiiz
yiize anket yoluyla elde edilen veriler olusturmaktadir. Uretici
sayisinin  belirlenmesinde  6rnekleme yontemi kullanilmustir.
Ureticilerden elde edilen veriler degerlendirmeye uygun sekle
doniistliriilerek STATA 13 programinda analiz edilmistir.

2.1. Veri Derleme Yontemi

Ornekleme yontemleri, olasilikli ve olasiliksiz 6rnekleme olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Parametre tahmini yapmak i¢in kullanilan
ornekleme yontemleri olasilikli 6rnekleme yontemleridir. Tabakli
rastgele ornekleme olasilikli 6rnekleme yontemlerinden birdir. En iyi
temsil eden Orneklemin ¢ekilmesi icin kitlenin homojen olup
olmamasi 6nem tagir. Bazen biitiin bir kitleden beklenen homojenlik
saglanamaz ve kitle kendi i¢inde tabakalara ayrilabilir. Homojen her
bir tabakadan basit rastgele 6rnekleme yapilmasina tabakali rastgele
ornekleme denir. Arastirmada tabakali Ornekleme kriteri olarak
bitkisel domates iiretiminde igletmelerin arazi varligi esas alinmistir.
Isletme arazi genisligine gére popiilasyon ii¢ tabakaya ayrilmstir. Her
bir tabakadan ka¢ birim Orneklemin ¢ekilecegi Neyman
paylastirilmasi ile yapilmis ve Neyman paylastirilmasina gore ornek
hacimleri tabakalara dagitilmistir. Neyman paylastirilmasinda tabaka
biiyilikliiklerinin yaninda tabakalarin standart sapmalarina goére de
paylastirma yapilmaktadir (Yamane,2001; Mert, 2016). Neyman
paylastirmasina gore h. tabakadan ¢ekilecek 6rneklem sayisi,

[1]

esitligi ile elde edilir.

Tabakali rastgele ornekleme ile Neyman paylastirilmasi yaparak
ortalamay1 tahmin etmek i¢in gereken drneklem biiyiikligii,

[2]

olarak belirlenir. Esitlik [2] de;
mh. tabakadan ¢ekilen 6rneklemin biiyiikliigii

n= Orneklem biiyiikliigii

W h. tabakanin biiyiikliigi
mh’mm tabakanin standart sapmasi
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D = duyarlilik

Yapilan anket ¢alismasinda 250 iireticiye ulasilmistir. Goriisme
yapilan seralarin alani en diisiik 0.75 dekar (da) en yiiksek ise 119
(da)’dir. Anket galigmasi yapilan seralarin isletme alan genislikleri
ve tabakalardan ¢ekilen anket sayilar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Neyman Paylastirmasina Gore Tabaka Hacimleri

Tabakalar Tabaka Siirlar Uretici Tabakalardan segilen
sayist (NH) orneklem sayisi (nh)
1 1.990 da’dan 5470 =27
kiigiik igletmeler
2 2.000- 7.992 da 7822 2E-153
arasindaki
igletmeler
3 8.000- 50.000 866 =70
da arasindaki
isletmeler
Toplam 14158 250

Cizelge 2. Anket yapilan ilgeler ve anket sayilar

Antalya’nin flceleri | Agirhik (%) | Anket Sayisi
Merkez 17.6 44

Aksu 25.6 64

Serik 25.6 64

Kumluca 31.2 78

Toplam 100 250

Yapilan ornekleme calismasina gore anket sayisi ve ilgelere gore
dagilimi Cizelge 2’de belirlenmigtir. Arastirma igin segilen 250
isletmenin %17.6’s1 Antalya Merkez’den, %25.6’s1 Aksu Ilgesi’nden,
%25.6’s1 Serik Ilgesinden ve %31.2’si Kumluca ilgesi’nden alinmustir.

2.2. Veri Analiz Yontemi

Nitel tepkili regresyon modellerinde bagimli degiskenin degeri igin
birka¢ ayrik alternatif arasinda se¢im yapmak zorunda olabilecegimiz
cok sayida durum da vardir. Bu tiir modellere ¢ok terimli regresyon
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modelleri denir (Gujarati, 2016). Aragtirmada siiflamali multinomial
logit model kullanilmigstir. Bu modelde bagimsiz degisken ya da
degiskenler herhangi bir tiirde (nitel,nicel vs) olabilmektedir.
Multinomial logit regresyonuna alternatif olarak multinomial
regresyon kullanilmaktadir, fakat multinomial probit modelinde
hatalarin standart normal dagilima uymasi gibi kati varsayimlarin
olmasindan dolayr multinomial logit model genellikle tercih
edilmektedir. Multinomial logit modelde kategorik bagimli degiskenin
bir diizeyi temel diizey olarak segilerek temek diger diizeyler icin
temel diizeye gore nispi regresyon tahminleri yapilmaktadir.
Multinomial regresyon modellerinde bagimli degiskeninin diizey
sayisinin bir eksigi kadar regresyon ayni anda tahmin edilmektedir.
Multinomial regresyon modellerinde; Nicel bagimsiz degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmamasi, her bir regresyon igin
model spesifikasyon hatasi olmamasi, gozlem sayisinin biilyiik olmasi,
bagimli degiskenin diizeylerine ait frekanslarin yeterince biiylik
olmasi, ilgisiz alternatiflerin bagimsizlig1 varsayiminin saglanmasi
gerekmektedir (Mert, 2016). Arastirmada kullamlan kategorilere
ayrilan ve temel diizey secilen bagimli degiskenler ve bagimsiz
degiskenler Cizelge 3’de aciklanmustir.

Cizelge 3. Bagimh degiskene ve temel diizeye ait frekans tablosu

Yiizde |[Bagimh

Bagimh degisken diizeyleri |Frekans (%) |Degisken

Geri doniisiim ve ¢esitli
islemlerde kullanma
Cop, Isletme disina atma 153 61.2 |2. Diizey

Yakme}, gomime ve su 75 30  [Temel diizey
kaynagina atma

Toplam 250 100
Modelde Kullamlan Bagimsiz Degiskenler

22 8.8 (1. Diizey

. M—Merkez [ =Aksu, gm=Serik,
= llge Em=Kumluca
™ Egitim :ilkégretim_ve alt, P=Ortadgretim,
diizeyi Tm=__ise, ®=Universite ve lizeri
. W= da altindaki isletmeler, J#=2.1-7.9 da
i Isletme rasindaki isletmeler, =8 da lizerindeki
Alan gas aki 1sletmeler, F% auze e
isletmeler
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Antalya ilinde rassal olarak segilen 250 iireticinin atiklar1 bertaraf
yontemine gore lige ayrimustir. Atiklarin bertaraf yontemlerinin
modellenecegi ¢alismada bagimli degisken 3 diizeyi olan siniflanabilir
bir nitel degiskendir (1: geri doniisiim ve ¢esitli islemlerde kullanma,
2: ¢Ope ve isletme disina atma, 3: yakma, gdmme ve su kaynaklarina
atma). Bagimsiz degiskenler olarak; fireticilerin iiretim yaptiklar
ilgeler(1:Merkez, 2:Aksu, 3:Serik, 4:Kumluca), ireticilerin egitim
diizeyleri(1:Ilkdgretim ve alti, 2:Ortadgretim, 3:Lise, 4:Universite ve
iizeri), Isletme alan genislikleri(siralanabilir nitel degisken; 1:2 da
altinda alana sahip igletmeler, 2:2.1-7.9 da alana sahip isletmeler, 3:8
da alan tizerine sahip olan isletmeler) (Cizelge 3).

3. Bulgular

Arastirma kapsaminda Antalya ilinde serada domates iiretimi
sonucu olusan tarimsal atiklarin bertaraf yontemleri ve multinomial
logit regresyon varsayimlari test edilmistir.

3.1. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenlerin Frekans Tablosu

Aragtirma kapsaminda 250 serada domates iiretimi yapan liretici ile
goriigiilmistiir. Bertaraf yontemleri degiskenine ait frekans tablosunda
250 kisiden 22 kisi bitkisel atiklar1 geri doniisiim ve ¢esitli islemlerde
kullanmakta, 153 iiretici atmakta ve 75 iiretici ise yakmakta
gommekte veya su kaynaklarina atmaktadir Ankete katilan iireticilerin
149 tanesi ilkogretim ve alti, 33 tanesi ortadgretim, 45 tanesi lise ve
23 tanesi iiniversite mezunudur.

Cizelge 4. Bagimh ve bagimsiz degiskenlerin capraz frekans
tablosu

Egitim Alan ilce

[lkogret Universi
Bagimli/Bagimsifim ve  [Ortadgre te ve Top
z Degiskenler  [alt1 tim Lise [izeri  [Kiiciik |Orta|Biiyiik [Merkez |Aksu [Serik |Kumluca (lam
Geri doniigiim ve|
cesitli islemlerde
kullanma 11 5 3 3 5 8 9 4 8 4 6 22
Cop, Isletme
digia atma 90 20 28 15 21 |94 38 32 37 31 53 153
Yakma, gdmme
ve su kaynagina
atma 48 8 14 5 22 |32 21 8 19 29 19 75
Toplam 149 33 45 23 48 |134| 68 44 64 64 78 250

250’nin 153 tanesi atiklarin1 ¢ope atarken, 22 tanesi yakmakta ve
22 tanesi geri doniisiim olarak bertaraf etmektedir. Serik ilgesinde
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iretim yapan64 iireticinin 4 tanesi geri doniisim olarak bertaraf
ederken, Aksu ilgesinde iiretim yapan 64 fireticinin 8 tanesi gefri
doniigiim olarak bertaraf etmektedir. (Cizelge 4).

Bagimli degiskenin diger bagimsiz degiskenlerle olan capraz
frekans tablosunun multinomial logit regresyon modelinde kiiclik
frekansli olmamasi gerekmektedir (Mert,2016). Capraz tablolardan da
anlasildigr gibi veri seti frekanslar bakimindan multinomial logit
regresyona uygundur (Cizelge 4).

3.2. llgisiz alternatiflerin bagimsizhg varsaymm (ITA
varsayimi)

Varsayim bagimli degiskenin diizey sayisindaki degisimlerden,
yapilan parametre tahminlerinin etkilenmemesi gerektigini ima eder
(Mert, 2016). Test full model ile geri doniisim bertaraf diizeyinin
cikartilmasiyla elde edilen modellerin parametreleri arasindaki
farklarin sifira esit olup olmadigini test etmektedir. Prob>chi2:
P=0.9366>0.05 oldugundan iki modelle tahmin edilen parametreler
arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilir. Modelden ¢op vd
diizeyinin ¢ikartilmasi parametre tahminlerini etkilememektedir. Prob
> chi2 :0.9757>0.05 oldugundan iki modelle tahmin edilen
parametreler arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilir.
Modelden geri doniisiim diizeyinin ¢ikartilmasi parametre tahminlerini
etkilememektedir. IIA varsayiminin saglandig1 goriilmektedir.

3.3. Antalya Ilinde Serada Domates Uretimi Sonucu Olusan
Tarimsal Atiklarin Bertaraf Yontemlerini Etkileyen
Faktorlerin Belirlenmesi

Antalya ilinde serada domates iiretimi yapan iireticilerin iiretim
sonucu olusan tarimsal atiklarinin bertaraf yontemlerini ve bunlar
etkileyen faktorleri incelemek amaglanan caligmanin multinomial
regresyon sonuclari ¢izelge 5’de verilmistir. Tahmin edilen modelde
LR Chi2=26.58 ve P=0.0463<0.05 oldugundan elde edilen model
anlamlidir. Model igin Pseudo EZO.% olarak hesaplanmgtir.
Ciktinin geri kalan boliimiinde ise bagimli degiskenin diizeyleri icin
ayr ayri regresyon tahminleri yer almaktadir.

Cizelge 5. Multinomial regresyon tahmin sonuglari

Gozlem sayis1 = LR Ki-kare (16) = Prob>Ki-kare = Yalanci R? =
250 26.58 0.046 0.061
Geri Doniisiim ve Cesitli islemlerde Kullanma Cope ve isletme Disina Atma
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Degiske Kats St. RRR p Kats St. RRR p-

n ayl Hata deger | ay Hata dege
i ri
Aksu -.244 763 783 0.750 -.612 499 5421 0.221
7845 484
Serik -1.25 .825 .285 0.128 - 483 0.010
0187 1.236 .2904 Hox
31
Kumluc -.409 7829 .664 0.602 -.361 .486 0.458
a 4604 .6971
491
Ortadgr .8572 .6783 2.35 0.206 1390 4745 | 1.160 0.753
etim 6684 728
Lise -.197 7382 .821 0.790 -.141 .3959 .8686 0.722
3071 443
Universi .8260 .8229 2.28 0.316 5794 5676 0.307
te ve 4312 1.785
tizeri 03
Alan .1058 .6599 111 0.873 1.108 .3864 0.004
Orta 164 3.033 *x
759
Alan .6131 .6550 1.84 0.349 .6852 4236 | 1.984 0.106
biiyiik 6166 331
_cons - .7862 0.150 .5309 4951 0.284
1.131 322 1.700
7558 53

Atiklari, geri doniisiim veya ¢esitli islemlerde kullanarak bertaraf
eden ve ¢ope veya isletme digina atarak bertaraf eden iireticiler igin
elde edilen modeller atiklar1 yakarak veya su kaynaklarina atarak
bertaraf eden iireticilerden elde edilen modellerdir. Geri doniisiim
veya cesitli islerde kullanma olarak bertaraf eden {ireticilerin
degiskenlerinin P degerleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamustir.
Cope veya isletme disina atarak bertaraf eden treticiler modelindeki
ilge golge degiskeninin (Serik ilce diizeyi) katsayisi pozitif ve
anlamlidir. Cope veya isletme disina atarak bertaraf eden {ireticiler
modelindeki isletme alan genisligi golge degiskeninin (orta genislik
diizeyi) katsayis1 pozitif ve anlamlidir. Ureticinin alan genisligindeki
artigin ¢ope veya isletme disina atmalarinin yakma veya su kaynagina
atarak bertaraf eden {ireticilere kiyasla nispeten artirdigini ancak geri
doniigim veya g¢esitli islemlerde kullanma iizerinde bir etkisinin
olmadigr sonucu ¢ikmaktadir. Multinomial Logit tahmininden sonra
risk oranlart hesaplanmigtir. Modeldeki degiskenlerin goreli risk orani

243



multinomial Logit regresyonunda tahmin edilen katsayilarin stel
halidir (RRR). Goreli risk orani, temel diizeye gore ilgili diizeyde
kalma riskini verir. Multinomial modelde ortadgretim, {iiniversite
diizeyi ve iizeri ve alan degiskeni RRR>1 degiskenlerdeki artis temel
diizeye gore ilgili diizeyde kalma riskini artirmaktadir. Ureticilerin
egitim diizeylerinin atiklar1 bertaraf yontemlerini istatistiksel olarak
etkilemedigi sonucuna varilmistir (Cizelge 5).

4. Sonug

Atik miktarindaki artig iiretim ve tiiketim yapilan her alanda hizla
biiylimektedir. Kat1 ve siv1 atiklarin miktar olarak artmasiyla birlikte
bertaraf edilme yontemleri de diinya ve Tiirkiye i¢in kritik 6nem arz
etmektedir. Atik konusu tarim sektoriinde ekonomik ve cevresel
olarak arastirilmasi gerekliligi yapilan ¢alismalardan anlasilmaktadir.

Aragtirmada, Antalya ilinde serada domates iiretimi yapan
iireticilerin iiretim sonucu olusan tarimsal atiklarin bertaraf yontemleri
ve bunlan etkileyen faktorler incelenmistir. Ureticiler ile yapilan saha
calismas1 sonucunda iiretim siirecince miktar olarak en fazla olusan
atik tiiriiniin bitkisel atiklar oldugu belirlenmistir. Ureticiler en cok
hurdaya kablolar1 verirken, en fazla yakilarak bertaraf edilen atik
giibre ambalajlaridir. Gomme islemi ise en fazla bitkisel atiklarda
yapilmaktadir. En fazla ¢ope atilarak bertaraf edilen atik ise dolama
ipidir. Gortisiilen 250 isletmenin 9 tanesinde soba ve soba borusu, 1
isletmede ise kablo atift olusmamaktadir. Bitkisel atiklar1 250
isletmeden 22 geri doniisiim, 75 yakma ile bertaraf ederken 153
isletme ¢ope ve isletme digina atmaktadir.149 ilkokul mezununun 90
tanesi, alan degiskeni olarak orta Olgekli 134 isletmenin 94 tanesi,
Serik il¢esinde liretim yapan 64 isletmenin 31 tanesi atiklarini ¢ope
atmaktadir. Bertaraf yontemleri etkileyen faktorler arasinda alan (orta
diizey) degiskeni ve ilge (Serik) degiskeni etkilemekte egitim
degiskeni ise bertaraf yontemlerini etkilememekte sonucuna
ulagiimisgtir.

Ureticilerin atiklarin bertaraf yontemlerini etkileyen birden fazla
faktor olmasi bu konuya biitlinsel olarak yaklasim gerektirmektedir.
Ayni dretim yapist kapsaminda farkli bertaraf yontemlerinin
secilmesinde yerel yonetim ve idarenin de etkisi oldugu iretici
davraniglarindan da anlagilmaktadir. Tarimsal faaliyette bulunan
iireticileri encok motive eden ya da yonlendiren unsur tesvik ve 6diil
yontemi oldugu yapilan goriismelerden de anlagilmaktadir. Bu konuda
verilebilecek cezai yaptinmlarin da “kirleten Oder” prensibi
kapsaminda atiklar karsisinda herkesin yani lireten ve tiikketen herkesin
sorumlulugu oldugu bilincinin anlatilmasi gerekiyor. Diger yandan
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atiklarin  ekonomik olarak kullanilabilmesi ve bir kaynaga
doniistiiriilebilmesi i¢in hasat 6ncesinden planlama yapilmasi ve ortak
hareket edilebilmesi i¢in tarimsal Orgiitlenmenin  dneminin
hatirlanmas1 gerekmektedir. Atiklar konusunda isletmelere 6rnek
olabilecek pilot g¢aligmalarin yapilmast ve en Onemlisi “atik”in
ekonomik bir kaynak oldugu ve atiklardan katma deger
saglanabilecegi diisiincesi egitim ve sosyal faaliyetlerle hem kamusal
alanda hem de sivil toplum orgiitlerinin katkilariyla aktarilmasi bu
calismadan elde edilen sonuglar arasindadir.
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Avrupa Birligi ve Diinya Ticaret Orgiitii Cergevesinde Diinya
Tarim Piyasalarinda Orgiitlenme Ve Tiirkiye I¢in Oneriler

Erhan EKMEN! & Fersin KESKIN?

YTarim ve Orman Bakanhig

GIRIS

Bu calismada, Diinya Ticaret Orgiitiinin (DTO) uluslararasi
ticarette uyguladigt kurallar, ticaretin gelisimi icin yaptig1
uygulamalar incelenerek, DTO kurallarina uygun olarak Avrupa
Birligi (AB) iilkelerinin ortak piyasa diizeni adi verilen diizenlemeleri
nasil islettigi, bu konuda iiretici Orgiitlerinin rolleri ortaya
konulmustur. Ayrica DTO iiyesi olan ve AB iiyesi olma yolunda
ilerleyen Tirkiye’'nin bahsi gecen kurallar cercevesinde liberal
piyasalarda varligim siirdiirebilecek, rekabet giicii yiiksek politikalar
olusturmas1 amaciyla ne tir stratejiler uygulamas: gerektigi
incelenmistir. Bu amagla sistemde anahtar rol {istlenen firetici
orgiitleri ile ilgili mevcut potansiyelimizin en iyi sekilde
degerlendirmesi gerektigi ortaya konulmustur. Aslinda orgiitlenme,
sadece gilinlimiiz sorunlar1t i¢in degil; tarih boyunca hep Onemli
olmustur. Insanhigm varligm siirdiirmesinde ve medeniyete gegiste
orgiitlenmenin biiyilk payr bulunmaktadir. Baglangigta insanlar
hayatta kalmak igin tek basina istesinden gelinemeyen isleri
yapabilmek amaciyla bir araya gelmislerdir. Giiniimiizde ise, serbest
piyasa sartlarinin agir rekabet kosullarina karsi giiglii olabilmek ve
refah dagiliminda sosyo-ekonomik dengeleri kurmak amaciyla
orgiitlenmeye ihtiyag duyulmaktadir (Anonim 2005).

Insanoglunun hi¢ bitmeyen sonsuz ihtiyaglarini, yeryiiziiniin kisith
olanaklart  ile  karsilayabilmenin  yollarini  bulma  c¢abasi,
kiiresellesmenin de etkisiyle glinlimiiz modern yasam tarzi karsisinda
giderek cesitlenmekte ve artmaktadir. Kiiresellesmenin etkisi ile
ihtiyaclarin ~ temin  sekli  de§ismekte ve degeri yeniden
belirlenmektedir.

Bu ihtiyaglarin karsilanmasinda kit kaynaklarimiz 6zellikle
tarimsal iretim kaynaklarinin kullanim smirma gelinmistir. Bir
yandan bilingsiz kullanim diger yandan yaratilan kirlilik ile dogal
alanlar giderek azalmaktadir. Bu azalma ayni zamanda sera gazlari
(Karbondioksit, Metan, diazotmonoksit, CFC’s) emisyonlarinda artisa

247



ve dolayistyla ciddi bir kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine sebep
olmaktadir. Bu durum yeni tehditleri tetiklemektedir. Sel, taskin,
siddetli firtinalar gibi ekstrem meteorolojik olaylarda artiglar
yasanmakta, daha sicak ve az yagish iklim kosullar1 Diinyay1
sarmaktadir. Daha 6nemlisi su kaynaklarindaki azalma ve kuraklik
artist, su ve toprak kalitesinin bozulmasina, hayvan hastaliklar1 ve
zararllarda artisa, eko sistemin bozulmasina ve biyolojik cesitliligin
azalmasina sebep olmaktir (Tiirker 2012a). Biitiin bunlar bir araya
gelince tarimsal {iretim dogrudan olumsuz etkilenmektedir.

Bu olumsuz gelismeler, Malthus Teoremi olarak bilinen ve
yaklagik 225 yi1l dncesine ait meshur bir tezi tekrar animsatmaktadir.
Bu teoriye gore; Diinya niifusu geometrik olarak artarken, gida iiretimi
aritmetik olarak artacak ve Diinya biiyiik bir krize siiriiklenecektir.
Arada gecen siire boyunca Diinya niifusu birgok salgin hastalik ve
hatta onlarca milyon insanin 6ldiigli biiyiik savaglara ragmen hizla
artmaktadir. Bunun yani sira yukarida belirtildigi iizere gidaya
ulasabilmenin tek yolu olan tarimsal iiretim kaynaklar1 da hizla yok
edilmektedir. Yani teoremin ger¢eklesmesi igin biitiin sartlar
saglanmaktadir. Fakat niifustaki bu artisa ve tarimsal {iretim
kaynaklarindaki bu olumsuzluklara karsin teknolojideki gelisme 20.
Yiizyilin basinda biiylik bir ivme kazanmis ve gida daglarini
olusturmay1 basarmustir.

Sonugta, Malthus’un teoremi heniiz gerceklesmemistir. Burada
kendi i¢inde c¢elisen bir tezat daha bulunmaktadir. Ciinkii su an
Diinyanin kurtaricis1 olarak goriilen bu teknoloji, ayn1 zamanda
Diinya’ya hizla zarar vermektedir. Bu durmda, Malthus’un iddia ettigi
kaosun diinya icin hala bir tehdit olusturmaya devam ettigini
diisiinebilir. Ornegin; herkese yetecek kadar gidanin oldugu
Diinyamizda, bunca teknolojik gelismeye ragmen, kit kaynaklarimizi
stirdiiriilebilir olarak kullanamadigimiz i¢in ne yazik ki; 800 milyon
insan ag, 2 milyardan fazla insan ise yeterli beslenememektedir. Yani
Diinya niifusunun neredeyse yarisi a¢ insanlardan olusmakta ve Oyle
ya da boyle Malthus’un bahsettigi yoklugu yasamaktadir. A¢ oldugu
icin kaybedecek higbir seyi kalmamig insanlar nedeniyle huzur ve
barigtan bahsetmenin giderek zorlastigi bir Diinyada gelismis iilkeler
ise; terdr korkusuyla sinirlarint kapatmis, biiyiik giivenlik tedbirleri ile
yasamaktadir.

21. Yiizyiln biitiin imkanlarina ragmen Diinyanin 6nemli kismi bir
achiktan, biri diger kismi ise korkudan geceleri uyuyamamakta
oldugunu iddia etmek yanlis olmayacaktir.
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Kiiresel Krizler ve Coziim Arayislar::

Glinlimiizde, toplumlarin refah seviyeleri, gida, saglik, barinma,
egitim gibi temel yasam haklarina ulasabilmek ile teknolojinin
sagladig1 imkanlar sayesinde smnir tanimayan yeni boyutlar arasinda
degismektedir. Serbest piyasa sartlarinda emek ile sermaye arasindaki
deger paylasiminda emegin karsiligi olan deger alinamazsa, refah
dagiliminda dengesizlik bas gostermektedir. Gelinen bu noktada, 2050
yilina kadar 12 milyara ulasacak niifusun refah i¢inde yasamasi igin
gida ve enerji ihtiyacinin asgari diizeyde temin edilmesini saglayacak
tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir.

Birlesmis Milletler, Diinya Bankasi, Avrupa Birligi, goniillii
kuruluslar gibi Diinyanin 6nde gelen kurumlar1 ve gelismis iilkelerin
Hiikiimetleri gittikce artan aglik, enerji, ¢evre ve refah dagilimindaki
denge ile ilgili biitiin sorunlar i¢in aradiklar1 ¢6ziimil tarim sektdriinde
bulmuglardir (Inan, 2005). Tarim, milenyumun kurtaricisi durumuna
gelmistir.

Kiiresel sorunlarm ¢o6ziimiinde oncelikle kit kaynaklarinin
stirdiirtilebilir yonetilebilmesi i¢in tarimin bilingli ve teknik bir sekilde
yapilmast gerektigi anlasilmaya baslamistir. Tiikenen enerji
kaynaklarina kars1 alternatif olarak enerji tarimi yapilarak ¢evre dostu
yesil enerji iretimi gittikce dnem kazanmaktadir. Diinyadaki aglik
karsisinda tarimin enerji iiretimi i¢in kullanilmasi, tarimsal iiretim
kaynaklarinin rasyonel kullaniminin 6nemini ve kiiresel politikalara
ihtiya¢ duyuldugu gostermektedir. Refah Dagilimindaki Dengesizlik,
Diinya baris1 agisindan kiiresel sorunlar iginde belki de en tehlikeli
olan olarak kabul edilebilir. Bu soruna karsi, en etkin ¢6ziim
yoksullugun yaygin oldugu kirsal alanlarda tarima dayali ekonomik ve
sosyal tedbirler ile alinabilecektir. Bu politikalarin ve tedbirlerin
uygulanmasinda  etkin  araglarin  kullanmas1  gerekmektedir
(Ekmen.2016, www.1ca.org. 2018).

Biiyiik savaglar sonrasinda Diinyada kalic1 bir barigin saglanmasi
icin gesitli uluslararasi orgiitler kurulmustur. Bunlar i¢inde 6zellikle
iktisadi alanda iligkilerin gelistirilmesi i¢in kurulanlarin yaptirim giicti
daha fazla olmustur. Bir tarafta glimriik birligi, diger tarafta ise serbest
ticaret anlagmalari ile baslayan bu tip ekonomik tabanli érgiitlenmeler
giiniimiizde daha da gelisip giiclenmislerdir. Diinya Ticaret Orgiitii ve
Avrupa Birligi bu tip orgiitler i¢in verilebilecek en giizel 6rneklerdir.

Giiniimiizde; Birlesmis Milletler Orgiitii (BM), tiim iiye iilkelere
2000 yilnda Milenyum Zirvesi'nde imzalattig1 "Milenyum Kalkinma
Hedefleri” ile yoksulluk, aglik, ¢evresel konular, saglik, egitim ve
toplum i¢i esitlik gibi evrensel konulara ¢6ziim getirmeyi
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amaglamigtir. Tiirkiye’de bu hedeflerin gerceklestirilmesi igin alinan
kararlara taraf olmustur. Bu durum BM’nin uluslararasi yillar ile ilgili
etkinliklerine de yansimistir.(www.un.org. 2019) Bu kapsamda
Birlesmis Milletlerin son yillarda giindeme getirdigi konular ger¢ekten
dikkat cekicidir.

Amag Sonug¢

Artan niifusun Gida ihtiyacini

Tarimla kargilamak *  GidaGlivencesi

° Givenilir Gida

Tarimda bilingli kaynak e  Siirdiiriilebilir Kaynak
kullanimini saglamak Y 6netimi
Tarim ¢evre dengesini kurmak e  Yesil Enerji Uretim

e  Cevre Ekoloji Dengesi

e  Refah Dagilimi Dengesi
Gida ve Enerji konusunda

Diinyada Barig1 saglamak e  Ekonomik ve Sosyal
Adalet

e KALKINMA

Kiiresel sorunlara gare olmasi beklenen tarimin Sorununu ¢ézmesi
beklenen kiiciik aile isletmeleri daha kendi sorunlarini ¢ézemez
durumdadirlar. Diinyada 570 milyon tarim igletmesi iginde 500
milyonun tizerinde aile, ciftcilikle gegimini saglamaktadir. Diinyada
yoksul niifusun %75’1 kirsal alanlarda yasamaktadir. Diinya
niifusunun % 1°lik kismu toplam zenginligin % 40’n1 sahip, %50 ‘lik
bir kisim ise toplam zenginligin %1’ine sahip bulunmaktadir
(iffy@un.org. 2014). Fakirlik ¢izgisi ginde $2 USD altindadir.
Birlesmis Milletler Teskilati tarafindan Diinyamizdaki aclik, gida ve
gelir dagilimindaki adaletsizlik ve kiiresel krizler ile miicadelede en
onemli arag Uretici Orgiitleri goriilmektedir (www.fao.org/food 2019).
Bu nedenle, 2012 yili “Kooperatifler Yili” ilan edilmis
(coopsyear@un.org) ve o yilin gida giinlii temasini da “Tarimsal
Kooperatifler: Diinyayr Beslemenin Anahtar1” olarak belirlenmistir
(www.fao.org 2012). Birlesmis Milletlerin son 15 yildir ilan ettigi
yillara bakilirsa tarima ve oOrgiitlenmeye ciddiye sekilde yoneldigi
goriilmektedir. Bu farkindalik sadece Birlesmis Milletler Teskilati ile
sinirlt degildir. Diger 6nemli kuruluslarda da benzer faaliyetler
goriilmektedir.
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BM Uluslararas: Yillar

2003 Uluslararas: Icilebilir Su Yili

2004 Uluslararasi Pirin¢ Y1l1

2005 Uluslararast Mikro Kredi Y1l

2006 Uluslararas1 Coller ve Collesme Yili
2007 Uluslararas1 Kutup Y1l

2008 Uluslararasi Patates Y1l

2009 Uluslararast Yiin ve Pamuk Elyaf Tarim
Yilt

2010 Uluslararasi Biyogesitlilik Y1l
2011 Uluslararast Ormanlar Y1l
2012 Uluslararas1 Kooperatifler Y1l
2013 Uluslararas1 Su Isbirligi Y1li
2014 Uluslararasi Aile Cift¢iligi Yili
2015 Uluslararas1 Toprak Yili

2016 Uluslararas1 Hububat Y1ili

2017 Uluslararasi Kalkinma I¢in
Stirdiiriilebilir Turizm Yili

2018 Uluslararas1 Temiz ve Saglikli Gezegen
Yilt

2019 Uluslararast [limlilik Y1l
2020 Uluslararas1 Kooperatifler Y1l
2021 Uluslararast Bitki Saghigi Yili

2022 Uluslararast Kiy1 Balik¢iligi ve Su
Uriinleri Yetistiriciligi Y11

Giderek artan yoksulluk, aclik ve esitsizlikler karsisinda Diinya
Bankasi, 2003 yilinda {ilkelerin ulusal ve uluslararas1 politika ve
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uygulamalarinda degisiklikler yapmak ve i¢ uygulamalarina yoén
vermek amaciyla “Yeni Kirsal Kalkinma Stratejisi” hazirlamistir.
Bununla Diinyada gelisen olaylar karsisinda kiiresel sorunlara daha
fazla kaynak, bilgi ve zaman ayrilmasi gerektigi konusuna dikkat
cekilmistir.

Il. Diinya Savasindan sonra savasin yarattigi tahribatlar1 gidermek
ve yikilan Avrupa’yr kalkindirmak igin ticaretin liberallesmesi bir
yontem olarak belirlenmistir. Bu amagla diizenlenen Bretton Woods
konferansinda, meshur 3 kiz kardesler olarak adlandirilan Tarifeler ve
Ticaret Genel Anlasmasi (GATT), Uluslararas1 Para Fonu (IMF) ve
Diinya Bankas1 (WB) kurulmustur. Boylelikle bu alanda uluslararasi
sistemin temelleri atilmigtir. Bunlardan Tarifeler ve Ticaret Genel
Anlagsmas1 (GATT) Uruguay Turu olarak adlandirilan miizakere
siirecinin sonunda 1995 yilinda Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) adi
altinda yeniden yapilanmistir. Bu teskilatlanma ile daha da giiglenen
DTO, iilkeleraras: ticareti engelleyici, kisitlayic ya da haksiz rekabete
sebep olan glimriik vergileri, tesvikler ve desteklemelerin 20-25 yillik
gecis donemleri sonunda kaldirilmasi kararini almistir. Aralarinda
iilkemizin de oldugu 160 iilke anlasma metnine imzalamiglardir.

Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) niin kuruldugu yil imzalanan Tarim
Anlagmasinin geregince miizakereler baslatilmigsa da aradan gegen 25
yil1 agkin siire boyunca bir ¢ok goriisme yapilmis ama kayda deger bir
ilerleme saglanamamustir. {lk imzalanan anlasmalardan biri olan
Tarim Anlasmasi ile; destekler ticarete yaptiklar: olumsuz etkiye gore
3 farkl diizeyde simiflandirilmistir:

Kirmizi (amber) kutu: Biitiin i¢ destekler (Primler, miidahale
alimlan, girdi destekleri)

de minimis : Toplam iiretim degerinin %10’u seviyesinde destek...

Mavi Kutu: Uretimi smirlayan veya azaltan programlar
kapsamindaki indirimden muaf dogrudan ddemeler. (Cayda budama
tazminat1 gibi destekler)

Yesil Kutu : Ticaret ve iiretim lizerine bozucu etkisi olmayan ya da
cok az olan destekler (Sertifikali tohum kullanimi, ar-ge ve
orgiitlenme faaliyetleri destegi)

S6z konusu biitiin belgeler ile uluslararasi ticareti etkileyen 3 ana
baslik olarak kabul edilen Pazara Giris, I¢ destekler ve Ihracat
Rekabeti konular1 i¢in Gelisme Yolunda Ulkeler ile En Az Gelismis
Ulkelere esneklikleri kapsayan ozel ve lehte muamele hiikiimleri
iceren liberalizasyonlar yapilmasi hedeflenmistir.
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DTO’nun kurulusundan bu yana yasanan gelismelere bakildiginda
kararlarinin uygulanmasi ile ilgili mal ve hizmetlerin ticaretinin
liberalizasyonunda saglanan basarilarin  tarimda saglanamadigi
goriilmektedir. Tarima saglanan destek ve koruma diizeylerini 6nemli
oranda asagiya ¢ekecek bir siirecin  gergeklestirilmesine
calisilmaktadir. Ciinkii her {ilke kendi ciftcisine sagladigi destek ve
slibvansiyonlardan vazge¢mek istememektedir (Albayrak, 2015).
Ozellikle gelismis iilkeler bu vyolla olusturduklari muazzam
biiyiikliiklerdeki tarim ve gida tekellerinin “haksiz” kazang elde
ettikleri bilinmektedir. Hatta tarim sektoriinii desteklemek icin yilda
350 milyar ABD Dolar1 6dedikleri ve bu para ile diinyanin ¢evresini
1,5 kez turlayabilecek, tam 41 milyon tane birinci simf damizlik
inegin beslenmesi miimkiin oldugu iddia edilmektedir.

DTO kararlarinin uygulanmasi sonucunda dzellikle kiiresel krizler
ciktigl, piyasadaki ithalat baskisi karsisinda 40 bin Hintli ¢ift¢inin
intihar ettigi, biiylik gocler oldugu ya da toplumlarin ucuz ve kalitesiz
gida tiiketmek zorunda kaldigi gibi olumsuz etkilerin yakin zaman
icinde yasandigr bilinmektedir. Yoksullukla miicadele ve aglhigin
azaltilmasinda Birlesmis Milletler 6zellikle de Gida ve Tarim Teskilati
(FAO) kooperatifleri kiiresel sorunlarin ¢dziimiinde anahtar olarak
gérmektedir (Anonim 2009, Anonim 2018.(a)) Bu yaklasim DTO
tarafindan da benimsenmistir. Ozellikle bu durum 2015 yilinda
gerceklestirilen Dokuzuncu Bakanlar Konferansinda énemli bir yer
tutmustur. Tarimda liberal piyasa diizenlerinin yogun olarak
uygulandig1 gelismis tilkeler karsisinda az gelismis llkelerin kiiresel
liberal piyasalarda rekabet edebilmek i¢in ellerindeki en 6nemli arac,
orgiitlenmedir (Anonim 2015). Bu nedenle Diinya Ticaret Orgiitii’niin
diinyay1 tarimdaki pozisyonlarina goére kutuplara bolen gruplar
arasinda sorunlarin ¢éziimiine yonelik iizerinde uzlasilabilen bir arag
olarak orgiitler gormeye baslamistir. Ozellikle sirketler hukuku
acisindan birer ticari isletme olarak goriilen tarim oOrgiitleri,
uluslararasi rekabet agisindan tarimin kalkindirilmasi amaciyla bazi
ozel inisiyatiflere sahiptirler. Bu ayricaliklar Diinya Ticaret Orgiitii
tarafindan refah paylagiminda dezavantajli gruplar agisindan
toplumsal barisin saglanmasi igin yontem olarak kullanilmaktadir.
Ureticinin serbest piyasa kosullarinda karsi karstya olduklari pazar
baskis1 ile tek basma miicadele edebilmesi miimkiin degildir
(EKMEN, 2017). DTO Kkararlar1 sonucunda liberallesen piyasalarda
uygun fiyati  bulabilmeleri, iretimlerini yonlendirebilmeleri,
standartlara uyabilmeleri ve alicilar kargisinda gii¢lii olabilmeleri igin
orgiitleri altinda birlesmek, siirekli devinim ve degisim iginde
bulunmak zorundadirlar.
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Kiiciik isletmelerin Kooperatifleri araciligiyla pazarda giiglenmesi
Pazarda rol alan Aktorlerin Gigleri Denk degil....

Komisyoncular .
Ureticiler Aracilar Tiiketiciler

isleyiciler

Denge icin Kooperatifler

Ozellikle gelismis iilkeler, yillarca tarimlarma verdikleri biiyiik
desteklerle liberal piyasa diizenlerini rahatlikla uygulayabilecek giice
ulagmalarina ragmen tarimlarini koruyabilmek ve desteklenmeye
devam edebilmek igin yeni yontemler aramaktadirlar. Bunlarin
basinda {iretici Orgiitleri iizerinden verilen c¢evre koruma ve kirsal
kalkinma amacli desteklemeler gelmektedir. DTO kurallarinca yesil
ya da mavi kutu desteklemeler olarak kabul edilen bu tip uygulamalar
giderek artmaktadir. Ornegin; Avrupa Birligi (AB), tarmma iliskin
ortak politikalarinda bu yaklasimi benimsemekte, DTO kararlarina
ragmen hala miidahaleci bir yapi ile tarimimi korumaya ¢alismaktadir.
AB’de tarim piyasalar1 Ortak Piyasa Diizenleri adi verilen liberal bir
sistem ile diizenlenmektedir. Bu durum DTO Kkararlarmin tarim
sektoriinde uygulanmasini kolaylastirmaktadir.

Diinyada yasanan gelismelerin etkileriyle Avrupa Birligi’nde Ortak
Tarim Politikasinda ve yapisal fonlarda gerekli tedbirlerin alinmasi
amaciyla Glindem 2000 Reform Anlagmasi kabul edilmistir. Kirsal
alanda karsilagilan sorunlarin giderilmesine yonelik olarak tarimda
rekabet, ¢evreyle ilgili konular, kirsal kalkinma ve genisleme
konularinda alinan kararlar ile Avrupa Birligi kendini Diinyay1 saran
kiiresel krize karsi koruma altina almaya caligmistir (Ekmen 2015).
Avrupa Birligi, 2014 yilinda Aile Ciftgiligi ile ilgili 6zel bir komisyon
olusturmus ve bu konuda ¢aligmalar yapmaya baglamistir (copa 2019).

Avrupa Birligi’'nde ortak faaliyetleri arasinda en fazla mevzuata ve
biitgeye sahip politikalarin basinda gelen Ortak Tarim Politikas1 ve
Ortak Balikcilik Politikasinin uygulanabilmesi ve Avrupa Birligi
icinde pazarin ortak kurallar altinda yonetilebilmesi igin olusturulan
Ortak Piyasa Diizenleri neredeyse Uretici Orgiitleri iizerinden
yiiriitiilmektedir. Uriin veya {iriin gruplarina iliskin Ortak Piyasa
Diizenleri; iiretim, destekleme, isleme, pazarlama, dis ticaret,
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stoklama, kalite/pazarlama standartlari, tiiketici bilgisi, rekabet
kurallar1 ve piyasa istihbarati ile ilgili kurallarin uygulanmasi
asamasinda tretici orgiitlerine dnemli gorevler diismektedir (Eraktan
2004). Ayrica Kirsal Kalkinma Tedbirlerinin uygulanmasinda da
iiretici Orgiitlerine 6zel sorumluluklar verilmektedir. Avrupa Birligi
Komisyonu Avrupa Birligi mevzuatinda, bazi iiriinlerde tarimsal
verilerin dogrulugunu ve kararlarim uygulanabilirligini arttirmak
amaciyla; Ortak Piyasa Diizenleri hiikiimlerinin uygulanmasinda
iretici  Orglitlerine Onemli roller vermektedir. Ayrica bazi iiye
devletlerde, sahada biiyiik kolayliklar ve maddi kazanclar saglamak
amaciyla; Tlriine bagli olmak iizere, Ortak Piyasa Diizenleri
uygulanmasindan sorumlu ¢esitli kurum ve kuruluslarin goérevlerinin
bir kismini {iretici orgiitlerine devredilebilmektedir. Yani Ortak Tarim
Politikas1 ve Ortak Balik¢ilik Politikasinin uygulanmasinda Uretici
Orgiitlerine 6nemli gérevler diismektedir (Ekmen 2018).

AB’de Uretici Orgiitlerine verilen gérevler, iiriinden iiriine ya da
politikalara gore degismektedir. Genel bir yaklasgimla bu gorevler
asagidaki sekilde ozetlenebilir (Ekmen 2006, Capela 2007, Anonim.
2013a Anonim 2013b ):

1 - Uretimi, talebe bagl olarak, kalite, standart ve miktar agisindan
planlamak.

2 - Uyeleri tarafindan iiretilen iiriinlerin piyasaya satisini - arzini
diizenlemek.

3 - Uretim maliyetlerini azaltic1 tedbirler almak.

4 - Piyasada fiyat istikrarin1 saglayicit miidahalelerde bulunmak.
5 - Uygulama i¢in bir fon olusturmak ve bunu finanse etmek.

6 - Destekleme, depolama, girdi gibi yardimlarimi dagitmak.

7 - Uyeleri ve iiretimlerini kayit altina almak.

8 - Uriinlerin islenmesi ve atiklarin degerlendirilmesinde gevreyi
koruyucu tekniklerin uygulanmasini saglamak.

9 - Su ve toprak kaynaklari ile peyzajin korunmasi ve biyolojik
cesitliligin siirdiiriilmesine yonelik uygulamalar1 tesvik etmek.

10- Kirsal Kalkinma Politikalarimin uygulanacagi yerde bulunan
giicsiiz treticilerin ekonomik faaliyetlere katilimimi desteklemek ve
yonlendirmek

Avrupa Birligi’nde iiye devletlerin bu kadar ¢ok yetkiyi iiretici
orgiitlerine  devretmelerinin  kendilerine goére hakli gerekgeleri
bulunmaktadir. Hem AB Komisyonu, hem de iiye devlet yetkili
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makamlari, tarimsal verilerin dogrulugunu takip etmek ve kararlarin
uygulanabilirligini arttirmak i¢in OPD hiikiimlerinin uygulanmasinda
iiretici Orgiitlerine 6nemli roller vermektedir (Tiirker.2012.b). Ayrica
bu yontem, iiye devletler acgisindan sahada biiyiikk kolayliklar
saglamakta ve daha ucuza mal olmaktadir. Bu nedenle iiye iilkeler,
tarimda hedeflerine ulagabilmek icin piyasa miidahalesi ve girdi
destegi, standartlara uyumun kontrolii, arz1 diizenleme ve denetleme,
cevreyi koruma ve kirsal kalkinma gibi konularda aldiklar1 6nlemleri
iiretici Orgiitleri aracilig1 yliriitmektedirler

Ortak Tarim ve Balikcilik Politikalar1 kapsaminda Ortak Piyasa
Diizenleri ile ilgili 2013 yil1 Aralik aymnda ¢ikartilan yeni mevzuat ile
Avrupa Birligi kiiresel ekonomik degisimlere karst tariminda
stirdiiriilebilir tedbirlerin alinmasinda iiretici orgiitlerine verdigi 6nemi
bir 6nceki mevzuata gére daha da arttirmigtir (Anonim 2013 (a),
Anonim 2013 (b), Anonim 2013(c), Ekmen 2017).

Tiirkiye’de Uretici Orgiitlenmesi Mevcut Durum

Tiirkiye’de halen 4 Bakanligin sorumlulugunda, 13 kanuni
dayanagi olan, 18 farkli tiirde tarimsal amagli 6rgiit bulunmaktadir.
Toplam sayist 16.000°’e ulagan bu orgiitler, 10 milyondan fazla
ortak/liyeye sahiptirler (EKMEN.2019). Bu orgiitleri énce Tarim ve
Orman Bakanligina baghi olanlar ve olmayanlar olarak ele alip,
sonrada bu gruplandirmada ekonomik ve mesleki olarak iki grup
halinde ele alabiliriz.

Sorumlu Bakanhk Orglit Sayisi Ortak Sayist
TOB Bagth olan Uretici Orgatieri 13.815 9.831.691
TOB Bagh olmayan Uretici Orglitiari 1,885 552.286
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Tarim ve Orman Bakanlig —lktisadi Amagh Uretici Orgutieri

¥nn  Kanunun Ad Orgiit  Ortak

No - Orgutin Adi Sayist  Sayis!

1163 Kooperatifler Kanunu 9.857 2.495.803
- Tarimsal Kalkinma Kooperatifier| 6.825 753.255
- Sulama Kooperatifier| 2450 301.937
- Pancar Ekicller| Kooperatifier! 31 1409721
« Su Uriinleri Kooperatifleri 551 30.886

1581 Tarim Kredi Kooperatifieri Kanunu
« Tanm Kredi Kooperatifleri 1625 907.233

5596 Vet HizBitSag.Gida ve Yem Kanunu 276 572.179
- Damizhk Sigir Yetistiricileri Birlikler| 81 241.541
- Damizhk Koyun Kegi Yetistiricileri B. BO 249.018
« Damiziik An Yetigtiricileri Birfikleri B0 72.140
- Damizhik Manda Yetigtiriciler| Birlik, 29 8
- Damizhik Tavuk Yetistiricileri Birilideri 6 759

Iktisadi Amagl Uretici Orgiitleri TOPLAM  11.758 3.975.215

Tarim ve Orman Bakanlig — Mesleki Amagh Uretici Orgitleri

¥ Kanunun Ad Orglt  Ortak
No - Orgltin Adi Sayisi  Sayist
5200 Uretici Birlikleri Kanunu 880  351.047
- Mayvansal Uriin Uretici Birlikler! 573 325373
- Bitkisel Uran Uretici Birliklerl 277 24.462
- Su Urlinteri Oretici Birlikler| 30 1193
6172 Sulama Birlikleri Kanunu
- Sulama Birlikler| 386 611.000
6964 TiriayeZiraat Odalarn ve BiriigiKanunu
- Ziraat Odalan 765 4893585
5553 Tohumculuk Kanunu
~ Tohumculuk Alt Birfikleri 7 31913
5488 Tarim Kanunu
- Urln Korseyleri 8 844

Mesleki Amach Uretici Orglitleri TOPLAM  2.046 5.856.476
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Ciftcinin iiye oldugu, ekonomik amagli olmayan mesleki amagh
iretici orgiitleri i¢inde iilke ¢apinda iirlin bazinda ilgelerde kurulan
600 bine yakin ¢ift¢inin fiye oldugu 900 iiretici birligi ve yine 750’den
fazla ilgede yapilanmig 5 milyon {iyesi olan ziraat odalar1 One
¢ikmaktadir. Ayrica 500°den fazla dernek, 400°e yakin sulama birligi,
15 vakif, tohumculuk alt birlikleri ve iirlin konseyleri bu grupta yer
almaktadir (www.trgm.gov.tr. 2019, www.tzob.org.tr. 2019,
EKMEN.2019). AB’de devletin muhatap aldig1 ekonomik amagh
iretici Orgiitlerine emsal olmalar1 amaciyla olusturulan iretici
birliklerinin iilkemizdeki yapisinin, ne AB’de, ne de Diinya’da bir
benzeri yoktur ve ne yazik ki ticari faaliyet gosterememektedirler.

Tarimsal orgiitler iginde ekonomik amacghi oOrgiitler olan
kooperatiflerin elbette farkli bir yeri vardir. 1163 sayili Kooperatifler
Kanunu kapsaminda tarimsal kooperatif olarak Tarim ve Ormancilik
Bakanligt sorumlugunda 10 bine yakin, Ticaret Bakanlig
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sorumlulugunda ise 500°¢ yakin kooperatif bulunmaktadir
(www.ticaret.gov.tr. 2019). Bunlara ilaveten Tarim ve Orman
Bakanlig: altinda 1581 sayili kanun ile kurulan 1600°den biraz fazla
Tarim Kredi Kooperatifi ve yine Ticaret Bakanligi altinda bu sefer
4572 sayili kanun ile kurulan 300 kadar Tarim Satis Kooperatifi
bulunmaktadir. Sonug olarak, iilkemizde; 2 ayr1 Bakanlik biinyesinde,
3 farkhh Kanuna gore, 8 ayr1 alanda faaliyet gosteren yaklasik 3,8
milyon ¢iftcinin ortagi oldugu 13 bine yakin Tarimsal Amagl
Kooperatif bulunmaktadir (EKMEN.2019).

Bu kooperatifler arasinda 1163 sayili Kooperatifler Kanunu ile
Tartm ve Orman Bakanlhigi altinda kurulan kooperatifler ele
alindiginda dikey yapilanmalar1 agisindan karmasik bir durum ortaya
cikmaktadir. Bakanligin 1988’li yillarda ¢ikardigt mevzuata gore;
faaliyet konularina gore en altta Tarimsal kalkinma, Sulama, Su
iiriinleri ve Pancar ekicileri olmak iizere 4 grupta kurulmaya baglayan
kooperatifler, kendi bolge birlikleri ve merkez birlikleri altinda dikey
yapilanmalarini olusturmuglardir. Bu kapsamda Tarim, Ormancilik,
Hayvancilik, Su Uriinleri, Sulama, Pancar Ekicileri, Cay ve EI
Sanatlar1 Kooperatifleri Birlikleri ile ilgili anasdzlesmeleri hazirlanmig
ve gecen 31 yil icerisinde bunlarin ilk altisinin kuruluslar yapilmistir.
Ayrica kooperatif benzeri yapida 81 ilde kurulan islah amach
yetistirici birlikleri bulunmaktadir. Ekonomik amaclh biitiin bu
orgiitler aslinda ciftcinin 6zel miilkleridir ve Tiirk Ticaret Kanuna
gore birer Anonim Sirket olarak kabul edilmektedirler.

DTO ve AB Cercevesinde Tiirkiye

AB, ABD ve bizim gibi iiye olmayan iilkeler ile ticari iliskilerini
kendi piyasa diizenleri gercevesinde yer alan lgiincii {ilkelerle iligkiler
hiikiimlerine gore yiiriitmektedir. AB, Bizim gibi aday {ilke statiisiinde
olan iilkeler i¢in baglayict kurallar bulunmaktadir. Bu kurallar
iilkemizin bir bagka iilke ile iliskilerinde yonlendirici olabilmektedir.
AB, ABD gibi rakip iilkeler ile dzellikle DTO kararlar1 ¢ercevesinde
dikkatli bir politika yiiriitilmektedir. Bu kapsamda AB - ABD
arasindaki Transatlantik Ticaret Ve Yatinm Ortakligt (TTIP) ile
mevcut biitiin dengeler tekrar degisecektir. Bu durum o&zellikle
Tiirkiye’nin ABD ile tarmm ticareti iliskilerini etkileyecektir. DTO
iiyesi Tiirkiye’nin AB iiyesi olmasi durumunda; tarim alaninda iginde
yer aldig1 grup ve pozisyon degisecektir.

Tiirk tarim {iriinleri piyasasinin durumu, tarimsal yapi ile yakindan
iligkilidir. Tarim isletmelerinin kiigiik ve parcali olmasi ve girdinin
ithal edilmesi, finansmanin pahali olmasi, pazara yonelik kalite ve
miktarda iiretim maliyetlerini yiikseltmektedir. Bu durum, Tiirkiye nin
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tarimsal tiretimde Diinya’da ilk siralar1 almasina ragmen, Diinya tarim
iiriinleri piyasasinda etkin olmasini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Tirkiye’de, iireticilerin maliyet ve kar hesabina gore iiriinlerini
degerinde pazarlayabildigi piyasanin talep ve fiyat olusumuna gore
iretimin  planlandigi, Avrupa Birligi’'ndekine benzer piyasa
diizenlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

DTO kurallar1 gergevesinde; Tarimsal yapinin diinya piyasalari ile
rekabet edebilecek diizeye gelmesi ve tarim kesiminde gelir ve refah
diizeyini artmasi ve maliyetleri diisiiriilmesi icin devlet tarafindan
verilecek dogrudan yardimlarin, girdi ve kredi siibvansiyonlarinin
iretici  Orgiitleri  aracihigiyla  dagitilmasi  biiyilk  avantajlar
saglayacaktir. Boylece uygulama daha etkin ve hizli bir sekilde daha
dogru ve giivenli yapilacaktir. Tarimdaki isgilicii ve sermayenin
hareketliligi de yine orgiitlenme ile yakindan takip edilerek kayit
altina alinip yonlendirilebilecektir. Kiiglik 6lgekli aile isletmelerinin
Uretici Orgiitleri altinda bir araya gelmeleri piyasada rekabet giicii
saglayacaktir. Deger zinciri yoOnetiminde etkin bir rol istlenerek,
urettikleri {riiniin katma degerini arttirici tedbirler verecektir.
Giglerini birlestiren kiiciik olgekli c¢iftciler, gelirlerini arttirmaya
imkan tamiyacak firsatlar1 yakalayabileceklerdir. Kooperatifleri
araciligr ile tretimi planlayarak, triinii sozlesmeli bir sekilde
pazarlayabilecek, markalasma, franchaising vb. is modelleri
olusturarak sektordeki sirketlerle stratejik ortakliklar
kurabileceklerdir. Ulusal ve uluslararasi pazarlarda ciddi bir rekabet
giicine sahip olmalarin1 saglayacak bir kurumsal kapasite
olusturulabileceklerdir. En énemlisi; bu uygulama DTO kapsaminda
mavi kutu kapsaminda kabul edilecektir.

SONUC

DTO’niin bir {iyesi olan iilkemizin ileride bir tarihte AB iiyesi
olmas1 beklenmektedir. Bu durum iilkemizin yer aldig1 iilkeler
grubunun degismesi ve yeni pozisyonunun belirlenmesi agisindan
biiyiik 6nem arz etmektedir. AB’nin DTO Kkararlarina karst
uygulamakta oldugu Onlemler bakimindan aldifi pozisyona gore
iilkemiz simdiden ileriye yonelik, liberal piyasalarda varligini
sirdlirebilecek, rekabet giicii yiiksek politikalar olusturmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde tarmm iiriinleri piyasasinin durumu, tarmmsal yapidaki
sorunlar ile dogrudan iligkilidir. Bu durum, bir¢ok tarim iriiniiniin
iiretiminde Diinya’da ilk siralar1 alan iilkemizin, diinya tarim tirtinleri
piyasasinda etkin olmasimm olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal
yapimizin DTO kurallar1 gergevesinde diinya piyasalari ile rekabet
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edebilecegi, AB’dekine benzer piyasa diizenlerini olusturulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle sistemde anahtar rol {istlenen {iretici
orgiitleri ile ilgili mevcut potansiyelimizin en iyi sekilde
degerlendirmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

DTO Tarim Anlasmasi uyarinca iye iilkelerin  tarim
politikalarindaki degisiklikleri ve tarimsal iiriinlere verdigi destekleri
DTO Sekretaryasina bildirme ve taahhiitlere uyma yiikiimliiliigii
bulunmaktadir. Bu durum iilkemizde tarima verilen destekler
iizerindeki en dnemli baglayici unsurdur. Ulkemizin elini rahatlatacak
yaklasimlari  olusturmamiz ve  gerekli tedbirleri almamiz
gerekmektedir (Anonim.2011). Bu acidan iiretici orgiitlerimiz bize
ciddi bir avantaj saglamaktadir. Genel olarak {ilkemiz pozisyonuyla
ilgili hususlarin da dahil oldugu bir ¢ok kararin 6niimiizdeki miizakere
siireclerine kaldigi bu siirecte, yapilabilecek en Onemli calisma
yaklasan daha serbest ve rekabet¢i ortama yonelik olarak sektoriin
rekabet gliciiniin gerekli tedbirlerle artirilmasidir.

Diinya tarim friinleri piyasalarindaki bu yasaklamalar karsisinda
iilkeler tarimlarin1 korumak ve desteklenmeye devam edebilmek igin
yeni yoOntemler aramaktadirlar. Gelismis iilkeler cevreci ve kirsal
kalkinma amagli iiretim planlar1 yapmalar1 kaydiyla iretici orgiitleri
tizerinden mavi ya da vyesil kutular ile iliskilendirdikleri
desteklemelerini siirdiirmektedir. Bunu yaparken tarim sektoriindeki
kamu kurumlar1 yetkilerini birer sivil toplum orgiiti olan firetici
orgiitlerine devretmektedirler. Bu durum sektoriin kendi i¢ dinamikleri
ile yonetilmesine, i¢ dinamiklerin ihtiya¢ duydugu kaynagin ise, gevre
koruma ve kirsal kalkinma adi altinda saglanabilmesine firsat
vermektedir. Bdylece gelismis iilkeler tarimlarimi  kesintisiz
desteklemeye devam etmisglerdir.

Ulkemizdeki tarim iiriinleri piyasasinin durumu, dncelikle tarimsal
yapt ile yakindan iligkilidir. Tarim isletmelerimizin 6nemli bir
boliimiiniin kiigiik ve parcali olmasi nedeniyle tarimda girdi ve
finansman kullanimi yetersiz kalmakta, iiretim maliyetleri ucuz is
giicline ragmen yiiksek olmakta, pazara yonelik kalite ve miktarda
iretim yapilamamakta, lriinler dogrudan pazara sunulamamaktadir .
Bu durum, bir¢ok tarim {irliniiniin iiretiminde Diinya’da ilk siralar
alan tlkemizin, diinya tarim {riinleri piyasasinda etkin olmasim
olumsuz yonde etkilemektedir. Tarimsal yapmmizin DTO kurallari
gercevesinde diinya piyasalari ile rekabet edebilecegi, Avrupa
Birligi’ndekine benzer {iiretimde talep ve fiyat olusumuna gore
ortalama verimin arttirildigi, ireticilerin {rlinlerini maliyet ve kar
hesabina gore degerinde bir fiyatla pazarlayabildigi piyasa
diizenlerinin artik {ilkemizde de olusturulmas: gerekmektedir.
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Bu kapsamda, tarim kesiminde gelir ve refah diizeyini arttirmak
amaciyla devlet tarafindan verilecek dogrudan yardimlarin, bunun
yant sira maliyetleri diisiirmek icin verilecek girdi ve kredi
stibvansiyonlarmin dagitimimin iiretici orgiitleri araciliiyla yapilmasi,
bu faaliyetlerin amacina ulagmasinda daha dogru ve giivenli bir yol
olacaktir. DTO kurallarina uygun olarak, piyasadaki talebe gore
olusan fiyatlarn dikkate alan, iiretimi arttiric1 veya azaltici bir takim
miidahaleler ve onlemler yine {iretici Orgiitlerinin yardimi ile daha
etkin ve hizli bir sekilde gerceklestirilebilecektir. Bundan daha da
onemlisi bu desteklerin iiretimden daha ziyade DTO kapsanminda mavi
kutu kapsaminda kabul edilmesini saglayacaktir. DTO agisindan
onemli olan tarimdaki isgiicii ve sermayenin hareketliligi de yine
orgiitlenme ile yakindan takip edilerek kayit altina alinabilir ve
yonlendirilebilir.

Gorildiigii lzere; oOrgiitlenme sayesinde saglanan biitiin bu
yaklasim DTO miizakerelerinde iilkemizin elini gii¢lendirecek énemli
enstriimanlardir. Biitiin bu sorumluluk ve gelismeler dikkate alindig
zaman  sirdiirilmekte olan c¢aligmalar ve bu kapsamda
gerceklestirilmeye gayret edilen faaliyetler daha da Onem
kazanmaktadir.

Ulkemizde iireticiyi iiretim miktar1 agisindan temsil edebilecek,
diizenli bir sekilde kayit altina alabilecek, yardimlarin dagitilmas: ve
kontroliinii yapabilecek giiclii iiretici Orgiitlerinin olugturmas1 ve
bunlarin sayilarinin arttirillmasi gerekmektedir. Bu orgiitler aym
zamanda, i¢ ve dig pazarlarda kalite standardi ve maliyet agisindan
rekabet giicii yiiksek tiretim hedefinin gerceklestirilmesine katkida
bulunan, fiyat olugmasinda etkili olan, gerektiginde uluslararasi ilgili
kuruluslar ile igbirligi yapabilen ve tarimsal konularda haksiz rekabeti
onleyen firetici Orgiitleri olmalidir. Yalniz burada en 6nemli nokta;
piyasada giiciinii ispat etmis Orgiitlerin rekabet edebilirlik agisindan
eksik yonlerini tamamlamak ve bunlar1 daha gi¢lii ve etkin bir hale
getirmek olmalidir.
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Giris

Diinya genelinde hizli teknolojik gelisimler sayesinde yapilan
tarim gecmiste yapilanlara gore ¢ok farklidir. Giiniimiiz tariminda
isletme genisligi artmakta, yogun girdi kullanilmaktadir. Bdylece

tarimsal iiretim arttirmakta ve tarimsal tiriin fiyatlari ayni kalma veya
diisme egilimi gostermektedir.

Ulkemizde ise tarimsal isletme biiyiikliigiinde varisler nedeniyle
onemli bir gelisme olmamis ve tarim arazileri miras Yoluyla
parcalanmistir. Yogun girdi kullanimi iiretimi arttirmis ancak ¢iftci
eline gecen fiyat ile iiretici fiyatlari arasindaki {iretici aleyhine gelisen
dengesizlik ve uygulanan politikalardaki istikrarsizlik tarimsal {iretimi
istenilen diizeye getirmemistir. Ayni zamanda artan gida talebi
karsilanamamis, dolayisiyla tarim iiriinleri fiyatlar1 yildan yila biiytik
artig gostermistir. Bu durum iilkede enflasyonun belli bagh
nedenlerinden biri olarak goriilmiistiir. Onlem igin tarimsal iiriin
ithalat1 yoluna gidilmistir; ancak bu da soruna ¢are olmamistir. Ayrica
bos birakilan araziler son yillarda 6nemli sorun haline gelmistir.

Son yillarda {iretici gelirleri arttirmak amaciyla iiretimini
¢esitlendirme yoluna gitmis, bu kapsamda organik tarim, seracilik ve
cografi isaretli {iriin (CIU) yetistirme ve tarim turizmi énemli olmaya
baslamistir. Cografi iiriin yetistirilmesinde Tarim ve Orman Bakanlig1
(TOB, 2018) destek vermeye baglamistir. Bu konu iilkemizde deger
kazanmis ve belirli bolgelerde uygulamalar yogunlasmistir. Bu
gelisme ile cografi iiriin yetistiriciliginin artmasi bu {irlinlere yiiksek
O0deme yapma istekliligine ve {ireticinin memnuniyetine bagl oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum cografi isaretli iriin yetistirilme
stirekliligine katki saglayacaktir Le Goffic and Zappalaglio, 2017;
Marie-Vivien, 2010, Hughes, 2006).
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Bu calisma; tiiketicilerin cografi {iriinlere yiiksek Odeme
istekliliginin  durumu ve {reticinin cografi {iriin {iretmede
memnuniyetinin arttirilmasinda nelerin etkili oldugunu ortaya koymak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma iiretici ve tiiketici olmak {izere iki boyutludur. Uretim ile
ilgili birincil verileri Tiirkiye nin sarimsak iiretiminde 6énemli bir pay1
olan, lezzet, tat ve koku bakimindan tiiketicilerce tercih edilen ve bu
nedenle de cografi isaret alan Kastamonu (Taskdprii) sarimsaginin
yogun olarak yetistirildigi Taskoprii ilgesinden elde edilmistir.
Sarimsak {reten ¢ift¢i sayisi ve iretim durumu g6z Oniinde
bulundurularak -bolgede ¢alisan uzmanlarin  ve sivil toplum
kuruluslarinin goriigleri dogrultusunda- bolgeyi temsil etme o6zelligi
olan 10 adet kdy sec¢ilmistir. Her kdyde 10 adet olmak iizere basit
tesadiifi 6rnekleme yontemi ile 100 adet isletme ile anket yapilmustir.

Tiiketim ile ilgili birincil veriler Kastamonu ili sehir merkezinde
goriigiilen 100 adet tiiketici ile gerceklestirilen anketlerden elde
edilmistir. Tiiketicilerin ikamet ettikleri semtler gelir seviyelerine gore
diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere 3 gruba ayrilmistir. Diisiik ve
yiiksek gelir grubundaki semtlerden 25’er adet, orta gelir grubundaki
semtlerden ise 50 adet tiiketici ile basit tesadiifi ornekleme yontemiyle
anket yapilmstir.

Aragtirmada {ireticilerin Kastamonu (TaskoOprii) sarimsagi iiretim
kararmi ve tiliketicilerin tliketim kararmi etkileyecegi varsayilan
cinsiyet, yas, gelir, egitim vb. bilgiler toplanmis, degiskenler
arasindaki iliskiler ilgili istatistiki testler ile (Khi-Kare, t-test vb.)
incelenmistir. Ureticilerin ve tiiketicilerin, Kastamonu (Taskoprii)
sarimsag1 lretim ve tiiketim kararlarim etkileyen degiskenlerin tespit
edilmesi amaciyla lojistik regresyon analizinden yararlanilmistir
(Agbo, 2015, Aksoy ve ark., 2010, Hananu et al 2015). Arastirmada
kullanilan lojistik regresyonlarda bagimli degisken olarak {ireticiler
icin Kastamonu (Taskoprii) sarimsagi iiretmekten memnun olup
olmadigr (memnunsa “1”, memnun degilse “0”), tiiketiciler i¢in ise
fazla ticret odeme istekliligi (istekliyse “17, istekli degilse “0”)
almmustir,

Arastirma bulgular ve tartisma
i. Ureticiler

Anket yapilan treticilerin % 96°s1 erkek, % 4’1 kadin; % 90’1 evli,
% 10’u bekar; % 8’1 30 yasindan kiiciik, % 36°s1 50 yasin {izerindedir.
Bu iireticilerin % 14’1 ilkokul ve alt1 bir egitim diizeyine sahipken,
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%34°1 yliksekokul ve iizeri bir egitim gormiistlir. Anket yapilan bolge
ortalamalarina gore CIU yetistiren iireticilerde kadin, evli, gen¢ ve
yiiksek egitim diizeyinin normalin {istiinde oranlarda olmasi dikkat
cekicidir. Yani kadinlar, bekarlar, gengler ve egitim diizeyi yiliksek
olan iireticilerin CIU yetistirmeye daha yatkin olduklari
goriilmektedir. Bunun nedeni Kastamonu (Taskoprii) sarimsaginin
toplum tarafindan kabul gormesi, dolayisiyla talebinin ve fiyatinin
yiiksek olmasi ile kiiglik alanda yiiksek gelir imkani saglamasidir.

Anket yapilan igletmelerin %34°5°1 9 dekardan kiigiik, %50,9’u 10-
19 dekar arasinda, %14,6’s1 ise 19 dekarin iizerinde liretim alanina
sahip olup, sarimsak ekim alan1 ortalama 12,5 dekardir. Ureticilerin
% 84’ti Kastamonu sarimsagini  yetistirirken, %  16’s1
yetistirmemektedir. CIU yetistiren iireticilerin % 85,7’si CIU
yetistirmekten memnun iken, % 14,3’ memnun olmadiklarmi dile
getirmislerdir. CIU yetistirmeyi diger iireticilere tavsiyesi eden
iireticilerin oran1 % 86 olup, bu oran CIU yetistirmede duyulan
memnuniyet orantyla hemen hemen aynidir.

Ureticilerin en az1 2 yil, en ¢ogu 50 y1l olmak iizere ortalama 17,5
yildir cografi isaretli iiriin yetistirdiklerini belirtmislerdir. Ureticilerin
% 94’1, aliskanhg, CIU yetistirmede etkili faktdr olarak
belirtmislerdir. Diger faktorler ise fiyat ve iklim kosullaridir. Tiirkiye
genelinde oldugu gibi tarimsal iretimde aligkanliklarin tretim
deseninin belirlenmesinde 6nemli bir role sahip oldugu burada da
goriilmektedir.

CIU yetistirmenin fiireticilere sagladigi faydanin neler oldugu
soruldugunda, iireticilerin % 90’1 birinci olarak yiiksek fiyat, % 88’1
ikinci cevap olarak miisteri memnuniyeti, % 82’si li¢lincii cevap
olarak pazar garantisi oldugunu sdylemislerdir. Kastamonu
(Taskoprii) sarimsagmin CiU etiketi almasindan sonra iireticilerin %
54,3’ iretim alanmi, % 28’1 verimini artirmustir. Ureticilerin % 44’
de satig fiyatinin arttigini belirtmistir.

Ureticilerin % 86’s1 iiriin cografi isaret aldiktan sonra, daha 6nce
Kastamonu (Tagkopril) sarimsagi yetistirmeyen ireticilerin de bu
Uriini iiretmeye basladigini sdylemistir. Yeni Ureticilerin % 20’si
bolge ireticileri iken, % 80’1 bdlge disindaki fireticilerdir. Cografi
isaret alimimdan sonra iiriiniin yetistirilmesi bolge disina ¢ikt1 diyen
tireticilerin oram % 78dir. Ureticiler cografi isaret alimindan sonra
iriinlerini daha yiiksek fiyatla ulusal marketlere ve biiyiiksehirlere
(biiyiik tiiketim merkezlerine) yonlendirdiklerini ve iiriinlerini daha
kolay pazarlayabildiklerini belirtmislerdir.
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Ureticilerin % 64’ii cografi isaret alinmasindan sonra gelirlerinin
arttigini, Urlin fiyatinda ortalama % 44’lik bir artiy oldugunu
belirtmislerdir. Ureticilerin % 20’si sdzlesmeli {iretim yapmaya
basladigini, sozlesmeli iiretim yapmayan iireticiler ise tiriinlerini hale,
biiylik marketlere, tiiccarlara, hatta dogrudan tiiketicilere sattiklarini
belirtmislerdir.

Ureticilerin % 30’u satigta pazar arastirmasi yaptigi, % 54’{iniin
fiyatlardaki degisimi izledigi goriilmiistiir. Ureticiler cografi isaretli
iiriin yetistirmede karsilagtiklari en 6nemli sorun olarak finansman
sorununu belirtmislerdir. Ureticiler; satis fiyatinda etkili faktériin iiriin
maliyeti degil, talep oldugunu dile getirmislerdir. Ureticilerin % 88’i
irin tamitim faaliyeti yapildigini, tanitimda kullanilan yontemlerin
internet ve TV ortamindaki reklamlar, festival ve yoresel pazar gibi
faaliyetler oldugunu belirtmislerdir.

CIU yetistirmeyen fiireticiler, yetistirmeme nedeni olarak, teknik
imkanlarin yetersiz olmasmi (%56), iretim maliyetlerinin yiiksek
olmasmi (%17), CIU’niin faydali olduguna inanmamalarini (%17),
iklim ve arazi kosullarinin uygun olmamasini (%10) dne stirmiislerdir.
CIU yetistirmeyen iireticilerin % 96’s1 sarimsak yetistirmediklerini,
%4’i sarimsagin baska bir g¢esidini yetistirdiklerini sOylemislerdir.
Kastamonu (Taskoprii) sarimsagi cografi isaret aldiktan sonra
sarimsak yetistiren dreticilerin %40’1 sarimsak iiretim alanim
artirmigtir. Kastamonu sarimsag cografi isaret aldiktan sonra CIU
yetistirmeyen {ireticilerin %19 da kendi ftrettikleri sarimsagin da
fiyatinin arttigini, %@8’i iiretim alanlarmin genisledigini, %12’si
verimlerinin arttigmi belirtmislerdir. Uriiniin cografi isaret almasi,
Kastamonu (TagkoOprii) sarimsagi yetistirmeyen ancak baska cesit
sarimsak yetistiren Ureticileri de olumlu yonde etkilemistir. Bu etkinin
temel sebeplerinin basinda Kastamonu (Taskoprii) sarimsagr ile ilgili
olarak medyada yer alan haberlerin tiiketicilerin genel sarimsak
tiiketimi iizerinde yarattig1 etkidir. Ayrica Cl olmayan sarimsagin bir
cesidini iireten iireticiler icinde kendi {iriinlerini de CIU gibi
pazarlayanlarin oraninin oldukga yiiksek (% 30) oldugu goriilmiistir.
Diger yandan bunlarin % 43’ii sarimsagin CI olan ¢esidini
yetistirmeye baslamistir.

Ureticilerin, Kastamonu (Taskdprii) sarimsagi cografi isaret
aldiktan sonra, CIU vyetistirdikleri alanlarda, verimlerinde, iiriin
fiyatlarinda ve liretim masraflarindaki degisimler ile ilgili goriigleri
incelenmigtir. Buna gore isletme biiyiikligi arttikca yukarida
belirtilen parametrelerin hepsinde artis gozlemlenmis olup artig
istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica
ureticilere Kastamonu (Tagkoprii) sarimsagi cografi isaret aldiktan
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sonra CIU icin &6zel yatirimlar yapip yapmadiklari soruldugunda,
biiylik isletme sahiplerinin yarisinin 6zel yatirimlar yaptigi, isletme
biiylikligi kiictildiikce yatirimlarin azaldigr goriilmiistiir. Buna gore
isletme biiyiikliigii artttkga CiU’niin yetistirme alan1 verimi, fiyat1 ve
iiretim masraflarinda ki artis meydana geldigi goriilmiis olup istatistiki
olarak %S5 diizeyinde énemli oldugu gériilmiistiir. Isletme biiyiikliigii
arttikga CIU igin yatinm yapma egilimi de artmaktadir. Nitekim
“Cografi isaret alindiktan sonra bu {irlin i¢in 6zel yatirim yaptim”
diyen kiiciik tireticilerin oran1 %10 iken biiyiik isletmelerde bu oran
%350’ye cikmakta olup, bu oran isletme biiyiikliigliine gére anlamh
bulunmustur.

CiU yetistirmekten memnun olanlarm, memnun olmayanlara gore
alanda artig, verimde artig, fiyatta artis sagladiklar1 anlasilmaktadir.
Hem CIU iiretmekten memnun olanlarin hem de memnun
olmayanlarin masraflarinin  arttifim  ancak memnun olanlarin
masraflarinin daha az arttigi goriisiinde olduklar1 anlasilmaktadir.
Ayrica fiyatin CIU {iretmeye etkisinin rol oynadigi goriilmektedir.
Memnun olmayanlarin (% 31) drinlerini istedikleri fiyattan
satamadiklar1 anlagilmaktadir.

CiU iiretme memnuniyetini arttirmada hangi faktorlerin etkili
oldugunu arastirmak amaciyla lojistik regresyon modeli CiU iiriiniin
ozellikleri, faydasi, pazari ve geliri degiskenleri ile degerlendirilmistir.
Lojistik regresyon modeline gore modelde istatistiksel olarak anlaml
olan CIU iiretiminden “saglanan faydalar” ve “pazar kolaylig1”
degiskenleridir.

Modelde negatif isaretli olan “saglanan fayda” degiskenine gore,
yiiksek fiyatin CiU iireticilerinde memnuniyeti saglayan en 6nemli
ozellik oldugu goriilmektedir. Pozitif katsayili kolay “pazar saglama”
degiskenine gore, cografi isaretli Tliriinlerin pazarlama sikintisi
olmamasi CIU iiretmede iireticinin memnunlukla karsiladig1 bir baska
ozellik oldugu anlasilmaktadir. Buna gore CIU iireticilerinin yiiksek
fiyat ve pazar sikintisinin olmamasindan dolay1 iirettiklerinden
memnun olduklarini anlasilmaktadir. Odds oranlarina gore ciii’lerin
pazar sikintisinin olmamasinin agir bastigi, dolayisiyla ciftcilerin
genel olarak pazar bulup driinlinii satma konusunda telaglandiklari
goriilmektedir.
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Tablo 1: Ureticilerin CIU yetistirme egilimine etkileyen faktdrlerin
belirlenmesi amaciyla yapilan lojistik regresyon modeline ait ¢iktilar.

Standart [Wald Exp(B)

B hata istatistigi [sd P degeri |Odds
Adim 1 Ciii olma 6zelligi |-,236  [330 ,510 1 475 ,790
Cit faydasi -1,438 627 5,257 |1 ,022 237

Ciii pazar 1,244 [1,316 893 1 ,345 3,469

Cit gelir ,166 1,325 [016 1 ,900 1,180
Adim 3 Ciii faydasi -1,610 |616 6,835 |1 ,009 ,200

Ciii pazar ,992 576 2,962 1 ,085 2,696

ii. Tiiketiciler

Anket yapilan tiiketicilerinin % 58’1 erkek, % 42’si kadin olup,
bunlarin % 14’1 30 yasindan kiigiik, %17’si ise 50 yasin iizerindedir.
Tiiketicilerin % 15’1 ilkokul ve daha az egitim diizeyinde olup,
ortaokul/lise diizeyinde egitimi olanlarin oran1 % 37 iken 6n lisans ve
daha yiiksek egitimi olanlarin oran1 % 48’dir. Ankete katilanlarin %
72’si memur, is¢i veya emekli iken % 16’s1 esnaf, % 12’si ise igsiz ve
ev hanimidir. Tiiketicilerin % 90’1 evli olup, ailedeki birey sayisi
olarak % 42’sinde 3 ve daha az birey bulunurken % 40’inda 4 birey
bulunmaktadir. Ankete katilanlarmn % 64’4 esinin calisti§ini
belirtmistir. Ankete katilanlarm % 33’0 10 yildan daha az bir siiredir
ayni sehirde yasadigini belirtirken, 30 yildan daha fazla ayni sehirde
yasayanlarin oran1 % 35’tir. Anket yapilan kisilerin beyanina gore,
ailede gida aligverisinin biiyiik ¢ogunlukta tek basina baba (% 45,5),
% 26 oraninda da anne ve baba tarafindan birlikte yapildigi
belirtmistir.

Yapilan analize gére CiU’niin alm yeri, uzman &nerisi, iiriin
mengei, kalite belgesi, geleneksel {iretimin olmasi gibi ozellikler,
yaklagik olarak % 25-45 oraninda Onemli bulunmustur. Kalite,
goriiniig, fiyat, saglikli olma, tiiketiciler i¢in %90-95 oraninda énemli
goriilmektedir. Tiiketicilere gore, “kaliteli” denilince, % 97’si saglikl
gida, % 64’1 igerigi bilinen gida, % 92’si tiiketim tarihi gegmemis
gida, % 75’1 kalite belgesi olan gida, % 72’si markali gida
anlamaktadir. Tiiketicilerin gida giivenligine en ¢ok dikkat ettikleri
iiriin gruplar1 % 98 oraninda et ve et {riinleri ile siit ve siit iiriinleri
iken, bunlar1 % 84 ile meyve ve sebze, % 82 ile yaglar, % 72 ile tahil
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grubu, % 76 ile igecekler ve % 75 ile konserve izlemektedir.
Tiiketicilerin 6nemli bir kismu (% 98,9’u) gidalarin ambalajlari
iizerinde belirtilen 06zelliklerin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Tiiketicilerin gida ambalajlar lizerinde en ¢ok dikkat ettikleri; 6zellik
sirasia gore, saklama kosullari, icerigi, markasi, kalite belgesi olup
olmadig1, mensei ve besin degeridir.

Anket yapilan tiketicilerin % 14’4 cografi isaretli {iiriin
tilketmezken, % 30’u ayda bir kez, % 25’1 ayda 2-3 kez, % 32’si ise
haftada 2-3 kez CIU tiiketmektedir. CIU denilince, tiiketicilerin
aklina, onem sirasina gore, hangi bolgede tiretildigi (%79), kalitesinin
garanti oldugu (% 65), lezzetli oldugu, (% 57) bagimsiz denetleme
kurumlarinca denetlendigi ve saglikli oldugu (% 55), hileli olmadig1
(% 53), yiiksek fiyatli oldugu (% 47), geleneksel yontemlerle
iiretildigi (% 34) gelmektedir. Tiiketiciler, CIU’leri daha lezzetli (%
72), daha kaliteli (% 67), daha saglikli (% 61), cevreye daha az zararh
(% 43) oldugu icin tiikettiklerini belirtmislerdir. CiU tiiketmeme
nedenleri ise sirasiyla, glivenmeme, tadini begenmeme, bulamama,
goriintiistiniin - bozuk olmast ve pahali olmas1 gibi o6zellikler
gelmektedir. Bu durum diger bilimsel ¢aligmalar ile benzerlik teskil
etmektedir. Cakaloglu ve Cagatay (2017), arastirmalarinda,
tiikketicilerin cografi isaretli iriinleri daha c¢ok tercih etmesinin
nedeninin, bu tiriinlerin marka degerinin olmas1 ve giivenilir ve kaliteli
olduklarini diigiinmeleri oldugunu tespit etmislerdir.

Tiiketiciler, CIU adin1 ilk olarak Ilce Tarim Miidiirliikleri’nden
(%60), medyadan (%16), fuarlardan (%11), tedarik zinciri
magazalarindan ve diger iireticilerden duyarken, %4’ti CiU’yii
bilmediklerini belirtmislerdir. Tiiketicilerin %38’i CIU alan iiriin
ismini veya c¢esidini bilmediklerini sdylemiglerdir. Tiiketicilerin
%37’si pahali olmas1 nedeniyle CIU kullanmamaktadir. Tiiketicilerin
%12’si CIU’ye daha yiiksek fiyat 6demeyi kabul etmezken yaklagik
yarist %10 daha pahali olsa da CIU’yii tercih edeceklerini
belirtmislerdir. “%30 daha pahali olsa bile CiU’yii tercih ederim”
diyen tiiketicilerin oram %10°dur. Tiiketicilerin %38’i CiU’lerde
denetim eksikliginin bulundugunu soylemislerdir. Tiiketicilerin %
27’si diisiik (600 TL’den az), %52’si orta (600-1300 TL) ve %21°1
yiksek (1300 TL’den fazla) aylik gelir almaktadir. Tiiketiciler
ortalama olarak aylik biitgelerinin % 4’iinii CIU’ye ayirmaktadirlar.
Gelir diizeyi arttikca CIiU igin yapilan harcama artmaktadr.
Tiiketicilerin  %90’1 Kastamonu (Taskopri)) sarrmsagmin CiU
oldugunu bildiklerini belirtmekte olup, bu ailelerin yillik sarimsak
tikketimi 6 kg/y1l’dir. CiU’ye ait 6zelliklerden “iiriiniin daha saglikli
olmasina”, erkeler kadinlara gére daha ¢ok 6nem vermektedir. Gida
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iriinleri satisinda gengler markaya 6nem verirken, yashlar kaliteye,
fiyata, saglikli olmalarina daha cok 6nem vermektedirler. Gengler,
siitte kaliteye daha c¢ok Onem verirken, yaslilar, meyve sebze ile
bitkisel yaglar satin almada gida giivenligine dikkat etmekte ve bu
iligki istatistiki olarak anlamli bulunmaktadir. Gida ambalajlarinda
gencler kalori degerine, markasina, kalite belgesine ve icerigine, diger
yas gruplarina gore daha ¢ok bakmaktadir. Egitim diizeyi ile gida
iriind satin alinirken dikkat edilen {iriin 6zellikleri agisindan istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Gida giivenligi denildiginde ne
anlasildig1r ve gida satin alinirken giivenlik agisindan dikkat edilen
iriin gruplariin 6nem derecesi acisindan da egitim diizeyi arasinda
bir iliski bulunmamustir.

Aragtirma kapsaminda tiiketicilere CIU denildiginde ne anladiklar:
da sorulmustur. Tiiketicilerin tamamma yakm CIU denildiginde
“ilgili cografyada {iretilen iiriin” ve “iirlin i¢in bagimsiz denetimlerin
yapildigin1” anladigint belirtmislerdir. Ayrica tiiketiciler nezdinde
CiU denildiginde en yaygin ikinci algimin “siirdiiriilebilir kalitede
iiriin” olmasi da dikkat ¢ekicidir.

CiU tiiketenlerin, CIU tiiketme nedenleri arastirildiginda,
CiU’lerin daha saglkli, lezzetli, cevreye zararsiz ve kaliteli olmasi
olgular ilk siralari almaktadir. Istatistiksel olarak onemsiz de olsa
CiU tiiketenlerin, CIU’niin daha az pahali oldugunu diisiinen, daha
tadim1 begenen, goriintiilerini daha iyi bulan ve etiketlere daha
giivenen tiiketiciler olduklar1 anlagilmaktadir.

CIU tiiketim siklig1 ile CIU’ne daha yiiksek iicret ddeme arasinda
istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Nitekim tiiketim
siklig1 arttikga CIU’ne yiiksek iicret odeme istekliligi de artis
gostermistir.  CIU tiiketenlerden %10’u daha fazla fiyat 6demeyi
kabul etmezken, %49’u %10 daha yliksek fiyat 6demeyi hatta %32’si
%20’den daha fazla fiyat 6ddemeyi kabul etmektedirler. Genel olarak
CIU tiiketenlerin iiriinler i¢in %10 ile %20 arasinda fazla 6demeye
razi olduklar1 goriilmektedir. Bu durum 6nceki bilimsel aragtirmalarla
paralellik arz etmektedir. Bonnet ve Simioni (2001), yaptiklar
arastirmada tiiketicilerin CIU’lere yaklasik %15 daha fazla 6deme
istekliliginde olduklarini hesaplamiglardir. Fotopoulos ve Krystallis
(2003) ise tiiketicilerin CiU’lere %25 ile %40 arasinda daha fazla
O0deme istekliliginde olduklarini tespit etmislerdir.

Tiiketicilerin cografi isaretli triinlerini tilketme nedenlerinin neler
oldugunun kalite, goriiniis, marka, fiyat, saglikli olmasi, son kullanim
tarihi, satis yeri, aligkanlik, uzman Onerisi, 6nceki deneyim, mensei,
kalite belgesi ve geleneksel tiretim degiskenleri ile lojistik regresyon
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Tablo 2: Tiiketicilerin CIU tiiketme nedenlerini etkileyen faktdrlerin
belirlenmesi amaciyla yapilan lojistik regresyon modeline ait ¢iktilar.

Standart| Wald Exp(B)
Katsay1 | hata |istatistigi| sd |P degeri| Odds
Adim 1 Kalite -1,177 ,500 5,536 1 ,019 ,308
Goriiniis -,427 ,376 1,290 1 ,256 ,652
Marka ,507 ,432 1,378 1 241 1,661
Fiyat 477 ,418 ,179 1 ,672 1,194
Saglikli ,182 ,432 77 1 ,674 1,200
Son kullanim | ,717 ,359 3,992 1 ,046 2,048
Satig yeri -,962 ,373 6,669 1 ,010 ,382
Aligkanlik ,672 ,339 3,939 1 ,047 1,959
ozman 1,014 | 410 | 6126 | 1 | 013 | 363
Deneyim ,212 ,332 ,409 1 ,522 1,236
Mengsei ,032 ,378 ,007 1 ,933 1,032
Kalite Belge | ,768 413 3,455 1 ,063 2,155
Geleneksel
iiretim 661 | 375 |[3109 | 1 078 | 1,936
Adim 7 Kalite -,911 ,409 4,969 1 ,026 ,402
Son kullanim | ,729 ,326 5,012 1 ,025 2,073
Satis yeri -,863 ,337 6,540 1 ,011 422
Aligkanlik ,686 ,336 4,168 1 ,041 1,987
ozman 822 | 348 |5582 | 1 | 018 | 440
Kalite Belge ,914 ,388 5,542 1 ,019 2,494
Geleneksel
iretim 637 | 335 |3613 | 1 050 | 1,890
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analizi yardimiyla belirlenmistir. Modelde istatistiksel olarak anlaml
olan Kkalite, son kullanma tarihine kadar tazeligi, satilan yeri,
aligkanlik, uzman Onerileri, kalite belgesi ve geleneksel iiretim
degiskenlerinin CIU’nii tilketme konusunda etkili olduklari
bulunmustur. Alma egiliminde olan kisilerin alma egilimi olmayanlara
gore CIU tiiketirken kaliteyi, alinan magazalar1, uzman &nerileri ¢ok
fazla diistinmedikleri ancak tazeligini korumasi, aligkanlik yaratmasi,
kalite belgesinin olmasimin ve geleneksel iiretim ile karsilagtirdiklart
anlasilmaktadir. Burada tiiketicinin fiyat konusunu dert etmedigi,
odds oranlarina gore kalite belgesinin ve tazeligini korumasinin énem
arz ettigi goriilmektedir.

Sonug¢

Uriiniin cografi isaret almas1 hem tiiketici hem de iiretici nezdinde
olumlu etki yaratmaktadir. Her seyden Once iriine olan talep ve
tilketicinin —bir miktar daha fazla- 6deme istekliligi atmaktadir.
Ayrica, CIU iiretimi, bolgenin tammirhgina da olumlu katkida
bulunmaktadir. Ayrica tiiketiciler nezdindeki bu algi ve anlayig
iireticilerin memnuniyetini olumlu etkiledigi gibi {ireticilerin {irlinii
tiikketicilere dogrudan satabilme olanaklar1 da yaratmakta, yani
pazarlama kanalim1 kisaltmakta ve dogal olarak iiretici kérim
artirmaktadir.

Arastirma sonucunda tiiketicilerin CiU olan Kastamonu (Taskoprii)
sarimsagina ilgi duyduklari, bunun i¢in daha yiiksek fiyat 6demeye
istekli olduklar1 ancak CiU’e giivenenlerin yeterli seviyede olmadigi,
bu nedenle ilgili kurumlarin giiven agilayacak denetim c¢aligsmalarina
onem vermesi gerektigi tespit edilmistir. Tiiketicilerin CiU ile kaliteli,
taze, satis yerleri, aligkanlik, uzman oOnerisi, kalite belgeli ve
geleneksel yontemlerle iiretildigi algis1 yarattigi goriilmiistiir.

Kastamonu (Taskoprii) sarimsagimin CI almasi sadece bu iiriinii
yetistirenler i¢in degil aynm1 zamanda farkli ¢esit sarimsak yetistiren
diger iireticiler icin de belirli dl¢iide yararli olmustur. Hatta CIU
yetistirmeyen iireticilerin kendi iiriinlerini CIU gibi pazarladiklari
goriilmiistiir. CIU igin yapilan tanitim, festival gibi ¢alismalarin hem
iriinlin hem de bdlgenin tammirhigina ve bolge ekonomisine katki
sagladigi da tespit edilmistir.
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Giris

Tiirkiye niifusunun neredeyse iicte ikisi sahil bdolgeleri ve bati
bolgelerinde yogunlagmistir. Sigir yetistiriciligi ise agirhikla bu
bolgelerin disinda ve niifusun daha az oldugu bolgelerde
yapilmaktadir (Anonim, 2019). Ustelik Tiirkiye’de kirmizi et
kesimhaneleri agirlikla Ege, Marmara ve Orta Anadolu bolgesinde
yogunlagmustir. Kurban Bayrami oncesi yapilan
Kurbanlik hayvan sevkleri de eklendiginde her yil milyonlarca sigir
taginmaktadir (Anonim, 2019a).

Tiirkiye’de hayvan nakillerinin neredeyse tamami kara yolu ile
yapilmaktadir. Ozellikle Dogu ve Bati ekseninde sigir nakillerinin
2000 km’ye varan mesafelerde yapildigi goriilmektedir. Bu sekilde
uzun yolculuklar hayvan refahin1 onemli olgiide diistirmektedir
(Grandin 1997, Warriss vd., 1995). Tiirkiye’de son yillarda nakil
sirasinda hayvanlarin korunmasina iligkin AB mevzuati biiylik ol¢iide
ulusal mevzuata aktarilmig, ulusal hayvan refahi standartlarinin AB
miiktesebatina uyumu saglanmistir. Yiiriirlige giren yonetmelikler
nakilde kullanilacak araglarin ozellikleri, ara¢ ve hayvan idaresini
yapacak olan personelin yeterliligi ve hayvan hareketlerinin kontrol ve
denetimini kapsayan bir seri hiikiim i¢ermektedir (Anonim 2005,
Anonim 2011a, Anonim 2015, Anonim 2018).

Bu calismada, karayolu ile sigir nakillerini diizenleyen AB ve
Ulusal mevzuat ile kisa ve uzun yolculuklarda sigirlarin korunmasina
iliskin minimum standartlar 6zetlenmistir. Ayrica, sigir nakillerinde
hayvan refahi mevzuatinin uygulanmasina bagli olas1 sektorel
problemler de tartigilmistir.

Nakil Sirasinda Hayvanlarin Korunmasma iliskin AB
Mevzuati

Avrupa Birligi’nin nakil sirasinda hayvanlarin korunmasina iliskin
mevzuati Topluluk i¢i canli hayvan ticaretinde veterinerlik ve
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zootekni kontrollerin uyumlastirilmasi igin ¢ikarilan  90/425/ECC
sayili Konsey Direktifi ile baslamis, bunu iiciincii lilkelerden AB’ye
giren hayvanlara iliskin veteriner kontrollerinin diizenlenmesi
ilkelerini iceren 91/496 / EEC sayili Konsey Direktifi izlemistir
(Anonim 1990, Anonim 1991). AB i¢inde hayvan hareketleri sirasinda
hayvanlarin korunmasina iligkin nakil sirasinda besleme, dinlendirme ,
yiikkleme yogunlugu ve yolculuk siireleri 91/628/EEC sayili konsey
direktifi ile tamimlanmistir (Anonim, 1991a).

Avrupa Birligi’nin hayvanlarin taginma siiresini giinliik 8 saat ile
sinirlandirdigt 95/29 / EC sayili Konsey Direktifi aynt zamanda
nakliyecileri yolculuk siirecinden baslica sorumlu olarak tanimlamais, 8
saati asan yolculuklar i¢in seyahat siirelerine ve nakil araglarina 6zel
sartlar1 tamimlamustir (Anonim, 1995). Uzun yol nakillerde
dinlendirme, besleme, yataklik, bélmelendirme ve havalandirma i¢in
asgari gereklilikler 1255/97 sayili Konsey Tiiziigii ve 411/98 sayili
yeni Konsey Tiizigi ile saglanmistir (Anonim 1997, Anonim 1998).
Daha sonra Avrupa Komisyonu 2001/298/EC Kararn ile yarali veya
hasta hayvanlarin tasinmasint Onlemek i¢in tasinacak ¢iftlik
hayvanlarinin yolculuk i¢in uygunluk durumunun aranmasma ve
saglik raporuna iligkin hiikiimleri hayata gecirmistir (Anonim 2001).
Avrupa Birligi 1990’11 yillarin basindan itibaren bir seri mevzuat ile
Topluluk icinde nakilleri sirasinda hayvanlarin korunmasina iliskin
ortak bir yasal gerceve saglamig ve 2005 yilinda bu mevzuatlar
giincelleyerek  (EC) No 1/2005/EC sayili Konsey Tiiziigiinii
¢ikarmigtir (Anonim 2005).

Nakil Sirasnda Hayvanlarin Korunmasmna iliskin Ulusal
Mevzuat

Liiksemburg‘ta 3 Ekim 2005 tarihinde yapilan Avrupa Konseyi
Zirve Toplantisinda aliman karar ile Tirkiye AB’ye tam ftyelik
miizakarelerine baglamigtir. Acilan fasillardan 12 nolu Gida
Giivenligi, Veterinerlik ve Bitki Sagligi fasili kapsaminda hayvan
refahina ikiskin AB mevzuatinin ulusal mevzuata aktarilmasi
caligmalan yiiritiilmektedir (Bozkurt, 2018, Anonim 2018a). Avrupa
Birligi’nin nakilde hayvanlarin korunmasma iligkin giincel ve en
kapsamli mevzuat olan (EC) No 1/2005 sayili Konsey Tiiziigiine
uyum caligmalarinin basladigr 2011 yilindan bugiine kadar ilgili AB
mevzati bliyilk Ol¢iide ulusal mevzuata aktarilmustir. Nakillerde
hayvan refahina iliskin ulusal mevzuat 1/2005/EC sayili Hayvanlarin
Nakiller Sirasinda Korunmasi Hakkinda 22 Aralik 2004 Tarihli
Konsey Tiiziigii ile uyumludur. Bu kapsamda Yurt Iginde Canh
Hayvan ve  Hayvansal Uriinlerin ~ Nakilleri Hakkinda
Yonetmelik(Anonim,2011), Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refah1 ve
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Korunmasi Yonetmeligi (Anonim (2011a) ve Hayvan Nakillerinde
Kontrol ve Dinlendirme Istasyonu Yonetmeligi (Anonim 2018)
bulunmaktadir (Bozkurt 2018, Bozkurt ve Bulut 2018a). Bu
yonetmeliklerde uzun yol nakillerine iliskin diizenlemeler 24 Aralik
2017 tarih ve 30280 sayili resmi gazetede yayinlanan degisiklik ile
31/12/2019 tarihinden sonra yiiriirliige girecektir (Anonim 2017).

Nakil Sirasinda Sigirlarin Korunmasina iliskin Standartlar
Yolculugun Planlanmasi ve Sigirlarin Yolculuk icin Uygunlugu

Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refah1 ve Korunmasi Yonetmeligi
hiikiimlerine uygun hayvanlar hasta, yaralanma veya gereksiz agr1 ve
actya maruz kalmadan taginmalidir. Ayrica Hayvansal Gidalar Igin
Ozel Hijyen Kurallar1 Yénetmeligindeki (Anonim,2011b) sartlari
tasimayan ve Sigir Cinsi Hayvanlarin Tanimlanmasi, Tescili ve
Izlenmesi Yonetmeligine (Anonim 2011c) gére kiipelenmemis ve
kayit altina alinmamis sigir cinsi hayvanlarin sevkine izin verilmez
(Anonim 2011a).

Nakillerde oncelikle sigirlarin yolculuk igin uygun saglik ve
zindelik durumunda olmas1 gereklidir. Yarali, hasta ve agir1 zayif olan
hayvanlar, hareketi ile agr1 ve ac1 hisseden hayvanlar, tahmini gebelik
stiresinin sonunda olan veya heniiz yeni dogum yapmis olan sigirlar
ile gbbegi tamamen iyilesmemis yeni dogan buzagilar nakliye i¢in
uygun kabul edilmez (Anonim 2011a). Hasta veya yarali hayvanlar
nakil sirasinda fazla rahatsizlik ve aci yaratmayacak ve teshis ve
tedavi amacgh ise veteriner hekim gozetiminde tasimabilir. Nakil
sirasinda hastalanan ya da yaralanan hayvanlar ise hemen tedavi altina
almmali veya hayvanin acisi ve agrisinin dnlememesi durumunda
hayvanlarin gereksiz yere aci ¢gekmelerine yol agmayacak sekilde acil
kesim ya da itlaf gerceklestirilmelidir. Bu nedenle nakilde gorevli
personelin acil kesim ve insani Oldiirme konusunda egitimi
saglanmalidir (Anonim 2011a).

Nakledilecek sigirlarin mengeini gosteren belge ile planlanmis
yolculugun ayrilis ve varig yeri ile zamanina iligkin bilgiler ve
yolculugun tahmini siiresini igeren nakil beyannamesi yolculuk
sirasinda  bulundurulmalidir.  Sigir cinsi  hayvanlarin ilge igi
nakillerinde hayvan pasaportlarinin nakil esnasinda hayvanlarin
beraberinde bulundurulmasi zorunludur. Nakil beyannamesi ve
pasaportu bulunan sigirlar tasinmadan 6nce hareket yerinde il ve ilge
hayvan saglik zabitasi komisyonlarinca tespit edilmis muayene
yerlerinde yetkilendirilmis veteriner hekimlerin yapacaklar1 saglik
muayenesi ve resmi kontrollerden sonra yolculuga uygun goriilenler
icin veteriner saglik raporu diizenlenlenmektedir (Anonim 2011a).
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Sigwr Nakillerinde Sorumlu Aktorler

Hayvan nakillerinde nakliyeci ve operatdrler, nakil aract
stiriiciileri, hayvan bakicilari, yetistiriciler ile kesimhane veya hayvan
pazari ve borsa gibi varig yerinde hayvanlarla ilgili gorevlerde galisan
kisiler sorumludur. Tiirkiye’de sadece Tarim ve Orman Bakanlig:
tarafindan  yetkilendirilmis  nakliyeciler = hayvan tasiyabilir.
Nakliyecilerin, 8 saatten kisa siireli hayvan nakilleri i¢in nakliyeci
yetki belgesi tip 1 ve 8 saatten daha uzun hayvan nakilleri igin
nakliyeci yetki belgesi tip 2 belgelerinin sahibi olmasi gereklidir.
Egitime tabi tutulduktan sonra yapilan sinavda basarili olan siiriicii ve
bakicilar siiriicii ve bakici yeterlilik belgesi almaya ve nakillerde
gorev yapmaya hak kazanirlar. Verilen nakliyeci yetki belgeleri ve
stiriicii ve bakic1 yeterlilik belgeleri elektronik bir veri tabanina
kaydedilir. ~ Ayrica yeterlilik belgesi olmayan kisiler sigirlarin
tagindigr bir karayolu aracini kullanamaz ya da burada bakici olarak
gorev alamaz. Onay belgesi verilen kara nakil araglari haricindeki
diger kara nakil araglar1 uzun yolculuklar igin hayvan nakillerinde
kullanilamaz (Anonim 2011a, Anonim 2015).

Hareket, dinlendirme, aktarma ya da varis yerindeki hayvan
yetistiricileri hayvan nakillerini ilgili yonetmeliklere uygun sekilde
yiiriitmele yiikiimliidiir. Yetistiriciler varig yerine ulagsan hayvanlarin,
yurtici  nakillerinde uzun bir yolculuga maruz birakilip
birakilmadiklarin1 kontrol etmelidir. Sigir cinsi hayvanlarin uzun
yolculuklarinin s6z konusu oldugu hallerde, yetistiriciler yolculuk
kiitiiglindeki hiikiimlere uyulmasini saglamalidir. Hayvan pazarlariin
ve borsalarmin yetkilileri de tasmman  hayvanlara muamelenin
yonetmeligin teknik kurallarma uygunlugunu saglamalidir (Anonim
2005, Anonim 2011a, Anonim 2015).

Nakil Araclart ve Donanimlar

Nakil islemi hayvanlarda stres olusturmaktadir (European
Commission 2002, Grandin 2007, Gregory 2008). Bu nedenle giinde
8 saate kadar olan kisa yol nakilleri ile 8 saati asan siirelerde yapilan
uzun yol nakilleri farkli standartlar gerektirmektedir. Giinliik olarak 8
saati asan uzun yolculuklarda hayvanlarin korunmasi i¢in kullanilacak
araclar ile ekipmanlar ve nakil sirasinda hayvan idaresine iliskin ek
standartlar uygulanmaktadir (Grandin 2007 Von Borell ve
Schéffer2005).

Hayvan naklininde kullanilan karayolu nakil araglari ig¢in onay
belgesi bulunmalidir. Gergek ve tiizel kisilere ait karayolu araglarinin
uzun yolculuklarda hayvan nakli yapabilmesi i¢in ara¢ sahibi ikamet
ettigi yerdeki il midirliigiine basvurmalidir. Nakil araglari onay
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belgesinin siiresi diizenlenme tarihinden itibaren bes yildir. Onay
belgesinin siiresi biten araglar hayvan naklinde kullanilamaz.
Hayvanlarin nakil sirasindaki refahini etkileyecek degisikliklere veya
onarima tabi tutulmus olan nakil araglarmin onay belgesi gegerliligini
yitirir. Onay belgesinin siiresi biten ara¢ sahibi, onay belgesini
aldiklar1 veya bulunduklart il midirliigiine miiracaat ederek
araglarinin kontroliinii yaptirir ve onay belgesinin siiresini uzatir
(Anonim 2011a).

Nakil araglari, konteynerler ve ekipmanlar hayvanlarin giivenligini
saglamali, yarlanma, ac1 ve 1zdiraba neden olmamalidir. Araglar, nakil
sirasinda ekstrem hava kosullarindan koruyabilecek ve hayvanlarin
kagcmasini veya aragtan diismesini engelleyebilecek sekilde dizayn
edilmis olmalidir. Tir ve kamyonlarin konteynerlerinin yiiksekligi
sigirlarin dogal hareketlerini kisitlamadan ve dogal ayakta durma
pozisyonuna imkan verecek sekilde yliksek olmalidir. Ayrica igerde
yeterli hava dolasimini saglayacak sekilde hayvanlarin bagh iizerinde
yeterli bosluk kalmalidir (Anonim 2011a).

Karayolu nakil aracinda bulunan havalandirma sistemleri arag
icinde hava sicakliginin sabit tutulmasini (5- 30°C araliginda)
saglayacak bi¢imde tasarlanmalidir. Havalandirma sistemi aracin
motorundan bagimsiz olarak en az 4 saat g¢alisabilecek kapasiteye
sahip olmalidir. Nakil aracinda sicakligin izlenmesi ve kaydinin
yapilmasi ve azami sicaklik degerlerinin agilmasi durumunda devreye
girecek uyari sistemi i¢in tedbirler alinmalidir (Anonim 2011a).

Ara¢ zemini, kaygan olmayan bir malzeme ile kaplanmis olmali
veya yeterli miktarda kuru altlik bulundurulmalidir. Zemin dosemesi,
idrar ve digki sizintisin1 asgariye indirmeli, nakil sirasinda hayvanlarin
kontrol edilemsine imkan verecek bir aydinlatma bulunmalidir. iginde
hayvanlarin nakledilecegi araclar ve konteynerler agik ve gozle
goriilebilir bir sekilde isaret veya uyarici yazi ile isaretlenmelidir.
Arag, ekipmanlar ve zemin temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir
ozellikte olmali, her hayvan naklinden sonra dezenfeksiyon islemi
tekrarlanmamlidir (Anonim 2011a).

Hayvan Yiikleme ve Bosaltma

Hayvan nakillerinde en o6nemli stres yapici islemlerden birisi
hayvanlarin araglara yiliklenmesi ve bosaltilmasi islemidir (Gregory
2008, Grandin 2007). Bu nedenle hayvan yiikleme ve bosaltma
tesisleri uygun rampalar ile yapilmalidir. Hayvanlarin yiikklenmesi ve
aragtan bosaltilmasi sirasinda rampa egimi, kaygan olmayan zemin,
yan korumalik, dezenfeksiyon ve yeterli aydinlatma saglanmalidir.
Karayolu araglarinin hayvanlari indirilmesi ve bindirilmesi i¢in uygun
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donanim (rampa, vs) sahip olmasi gerekmektedir. Konyetlerlerde
tasinan hayvanlar i¢in tasima, indirme, bindirme gibi islemlerde,
konteynerler dik tutulmali, ara¢ ve rampada sallant1 ve sarsintilar en
aza indirilmeli, bu amagla konteynerler birbirine baglanmalidir.
Rampalar buzagilar i¢in 20 derece ve sigirlar i¢in 26 derecelik agidan
daha biiyiik bir diklikte olmamalidir. Daha yiiksek e§im bulunan
rampalarda hayvanlarin yliriisiinii kolaylastiracak ayak c¢ikintilart
bulunmalidir. Kaldirma platformlar1 ve nakil aracindaki c¢ok katli
tagima sistemlerinin st katlarinda, hayvanlarin indirme ve bindirme
islemleri sirasinda diismesini ve kagmasini Onleyecek giivenlik
bariyerleri bulunmalidir. Sigirlarin  bindirme ya da indirme
islemlerinin dort saatten fazla siirdiigii durumlarda nakil araci disinda
hayvanlarin baglanmadan tutulmasi, beslenmesi ve sulanmasi i¢in
uygun tesislerin mevcut olmasi gerekir. islemler yetkili bir veteriner
hekim tarafindan kontrol edilerek bu islemler sirasinda hayvanlarin
refahinin uygun bi¢imde siirdiiriilmesini saglamak icin 6zel tedbirler
alimmalidir (Anonim 2011a).

Karayolu nakillerinde nakil aracina yiliklenecek hayvan yogunlugu
hayvanlarin apirliklar1 ve ciisselerine gore hesaplanmaktadir. Elli kg
agirliktaki kiigiik danalar igin 0.30 ila 0.40 m?hayvan, 110 kg
agirhktaki orta boy danalar i¢in 0.40 ila 0.70 m%hayvan, 200 kg agir
danalar i¢in 0.70 ila 0.95 m%hayvan, 325 kg olan orta boy sigirlar igin
0.95 ila 1.30 m?hayvan, 550 kg olan agir sigirlar igin 1.30 ila 1.60
m?/hayvan ve 700 kg dan daha agir siirlar igin en az 1.60 m?/hayvan
olacak sekilde yapilmalidir. Ayrica yiikleme yogunlugu iklim
kosullar1 ve hayvanlara iligkin 6zelliklere gére bu degerlerden bir
miktar farklilik tagiyabilir (Anonim 2011a).

Nakil araglar1 yiikleme yogunlugu, uygun boliimlendirme, kaygan
olmayan ara¢ zemini, yeterli aydinlatma ve havalandirma, sallantiya
kars1 tedbirleri optimum Slgekte icermelidir. Toplam yolculuk siiresi
12 saati agtig1 durumlarda ise yeterli yem ve su saglanarak hayvanlar
beslenmelidir. Hayvanlarin yasi ve saglik durumu  gerektirdigi
durumlarda ise 6zel bakim-besleme uygulanmalidir (Anonim 2011a).

Nakiller sirasinda, yas, cinsiyet ve biiyiiklik bakimindan farkli
hayvanlar birlikte taginmamalidir. Ayrica boyunuzlu ve boynuzsuz
veya birbirine kars1 sosyal tehdit olusturma potansiyeli bulunan
hayvanlar da ayr taginmahidir. Sigirlara yaslarma uygun bigimde su,
yem ve dinlenme imkani saglanir. Hayvanlar en az 24 saatte bir
beslenir ve 12 saatte bir su verilir. Su ve yemin, iyi kalitede olmasi
gerekir ve bunlar hayvanlara kirliligi en diisiikk seviyeye ¢ekecek
bigimde sunulur. Hayvanlarin yeni beslenme ve su igme bigimlerine
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alisma ihtiyaglarina gereken dikkat gosterilir (Anonim 2011a, Anonim
2015).

Sigirlarin Uzun Yol Tasinmasina iliskin Ozel Standartlar

Hayvanlarin barindirildiklart alandan hareket ettirildikleri andan
baslayan ve varis noktasina kadar 8 saatten daha uzun siiren nakillere
uzun stireli nakiller denir (Anonim 2015). Uzun yol hayvan
nakillerinde kisa yol nakil araglar1 kullanilmasi durumunda her giin
en fazla 8 saat yolculuktan sonra hayvanlar kontrol ve dinlendirme
istasyonlarinda dinlendirilmelidir. Diger bir secenek ise hayvan
tasimanin uzun yol nakil araclar1 ile yapilmasidir (Anonim 2005,
Anonim 2015).

Uzun Yol Nakil Araclart ile Hayvan Tasima

Uzun yol nakil araglarinda hayvanlarin yatip dinlenmesi icin yeterli
genislikte ve uygun nitelikte alan saglanmali, hayvanlara yem ve su
verilmelidir. Aara¢ zeminine hayvanlarin yas ve fizyolojik
durumlarima uygun sekilde ve idrar ve digkinin yeterince emilmesini
saglayan altlik serilmelidir. Nakil sirasinda arag¢ i¢inde sosyal stresin
en aza indirlmesi ve hayvanlarin ayakta veya yatarken dengesini
zorlanmadan saglayabilmesi i¢in uygun sekil ve nitelikte
bolmelendirme yapilmalidir. Iki haftalik ve daha biiyiik buzagilarm
nakline izin verilmektedir (Anonim 2015).

Ayrica arag ici sicakligi izlemek icin gerekli donanin bulunmalidir.
Uzun yol nakilleri sirasinda hayvan refahinin saglanmast igin
szlenebilirlik i¢in yolculuk kiitiigii ve GPS sistemi bulunmalidir.
Yolculuk kiitligii nakil organizat6érii ve sorumlu Kkisilerin bilgisini,
yolculugun toplam tahmini siiresi, ayrilis ve varig yeri bilgileri,
taginacak hayvan tiirii bilgisi, veteriner saglik raporu numarasi,
sevkiyat toplam tahmini agirligi (kg olarak), sevkiyat i¢in saglanmig
olan toplam alan, hayvanlarin dinlendirilecegi yerlerin adlar1 ve
buralarda kalinacak siireye iliskin bilgiler ile yolculuk planina iliskin
bilgileri igermektedir. Uzun yol hayvan nakillerinde kullanilacak
araclarin yolculuk kiitiigiine esdeger bigimde kayit yapilmasina, bilgi
saglanmasina, bindirme kapaginin agilmasi ve kapanmasina iliskin
bilgi alinmasina imkan veren, uydu tabanli teknolojinin kullanildig
GPS sistemi bulunmalidir (Anonim, 2011a, Anonim 2015).

Kontrol ve Dinlendirme Istasyonlarinda Mola

Hayvanlarin yurt i¢indeki nakilleri sirasinda kontrol edildikleri ve
dinlendirildikleri istasyonlara iligkin asgari saglik, hijyen ve teknik
sartlar ile istasyonlarda yapilacak is, islem ve denetimlere dair usul ve
esaslar Hayvan Nakillerinde Kontrol ve Dinlendirme istasyonu
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Yonetmeligi ile diizenlenmistir (Anonim, 2015). Kontrol ve
dinlendirme istasyonlarinda hastaliklarin bulagmasi veyayilmasini
onlemek i¢in bina, ekipman, tesis ve araclarda biyogiivenlik tedbirleri
uygulanmali, istasyonlarda hayvan kabulii Oncesi ve sonrasi
dezenfeksiyon ve temizlige dikkat edilmelidir.

Yorucu bir yolculuktan sonra istasyona wulasan hayvanlar
bekletmeden ve hayvanlarda korku ve stres olusturmadan araglardan
indirilmeli ve istasyona almmalidir. Hayvan idaresindeki
mumameleler hayvanlarda gereksiz yere aci veya istiraba neden
olmamalidir. Nemli havada yiiksek sicakliklara maruz kalmis olan
hayvanlar, hizla serinletilmeli, bir sonraki dinlendirme istasyonuna
kadar yeterli zindeligi saglayacak nitelik ve miktarda besleme
yapilmali ve su verilmelidir. Dinlenme istasyonuna geliste Olim,
istasyonda yaralanma vakasi ve istasyonda kalig siiresince oliimlere
iligkin raporlar diizenlenmelidir (Anonim 2015). Konfor saglayacak
sekilde temiz ve kuru altlik kullanilmalidir. Ayrica hayvan yiikleme ve
bosaltma i¢in uygun rampa, kopri ve iskele gibi donanimlar
bulundurulmalidir. Yolculuk nedeni ile yorgun ve zindelik kaybi
icindeki hayvanlarin dinlendirilmesi, gerektiginde kontrol ve muayene
edilmesi, beslenmesi, sulanmasi ve yemlerin saklanmasi igin
hayvanlar uygun boliimelerde barindirilmali, stresten uzak bir
dinlendirme saglanmalidir. Kullanilan boélmeler ve akipman
hayvanlar1 rahatsiz etmeyecek sekilde dizayn edilmelidir. Hasta ve
yarali hayvanlar ile ozel ihtiyact olan hayvanlar hasta hayvan
bolmelerine alinmali gerekli tedavi ve bakim saglanmalidir. Resmi
veteriner hekim hayvanlarin istasyondan ayrilabilmesi i¢in yolculuk
igin uygunluk durumunu ve nakil iglemlerinin yolculuk kiitiigiine
uygunlugu kontrol eder(Anonim 2015).

Dinlendirme ve Kontrol istasyonlari Tarim ve Orman Bakanliginca
belirlenen yerlerde kurulabilir. Ulusal mevzuata gdre tanimlanmis
veya belgelendirilmis hayvanlar1 veya transit olarak gegis yapan
hayvanlar1 istasyona kabul edilmesi,dinlendirilmesi ve bakiminin
yapilmasindan istasyon isletmecisi gorevlidir. Istasyonlar, 5996 sayili
Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununa uyulup
uyulmamasi yoniinden asgari 2 yilda bir periyodik olarak veya
gerektiginde bu Yonetmelik kapsaminda il miidiirliigii tarafindan
denetlenecektir (Anonim 2015).

Sigir Nakillerinde Standartlarin  Uygulamalanmasina  Iliskin
Problemler

Sigirlar i¢in nakil onemli bir refah kaybi olusturmakta (Broom
2003, Grandin 2007) ve hayvan sagligi ve refahi ile hayvansal
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tirlinlerin kalitesine zararli etkiler olusturmaktadir (Von Borell ve
Schiffer 2005). Bu nedenle, AB ve ulusal mevzuat hayvan nakillerini
giinde en fazla 8 saat ile sinirlandirmis, daha uzun nakiller icin daha
yiiksek konforu temin edecek ek hiikiimler getirmistir (Anonim 2005,
Anonim 2011a, Anonim 2015). Ancak yogun yetistirme kosullarinin
diisiik refah kosullarinin hayvanlarin yolculuk sartlarina direng
saglabilecegi Olglide saglik ve zindeligi olumsuz etkiledigi
goriilmektedir (Grandin 1997, Gregory 2008). Ayrica hayvanlarin
yem ve su alimi, termal kosullar ve dinlendirme sorunlarin nakil
sirasinda refah kayiplarini arttirdigi bildirilmistir (Broom 2003). Bu
bulgular nakil sirasindaki diisiik refahin tek basina yolculuk siiresine
bagli olmadigini, yolculuk sirasindaki diisiik refah kosullarinin hayvan
refanin daha fazla etkiledigini gostermektedir (Broom, 2003,
European Commission, 2002).

Hayvan refahinin  degerlendirilmesi ve izlenmesi {izerine
arastirmalar siirmektedir (Tarrant ve Grandin, 2000). Ancak hem
hayvan refahi gereklilikleri konusunda kiiresel bazda uzalasma heniiz
yoktur hem de hayvan refahinin degerlendirilmesi ve &lglilmesi igin
metotlar haken gelistirilme asamasindadir (Beatty vd., 2006, Gregory
2008). Hayvan nakilleri swrasinda  stresin = olgiilmesi  ve
degerlendirilmesi, hayvana dayali ve invazif olmayan yontemler
gerektirmektedir (Grandin, 2007, Broom 2008).

Yiiksek hayvan refahinin saglandigi nakillerin olusturdugu yiiksek
maliyetler nakiller siraainda daha yiiksek hayvan refahinin saglanmasi
icin bir bagka zorlugu olusturmaktadir. Disiik hayvan refahi nakil
kayiplarim1 6nemli Olgiide arttirsa da yiiksek refah standartlarinin
ekonomik karsiligi olan primli satiglarin olusabilmesi igin kalite
giivence programlarinin  basarist Ve tiiketicinin yiiksek refah
standartlar1 altinda tretilmis triinlere daha yiiksek fiyat 6demye
goniillii olmast bu siirecin basarisin1 dogrudan etkileyecektir (Von
Borell ve Schiffer 2005, Mench 2008).

Ozellikle Tiirkiye ‘de de oldugu gibi uzun yol nakillerinin yogun
sekilde yapildig1 {ilkelerde ¢ok miktarda uzun yol nakil araglarina
ihtiya¢ olmasi 6nemli bir yatirimi gerektirektedir. 2018 yili itibariyle
Tirkiye’de 17,2 milyon bas biiyiikbas hayvan bulunmaktadir. Sgir
sayis1 ise 17 milyon 43 bin bastir (TUIK 2018). Tiirkiye’de 2018 yili
itibari  1.296 bin sigir hareketi vardir (Anonim (2019). Kurban
bayrami Oncesi hayvan hareketlerinin de artigi ile uzun yol nakil
araclarina olan ihtiya¢ daha da artmaktadir.

Kisa yol nakillerinde hayvanlarm dinlendirilmesi i¢in kontrol ve
dinlendirme istastonlarini diizenleyen Hayvan Nakillerinde Kontrol ve
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tarihinde tamamlanmaktadir. Dogu-Bati ekseninde en uzun nakil
mesafesinin en az 2 mola ile gerceklestirilmesi gerektigi dikkate
alindiginda Tiirkiye’de sozkonusu bu mevzuatin uygulanmasindaki
problemlerin boyutu daha net ortaya ¢ikmaktadir.

Sonuc¢

Avrupa Komisyonu’nun hayvan nakilleri sirasinda hayvan
refahinin  arttirilmasi i¢in stirekli olarak yenileyerek standartlart
gelistirmesine ragmen hayvan tasimaciliginin oncesinde, sirasinda ve
sonrasinda yiiksek strese bagl diigiikk hayvan refahi ile ekonomik
kayiplarin Onlenebilmesi i¢in arastirmalar ve c¢alismalar siirmektedir
(Warriss  vd., 1995, Von Borell ve Schiffer 2005, Broom 2008,
Bozkurt 2018).Bununla birlikte nakil siirecinin hayvan refahina zararh
etkilerini  olusturan faktorlerin daha iyi analiz edilmesi igin
aragtirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Tiirkiye nakil sirasinda hayvan refahina iliskin AB miiktesebatina
uyum saglamis ve ilgili AB mevzuatini ulusal yonetmeligi aktarmustir.
Ancak bu yeni standartlarin uygulanmasi igin fiziki alt yapi, uygun
nakil araglar1 ve eckipmanlari ile nakliyecilerin bilgi ve biling
diizeyinin arttirilmasina iligkin 6nemli sorunlar bulunmaktadir.
Kontrol ve dinlendirme istasyonlarinin faaliyete baslamasi ile
problemlerin  gergek boyutlarinin net sekilde ortaya ¢ikacagi
diistiniilmiis ve olas1 ¢oziimlerin gelistirilmesi i¢in yeni arastirmalara
ihtiya¢ oldugu kanaatine varilmustir.
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Ayciceginde Bazi Kendilenmis Hatlarin Agro-Morfolojik ve
Kalite Ozellikleri

*Ayse Nuran CIL! & Hakan OZKAN?
'Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii/Adana
2C.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali/Adana

*Sorumlu yazar: aysenurcil@hotmail.com

Giris

Aygicegi (Helianthus annuus ssp. macrocarpus (DC.) Cockerell),
Asteraceae familyasindan, tek yillik somatik kromozom sayis1 2n=34
olan diploid bir bitkidir. Aygicegi, aslinda tohumlarmin besin, dogal
boya ve torenlerde siis bitkisi kaynagi olarak kullanilan ve yaklagik
3000-4000 y1l 6nce Kuzey Amerika'nin orta-dogu kesiminde kiiltiire
alimmis olan bir kiiltiir bitkisidir (Mandel ve ark, 2013). Aycicegi
cinsinin 67 kadar yabani tiirii bulunur (Jan 1997). Helianthus cinsinin
farkli kromozom sayisina sahip, dalli, tek yillik veya ¢ok yillik yabani
tiirleri de bulunmaktadir (Aboki ve ark, 2012). Giinlimiizde ay¢icegi;
yag bitkisi, siis bitkisi ve gerezlik aycicegi gibi pek ¢ok amacla
yetistirilmektedir (Filippi ve ark, 2014).

Aycicegi, halen diinyada tek yillik yag bitkileri arasinda soya,
kanola ve yerfistigindan sonra en biiylik dordiincii bitkisel yag
kaynagidir (FAO, 2019). Aygicek yagi, yiiksek doymamis yag asidi
bilesimi nedeniyle talep edilen bir yag olarak kabul edilmektedir
(Bowers ve ark, 2012). Giiniimiizde ayg¢igegi, agirlikli olarak Rusya
Federasyonu, Ukrayna, Hindistan ve Arjantin'de yetistirilmektedir.
2017 yili verilerine gore diinyada yaklasik olarak 26.533 milyon
hektar alanda aygigegi yetistirilmis olup, liretimi 47.863 milyon tondur
(FAO, 2019).

Tiirkiye’de 2017 yilinda aygicegi 779.439 ha alanda ekilmis
1.964.385 ton {iirlin elde edilmis ve dekara verim ise 252 kg olarak
gerceklesmistir (FAO, 2019). Ulkemizde yetistirilen aygiceginden
yaklagik olarak yillik 931 bin ton yag elde edilmesine karsin, iilkesel
olarak yillik ay¢icegi yagina olan talep 2.130 bin tondur (Anonymous,
2018). Bu agik yurtdisindan ithalat yolu ile karsilanmaktadir. Bu
baglamda, iilkemizin farkli ekolojik kosullarina uygun, yiiksek verimli
ve kaliteli yag icerigine sahip melez ay¢icegi cesitlerinin acilen hem
6zel hem de kamu kuruluslar tarafindan gelistirilmesi gerekmektedir.
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Bundan dolay1 {ilkemizde ay¢igegi 1slah1 yapan kamu kurumlarindaki
aycicegi gen kaynaklarinin morfolojik olarak karakterize edilmesi
oldukca 6nemlidir. Bu aragtirma, Dogu Akdeniz Arastirma Enstitiisii
aycicegi 1slah programinda mevcut bulunan 96 adet kendilenmis
aycicegi genotipi, morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amactyla ylritilmistiir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak ABD gen bankasi, Uludag
Universitesi, DNA Tohumculuk, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma Enstitiisi ve Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilen toplam 96 adet ayg¢icegi (Helianthus
annuus L.) genotipi kullanilmistir. Denemede 6 adet genotip (HA-445,
HA-444B, BR-2, RHA-436, 6973-R ve RHA-527) kontrol olarak
kullanmilmugstir. Calismada kullanilan bitki materyali hakkinda detayli
bilgi Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Bitki materyali olarak kullanilan kendilenmis aycicegi
hatlarinin ID, orijin ve adlarina ait bilgiler

No Id Orijin Bitki Ismi TiP
1  PI1617026 ABD BR1 Yaglik
2  P1639162 ABD RHA 439 SC  Yaglik
3 PI-172906 Tirkiye NO.8188 Cerezlik
4 Pl-195945 Etiyopya N0.9596 Cerezlik
5  PI-219651 Almanya BOLS 4 Cerezlik
6  PI-253772 Irak NO.K948 Cerezlik
7 PI-265499 Kolombiya CINZA 42 Cerezlik
8  PI-307941 SSCB VNIIMIK6540 Yaglik
9  PI-369360 ABD SENECA Cerezlik
10  PI-380567 ABD BR2 Yaglik
11 PI-380568 Kenya A-141 Cerezlik
12 PI-380570 Kenya A-1413 Cerezlik
13 PI-386323 Ukrayna L-2625 Yaglik
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14 PI-413011 ABD A-1455 Cerezlik
15  PI-413030 ABD A-1476 Cerezlik
16  PI-413034 ABD A-1480 Cerezlik
17 PI-413036 ABD RHA 436 Yaglik
18  PI-413078 Tiirkiye DAP-R-044 Yaglik
19  PI-413086 ABD HA-370-B Yaglik
20  PI-413087 ABD A-1536 Yaglik
21  PI-413102 ABD A-1551 Yaglik
22 P1-413103 ABD A-1552 Yaglik
23 Pl-413108 ABD A-1557 Yaglik
24 PI1-413120 ABD A-1569 Yaglik
25 Pl-413128 ABD A-1577 Cerezlik
26  Pl-413156 ABD A-1605 Yaglik
27  PI1-413170 ABD HA-371-B Yaglik
28  PI1-426200 Afganistan K-1014 Cerezlik
29  PI-431505 Polonya T 6547-1-1 Yaglik
30  PI-431520 Romanya ADV-946 Yaglik
31  4087R ABD 4087R IMI Yaglik
32 3578R ABD 3578 R OR Yaglik
33  PI-431528 SSCB 40-44 VK-25  Yaglk
34 PI-431529 SSCB 43-48 VK-32  Yaglhk
Cizelge 1’in devami
35  PI-431532 SSCB 40-42 VK-53  Yaglk
36  PI-431533 SSCB 51 VK-63 Yaglik
37  PI1-431566 Sirbistan V 6540 4/7-1  Yaglk
38  PI-433377 Misir, Kahire  GIZA Cerezlik
39  PI-476759 Bulgaristan Yaglik
40  PI1-483077 SSCB PERVENETS Yaglk
41  PI1-497250 SSCB VIR 160 Yaglik
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

P1-497930
P1-497938
P1-507901
P1-507906
P1-507909
P1-507911
P1-507918
P1-507922
P1-507923
P1-552937
P1-599755
P1-599757
P1-599758
P1-599759
P1-599761
P1-599773
P1-600761
P1-650351
P1-650352
RHA 640
R 13006
P1-650363
P1-650369
P1-650423
P1-650449
P1-650456
P1-650476
P1-650483
P1-650493

Rusya
Rusya
ABD
Macaristan
Macaristan
Macaristan
Macaristan
Macaristan
Macaristan
ABD
ABD
ABD
ABD
ABD
ABD
ABD
ABD
Ukrayna
Ukrayna
ABD
Tiirkiye
Fransa
Almanya
ABD
Belirsiz
Eski SSCB
Polonya
Belirsiz

Romanya

292

Cakinskij 269
TA 3697
HA-423-B
3100523
3100526
3100528
3100535
31000539
3100540

HA 292

RHA 399
RHA 270
RHA 273
RHA 274
RHA 276

HA 89

GSF-1
L-2625-1
L-2625-3
RHA 640
BDY-R-13006
6 SC Z6-2
OLEA

HA 424A
Rodeo
VNIIMK 8931
PL 7968-84
VIR 115
HS-64

Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Cerezlik
Yaglik
Yaglik
Cerezlik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Cerezlik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik
Yaglik



71 PI-650513 Canada S37-388 Yaglik
72 PI-650515 Canada RNS-M-1 Yaglik
73 PI-650520 Canada S8 V8883 4/2-1 Yaglik
74 P1-650529 Canada 456 BS Yaglik
75  PI-650533 Belirsiz VIR 101 Yaglik
76 PI1-650538 Arjantin IMPIRA Yaglik
77  PI1-650548 Kanada 953-88-31-5-4  Yaglik
78  PI-650553 ABD HIGHOIL 75 Yaglik
79  PI-650572 ABD CMCHAB89  Yaglik
80 PI-650657 Cin JB4 Cerezlik
81 PI-650658 Cin JB 8 Cerezlik
82  PI-650661 Cin JB 3161 Cerezlik
Cizelge 1’in devami
83  PI-650662 Cin JB 3186 Cerezlik
84  PI-650788 Cin AMES 21671 Cerezlik
85  PI-650790 ABD BRS-1 Yaglik
86  PI-650792 Cin AMES 22282  Cerezlik
87  PI-650823 ABD RHA-420 Cerezlik
88  PI-664685 Avustralya WAS-002 Cerezlik
89 RHAO04 ABD RHA 04 Yaglik
90 RHA14 ABD RHA 14 Yaglik
91 HA-445 ABD HA-445 Yaglik
92 HA-444B ABD HA-444B Yaglik
93 PI617 027 ABD BR 2 Yaglik
94  P1633746 ABD RHA-436 Yaglik
95 6973-R ABD 6973-R Yaglik
96 RHA-527 ABD RHA-527 Yaglik
Metot
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Aragtirma ile ilgili tarla denemeleri, 2015 yetisme sezonunda
Adana ve Ceyhan’da olmak iizere iki lokasyonda Agumented Deneme
Desenine gore kurulmustur. Her genotip 1,4 m (2 sira x 0,70 m)
genisliginde ve 6 m uzunlugundaki parsellere sira {izeri 30 cm olacak
sekilde, Adana lokasyonunda 23 Mart 2015, Ceyhan lokasyonuda ise
24 Mart 2015 tarihinde elle ekilmistir. Her iki lokasyonda deneme ii¢
bloktan olusmus ve her blokta 30 adet genotip ve 6 adet standart
olacak sekilde 36 genotip yer almistir. Denemeler, Adana ve Ceyhan
lokasyonlarinda sirasiyla 28-29 Temmuz 2015 tarihlerinde hasat
edilmistir.

Arastirmada Incelenen Agro-Morfolojik ve Kalite Ozellikleri

Aragtirmada incelenen 6zellikler asagida maddeler halinde
verilmistir.

1. Bitki Boyu (cm): Parseldeki bitkiler fizyolojik olgunluk
devresine geldiginde her parseldeki 5 bitkinin toprak
yiizeyindeki kok bogazi ile tablanin sapa baglandigi mesafe
“cm” olarak ol¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

2. Tabla Capr1 (cm): Parseldeki bitkiler fizyolojik olgunluk
devresine geldiginde, her parselden rastgele segilen 5 adet
bitkinin, tabla c¢aplart “cm” olarak Ol¢iilmiis ve ortalamasi
alinmustir.

3. Bin Tane Agirhg (gr): Her parselde hasat edilen her
genotipe ait numuneden alinan 4 adet 100’er tohumun
agirliginin ortalamasi 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.

4. Tane verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tohumlar
tartilmig, dekara verime ¢evrilerek dekara  verimi
hesaplanmigtir. Tartim aninda tanedeki nem orani John
Dickey nem o6l¢iim cihazi ile belirlenerek, %10 neme gore
hesaplanmustir.

5. Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cikistan itibaren parseldeki
bitkilerin %50’inin ¢iceklendigi tarihe kadar gecen siire
ciceklenme giin sayis1 olarak tespit edilmistir (Schneiter ve
Miller, 1981).

6. Yag Oram (%): Her parselden elde edilen tohumlardan
alinan 5 g tohum 6rnegi laboratuvar degirmeni ile ince olarak
ogutiulmis; Ornekler soxhelet cihazinda, eter igerisinde
cozlindiiriilerek yagi ¢ikartilmistir.

Verilerin analizleri
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Elde edilen verilerin Varyans analizleri JMP 5.0.1. (SAS Institute
1989) paket programina gore yapilmstir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Arastirmada incelenen aygicegi (Helianthuus annus L.)
genotiplerinde Adana ve Ceyhan lokasyonlarinda saptanan ortalama
agro-morfolojik 6zelliklerde elde edilen degerlere ait sonuglar Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Iki farkli lokasyonda incelenen aycicegi genotiplerinde
agro-morfolojik ozelliklerde elde edilen N degeri,
ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayilarina ait

veriler
Ozellikler N Ortalama Sstggﬂf‘: \gﬁ?{:{‘
Bitki Boyu (cm) 108 161,72 59,56 36,83
Tabla Cap1 (cm) 108 13,73 6,59 47,97
Bin Tane Agirlig: (gr) 108 53,35 30,39 56,96
Tane Verimi (kg/da) 108 127,03 72,35 56,96
Cic. Glin Sayisi (giin) 108 67,63 6,50 9,60
Yag Oran1 (%) 108 31,42 7,22 22,98

Bitki Boyu (cm)

Arastirmada incelenen aygicegi genotiplerinde ortalama bitki boyu
161.72 cm, standart sapma 59.56 ve varyasyon Katsayis1 36.83 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2).

Aycicegi bitkisinde bitki boyunu belirlemek iizere lilkemizin farkl
ekolojik bolgelerde olduk¢a fazla calisma yapilmistir. Ornegin,
Trakya ekolojik kosullarinda yapilan ¢aligsmalarda bitki boyunun 110 -
160 cm (Atakisi, 1985), 109.6 - 143.4 cm (Tasgbolen, 1988), 98.3-
134.3cm (Kaya ve Atakisi, 2004) ve 128.1-162.1 cm (Kilig, 2010),
yine aymi bdlgede Kirklareli’'nde sulanmayan sartlarda yapilan
calismada 125-160 cm (Kaya ve ark., 2005) arasinda degistigi rapor
edilmistir. Cukurova kosullarinda bitki boyu ortalamalarinin 143-154
cm (Killi, 1988), 130.5-162.6 cm (Cil ve ark, 2011) ve 139.5-170.5
cm (Cil ve ark, 2016), Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
calismalardaise bu degerin 154-169 cm (Goksoy, 1999) vel49.7-
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1544 cm arasinda (Goksoy ve Turan, 2000), Van ekolojik
kosullarinda ise 127-160 cm (Arslan ve ark, 2000) ve 101.9- 114. 9
cm (Tungtirk ve ark, 2005) arasinda degistigi saptanmustir.
Calismamizda bitki boyu ile ilgili olarak saptadigimiz bulgular
yukarida aciklanan caligmalarda elde edilen bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Farkli ekolojik kosullarda ve farkli arastirmalarda
ayni tiir i¢in bitki boyu degerlerinin genis bir varyasyon gdstermesinin
sebebi, ekolojik kosullarin farkliligi, kullanilan arastirma materyalinin
yaglik ve c¢erezlik olmasi, kullanilan genotiplerin farklilign ve
bazilarinin tiirler aras1 melezlerden gelmesi olabilir.

Tabla ¢apr (Cm)

Calismada, kendilenmis aycicegi genotiplerinde saptanan tabla
cap1 degerlerine ait ortalama 13.73 cm, standart sapma 6.59 ve
varyasyon katsayisi 47.97 olarak gergeklesmistir (Cizelge 2.).

Cukurova ekolojik kosullarinda bitkisel ve tarimsal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢calismada tabla ¢apinin 15.8-24.0 cm
(Cil ve ark, 2011), aym bolgenin II. {irlin kosullarinda ise 15.5-22.9
cm (Cil ve ark, 2016) arasinda degistigi bildirilmistir. Manisa
sulanmayan kosullarina uygun aygicegi cesitlerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen calismada tabla ¢apinin 8.78-11.02 cm (Dogan,
2010), Tirkiye'nin cesitli yorelerinden toplanan kdy popiilasyonu
niteligindeki aycicegi Orneklerinin morfolojik karakter yoOniinden
degerlendirildigi ¢aligmada tabla ¢ap1 16.4-27.0 cm (Tan ve Tan,
2011) ve Giiney Bulgaristan kuru kosullarinda aygigeginin tarimsal
ozelliklerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen aragtirmada tabla ¢apinin
9.5-19.0 cm arasinda degistigi (Tahsin ve Yankov, 2015) rapor
edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar literatiirle benzerlik gostermektedir.

Bin tane agirlig1 (gr)

Aragtirmada incelenen aygicegi (Helianthuus annus L.)
genotiplerinde saptanan bin tane agirligi degerlerine ait ortalama
53.35 gr, standart sapma 30.39 ve varyasyon katsayisi 56.96 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2.).

Aygiceginde bin tane agirhigr verimi etkileyen en Onemli
karakterlerden bir tanesidir. Hem genotip hem de g¢evre ve iklim
kosullarindan etkilendigi bilinmektedir. Ulkemizde bu ozellikle ile
ilgili olarak bircok calisma yiiriitiilmiistiir. Ornegin, Tiirkiye'nin ¢esitli
yorelerinden toplanan kOy popiilasyonu niteligindeki aycicegi
materyalinde yapilan ¢alismalarda bin tane agirhigimm 78.4-109.0 gr
arasinda degistigi (Tan ve Tan, 2011), benzer bir ¢alismada ise 59.22-

coe

86.11 gr arasinda degistigi saptanmistir (Tan ve ark, 2013). Trakya
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kosullarinda yaglik ayciceginde yiiriitiilen iki arastirmada bin tane
agirliginin 25.0-69.5 gr (Kaya ve ark, 2009) ve 37.4-50.8 gr (Kilig,
2010) arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir. Erzurum sulu
kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada bin tane agirliginin 54.19-68.19 gr
arasinda degistigi (Tozlu ve ark, 2008), Van ekolojik kosullarinda
21.1-24.5 gr arasinda degistigi (Tungtiirk ve ark, 2005) ve Igdir Ovasi
sulu kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada ise bu degerin 35.15-42.39 gr

arasinda degistigi saptanmistir (Deviren ve Eryigit, 2017).

Manisa sulanmayan kosullarinda bin tane agirhigir 25.43-44.6 gr
(Dogan, 2010), Izmir kosullarinda 80.60-183.50 gr (Tan, 2014),
Tokat-Kazova sartlarinda 73-93 gr (Yilmaz ve Kinay, 2015),
Cukurova’da  sulanmayan  ekolojik  kosullarinda  yiiriitiilen
caligmalarda ise bu degerlerin 43.3-58.9 gr (Cil ve ark, 2016) ve 57.7-
78.8 gr (Cil ve ark, 2011) arasinda degistigi saptanmustir. Bitkide bin
tane agirligi (gr) degerlerine iliskin bulgularimiz, diger arastiricilar
tarafindan elde edilen bin tane agirligi degerleri ile benzerlik
gostermektedir.

Tane verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen aygicegi (Helianthuus annus L.)
genotiplerinde saptanan tane verimi degerlerine ait ortalama 127.03
kg/da, standart sapma 72.35 ve varyasyon katsayist 56.96 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2.).

Cukurova Bolgesi kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda tane
veriminin 140.7-175.2 kg/da (Simsek ve Sinan, 2002) ve ¢alismamizin
yiritildigi benzer kosullarda yiiriitiilen ¢alismada ise tane veriminin
300.7 ile 406.8 kg/da arasinda degistigi rapor edilmistir (Cil ve ark,
2011). Cukurova II. Uriin kosullarinda ise vyiiriitiilen bir calismada
tane veriminin 169.7-349.7 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cil ve ark, 2016). Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen galigmalarda
tane veriminin 76-115 kg/da (Arslan ve ark, 2000), 255.5 - 706.2
kg/da (Ekin, 2005) ve 100.7-125,90 kg/da arasinda degistigi
saptanmistir (Tungtiirk ve ark, 2005). Igdir Ovast kosullarinda
yiriitillen bir ¢aligmada ise tane veriminin 271.46 — 316.38 kg/da
arasinda degistigi (Deviren ve Eryigit, 2017) saptanmustir. Konya sulu
kosullarinda yiiriitiilen arastirmada tane verimi 199.9 - 382.4 kg/da
(Oztiirk ve ark, 2008), Manisa susuz kosullarinda yiiriitiilen calismada
tane veriminin 34.16-92.95 kg/da (Dogan, 2010) ve Ankara/Haymana
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen c¢alismada ise bu degerin 135.5 —
240.6 kg/da (Katar ve ark, 2012) arasinda degistigi belirlenmistir. Elde
edilen tane verimi degerleri ¢alismamizda elde edilen tane verimi ile

uyumludur.
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Ciceklenme siiresi (giin)

Arastirmada incelenen aygicegi (Helianthuus annus L.)
genotiplerinde saptanan ¢iceklenme siiresi degerlerine ait ortalama
67.63 giin, standart sapma 6.50 ve varyasyon katsayist 9.60 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2.).

Tirkiyenin cesitli yorelerinden toplanan kdy popiilasyonu
niteligindeki aycicegi Orneklerinin morfolojik karakter yoniinden
degerlendirilmesi icin yiiriitilen ¢aligmalarda, ¢igeklenme siiresinin
52-70 giin (Tan ve Tan, 2011), 50.9-56.5 giin (Tan ve ark, 2013) ve
46.0-60.0 giin arasinda oldugu tespit edilmistir (Tan, 2014). Tokat
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada da gigeklenme siiresinin 60-72
giin arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Acar ve ark, 2012).
Cukurova ekolojik kosullarinda yiiriitilen bir ¢aligmada ise
cigeklenme siiresinin 69.5-73.5 giin (Cil ve ark, 2011) arasinda
degistigi saptanmigtir. Anilan 6zellikle ilgili yukarida agiklanan daha
onceki arastirmalarda saptanan degerler bulgularimiz ile benzerlik
gostermektedir.

Yag orant (%)

Arastirmada incelenen aygicegi (Helianthuus annus L.)
genotiplerinde saptanan ¢iceklenme siiresi degerlerine ait ortalama %
31.42, standart sapma 7.22 ve varyasyon Kkatsayisi 22.98 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2.).

Cukurova ekolojik kosullarinda yiiriitilen c¢alismalarda, yag
oraninin % 41.3-47 (Cil ve ark, 2011) ve II. Uriin kosullarinda ise%
29.96 - 40.37 arasinda degistigi saptanmustir (Cil ve ark, 2016). Izmir
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada yag oraninin % 39.36-45.67 (Tan ve
ark, 2013), Tokat-Kazova sartlarinda % 33.5-44.5 (Yilmaz ve Kinay,
2015) ve Karadeniz Bolgesi kosullarinda %41.57-45.67 arasinda
degistigi belirlenmistir (Giill ve ark, 2017). Igdir Ovasi sulu
kosullarinda, ham yag oraninmn %36.63 oldugu (Deviren ve Eryigit,
2017), Gliney Bulgaristan kuru kosullarinda, yag oranimnin % 41.37-
49.14 arasinda degistigini rapor edilmistir (Tahsin ve Yankov,
2015).Yag orani yoniinden elde ettigimiz degerler diger ¢alismalarda
elde edilen yag orani degerlerinden farkli olmustur. Bu farkliligin,
genotiplerin farkli olmasi, farkli ¢evresel kosullar ve farkli kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklandig1 sdylenebilir. Aygicegi cevre sartlarina
kars1 dayanikli olmasma ragmen iklim faktorleri (sicaklik ve yagis
gibi) Ozellikle tane gelisme donemindeki sicaklik ve giineslenme
stiresi yag orani lizerine 6nemli etkide bulundugu gibi (Bange ve ark,
1997), yag oranm1 bakimindan genotiplerin birbirlerine gore farkliliklar
gostermektedir (Onder ve ark, 2001).
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2. Incelenen Ozellikler Arast Iliskiler

Incelenen &zellikler arasi korelasyon katsayisi degerleri Cizelge
4.3’de wverilmistir. Agro-morfolojik 0&zellikler arasindaki ikili
iligkilerin degerlendirilmesinde korelasyon katsayist 0.400 iizeri baz
alinmustir.

Cizelge 4.3. iki farkli lokasyonda incelenen aygicegi genotiplerinde
agro-morfolojik 6zellikler arasi kolerasyon katsayilar

.. . Korelasyon katsayisi
Ogzellikler arasi Iliskiler

Adana Ceyhan
Bitki boyu Tabla cap1 0.432 ***  0.045
Bitki boyu Bindane agirlig1 0.047 -0.117
Bitki boyu Tane verimi 0.047 -0.117
Bitki boyu Cig. giin sayis1 0.409 ***  0.478 ***
Bitki boyu Yag orani -0.268 * -0.1
Tabla gap1 Bindane agirlig1 0.728 ***  0.667 ***
Tabla gap1 Tane verimi 0.728 ***  0.667 ***
Tabla cap1 Cig. giin sayist -0.007 -0.04
Tabla gap1 Yag orani -0.283 ** -0.142
Bindane agirligi ~ Tane verimi 0.891 ***  0.901 ***
Bindane agirhigit  Cig. giin sayisi -0.263 * -0.223 *
Bindane agirhigi  Yag orani -0.304 ** -0.312 **
Tane verimi Cig. gilin sayis1 -0.263 * -0.223 *
Tane verimi Yag orani -0.304 ** -0.312 **
Cig. giin sayis1 Yag orant -0.007 0.007

*p < .05, ** p<.0L,**p< .00l

Cizelge 4.3 incelendiginde, bitki boyu ile tabla ¢api arasindaki
iligki Adana lokasyonunda olumlu ve Onemli, bitki boyu ile
ciceklenme giin sayis1 arasindaki iliski ise her iki lokasyonda da
pozitif ve onemli ¢ikmistir. Adana ve Ceyhan lokasyonlarinda tabla
capt ile bindane agirlif1 ve tane verimi arasinda pozitif ve dnemli
iliskiler bulundugu saptanmistir. Adana ve Ceyhan lokasyonlarinda
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bindane agirligr ile tane verimi arasinda pozitif ve onemli iligkiler
oldugu belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Calismamizda kendilenmis aycgicegi  genotiplerinin  agro-
morfolojik, verim ve kalite 6zelliklerinin incelenmesinde karakterlerin
ortalama degerleri, standart sapmas1 gibi degerler elde edilmistir. Ote
yandan bu karakterlerin birbirleri ile olan iligkilerin incelmesinde
aralarinda onemli korelasyonlarm oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
yapilacak 1slah calismalarinda amaca uygun 6zellikteki genotiplerin
melez  aycicegi  cesitlerinin  gelistirilmesinde  ana¢  olarak
kullanilabilmesine olanak saglamasi ve/veya belli 6zellikler igin gen
kaynagi olarak kullanilabilecek genotiplerin se¢ilmesine olanak
tanimasi1 bu tip ¢aligmalarin degerini artirmaktadir. Bu baglamda bu
calismadan elde edilen verilerin ayciceginde belli 6zelliklere sahip
anaglarin gelistirilmesinde kullanilmasi planlanmaktadir.
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