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OZET: Indolaminler olarak bilinen melatonin (MEL; N-asetil-5-
metoksitriptamin) ve serotonin (SER, 5HT; 5-hidroksitriptamin)
diinyada milyonlarca yil once prokaryotlarin yasam dongiisiinde yer
aldig1 varsayilan antik kimyasallardir. Bu bilesikler, memelilerde
varoldugu ortaya konulduktan birka¢ yi1l sonra bitkilerde de
kesfedilmis ve hemen hemen biitiin bitki familyasinda varlig
dogrulanmigtir. Giiniimiizde ise her tiirlii yasam formunda, her yerde
C mevcut olduklar1 kabul edilmektedir. Hareket edemeyen (sessil)
canlilar olan bitkilerde indolaminlerin fonksiyonlar1 hakkindaki

bilgiler oldukga sinirlidir. Bugiine kadar yapilmis ¢alismalar 1s1ginda

i bitkilerin yasam dongiisiinde indolaminler, kronoregiilasyon ve iireme

v gelisiminin modiilasyonu, kok ve siirgiin organogenezisinin kontroli,
bitki dokularmin bakimi, yaslanmanin geciktirilmesi ile biyotik ve

abiyotik streslere verilen yanitlar olmak tizere, bitki biiylime ve
gelismesinde  hayati Oneme sahip bilesiklerdir. ~Asmalarda
indolaminlerin varlig1 yakin bir zamanda anlagilmistir. Bu ¢aligmada

Asmanin sessil dogasinda indolaminlerin 6nemi {izerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Asma fizyolojisi, biyotik ve abiyotik stres,
sirkadiyen ritim

GIRiS

Aktif olarak yer degistiremeyen yani hareketsiz (sessil) canlilar olan
bitkiler, biyotik ve abiyotik stres kosullarina biiyiime ve gelismeleri en
az zarar gorecek sekilde fizyolojik ve metabolik degisikliklerle tepki
vermektedirler. Asmalar ise diger bitkiler gibi sessil dogalarmin
geregi olarak dogal seleksiyon, biyolojik evrim ve biyolojik ¢esitlilik
acisindan stres kosullarma karst koymak icin bazi 6zel bilesikler

sentezleyen 6nemli tiirlerdir. Bu bilesiklerin basinda fenolik bilesikler
(6zellikle resveratrol) karotenoidler ve indolaminler gelmektedir.
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Indolaminler  olarak  bilinen  Melatonin  (MEL; N-asetil-5-
metoksitriptamin) ve Serotonin (SER, 5HT; 5-hidroksitriptamin)
diinyada milyonlarca yil dnce prokaryotlarin yasam dongiisiinde yer
aldig1 varsayilan antik kimyasallardir. Bu bilesikler, memelilerde var
oldugu ortaya konulduktan birka¢ yil sonra bitkilerde de kesfedilmis
ve hemen hemen biitiin bitki familyasinda varligi dogrulanmustir.
Giiniimiizde ise her tiirlii yasam formunda, her yerde mevcut olduklari
kabul edilmektedir (Erland ve ark., 2015).

Memelilerde MEL ve SER merkezi sinir sisteminde, psikoloji, uyku,
viicut sicakligi, sirkadiyen ritim, bagisiklik sistemi, antioksidan,
kanser inhibitorii, cinsellik, kan basinci dengesi, beslenme ve otizm
gibi islevlerin diizenlenmesinde 6nemli etkilere sahiptirler (Badria,
2002; Cirilo ve ark., 2003; Vieira ve ark., 2007). Bitkilerde ise
kronoregiilasyon ve iireme gelisiminin modiilasyonu, kdk ve siirgiin
C organogenesisinin kontrolii, bitki dokularmin bakimi, yaslanmanin

geciktirilmesi ile biyotik ve abiyotik streslere verilen yanmitlar olmak

iizere, bitki biiyiime ve gelismesinde hayati 6neme sahiptirler (Erland
1] ve ark., 2015).

 J
Bitkilerde, MEL ilk olarak, 1995 yilinda iki ayr1 ¢alisma grubunun
birbirinden bagimsiz yaptigi c¢aligmalar sonucunda bulunurken
(Dubbels ve ark., 1995; Hattori ve ark., 1995), SER ilk olarak 1954
yilinda Mucuna pruriens’de kesfedilmistir (Bowden ve ark., 1954).

Ik calismalar, bitkilerdeki MEL ve SER varhigina &zellikle de, bu
bilesiklerin varliginin insan tiikketiminden sonra sahip olabilecegi
etkilerine odaklanmistir. MEL hemen hemen biitiin  bitki
familyalarinda 6zellikle bazilarinda ¢ok yiiksek konsantrasyonlarda
tespit edilirken, SER az fakat Onemli bitki familyalarinda
bulunmaktadir. Halen bitkilerdeki fonksiyonlar1 hakkindaki bilgiler
ise oldukc¢a smirlidir.

Bu calismada Asmanin sessil dogasinda indolaminlerin 6nemi literatiir
1s181nda derlenmistir.
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INDOLAMINLERIN BiYOSENTEZi

MEL ve SER sentezi, aromatik bir aminoasit olan triptofan (Trp)’dan
baglar. Trp sadece MEL ve SER’in degil, bitkisel bir hormon olan
indol-3-asetik asitin (IAA) de sentezinin bagladigi bir maddedir.
Bitkilerdeki MEL ve SER sentezi, hayvanlardakine benzer bir yol
izlemektedir ve normal kosullar altinda yetisen ya da geng bitkilerde
ardistk dort enzimatik basamak izleyerek triptofan / triptamin /
serotonin/N-asetilserotonin / melatonin sirasiyla gergeklesir (Erland ve
ark., 2015).

ASMADA iNDOLAMINLER ve ONEMi

Asmalarda indolaminlerin varligi yakin bir zamanda anlagilmistir.
Uziim tanelerinde MEL varhgm ilk kez Iritri ve ark. (2006)
belirlerken, SER varligini Murch ve ark. (2010) ortaya koymustur.
S6z konusu arastiricilar indolaminlerin miktarmin genotipler arasinda
farklilik gosterdigini, ayrica bliyiime ve gelisme evrelerine bagh
olarak degistigini bildirmektedir.

MEL ve SER, patojen atagi, kuraklik, donma, ozmotik basing,
sicaklik, agir metal, UV ve oksidatif stres gibi ¢esitli biyotik ve
abiyotik streslere karsi korunmasinda 6nemli bilesiklerdir (Hardeland
2015; Reiter ve ark., 2015). Son zamanlarda, SER uygulamasinin
meyve dokularinin kararmalarinda 6nemli bir azalmaya yol agtigi
gosterilmistir (Bajwa ve ark., 2015). Son calismalar SER ve MEL
arasindaki dengenin ve sinerjik / antagonistik iliskilerinin sitokininler
ile oksinler arasindaki iliskiye benzer oldugunu ortaya koymustur
(Murch ve Saxena 2004).

ASMADA iINDOLAMINLERIN FiZYOLOJiK GOREVLERI

Giinliik ve/veya Yillik Ritim Diizenleme ve Fotoperyodik Tepki

Bag kosullarinda yapilan bir calismada Malbec ¢esidi {iziim
tanelerinin kabuklarinda 24 saatlik zaman dilimi igerisinde MEL
seviyesindeki degisim belirlenmis ve en yiiksek deger giines dogarken
tespit edilmis, daha sonraki saatlerde MEL seviyesi diisiis gostermistir
(Boccolandro ve ark., 2011). Arastiricilar bunun nedeninin MEL
seviyelerinin sirkadiyen ritim tarafindan kontrol edildigi ve aydinlik
periyod doneminde MEL’deki azalmanin solar radyasyonun neden
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oldugu strese karsi antioksidan sistemin devreye girmesinden
kaynaklanan agir1t MEL tiiketiminin olabilecegini bildirmislerdir.

Biiyiime Diizenleyici Olarak indolaminler

IAA ile MEL ve SER arasindaki yapisal benzerlikler ve ortak
biyosentez yolu, indolaminlerin bir oksin gibi hareket edebilecegi
fikrine yol agmustir. Uziim ¢ekirdegi ve tane gelisim sisteminin
fitohormonlarim rollerini ve fizyolojik degisimleri ¢aligmak i¢in ideal
bir sistem oldugunu diisiinen Murch ve ark. (2010), bendiisme
doneminde {iziim tanelerinde ve oOzellikle ¢ekirdekte MEL ve SER
birikimininin asma fizyolojisi, gelisimi ve iiremesinde belirleyici rol
oynadigini bildirmislerdir.

Dissal indolamin Uygulamasi ve Antioksidan Etkisi

Bilinen en iyi antioksidan maddelerden olan MEL, reseptore ihtiyag

C duymadan direkt olarak serbest radikalleri pargalayabilme o6zelligi ile

klasik antioksidanlardan (E vitamini, C vitamini, p-karoten vs.)

ayrilmaktadir. Ciinkii klasik antioksidanlar etkilerini gosterdikten

i sonra prooksic!an r_naddelere dénl:jsﬁrken,_ mgelatonin _is_e_ oksidan

v maddelere etki ettikten sonra yine antioksidan etkisini devam
ettirnektedir (Cevik, 2013).

Olumsuz c¢evre kosullar1 altinda yasayan ve bu kosullara karsi
toleranslt olan bitkilerde bulunan yiiksek indolaminin icerigi gercegi,
son yillarda bu maddenin bitkilere disaridan uygulanmasi yoluyla stres
kosullarma karsi tolerans kazanmalar1 yoniindeki arastirmalari
tetiklemistir. Disaridan yapilan indolamin uygulamalar1 tohum
uygulamas1 olarak, yapraklara sprey olarak ya da sulama suyu
vasitasiyla koklere olmak iizere farkli yontemlerle yapilabilmektedir
(Yakupoglu ve ark., 2018).

Ben diisme 6ncesi iiziimlere distan MEL uygulamasinin tane ve sarap
iizerine etkisini belirlemek i¢in yapilan kapsamli bir arastirmada
tanelerin agirliginin yaklasik %6.6 oraninda arttign goézlenmistir
(Meng ve ark. 2015). Arastiricilar MEL uygulamasmin olgunluk
sirasinda gozlenen ve kalite kaybina neden olan tane hetorejenligini
ortadan kaldirarak tanelerin senkronikligini arttirmada faydal
olabilecegini belirtmistir. Aynmi c¢alismada ayrica, aroma ve ugucu
bilesikler {izerine de olumlu etkiler gézlenmistir. Ben diismesi 6ncesi
MEL uygulanmis liziimlerden yapilan saraplarin uygulanmamislara




N

|

HASAT, 2019

ANKARA/TURKEY
T —

oranla daha gii¢lii meyveli, baharath ve tath duyusal 6zelliklere sahip
oldugu saptanmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada bitkilerde varliginin kesfinden itibaren iizerinde her
gegen giin artan sayida arastirma yapilmakta olan ve son yillarda bir
bitki biiyiime diizenleyici olarak kabul edilen indolaminlerin,
asmalarda varhigi ve fstlendigi gorevler hakkinda detayli bilgi
verilmeye c¢alisilmistir.  Yapilan literatiir taramalarindan Asmanin
sessil dogasinda indolaminlerin yadsinamaz bir Oneminin oldugu
anlasilmaktadir.

Son yillarda biyoteknolojik ve molekiiler yontemler yardimiyla
bitkilerde i¢sel indolamin seviyesinin arttirtlmasinin - miimkiin
olabilecegi ortaya konmustur. Asmalarda bu anlamda elde edilecek bir
basari; hem stres sartlarina karsi koyma yetenegini artiracak, hem de
insanlarin MEL ve SER igerigi yiiksek iiziim tiikketmesine olanak
saglayacaktir.
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Gaziantep Ekolojisinde Yetistirilen Bazi Uziim Cesitlerinin
Biyoaktif Bilesen Icerigi
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OZET: Bitkisel kokenli biyoaktif bilesenler genel olarak terpen ve
terpenoidler, alkoloidler ve fenolik bilesenler olmak {izere ii¢ ana
gruba ayrilmaktadir. Meyveler arasinda en fazla fenolik bilesik
icerigine sahip oldugu bilinen tiziim, flavan-3-oller, antosiyaninler ve
flavonoller gibi flavonoidlerin yami sira fenolik asitler ve stilbenleri
icermektedir. Bu calismada, Gaziantep ilinde ayni bagda, ayni yasta,
ayn1 ana¢ ve terbiye sistemi iizerinde yetistirilen 'Italia', 'Honiisi',
'Trakya Ilkeren' ve 'Yalova Incisi' iiziim cesitlerinin biyoaktif
bilesenleri (protokatesuik asit, gallik asit, klorojenik asit, p-kumarik,
g-kumarik asit, vanilik asit, rutin, sirincik asit ve trans-resveratrol)
Yiiksek Basingli Stvi Kromatorgrafisi (HPLC) ile belirlenmistir.
Calisma sonucunda p-kumarik asit disinda diger biyoaktif bilesenler
bakimindan ¢esitler arasinda istatistik acidan Onemli farkliliklar
gbzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., bireysel fenolik bilesikler,
fitokimyasal icerik

GIiRIS
Biyoaktif bilesenler, bitkiler icin onemli olduklar1 kadar insan
beslenmesi ve sagligi bakimindan da o6nemli kullanim olanaklari

sunan ikincil metabolitlerdir. Terpen ve terpenoidler, alkoloidler ve
fenolik bilesenler olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilirlar. Biyoaktif
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bilesenlerce zengin bir meyve olan iiziim ise biinyesinde flavan-3-
oller, antosiyaninler ve flavonoller gibi flavonoidlerin yani sira fenolik
asitler ve stilbenleri icermektedir. Bu bilesiklerin igerigi, tiir ve ¢eside,
biyotik ve abiyotik stres kosullarmin varhigna, iklim ve toprak
yapisina, lizlimiin olgunluk asamasina ve kiiltiirel uygulamalara gore
degismektedir (Ribéreau-Gayon ve ark., 2000).

Gaziantep; Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) illerinden ekonomik
anlamda bagciigin  yaygin olarak yapildigi illerin basinda
gelmektedir. il baglarinda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan gesitler;
'Dimigki’, 'Dokiilgen', 'Honiisii', 'Horoz Karasi', 'Sergi Karast',
'Kizilbanki' ve 'Devegdzii’diir (Giirsdz, 1993). Bununla birlikte son
yillarda 'Italia', 'Ata sarist', 'Baris', 'Alphonse Lavallée' 'Trakya lkeren'
ve 'Yalova Incisi' gibi cesitlerin yetistiriciligi de yaygmlasmaya

baslamigtir.
Bu ¢alismada, Gaziantep ili ekolojisinde ayni1 bagda, ayni yasta, ayni
C anag ve terbiye sistemi tizerinde yetistirilen 'Italia’, 'Honuist', 'Trakya

Ilkeren' ve 'Yalova Incisi' {iziim g¢esitlerinin biyoaktif bilesenleri
belirlenmesi ve ¢esitlerin birbiri ile karsilastirilmas: amag¢lanmastir.

i

! MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calisma, 2017-2018 yillar1 arasinda Gaziantep Antepfistig1 Arastirma
Enstitiisii  Miidiirliigii ile Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde yiiriitilmistir. Calisma
materyalini olusturan Italia, Honiisii, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi
iizim cesitleri Antepfistifi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi’ne ait
arazide 2010 yilinda tesis edilmistir. Cesitler 1103 Paulsen anaci
iizerine asihidir. Dikim sikligi 3.0 m x 3.0 m’dir. Omcalar 2m
yiikseklikten Cardak (Pergola) terbiye sisteminde yetistirilmektedir.

YONTEM
Uziim Orneklerinin Alinmasi

Olgunlagsma, bagda kuru madde miktarmin dijital refraktometre
yardimiyla Olglilmesiyle belirlenmistir. Kuru madde degeri %17-
%18’e ulastiginda salkimlar kesilmis ve taneler Amerine ve Cruess
(1960) metodu ile (salkimlarin 1/3’Lik her kismindan tanelerin
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alinmasi) tanelenerek analizler yapilincaya kadar -20 C* de muhafaza
edilmisgtir.

Biyoaktif Bilesen Analizi

Calismada yer alan protokatesuik asit, gallik asit, klorojenik asit, p-
kumarik, g-kumarik asit, vanilik asit, rutin, sirincik asit ve trans-
resveratrol biyoaktif bilesenleri Rodriguez-Delgado ve ark., (2001)’e
gore HPLC ile belirlenmistir. Plire haline getirilen biitiin iiziim
tanesinden 5 g alinarak 1:1 oraninda distile su ile sulandirilmis ve
ardindan 15 dk. 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Daha sonra iistte
kalan kisim 0.45um millipor filtrelerden gegirilmis ve HPLC’ye
enjekte edilmistir. Kromotografik aymim, Agilent 1100 (Agilent,
USA) HPLC sisteminde, DAD dedektorii (Agilent. USA) ve 250%4.6
mm, 4pum ODS kolon (HiChrom, USA) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢oziicii A metanol-asetik asit-su
(10:2:88), ¢oziici B metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullanilmustir.

v Ayirim 254 ve 280 nm’de gergeklestirilmis ve akis hizi 1mL/dk.,
enjeksiyon hacmi ise 20 pL olarak belirlenmistir.

(i Istatistik Analiz

v Ornek alinan bagda tesadiif bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 omca olacak sekilde tesis edilmistir.
Deneme desenine gore alinan érneklerde;
Biyoaktif bilesenler i¢in tanimlayicr istatistikler; ortalama ve standart
hata olarak ifade edilmistir. Cesitler arasi fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi yapilmistir. Hesaplamalarda,
istatistik Onemlilik diizeyi %5 olarak almmis ve hesaplamalar igin
SPSS (ver: 13) istatistik paket programu kullanilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Biyoaktif bilesenler bakimindan cgesitlere gdre tanimlayic istatistikler
ve karsilastirma sonuglar1 Cizelge 1’ de verilmistir.

Protokatesuik asit bakimindan Cizelge 1 incelendiginde; cesitler arasi
farkin istatistik olarak 6nemli oldugu dikkati ¢ekmistir (p<0.01). En
yiiksek icerik Yalova Incisi’nde (14.37 mg kg™) dlciiliirken, en diisiik
icerik ise Italia’da (0.786 mg kg™) elde edilmistir. Honiisii ve Trakya
Ilkeren cesitleri arasindaki fark ise istatistik agidan anlamli
bulunmamustir.
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Cizelge 1. Biyoaktif bilesenler bakimindan ¢esitlere gore tanimlayici
istatistikler ve karsilagtirma sonuglar1 (mg kg™)

Biyoaktif bilesen Cesit Ortalama Standart Hata p
Italia 0.786 ¢ 0.162
IHONist 9.534 b 0.108
Protokatesuik asit Trakya ilkeren [9.284 b 0.034 0.003
IYalova Incisi |14.37 a 2.052
Genel 8.493 1.888
Italia 1.341b 0.141
IHONtst 3.024 a 0.090
Vanilik asit Trakya ilkeren |2.440 ab 0.040 0.032
Yalova Incisi [3.798 a 0.684
Genel 2.650 0.364
Italia 19.860 c 1.864
1 IHOoniisii 49.320 a 1.291
Rutin Trakya ilkeren [17.890 ¢ 0.245 0.003
? Yalova Incisi [31.180b 4.809
Genel 29.567 4.824
Italia 2.550 b 0.264
I Honisii 9.679a 0.431
v Gallik asit Trakya Ilkeren [3.478 b 0.106 0.001
'Yalova Incisi [2.673 b 0.139
Genel 4.595 1.122
Italia 4.973 ¢ 0.654
IHOntisti 10.995 b 1.821
Klorojenik asit Trakya Ilkeren [17.279 a 1.067 0.004
Yalova Incisi [17.335a 0.404
Genel 12.645 1.982
Italia 1.893 a 0.225
IHOntisti 1.017 a 0.039
Sirincik asit Trakya Ilkeren [0.817 b 0.097 0.043
Yalova Incisi [1.293 ab 0.243
Genel 1.255 0.166
Italia 1.403 0.187
IHOntisti 0.293 0.047
p-kumarik asit Trakya Ilkeren [1.087 0.037 0.288
'Yalova Incisi [2.613 1.425
Genel 1.349 0.416
Italia 0.234 b 0.054
IHOntisti 3.955a 0.383
g-kumarik asit Trakya Ilkeren [0.118 b 0.010 0.001
'Yalova Incisi [0.150 b 0.006
Genel 1.114b 0.624
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Italia 2.124 ¢ 0.426
Honisi 8.152 a 0.382
trans-resveratrol Trakya Ilkeren [2.254 ¢ 0.238 0.001
Yalova Incisi  |3.858 b 0.078
Genel 4.097 0.929

Vanilik asit bakimindan ¢esitlerin en yiiksek icerikten en diisiik
icerige dogru siralamasi Yalova Incisi (3.798 mg kg™) > Honiisii
(3.024 mg kg™) > Trakya Ilkeren (2.440 mg kg™) > Italia (1.341 mg
kg™) seklinde olmustur. Italia ¢esidinin Honiisii ve Yalova Incisinden
olan farki istatistik acidan &nemli bulunurken, Trakya Ilkeren’den
fark1 anlamli bulunmamustir (Cizelge 1).

Rutin bakimindan Cizelge 1 incelendiginde; cesitler arasi farkin

istatistik olarak o6nemli oldugu goriilmektedir (p<0.01). En yiiksek

icerik 48.320 mg kg* ile Honiisii’de elde edilirken, en diisiik icerik

17.890 mg kg ile Trakya Ilkeren’den elde edilmistir.

Gallik asit bakimindan Italia (2.550 mg kg™), Trakya Ilkeren (3.478

C mg kg') ve Yalova Incisi (2.673 mg kg') arasindaki farklilik

istatistik olarak 6nemli bulunmazken s6z konusu ii¢ ¢esidin Honiisii
‘ (9.679 mg kg?') ile arasinda farkhlik istatistik olarak anlamh

) bulunmustur (Cizelge 1).

v Klorojenik asit bakimindan Trakya ilkeren (17.279 mg kg?) ile
Yalova Incisi (17.335 mg kg™) arasinda istatistik olarak onemli bir
farkhilik gdzlemezken, Italia (4.973 mg kg™) ve Honiisii (10.995 mg
kg™) cesitlerinin hem kendi aralarmda hem de diger iki gesitten olan
farklari istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Sirincik asit bakimindan Italia (1.893 mg kg™), Honiisii (1.017 mg kg’
1y ve Yalova Incisi (1.293 mg kg™) ile Trakya ilkeren (0.817 mg kg™)
ve Yalova Incisi arasinda istatistik agidan &nemli bir farklilik
saptanmanustir.

p-kumarik asit bakimindan g¢esitler arasinda istatistik acidan onemli
farkhliklar gozlenmemistir. En yiiksek igerik Yalova Incisi (2.613 mg
kg™), en diisiik icerik ise Honiisii’den (0.293 mg kg™) elde edilmistir.
g-kumarik asit bakimindan Italia, Trakya ilkeren ve Yalova Incisi
arasinda istatistik a¢idan onemli farkliliklar belirlenmezken. Honiisii
3.955 mg kg ile diger ii¢ iiziim ¢esidinden daha yiiksek bir igerik
sergilemis ve bu farklilik istatistik olarak anlamli bulunmustur.
Trans-resveratrol bakimindan Italia ve Trakya ilkeren arasinda
istatistik acidan anlamli bir farklilik bulunmazken, Honiisti ile diger iic
cesit arasindaki gozlenen farklilik istatistik olarak 6nemli
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bulunmustur. En yiiksek trans-resveratrol icerigi 8.152 mg kg ile
siyah tane rengine sahip Honiisii’de ol¢lilmiistiir.

Uziim tanesinin bilesiminde yer alan belirli biyoaktif bilesenlerin
varhig1 ve aralarindaki oranin oncelikle genetik olarak kontrol edilen
tiir ve ¢esit ozelligi oldugu, icerigin ise, yetistirilme alanindaki iklim
ve toprak etkisi, olgunluk asamasi ve kiiltiirel uygulamalara bagh
olarak sekillendigi bilinmekle birlikte siyah tiziim gesitlerinin beyaz
cesitlere gore daha zengin olduguna dikkat c¢ekilmektedir (Yang ve
Xiao, 2013). Calisma sonucunda protokatesuik asit, klorojenik asit ve
p-kumarik asit bakimimdan Yalova Incisi, vanilik asit, gallik asit,
rutin, g-kumarik asit ve trans-resveratrol bakimindan Hontist, sirincik
asit bakimindan ise Italia ¢esitleri 6ne ¢ikan gesitler olmustur.
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in vitro Kalluslardan Elde Edilen Asma Kokleri ile ex vitro Elde
Edilen Asma Koklerinin Kromozom Sayilarinin Karsilastirilmasi
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Ozet

Gilinlimiizde bitki 1slah1 ¢alismalarinda klasik yontemlerde karsilasilan
sorunlarin ¢Oziimiinde biyoteknolojik yontemlerden
yararlanilmaktadir.  Biyoteknolojik ~ yontemler  klasik  1slah
yontemlerine tamamlayici  olarak  kullanilmakta ve istenen
ozelliklerdeki yeni bitkiler elde edilebilmektedir. Kallus kiiltiirleri,
gerek sahip olduklar1 genetik varyabilite ve gerekse mutasyon 1slahi
calismalarinda kullamm kolaylig1 ve seleksiyonda etkinlik sebebiyle
istiin genotipli bitkilerin gelistirilmesinde biiyilk bir potansiyele
sahiptir. Bu c¢alisma ile farkli biiylimeyi diizenleyici maddeler ilave
edilen bitki doku kiiltlirii ortamlarinda kallus kiiltiirii yoluyla elde
edilen asma kokleri 1ile asma ¢eliklerinin iklim odasinda
sirdiiriilmesiyle elde edilen koklerin  kromozom  sayilari
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda in vitro kalluslardan elde edilen
asma koklerinde 4n = 76 kromozoma sahip bir birey elde edilmistir.
Son yillarda iilkemizde ve diinyada triploid ve tetraploid {iziim
cesitlerinin gelistirilmesine 6nem verilmektedir. Bu baglamda kallus
kiiltiirlerinde goriilen poliploidilesme  6zelliginin  1slah amach
kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: V. vinifera L., sitogenetik, ploidi, doku kiiltiirii
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GIRIS

Hiicrelere ve dokulara baski uygulayip, degisikliklere neden olarak
siirglin veya kok taslagi diye adlandirilan tek kutuplu ve vaskiiler
sistemin kokenini aldigi dokuya bagli olan bir yapimin meydana
gelmesine organogenesis denmektedir (Glirel ve Tirker 2001).
Organogenezde, ilk once bitki pargalarindan adventif siirgiin, kok ya
da organize olmamus bir hiicreler y1gmni olan “kallus” ve daha sonra bu
kallustan “siirgiin” veya “kok” meydana gelmektedir. Kallus
kiiltiiriinden elde edilen bitkiler arasinda, morfolojik, ploidi diizeyi,
kromozom sayisi, verim ve enzimatik tiriinler yoniinden varyasyonlar
meydana gelmektedir (Groose ve ark. 2004). Dahasi bu tiir genetik
varyasyonlar uzun siireli kiltirlerde, kiiltiiriin yas1 ilerledikce
artmaktadir (Oomd 1991).

Kallus kiiltliriinin  uzun siire devam ettirilmesi sonucunda
kromozom sayisinda azalma ya da artmalar meydana gelmektedir.
C Dolayisiyla kallusun gelisme sirasinda kromozom katlanmasina

(poliploidlesme) egilimi vardir (SKirvin 1998). Giiniimiizde kallus
kiiltiirlerinde goriilen kromozom yapr ve sayisindaki degismelerin
1l neden oldugu bu genetik varyasyonlardan bitki 1slahinda ve genetik
\/ caligmalarda yaygin olarak yararlamlmaktadir. Varyasyonlar bitki
islah calismalarinda ¢ok oOnemlidir. Bitki islahinda bir gelisme ve
ilerleme saglanabilmesi i¢in dncelikle lizerinde ¢aligilan populasyonun
belirli bir varyasyon gostermesi gerekmektedir. Ancak {izerinde yogun
1slah calismalar1 yapilmis bitkilerde bu genetik varyasyon daralmis ve
bu durum islah¢ilarin yeni varyasyon kaynaklarina ydnelmelerini
gerektirmistir. (Crocoma ve ark., 1981). Kallus kiiltiirleri bu yonden
sahip oldugu potansiyelle 1slah¢ilarin ihtiyaglarina cevap vermekte ve
zirai  kullanima  elverigli  bitkilerin  gelistirilmesine  olanak
saglamaktadir. Ayrica, gerek sahip olduklar1 genetik varyabilite ve
gerekse mutasyon calismalarinda kullanim kolaylig1 ve seleksiyonda
etkinlik sebebiyle iistlin genotipli bitkilerin gelistirilmesinde biiyiik bir
potansiyele sahiptir (Dogan, 2010).

Poliploidi 1slahinda, bir ya da daha fazla sayida kromozom setine
sahip bitkilerin elde edilmesi amaglanmaktadir. Kromozom sayilarinin
katlanabilecegi ilk kez 1937 yilinda Blankeslee’nin kolhisin ile yaptigi
denemelerde belirlenmis olup daha sonralar1 bu amagla kloral hidrat,
stilfanilonit, heksaklorosiklohekzan, asenaften gibi degisik kimyasal
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maddeler ve bitki biiylimeyi diizenleyici maddeler kullanilmigtir (Bilir
Ekbig, 2010).

Asmalar 2n=38 kromozom sayisina sahip tiirlerdir. Asma islahi
caligmalarinda yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde oOncelikli hedefler
cekirdeksizlik, tane biyiikliigi, yiiksek kalite, hastaliklara dayanim,
erkencilik-geccilik, stres kosullarina dayanikliliktir. Bu amagla son
yillarda iilkemizde ve diinyada yeni bir yontem olan triploid ve
tetraploid ilizlim g¢esitlerininin gelistirilmesine Onem verilmektedir
(Orhan-Ozalp ve Ergéniil, 2013).

Asmada degisik yollarla elde edilebilen poliploid bitkilerin
govdelerinin daha kalin, yapraklarinin genis ve koyu renkli, kdklerinin
ise giiclii ve diploidlere gore daha genis yayilim gosterdigi, ¢igek,
polen ve tohumlarimin ise diploidlere gore daha iri oldugu, sira
iceriklerinin de diploidlerle karsilastirildiginda, daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Bilir Ekbig, 2010). Tetraploid ¢esitler ise, tane ve
v salkimlarmin iri olmasindan dolay1 {iziim 1slahinda onemli bir yer

tutmaktadir (Luo ve ark., 1995; Notsuka ve ark., 2000).

i Bu ¢aligmada farkli biiyiimeyi diizenleyici maddeler ilave edilen

v bitki doku kiiltlirii ortamlarinda kallus kiiltiirii yoluyla elde edilen
asma kokleri (in vitro) ile asma ¢eliklerinin iklim odalarinda
stirdiiriilmesiyle elde edilen koklerin (ex vitro) kromozom sayilari
karsilastirilmastir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Caligmanin materyalini Ercis ve Karaerik {izim gesitlerine ait in
vitro ve ex vitro kokler olusturmaktadir.

YONTEM

Ex vitro kok eldesi: Budama déneminde alinan Ercis ve Karaerik
iizim cesitlerine ait celikler 16 saat aydinlik/§8 saat karanlik
kosullarda, 25°C sicaklikta iklim odasinda Hoagland besin ¢ozeltisi
(Hoagland ve Arnon, 1938) icerisinde koklendirilerek kok eldesi
saglanmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Celiklerin koklendirilmesi

In vitro kok eldesi: Ex vitro kok eldesi i¢in kullanilan ¢eliklerin
siirmesiyle elde edilen yaprak ayalar1 eksplant olarak kullamilmistir
(Sekil 1). Yaprak eksplantlar1 0.1 mg/l NAA ve 0.2 mg/l Kinetin ile 2
mg/l NAA ve 1 mg/l BAP iceren MS (Murashige ve Skoog, 1962)
ortamlarina dikilmis ve kalluslar 30 gilin arayla siirekli alt kiiltiire
alinmiglardir (Sekil 3). Calismada sekizinci alt kiiltiirde gelisen
kalluslarda meydana gelen kokler kullanilmistir (Sekil 4).

=J>

Sekil 2. Eksplant olarak kullanilan yaprak ayalar1
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Sekil 4. in vitro kokler

Kromozom Sayim

Bitkilerde mitoz béliinme incelemeleri i¢in en ¢ok kok ucundan,
yararlanilmaktadir. K6k ucu teknigi, kromozom sayimi yapabilmek
icin de kullanilan en eski, en basit ve en ucuz yontemdir. Kromozom
sayiminda izlenen yol asagida verilmistir.

1. Materyal Toplama (Sampling):
Kok uglar1 sabah saat 09.00’da alinmistir.
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2. Onislem (Pretreatment):

%]1°lik o- monobromonaftalin igerisinde 4 °C’de 3 saat
bekletilmistir (Najafi, 2009).

3. Fiksasyon (Fixation):

Tespit i¢cin Kdkler Karnoy (3:1 Etanol: Glasial asetik asit) ¢ozeltisinde
oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir.

4. Hidroliz (Hydrolyses):
Kokler 60°C, IN HCI igerisinde 20 dakika hidroliz edilmistir.

5. Boyama (Staining):
Kok uglar1 %2’°lik Aceto-Orsein ile boyanmustir.

6. Ezme (Squash):

Boyanan kokler 9 giin 4 °C’de bekletildikten sonra ezme yontemi

Cp ile ezilip gbézlem igin preparatlar hazirlanmistir.

Kok uglarimin 1-2 mm’lik biiylime meristemlerinin koyu pembe

rengine boyandig1 goriildiikten sonra bu kisimlar bisturi ile kesilerek

!_"" lam {izerine alinmis ve ¢ok Kkii¢iik pargalara boliinmistir. Bu

v parcaciklar lizerine bir damla %45°lik asetik asit konulup lamel

kapatilarak daha sonra bir kursun kalemin arkasi ile lamele hafif hafif

vurulmugtur. Kurutma kagidi arasina alinan preparata bir elin

basparmag: ile kuvvetle bastirilmis ve mikroskop incelenmesi igin
hazirlanmustir.

7. Gozlem (Observation):

Bu metot ile hazirlanan preparatlar Olympus CX (Japan) 1s1k
mikroskobunda  incelenmeye almip 100 x  biiylitme ile
goriintiilenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Kromozomlarin mikroskop altinda gériiniisleri

BULGULAR

Calismada 10 adet ex vitro 117 adet ise in vitro kék ucu olacak
sekilde toplam 127 adet kok ucu iizerinde calisilmistir. incelenen kok
uclarmin genellikle 2n=38 kromozoma sahip olduklar1 gbzlenmistir
(Sekil 6). Sadece Ercis iiziim ¢esidinde in vitro kalluslardan elde
edilen asma kdoklerinde 2n = 4x= 76 sayida kromozoma rastlanmistir
(Sekil 7).

Kuksova ve ark. (1997), Podarok Magaracha iiziim c¢esidine ait
yaprak eksplantlarindan somatik embriyogenesis yoluyla rejenerasyon
saglamiglardir. Calisma sonucunda 242 rejenere bitki kok ucunda
kromozom sayimlari dogrultusunda cogunlugunun diploid oldugu
saptanmig, 6 adet ise tetraploid bitki (% 2.5) elde edilmistir.
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Sekil 6. 2n=4x=76 tetraploid yapilt kromozom goriintiisii

Yang ve ark. (2006), asmada olgunlasmamis zigotik embriyolari,
1.0 mg/l 2,4-D (2,4 diklorofenoksiasetik asit) iceren NN (Nitsch-
Nitsch) ortaminda kiiltiire almis, elde edilen kalluslar1 ise 1.0 mg/l
NAA (a-naftalen asetik asit) ve 0.5 mg/l BA (Benzil adenin) igeren
NN ortamina somatik embriyo elde etmek igin transfer etmislerdir.
Olusan embriyolardan gii¢lii gelisenleri selekte edilmis 0, 10 ya da 20
mg/l kolhisin dozunda 1, 2 ya da 3’er giin siireyle muamele edip
sonrasinda bitki rejenerasyonu igin 0.03 mg/l NAA ve 0.5 mg/l BA
ilave edilen NN ortamina aktarilmistir. Kolhisin uygulamasi gérmiis
somatik embriyolardan olusan bitkiciklerin tesadiifi olarak
secilenlerinden 5 tanesinin kromozom sayimlariyla tetraploid oldugu
saptanmis ve flow sitometri ile de bu durum dogrulanmstir.

SONUC

Son yillarda iilkemizde ve diinyada triploid ve tetraploid iiziim
cesitlerinin gelistirilmesine 6nem verilmektedir. Bu baglamda kallus
kiiltiirlerinde goriilen poliploid yapiya doniisme potansiyelinden 1slah
amagcli yararlanilabilecegine iliskin bulgulara ulagilmistir.

TESEKKUR: Bu caligmaya, maddi destek saglayan TUBITAK
(Proje No: 2017/1. Dénem BIDEB-2209-A 1919B011701126)’a
tesekkiir ederiz.
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Sofralik Uziim Cesitlerinde Salkim Seyreltme Uygulamalarinin
Verim ve Kalite Uzerine Etkileri
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“1Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fak. Bahge Bitkileri B&l./Tokat
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0z
Bu ¢aligma 2018 yilinda Manisa (Sarigél) ilinde bir iiretici baginda
yapildi. Calismada cesit olarak kendi koklerinde yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esitleri kullanilmugtir. Her iki {iziim
cesidinde omcalara tane tutumu ve ben diisme donemlerinde 10, 15,
v 20 salkim/omca olacak sekilde salkim seyreltme islemi uygulanmustir.
Calisma tesadiif parsellerinde 2 faktorlii faktoriyel deneme desenine
il gore ii¢ tekerriirli yapilmus, ortalamalarin karsilastiriimasinda LSD
\ ©0s) testinden yararlanilmigtir. Her hasat doneminde verim, SCKM,
asit, tane agirligi, tanelerde toplam fenolik ve flavanoid degerleri
belirlenmistir. Salkim sayis1 arttikca Sultani Cekirdeksiz iiziim
cesidinde ve Red Globe iiziim cesidinde verim degeri de artmigtir
(swrastyla:  9804-12156-13773  kg/lomca;  13843-17309-20159
kg/omca). Fakat salkim sayis1 arttikga salkim agirligl, SCKM tane
agirligl, toplam fenolik, antosiyanin ve flavanoid degerleri azalmustir.

 J

Anahtar Kelimeler: Sultani Cekirdeksiz, Red Globe, verim, kalite

Effects of Cluster Removal Treatments on Yield and Quality in
Table Grapes

Abstract

In this study, was carried out in Manisa (Sarigol) province in 2018
years. Sultani Seedless and Red Globe grape varieties grown in their
roots were used in this study. Both grape varieties in the vinestocks
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veal attitude and veraisonin the period of 10, 15, 20 clusters /
vinestock was applied in the cluster removal. The study was carried
out in randomized plots with two factors according to factorial
experiment design. Three comparisons were made and LSD (o5 test
was used for comparison of means. In each harvest period, yield, TSS,
acid, berry weight, total phenolic and flavonoid values were
determined in the berry. Sultani Seedless grape varieties and Red
Globe grape cultivar yield increased as the number of bunches
increased (respectively: 9804-12156-13773 kg/vine; 13843-17309-
20159 kg/vine). However, as the number of clusters increased, cluster
weight, TSS, berry width and length, berry weight, total phenolic,
anthocyanin and flavonoid values decreased.

Keywords: Sultani Seedless, Red Globe, yield, quality

GIRIS

Sofralik tiziimlerde kalite kavram lizerinde degisik goriisler vardir. En
genel tanimina gore kalite; tad, renk, irilik, homojen salkim tipi ve
bunlarin kombinasyonunu ifade etmektedir (Cantiirk ve Kunter,
2018). Kalite kavramm ayrica iiretici, pazarlayici ve tiiketicilere gore de
degisebilmektedir. Ureticiler verim ve bilesenlerini 6n planda
tutarken, pazarlamacilar hasat sonrasi islemleri (tasima-depolama
omrii), tiiketiciler ise {iriiniin besleyici, hos aromali, giizel goriiniimlii
ve saglikli iirlinler olmasi gibi parametreleri dikkate almaktadirlar.

Sofralik {iziimlerde yapilan c¢alismalarin hemen hemen tamami
kaliteden 6diin vermeden verimi artirmaya yoneliktir. Bununla birlikte
tilkketici bilincinin gelismesi ile kalite kavramm daha fazla 6n plan
cikmugtir (Altindigli, 1994). Cin’de ilk yillar verim degerinin 40-60
ton/ha (bazen 100 ton/ha) olmasi kaliteyi diisiirmiistiir. Sonraki
yillarda ise ayni lilkede verim degerini azaltmaya ve kaliteyi artirmaya
yonelik caligmalara 6nem verilmistir (Sivritepe ve Parlak, 2015).

Uziimde kaliteyi artici birgok sentetik kimyasal preperatlar
kullanilmaktadir. Fakat bunlarm biiyiik bir kismimin insan sagli§ina
olan olumsuz etkisi sofralik iiziim ihracati olumsuz etkilemistir. Bu
nedenle kaliteyi artirmaya yonelik kiiltiirel uygulamalar tekrar 6n
plana c¢ikmaya baslamistir. Asmalarda verim ve kaliteyi artirmaya
yonelik kiiltiirel islemler; kis budamasi, salkim ucu alma, bilezik alma,
salkim ve tane seyreltmesi ile BGD (Bitki Gelisim Diizenleyici) gibi
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bazi maddeler kullanilmaktadir. Sofralik {iziimlerde bu uygulamalarla,
kalitenin artirilmasinin  yaninda iiziimlerin olgunlagma zamant,
renklenme, SCKM miktari, tane iriligi de etkilenebilmektedir (Ecevit,
1986; Ceyhan, 1995;lIlgin ve Kismali, 1998; Sabir ve ark., 2010).

Yapilan ¢aligmalarda salkim seyreltme uygulamalarinda birim miktar
triine diisen yaprak alani artisi ile olgunluk seviyesinde ve meyve
kalitesinde de artiglar oldugu bildirilmektedir (Fisher ve ark., 1977;
Prajitna ve ark., 2007; Intrigliolo ve Castel, 2011). Salkim seyreltme
ile omca tizerindeki iiriin yiikii belli bir seviyede tutulmaktadir. Bu
durum tane igerisindeki besin 6gelerinin de artisina neden olmaktadir
(Valdes ve ark., 2009). Ayrica salkim seyreltme uygulamasi ile salkim
aralarma ve asmanin i¢ kisimlarinda daha fazla hava ve 151k girisi
saglanmaktadir (Smithyman ve ark. 1998). Yapilan ¢alismalarda
salkim seyreltme ile olgunlagsma hizlanmakta, kuru madde birikimi ve
tanelerdeki fenolik miktar1 artmakta, fakat verim ve asitlik

C dismektedir (Fanzone ve ark., 2011).
Bu calismada; Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde

farkli zamanlarda (tane baglama ve ben diisme déneminde) ve omca
M iizerinde farkli sayida salkim birakma (10, 15 ve 20) ile gesitlerde
v goriilebilecek bazi verim ve kalite parametrelerine olan etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme alan, bitkisel materyal

Bu caligmada bitkisel materyal olarak, Manisa ili Sarig6l ilgesinde
bulunan 20-21 yasindaki kendi koklerinde yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz ve 8 yasindaki Red Globe iiziim ¢esitleri kullanilmistir.
Calismanin yapildigi baglarina toprak yapisi killi-tinlidir. Bagda
siralar kuzey-giiney istikametindedir. Dikim siklig1 2.80 X 1,75 m’dir.
Destek sistemi 4 telli V dir. Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi uzun (18-
20 goz), Red Globe c¢esidi kisa (2-3 goz) budanmistir. Sulama damla
sulama seklindedir. Hasalik (kiilleme, mildiyd ve kursuni kiif) ve
zaralilara kars1 (salkim giivesi, unlu bit, kirmiz1 6riimcek) erken uyari
sistemleri dikkate alinarak ilaglamalar yapilmistir.
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Yontem

Calismada iki liziim cesidinde 2 farkli fenolojik donemde (Tane
baglama ve ben diisme) 3 farkli seviyede asmalarda salkim seyreltme
islemi yapilmigtir. Birinci grup salkim seyreltme tane tutumu
gerceklestiginde, ikinci grup salkim seyreltme uygulamasi ben diisme
doneminde gergeklestirilmistir. Her iki liziim ¢esidinde de 10, 15 ve
20 salkim/omca olacak sekilde salkim seyreltmesi yapilmigtir. Hasata
yakin zamanlarda yediser giin araliklarla iic donemde hasat
yapilmigtir. Fakat bu makalede smirlamalar nedeniyle her iki
cesidinde hasat doneminde asagida belirtilen Ozelliklere ait veriler
alinmastir.

Verim (kg/omca), hasat edilen iiriiniin dijital terazi ile tartilmasi ile;
tane agirhigr (g), 10 salkimdan secgilen 100 tanenin tartiimasi ile;
salkim agirhigr (g), asma basma verimin degerinin salkim sayisina
boliinmesi ile; suda ¢oOziinebilir kuru madde (SCKM, %), el
v refraktometresi ile; titre edilebilir asit orani (g/1), Cemeroglu, 1992’ye

gore; toplam fenolik madde, numune hazirligi Bino ve ark. (2005)’na,

analizler Velioglu (1998)’na gore; toplam flavonoid (kabuk) miktari,
T[] numune hazirlig1 Bino ve ark. (2005)’na gore, analizler Zhishen ve ark
\{ (1999)’na gore yapilmustir.

istatistiksel analiz

Her cesit kendi icerisinde degerlendirilmistir. Calisma tesadiif
parsellerinde 2 faktorlii faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
ve her parselde 3 omca olacak sekilde yapilmistir. Calismada veriler
varyans  analizine tabii  tutulduktan sonra  ortalamalarin
karsilagtirilmasinda LSD (0s) testi uygulanmugtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

2018 yilinda Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esitlerine
uygulanan salkim seyreltme sonucu elde edilen veriler asagida
verilmistir.

Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde salkim seyreltme
sonucu alman drneklerin SCKM degeri Cizelge 1’de; asit degerleri
Cizelge 2’de; tane agirhigr degerleri Cizelge 3’de; salkim agirlig:
degerleri Cizelge 4’de; verim degerleri Cizelge 5’de; toplam fenolik
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madde igerikleri Cizelge 6’da; kabukta bulunan flavanoid igerigi
Cizelge 7°de verilmistir.

Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde omca tizerinde
birakilan salkim sayisi ve seyreltme zamani tanelerdeki SCKM
degerini istatistiki olarak etkilemistir. Bununla birlikte interaksiyon
onemli bulunmamustir. Her iki cesitte de salkim sayis1 artikga SCKM
degeri azalmistir. Fakat seyreltme donemi cesitlere gore farklilik
gostermistir. Sultani Cekirdeksiz tizim g¢esidinde tane tutumu, Red
Globe ¢esidinde ise ben diisme donemi 6n plana ¢ikmistir (Cizelge 1).
Her iki ¢esitte de tanelerin asit igerikleri uygulamalardan
etkilenmemistir (Red Globe ¢esidinde seyreltme donemi harig).
Bununla birlikte salkim sayis1 arttikga ve tane baglama doneminde
yapilan seyreltmelerde asitlik daha yiiksek degerlere ulagmustir

(Cizelge 2)

Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde salkim sayis1 ve
vp seyreltme zamani, verim bilesenlerinden olan tane agirligi, salkim

agirligi ve verim degerlerini istatistiki olarak etkilemistir. Bununla
birlikte her iki ¢esitte de interaksiyon onemli bulunmamistir. Omca

T[] basina salkim sayisi arttik¢a tane agirligl ve salkim agirhigi azalirken

v verim degerinde artiglar meydana gelmistir. Sultani Cekirdeksiz ve
Red Globe liziim gesitlerinde sirastyla 10 salkim birakilan omcalarda
tane agirligi 5,3 g-15.1 g iken, 15 salkimda 4,5 g-13,8 g, 20 salkimda
4,2 g-11,3 g (Cizelge 3); 10 salkim birakilan omcalarda salkim agirlig
980 g-1384 g iken, 15 salkimda 810 g-1154 g, 20 salkimda 689 g-
1008 g olarak me meydana gelmistir (Cizelge 4).

Biitiin salkim sayilarindaki verim degerindeki siralama her iki
seyretme zamaninda da ayni olmustur. Yani ben diisme zamanimdaki
verim degerleri salkim sayilarina gore 10 salkimda 8946 kg/omca
(tGclinctii), 15 salkimda 11090 kg/omca (ikinci) ve 20 salkimda 12728
kg/omcadir (ligiincii). Bu siralama tane tutumu doneminde de ayni
kalmistir. Yine iiglincli sirada 10 salkim (10663 kg/omca), ikinci
sirada 15 salkim (13226 kg/omca) ve iiclincli sirada da 20 salkim
(14817 kg/omca) olmustur (Cizelge 5). Bu durum faktorler arasinda
fark olmasina ragmen her seviyedeki siralamanin de ayni olmasindan
kaynaklanmisgtir.
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Cizelge 1. Cesitlere gore farklt donemlerde yapilan salkim seyretme
sonucu elde edilen SCKM degerleri (%)

. Salkim | ... SCKM Salkim Donem
Cesitler Sayisi Doénem (%) sayist ort.
10 Ben Diisme 21,93
23,7 a
Salkim | Tane :
Tutumu 25,58 210b
] Ben Diisme 20,67
Sultani 15 220b
Cekirdeksiz | Salkim | Tane 23.35 '
Tutumu
Ben Diisme 20,47 23,8a
2 I Tane 21,5b

> Salkim
v Tutumu 22,61
LSD 05 OD 1,0 2,0

!_|||_| Ben Diisme 18,5
\ / 10

179a
Salkim | Tane 17,1a
17,3
Tutumu
Ben Diisme 17,1
Red Globe 15 16.6 a
Salkim | Tane 16.2 ’
Tutumu '
20 Ben Diisme 15,4 159b
Salkim | Tane 143 149b
Tutumu '

LSD og5 OD 13 0,9
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Cizelge 2. Cegsitlere gore farklt donemlerde yapilan salkim seyretme
sonucu elde edilen asitlik degerleri (g/1)

Cesitler Salkim Dénem Toplam Salkllrln Donem
S Sayist |0 asitlik (g/1) Szfts ort,
Ben Diisme 3,20
10 3,17
Salkim | Tane 313 ! 333
Tutumu ' '
] Ben Diisme 3,35
Sultani 15 331
Cekirdeksiz | Salkim | Tane 326 ’
Tutumu !
Ben Diisme 3,44 3,24
20 3,39
Salkim | Tane 334 '
Tutumu '
LSD 005 OD OD OD
Ben Diisme 2,69
10 28
Salkim | Tane 2,85 ' 2,76 b
Tutumu ' '
15 Ben Diisme 2,77
Red Globe Salkum | Tane 2 96 2,9
Tutumu '
Ben Diisme 2,84 2,98 a
20 30
Salkim | Tane 312 !
Tutumu '
LSD oos| OD OD 0,20
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Cizelge 3 Cesitlere gore farkli donemlerde yapilan salkim seyretme
sonucu elde edilen tane agirligi degerleri (g)

Cesitler Salkim Donem Tane Salkllr:l Donem
esitle Sayisi one agirligi (g) saol}r/ts ort,
Ben Diisme 4,7
10 Tane 53a
Salkim 59 43b
Tutumu ’ '
) Ben Diisme 4,2
Sultani 15 45ab
Cekirdeksiz | Salkim | Tane 47 '
Tutumu '
§ Ben Diisme 3,9 50a
y 20 Tane 42D
Salkim 4.4
Tutumu '
LSD o5 OD 0,8 0,6
1l
Y Ben Diisme 15,2
S }18 Tane 151a
alkim 14,9 13,6
Tutumu
15 Ben Diisme 14,1
Red Globe
Salkim | Tane 13.5 1383
Tutumu '
20 Ben Diisme 11,5 13,2
Salkim | Tane 11.1 113b
Tutumu '
LSD 005 OD 1,9 OD
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Cizelge 4 Cesitlere gore farkli donemlerde yapilan salkim seyretme

sonucu elde edilen salkim agirligi degerleri (g)
Cesitler Salkim Dénem Salkim Sszlkllsr:l Dénem
Sayist agirhigl (g) Ort.y © ort. (g)
10 Ben Diisme 894,6
Salkim | Tane 10664 | 0% | 7570
Tutumu '
Sultan 15 Ben Diisme 739,3
ultani
Cekirdeksiz | Salkim | Tane garg | 00D
Tutumu '
A ,o |BenDisme | 6364 896 a
Salkim | Tane 740.9 689,0b
Tutumu '
LSD o5 OD 146,8 119,9
|
l‘l," Ben Disme 1439
Salkim 1330 1218
Tutumu
15 Ben Diisme 1191
Red Globe Salkim | Tane 1117 1154 ab
Tutumu
20 Ben Diisme 1024 1146
Salklm Tane 992 1008 b
Tutumu
LSD o5 OD 239 OD
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Cizelge 5. Cesitlere gore farkli donemlerde yapilan salkim seyretme
sonucu elde edilen verim degerleri (g/omca)

Cesitler Salkim Doénem Verim Salkim Doénem ort
Sayist (g/omca) | sayisi ort.
10 Ben Diisme 8.946
9.805b
Salkim | Tane
Tutumu 10.664 10.922 b
) Ben Diisme | 11.090
Sultani 15 12 156 a
Cekirdeksiz | Salkim | Tane 13.227 '
Tutumu
Ben Disme | 12.729 12.902 a

Salkim

? Tutumu 14.817
LSD o5 OD 2187 1785

I 10 Ben Diisme | 14.387

! 13.843 b
Salkim | Tane 13.301 17576
Tutumu
15 Ben Diisme | 17.860
Red Globe
Salkim | Tane 16.758 17.309 ab
Tutumu '
20 Ben Diisme 20.482 16.632
Salkim | Tane 19.837 20.159 a
Tutumu '
LSD 05 OD OD

Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe iiziim ¢esidine ait alinan 6rneklerin
toplam fenolik madde ve kabukta bulunan flavanoid igerikleri Cizelge
6 ve Cizelge 7°de verilmistir. Omca lizerinde birakilan salkim sayisi
ve salkimlarin seyreltme donemi bakimindan istatisiki olarak bir
farklihlk meydana gelmemistir. Genel olarak salkim sayisi arttikca
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tanede bulunan toplam fenolik ve flavanoid icerigi rakamsal olarak
azalmistir. bununla birlikte Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinde
seyreltme dénemine (ben diisme: 75,50 mg GAE/100 g, tane tutumu:
70,96 mg GAE/100 @) ait fenolik igerik degerleri istatistiki olarak
anlamli bulunmustur (Cizelge 6 ve Cizelge 7).

Cizelge 6. Cesitlere gore farklt donemlerde yapilan salkim seyretme
sonucu elde edilen toplam fenolik madde degerleri (mg GAE/100 g)

. Salkim i Toplam Salkim .
Cegitler Sayisi Donem Fenolik sayis1 ort, Donem ort,
10 Ben Diigsme 79,36
77,09
Salkim | Tane Tutumu | 74,81 75,50 a
; Ben Diigsme 78,95
Sultani 15 73.99

Cekirdeksiz | Salkim | Tane Tutumu 69,03

v 20 Ben Diisme 68,20 70,96 b
68,61
Salkim | Tane Tutumu 69,03

1l LSD 0,05 OD OD 3,04
v 10 Ben Diisme 100,68 10972
Salkim | Tane Tytumu | 118,76 ’ 92,87

15 Ben Diisme | 88,43
Red Globe
Salkim | Tane Tutumu | 92,36
20 Ben Diisme | 89,50 9123 101,36
Salkim | Tane Tutumu | 92,95 ’

90,39

LSD 0,05 OD OD OD
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Cizelge 7. Cesitlere gore farkli donemlerde yapilan salkim seyretme
sonucu elde edilen tane kabuklarindaki flavanoid degerleri (mg

QUE/qQ)
Cesitler Salkim Dénem Flavanoid Sszlkllsr:l Doénem
3 Sayisi Kabuk o}r]t ort,
10 Ben Diisme 39,39
35,62 a
Salkim | Tane ’
Tutumu 31,86 27,84
Sultani |15 Ben Diisme 19,56
ultani
Cekirdeksiz | Salkim | Tane 20,01 b
Tutumu 20,45
) 20 Ben Diisme 24,58 24,35
t Salkim | Tane 22,660
Tutumu 20,73
() LSD0,05| OD 9,5 OD
v
Ben Diisme |39 22
10 ’ 38,10
Salkim | Tane ! 37,28
Tutumu 36,97
15 Ben Diisme | 37,55
Red Globe
Salkim | Tane 38,08
Tutumu 38,62
20 Ben Diisme | 35,08 36,62
Salkim | Tane 34,68
Tutumu 34,29
LSD 0,05 OD OD OD
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4. TARTISMA ve SONUC

Salkim biyiiklig, agirligi gibi &zellikler iiziim ¢esitlerine gore
degisebilmektedir, Ayrica bu degisim iizerine iklim (sicaklik, nem,
yagis), toprak ve yapilan kiiltiirel islemler de (budama, bilezik alma,
hormon uygulanmasi) etkilidir (Celik ve ark,, 1998; Celik, 2011,
Kamiloglu ve Ustiin, 2014). Salkim sekli, rengi, agirhg ve sikligi
salkimin siirgiin iizerinde bulunma yerine, giibrelemeye, kullanilan
ilaclara, ¢esidin ¢i¢ceklenme zamanina, tane gelisimi esnasinda iklim
ozelliklerine gore degismekle birlikte cogu zaman ¢esit 6zelligi olarak
karsimiz ¢ikmaktadir (Weaver, 1976; Winkler ve ark,, 1974; Celik ve
ark, 1998; Celik, 2011). Salkim ve tane bakimdan elde edilen
bulgular Kismali ve Kader (1992), Ates ve Kismali (2002), Abd El-
Razek ve ark, (2010), Sabir ve ark, (2010) ve Bekar ve Bayram (2016)
tarafindan yapilan ¢aligmalarla benzerlik géstermektedir,

diisme doneminden hasada kadar siirede siirekli bir artig
gostermektedir, (Johnson ve Nagel, 1976; Morrison ve Noble, 1990;
Deryaoglu ve Canbas, 2003). Uziimlerde SCKM degeri cesitli
M faktorler tarafindan etkilenebilmektedir. Bunlar; gesit, yil (Deryaoglu
v ve Canbag, 2004), yagis (Bekar ve Bayram, 2016), toprak yapisi,
yoney (Akpinar, 2008), ana¢ (Agaoglu, 2002; Celik, 2011) olarak
sayilabilir. Bu ¢alismadan elde edilen SCKM ve asit miktar1 ile ilgili
bulgular literatiir ile uyumlu goriilmektedir (Palliotti ve Cartechini
2000; Ates ve Kismali, 2002; Kismal1 ve Dardeniz, 2002; Ates, 2004;
Abd El-Razek ve ark,, 2010; Portz ve ark,, 2010; Sabur ve ark,, 2010),

Uziim tanesinde bulunan fenolik bilesikler saraplarda ve meyve
sularinda tat bilesenlerini meydana getiren (renk, koku, vb) 6nemli
parametrelerdendir (Soylemezoglu, 2003; Kelebek, 2009). Fenolik
bilesikler cekirdekte (%62,6), kabukta (% 33,3) ve pulpta (% 4,1)
bulunabilir (Ough ve Amerine 1988; Bozdogan ve ark,, 2005). Fenolik
madde igerigi olgunluga dogru azalmaktadir. Fenolik madde icerigi
bakimindan yillar da 6nemli bir faktér olmaktadir (Deryaoglu ve
Canbasg, 2003; Aydin, 2015; Bekar ve Bayram, 2016). Flavonoidler ise
cogunlukla {iziim kabugunda bulunur. Cok az miktarda da pulp ve
¢ekirdekte de bulunabilir. Flavonoid miktar1 renkli iiziimlerde daha
fazla bulunur. Olgunlagsmaya dogru miktar1 azalir (Aydin, 2015; Polat,
2016). Bu ¢alisma ile elde edilen toplam fenolik ve flavanoid miktari

C ﬂ Uziimlerde en &nemli hasat kriterlerinden olan SCKM degeri ben
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ile ilgili bulgular daha once yapilan c¢aligmalarla uyumlu
goriilmektedir (Gonzalez-Neves ve ark,, 2002; Prajitna ve ark,, 2007)

Sonug olarak; Sultani Cekirdeksiz ve Red Globe ilizlim gesitlerinde
tane baglama ve ben diisme doneminde yapilan salkim seyreltme
islemleri sonucunda asagidaki sonuglar ulasmak miimkiindiir;
Omca tizerinde salkim sayisi artikga salkim agirligr azalmaktadir,
Omca tizerindeki salkim sayis1 %50 arttiginda salkim agirligi %17-18,
salkim sayist1 %100 arttiginda salkim agirhgr %28-30 oraminda
azalmustir,
Omca iizerindeki salkim sayisi arttikga verim degeri artmaktadir,
Fakat bu artis salkim sayisi %50 artiginda verim degeri %24-25,
salkim sayis1 %100 arttiginda verim degeri %40-45 oraninda artmustir,
Omca tizerinde salkim sayisi artikga SCKM degeri azalmistir, Omca
iizerindeki salkim sayis1 %50 arttiginda SCKM %7-8, salkim sayisi
%100 arttiginda SCKM %10-17 oraninda azalmustir,
Omca tizerinde salkim sayisi artikca asitlik degeri artmistir, Omca
v iizerindeki salkim sayis1 %50 arttiginda asitlik %3-4, salkim sayisi
%100 arttiginda asitlik %6-7 oraninda artmustir,

Omca tizerinde salkim sayisi artikga tane agirligi degeri azalmistir,
Omca iizerindeki salkim sayist %50 arttifinda tane agirhigr %9-15,
salkim sayis1 %100 arttiginda tane agirhgr %21-25 oraminda
azalmstr,
Omca iizerinde salkim sayist artikca toplam fenolik madde miktar1
azalmistir, Omca tizerindeki salkim sayis1 %50 arttiginda toplam
fenolik madde miktar1 %4-18, salkim sayis1 %100 arttiginda toplam
fenolik madde miktar1 %11-17 oraninda azalmuistir,

i

 J
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Uygulamalarimn Degerlendirilmesi: Burdur Ili Ornegi
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Ozet

Bu caligmanin amaci, Tirkiye’de siit sigirciligi agisindan 6nemli bir

yere sahip olan Burdur ilinde; siit sigirciligi isletmelerinde ¢iftgilerin
ahir  gilibresi  uygulamalarinin  degerlendirilmesini  yapmaktir.

v Arastirmanin ana materyalini 102 siit sigircilign isletmesinden anket
yontemiyle elde edilen birincil veriler olusturmaktadir.

(!

v Arastirma sonuglarina gore, ortalama 33.63 bas (24.48 BBHB)
biiyiikbas hayvan varhig1 oldugu hesaplanmustir. Isletmelerden elde
edilen ortalama ahir giibresi miktar1 213.23 ton/y1l olarak
belirlenmistir. Arastirma bdlgesinde elde edilen ahir giibresinin
%88.28°1 Tireticiler tarafindan bitkisel iiretimde ve %0.74’l 1simnma
amacl kullanilirken, %3.10°u rastgele g¢evreye atilmakta, %1.10’u
iicretsiz baskasina verilmekte, %6.78’1 ise diger ciftcilere satilarak
degerlendirilmektedir.

Isletmelerin %96.08’inde giibre deposunun bulunmadig: belirlenirken,
%3.92’sinde giibre deposunun bulundugu ve %5.88’inde giibre
cukurunun bulundugu tespit edilmistir. Isletmelerin %9.80’i ahir
giibresini kapali alanda muhafaza ederken, %69.60°1 herhangi bir
Oonlem almadan agik alanda muhafaza etmekte ve %20.60’1 ise ahir
giibresinin {izerini plastikle o6rterek muhafaza etmektedir.

Incelenen isletmelerin %21.57’si depolama yapilarinin eksikligini,
%20.59’u is¢i ve tasima masraflarmin fazlaligini, %18.63’1 giibre
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deposu yapmak igin yeterli yeri olmadigini, %17.65’i ahir giibresini
araziye uygulamak i¢in uygun alet-ekipmani olmadigini ve %12.75°1
ise ahir giibresinin ¢evre kirliligi olusturdugunu en dnemli sorunlar
olarak belirtmislerdir.

Incelen isletmelerin ahir giibresi pratiklerine (toplama, yiikleme,
tasima ve tarlaya uygulama) iligkin isletme basina ortalama maliyet
1579.65 TL ve birim alana ortalama maliyet ise 16.44 TL/da olarak
hesaplanmustir.

Incelenen isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunda giibre depolama yapisi ve
muhafaza alan1 bulunmadigi saptanmistir. Bu durum hem isletmeler
hem bolge hem de bolge halki agisindan ciddi bir ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Bunu 6nlemek amaciyla tarimsal desteklerden biri
olan depolama destegi konusunda giftcileri bilgilendirmeye yonelik

yayim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi ve alinan desteklerin etkin bir
v sekilde kullanilmasi saglanmalidir. Boylece ahir giibresi isletmeler

icin sorun olmaktan ¢ikarilmis, ¢evre Kkirliligi engellenmis ve

sirdirilebilir 6zellikteki bu kaynak ekonomiye kazandirilmig
olacaktir.

i

 J

Anahtar Kelimeler: Siit sigirciligi, ahir giibresi, ¢ift¢i uygulamalari
Giris

Tiirkiye sahip oldugu cesitli iklimleri ve meralar1 ile hayvancilik
acisindan oOnemli bir potansiyele sahiptir. Ancak hayvancilik,
ilkemizde hizli bir gelisme gostermesine ragmen halen istenilen
diizeye ulasilamamistir. Hayvancilikta karsilasilan eksikliklerden biri
de isletmelerde ortaya ¢ikan ahir giibresinin etkin kullanilamamasidir.
Kullanan iireticiler ya kullanim seklini tam olarak bilmemekte ya da
giibreyi tarlaya gelisigiizel atarak degerlendirmeye caligmaktadirlar
(Anonim, 2009).

Hayvancilik isletmelerinde kapasiteye bagli olarak biiyiik miktarda
ahir giibresi iiretilmektedir. Giibre isletimi birgok isletmede temel
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sorun niteliginde olup gilibrenin temizlenmesi, uzaklastirilmasi,
depolanmasi, araziye uygulanmasi gibi islemler iizerinde fazla
durulmamakta ve ahir giibresi yeterince degerlendirilmektedir.
Isletmelerde olusan kati ve sivi giibreler plansiz bir sekilde
toplanmakta ve arazinin bos bir boliimiine atilmaktadir. Organik
kaynak olan ahir giibresinin bu sekilde degerlendirilememesi hem
cevresel sorunlara hem de kaynak israfina neden olmaktadir.
Hayvancilign gelismis, biiyiik kapasiteli igletmelere sahip iilkelerde
ahir giibresi yonetimi ve ahir giibresi kullanimi konusunda birgok
ilerleme kaydedilmistir (Simsek vd., 2001).

Tiirkiye’nin hayvan varlhig diisiiniildiigiinde diinyadaki bir¢ok iilkeden
fazla oldugu goriilmektedir. Ancak ahir giibresi, ¢ogu yodnden
kullanilmamakta ve bu onemli potansiyelden yararlanilamamaktadir.
Bu durum giin gectik¢e gelisen tarim ve entegre hayvan ¢iftliklerinin
C sayl ve kapasitelerindeki artislar nedeniyle hayvansal atiklardan
kaynaklanan ¢evre problemlerini meydana getirmektedir. Cevre
sorunlarma neden olan bu atiklar, ayn1 zamanda 6nemli bir ekonomik
M potansiyeldir. Hayvansal kaynakli atiklarin ¢ogunun ahir giibresi
v olarak degerlendirilmesi miimkiindiir. Bu nedenle siirdiirebilir siit
sigirciligr i¢in hayvanciliga baglh bu atiklarmn isletmelerde toplanmasi
ve depolandiktan belli bir siire sonra tarim arazilerinde
degerlendirilmesi ile c¢evre baskisi azaltildigi gibi atil durumda
bulunan ekonomik kaynak da degerlendirilmis olacaktir (Inan, 2012;

Soyer, 2014).

Calismanin amaci, Tiirkiye’de siit sigirciligi agisindan énemli bir yere
sahip olan Burdur ilinde; siit sigirciligi isletmelerindeki ciftgilerin ahir
giibresi uygulamalarmin degerlendirilmesini yapmaktir.

Bu caligmada, Burdur ili merkez ve ilgelerinde siit sigirciligi yapan
isletmelerin genel ozellikleri, isletmelerin ahir giibresi potansiyeli,
giibre yonetim uygulamalar (giibre toplama, giibre depolama ve giibre
degerlendirme uygulamalari) saptanmis ve igletmelerin ahir giibresi
muhafazasinin ¢evresel boyutu ile ahir giibresinin yonetimi ile ilgili
yasanan sorunlar incelenmistir. Calisma sonuglarinin arastirma
alaninda mevcut bulunan isletmelerin giibre degerlendirme
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uygulamalariin iyilestirilmesinde ve yeni kurulacak, yoreye uygun
modern ahir giibresi uygulamalarmin isletmelere uyarlanmasi
konusunda katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

Materyal ve yontem

Arastirmanin ana materyalini Burdur ilinde siit sigircilig1 yapan ve en
az 5 bag yetiskin inege sahip olan hayvancilik isletmelerinden anket
yontemiyle elde edilen olan birincil veriler olusturmustur. Bunun
yaninda aragtirmanin ikincil verileri olarak konu ile ilgili yapilmig
arastirma ve inceleme sonuglari, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
Tarmm ve Orman Bakanhigi, Burdur Il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve
Diinya Gida ve Tarim Orgiti (FAO) tarafindan yaymlannus
kaynaklar ve istatistiki kayitlardan yararlanilmistir. Anket verileri

vp 2018 yil1 tiretim donemine aittir.

M Ornek kéy ve goriisme yapilan isletmelerin seciminde uygulanan
\{ yontem

Arastirmanin saha ¢alismasi kapsaminda, Burdur Il Tarim ve Orman
Midirligh Hayvan Saghgi ve Yetistiriciligi Sube Miidiirligi
kayitlarindan Burdur il, ilge ve kdy bazinda siit sigircilig1 yetistiriciligi
yapan igletme sayilar1 ve hayvan sayilarma (bas) ait listeler
olusturulmustur. Bu listelerden Burdur Il Tarim ve Orman Miidiirliigii,
Ilge Tarim ve Orman Miidiirliikleri ile yapilan gériismeler ve TUIK
2018 wverileri dogrultusunda; Burdur ilini sosyo-ekonomik agidan
temsil edebilecek yerlesim birimlerinde, anket ¢aligmasi yapilmasinin
ekonomik ve teknik acidan miimkiin oldugu; Burdur Merkez ilgesi
(Hacilar, Kayaalti) Yesilova ilgesi (Yarisl, Bedirli), Bucak ilgesi
(Urkiitlii, Kestel) olmak iizere toplam 3 ilce ve bu ilgelere bagl 6
koyde anket ¢aligmasi yapilmasina karar verilmistir.

Bu listelerde yer alan 5 bas ve daha fazla biiyiikbas hayvana sahip
olan 633 adet siit sigirciligi isletmesi arastirmanin ana Kkitlesini
olusturmustur. Anket uygulanacak isletme sayisinin belirlenmesinde
Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemi kullamlmistir (Cigcek ve Erkan,
1996). Bu yonteme gore yapilan hesaplamada %90 giivenirlik sinirlari
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ve %10 hata payi ile toplam 102 isletme ile anket yapilmasi1 gerektigi
belirlenmistir.

Bulgular ve tartiyma

Isletmeci ve isletmelere iliskin genel ¢zellikler

Isletme gruplarina gore siit sigirciligr faaliyetinde bulunan igletmelerin
sahip olduklar1 genel o6zellikler Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore
incelenen isletmelerde c¢iftgilerin yas ortalamasi 48.81 yil olarak
belirlenmistir. Isletme gruplarma goére 1. ve 2. grup isletmelerde
ciftgilerin yas ortalamasi sirasiyla 48.63 yil ve 49.07 yil olarak tespit
edilmistir. Ureticilerin ortalama 7.53 yillik egitime sahip olduklar1 ve
Cizelge 2. incelendiginde tiim isletme gruplarindaki iireticilerin egitim

durumlarinin ortalama ayn1 seviyede oldugu goriilmektedir. Isletmeler
v genelinde dreticilerin ¢ift¢ilik deneyimi siirelerinin ortalama 28.20 yil,

siit sigirciligl faaliyeti deneyim siirelerinin ise ortalama 20.36 yil

oldugu tespit edilmistir. Isletme gruplarma gore incelendiginde, 1.
grupta bulunan isletmecilerin ¢ift¢ilik deneyimi ortalama 27.97 yil, siit
sigirciligr faaliyeti deneyimi ise ortalama 19.40 yil olarak ve 2. grupta
ise sirastyla 28.52 yil ve 21.74 yil olarak belirlenmistir. Sahin (2001)
tarafindan Kayseri ilinde yiiriitilen bir calismada {ireticilerin siit
sigirciligr faaliyeti deneyim siirelerinin ortalama 17.8 yil oldugu
belirtilmistir.

i

 J

Isletmelerin sahip oldugu hayvan sayilar1 bakimindan Cizelge 2.
incelendiginde 1. gruptaki isletmelerin sahip olduklari hayvan sayisi
ortalama 17.98 bas (12.65 BBHB) iken 2. gruptaki isletmelerde 55.98
bas (41.39 BBHB) olarak tespit edilmistir. Isletmeler ortalamasi ise
33.63 bas (24.48 BBHB) biiyilkkbas hayvan varligi olarak
hesaplanmistir. Keskin ve Dellal (2011) tarafindan Trakya Bolgesi'nde
yiirlitiilen diger bir ¢calismada, incelenen isletmelerde isletme basina
ortalama 10 BBHB ve 5.5 bas yetiskin inek bulundugu belirtilmistir.

Isletme gruplarina gore, isletmelerin bitkisel iiretimde kullanilan
ortalama islenen arazi varligimin 1. grup isletmelerde ortalama 77.44
da, 2. grup isletmelerde ortalama 122.69 da oldugu saptanmustir.




N
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Isletmeler genelinde ise bitkisel iiretimde kullanilan ortalama islenen
arazi varligi 96.06 dekardir.

1. grup isletmelerde siit sigircilign faaliyeti icin tarimsal kredi
kullanimi %36.67 oraninda iken, 2. grup isletmelerde tarimsal kredi
kullanim oram %47.62 olarak belirlenmistir. Isletmeler genelinde siit
sigircihigl faaliyeti igin tarimsal kredi kullammi ise %41.18
oranindadir. Ayrica 1. gruptaki Ureticilerin %83.33linilin, 2. gruptaki
tireticilerin ise %92.90’1min tarimsal orgiitlere iiyeliklerinin bulundugu
tespit edilmistir. Isletmeler genelinde tiim direticilerin %87.25’inin
herhangi bir tarimsal orgiite iiyeliginin bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 2.). Yimaz ve ark. (2009a) tarafindan Isparta ilinde
yiiriitiilen bir ¢alismada, goriisiilen iireticilerin biiylik ¢ogunlugunun
(%73) en az bir tarimsal kooperatife iiye oldugu belirtilmistir.

Cizelge 2. incelenen isletmelerin genel dzellikleri

Isletme Gruplari
Ozellikler 1. Grup 2. Grup Genel
Ortalama | Ortalama | Ortalama

Ciftcinin yag1 (y1l) 48.63 49.07 48.81
Egitim durumu (y1il) 7.53 7.52 7.53
Ciftcilik deneyimi (y1l) 27.97 28.52 28.20
Siit sigirciligr deneyimi (yil) 19.40 21.74 20.36
Tarmmsal orgiitlere iiyelik (%) 83.33 92.90 87.25
Kredi kullanim orani (%) 36.67 47.62 41.18
Sigir (bas) 17.98 55.98 33.63
Sigir (BBHB) 12.65 41.39 24.48
Islenen arazi varlig: (da) 77.44 122.69 96.06

Isletme gruplarina gore ahir giibresi potansiyeli ve degerlendirilmesi

Incelenen isletmelerin sahip oldugu ahir giibresi potansiyeli Cizelge
3’te ayrmtili olarak verilmistir. Buna gore isletme basna elde edilen
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ortalama giinlik ahir giibresi miktar1 584.18 kg/giin iken ortalama
yillik ahir giibresi miktar1 213.23 ton/yil olarak belirlenmigtir. Yillik
elde edilen ahir giibresinin ortalama 188.23 tonu, (%88.28)’1 iireticiler
tarafindan, bitkisel {iretimde kullanilirken ortalama 1.57 tonu,
(%0.74)’1 1smmma amagcli, 6.62 tonu, (%3.10)’u gelisi giizel ¢evreye
atilarak, 2.35 tonu, (%1.10)’u licretsiz bagkasina verilerek, 14.46 tonu,
(%6.78)’1 ise bagkasma satilarak degerlendirilmektedir. Ayrica
isletmeler genelinde hayvan bagina elde edilen giinliilk ortalama ahir
glibresi miktar1 16.63 kg/bas ve 23.38 kg/BBHB iken sagmal bir
inekten (idrar harig) elde edilen giinliik ortalama ahir giibresi miktari
17.31 kilogram olarak hesaplanmstir (Cizelge 3.).

Gozener ve Sayili (2011) tarafindan, Tokat ilinde yiiriitiilen benzer bir
calismada isletme basina elde edilen yillik ahir giibresi miktar1 89.41
ton/y1l olarak tespit edilmistir.

v Isletme gruplarina gore degerlendirildiginde, 2. gruptaki isletmelerde
elde edilen ortalama ahir giibresi miktarlarmin 1. gruptaki isletmelere
gore daha yiliksek oldugu saglanmistir. Bu durumun sebebi 2. grupta,

hayvan sayis1 bakimindan daha biiyiik 6lgekli (entansif) isletmelerin

yer almig olmasidir.
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Arastirma alanindaki isletmeler incelendiginde elde edilen ahir
giibresi miktarmin tamamina yakinin (ortalama 188.23 ton) bitkisel
iretimde kullanildigi, hicbir isletmede biyogaz, kompost,
vermikompost olarak kullanilmadigi ve bolgede hayvansal atiklarin
degerlendirilmesi konusunda herhangi bir proje yiiriitiilmedigi tespit
edilmistir (Cizelge 3.). Oztiirk (2009) tarafindan, Izmir ilinde
yiriitiilen bir arastirmada; hicbir isletmede giibrenin biyogaz veya
kompost olarak degerlendirilmedigi, isletmelerin %98’inde giibrenin
tarim arazilerinde organik madde igerigini arttirmak amaciyla
kullamldig1 isletmelerin %2’sinde ise gilibrenin bir kismiin yakit
olarak kullanildigini belirtmistir.
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Cizelge 3. Isletmelerin ahir giibresi potansiyeli
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Ozellikler

Isletme Gruplari

1. Grup

2. Grup

Genel

Pay Pay Pay

Ortalama (%) Ortalama (%) Ortalama (%)
Isletmede elde edilen
ahir giibresi (kg/giin) 287.60 - 1007.85 - 584.18 -
Isletmede clde edilen 10498 | 1000 | 367.86 | 100.0 | 21323 | 100.0
ahir giibresi (ton/y1l)
Bitkisel tiretimde
kullamlan ahir giibresi 100.57 | 95.80 | 313.45 | 85.21 | 188.23 | 88.28
(ton/y1l)
Elde edilen ahir
giibresi/bas (kg) 15.97 - 17.56 - 16.63 -
Elde edilen ahir
giibresi/BBHB (kg) 22.94 - 24.00 - 23.38 -
Sagilan bir inekten (idrar
harig) ahir giibresi 16.52 - 18.33 - 17.31 -
(kg/giin)
Isinmada kullamlan alir g 67| 064 | 286 | 078 | 157 | 074
giibresi (ton/y1l)
Kaybolan (¢evreye
atilan) ahir giibresi 1.42 1.34 14.05 3.82 6.62 3.10
(ton/y1l)
Ucretsiz baskasma
verilen ahir giibresi 0.00 0.00 5.71 1.55 2.35 1.10
(ton/y1l)
Satlan ahir gilbresi 233 | 222 | 3179 | 864 | 1446 | 6.78
(ton/y1l)

Incelenen isletmelerin ahir giibresi degerlendirme pratikleri Cizelge
4’te verilmistir. Tim isletmelerin %98.04’l elde edilen giibreyi
bitkisel tretimde kullanirken, %)5.88°1 1sinma amagl, %20.59u
rastgele cevreye atarak, %9.80°1 {licretsiz bagkasmma vererek, %12.75’1

giibreyi baskasina satarak degerlendirmektedir.
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Isletme gruplar1 incelendiginde 1. gruptaki isletmelerin higbiri ahir
glibresini  licretsiz olarak baskasma vermezken, 2. gruptaki
isletmelerin %23.81°1 elde edilen ahir giibresinin bir kismin1 ticretsiz
olarak bagkasina vermektedir. Buradan da goriilecegi iizere 2. gruptaki
isletmelerin sahip oldugu hayvan sayisi1 ile dogru orantili olarak elde
ettikleri ahir gilibresi miktar1 da oldukga fazladir bu ylizden bitkisel
tretimde kullanilan ahir giibresi miktar1 diginda artan ahir giibresi 1.
gruptaki isletmelere gdre daha biiylik oranlarda gevreye atilmakta,
Ucretsiz bagkasma verilmekte ve baskasina satilmaktadir. Ayrica
gorisiilen higbir igletmede ahir giibresi bertarafi igin giibrenin sulama
kanalina ve ya nehir/gél kenarina atilmadigi tespit edilmistir. Erkan
(2005) tarafindan Mersin yoresinde, 57 biiyiikkbas hayvancilik
isletmesinde yiiriitiilen bir ¢alismada; barinaktan g¢ikartilan giibrenin
%61.4’nlin Ureticiler tarafindan kendilerine ait bahge ve tarlalarda
degerlendirildigini, %10.5’inin yakin isletmelere verildigini ve

T p %28.1’1nin ise satildigini belirtmistir.

Cizelge 4. Isletmelerin ahir giibresi degerlendirme sekilleri

1

v Isletme Gruplari

Uygulamalar 1. Grup 2. Grup Genel

N %* N %* N %*

Bitkisel tiretimde

58 | 96.67 | 42 | 100.0 | 100 | 98.04
kullanmak

Isinmada kullanmak 3 5.00 3 7.14 6 5.88

Kaybolan (gelisi

. 4 6.67 17 | 4048 | 21 | 20.59
giizel ¢evreye atmak)

Ucretsiz baskasina

0 0.00 10 | 23.81 | 10 9.80
vermek

Baskasima satmak 3 5.00 10 | 2381 | 13 | 12.75

*Birden fazla cevap verilmistir.

Isletmelerde giibre toplama ve depolama uygulamalar
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Incelenen isletmelerde ahir giibresini ahirdan toplama ve depolama
faaliyetleri isletme gruplarma gore Cizelge 5’te verilmistir.
Isletmelerin %63.73’inde giibrenin ahirdan ¢ikarilmasi kiirek ve el
arabasi ile, %27.45’inde traktor kepgesi ile, ve %8.82’sinde ise giibre
hidrolik siyiric1 kullanilarak toplanmaktadir. 1. gruptaki isletmelerin
hicbirinde ahir giibresinin  toplanmast igin hidrolik siyirici
bulunmazken 2. gruptaki isletmelerin %8.82’sinde giibre hidrolik
styirict  kullanilarak  toplanmaktadir. Bu durum 2. gruptaki
isletmelerde entansif tarim yontemlerinin daha etkili uygulandigin
gostermektedir. Onal ve Ozder (2008) Edirne yéresindeki sigircilik
isletmelerinin  %94.7’sinde gilibre temizliginin elle (kiirek) ve
%S5.3’linde ise traktor kiiregi ile yapildigim, isletmelerin higbirinde
zincirli giibre styirict bulunmadigini tespit etmislerdir.

Incelenen isletmelerde ahir giibresinin ahirdan toplanma siklig
v Cizelge 5’te verilmistir. Tim isletmelerin  %30.39’unda ahir
temizliginin giinliik yapildigi, %27.45’inde haftalik, %25.49’unda 15
giinde bir, %11.76’sinda ayda bir, %4.91 inde ise 2 aydan fazla siirede
T[] yapildig1 belirlenmistir. Soyak vd. (2007) tarafindan Tekirdag
v bolgesindeki siit sigircilign isletmelerinde yiiriitiilen benzer bir
aragtirmada, isletmelerin %87’sinin ahir temizligini giinlitk yaptigi,

%9’unun haftalik, %4’iiniin ise aylik olarak yaptig: belirtilmistir.

Arastirma alanindaki ahirlardan elde edilen giibrenin agikta veya
gibre deposunda bekletilme siireleri Cizelge 5’te verilmistir.
Isletmelerin  %12.75’i ahir giibresini 1 ay siireyle depolarken,
%27.45°1 1-3 ay siireyle, %44.12’si 3-6 ay siireyle, %14.70’1 6 ay-1
yil siireyle, %0.98°1 ise 1 yildan fazla siireyle agik alanda veya giibre
deposunda bekletmektedir. Karaman (2005) tarafindan Tokat 76
isletmede yapilan ¢aligmada, isletmelerin giibreyi bekletme siiresinin
tiim gruplarda 2 ay ile 1 y1l arasinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 5. Isletmelerin ahir giibresi toplama ve depolama faaliyetleri

Isletme Gruplari
Ozellikler 1. Grup 2. Grup Genel
N % N % N %
Giibrenin ahirdan toplanma bigimi
Hidrolik siyirict ile 0 0.00 9 2143 9 8.82
Kiirek yardimu ile 51 | 85.00 | 14 | 3333 | 65 | 63.73
Traktor kepgesi ile 9 |15.00 | 19 | 4524 | 28 | 27.45
Giibre toplama siklig1
‘ Giinliik 21 | 3500 | 10 | 2382 | 31 |30.39
? Haftalik 15 | 25.00 | 13 | 3095 | 28 | 27.45
15 giinde bir 14 | 2333 | 12 | 2857 | 26 | 25.49
!_|||| Ayda bir 7 | 1167 | 5 | 1190 | 12 | 11.76
! 2 aydan fazla 3 5.00 2 4.76 5 4.91
Depolama siiresi (agikta veya giibre deposunda)
lay 6 | 1000 | 7 |16.67 | 13 | 12.75
1-3ay 11 | 18.33 | 17 | 40.48 | 28 | 27.45
3-6 ay 31 | 51.67 | 14 | 3333 | 45 | 44.12
6 ay-1 yil 11 | 1833 | 4 9.52 | 15 | 14.70
1 yildan fazla 1 1.67 0 0.00 1 0.98

Isletmelerin ahir giibresi muhafazasinin ¢evresel boyutu

Incelenen isletmelerde sahip olunan ahir giibresinin ¢evre kirliligi
yaratmasi nedeniyle oncelikle isletmelerin depolama yapilart ve ahir
giibresi muhafaza durumlar1 incelenmistir (Cizelge 6.). Calismanin
yuriitiildiigii 102 adet siit sigirciligi isletmelerinin %96.08’inde giibre
deposunun bulunmadig1 belirlenirken sadece 9%3.92°sinde giibre
deposu bulundugu tespit edilmistir. Ayrica isletmelerin %94.12’sinde
gibre cukuru Dbulunmazken %)5.88’inde ise giibre cukuru
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bulunmaktadir. incelenen isletmelerde giibre deposu ve giibre cukuru
bulunan isletmeler (%9.80) ahir giibresini kapali alanda muhafaza
ederken igletmelerin %69.60’1 herhangi bir onlem almadan agik
alanda muhafaza etmekte ve isletmelerin %20.60’1 ise ahir giibresinin
lizerini plastikle orterek muhafaza etmektedir.

Cizelge 6. Isletmelerin ahir giibresi depolama durumlar

) 1. Grup 2. Grup Genel
Kriterler
N % N % N %
Isletmede giibre deposu
var mi?
Evet 1 1.67 3 7.10 4 3.92
? Hayir 59 198.33| 39 |92.90| 98 | 96.08
Isletmede giibre cukuru
bulunur mu?
|
l‘l," Evet 2 3.33 4 9.52 6 5.88
Hayir 58 |96.67 | 38 |90.48 | 96 |94.12
Giibre muhafaza sekli
nedir?
Acikta 46 | 76.67 | 25 |59.52| 71 |69.60
Kapalida 3 5.00 7 |16.67| 10 | 9.80
Uzeri plastikle ortiilerek | 11 | 18.33| 10 |23.81 | 21 |20.60

Calismanin yiriitildigl isletmelerin biiyiik kisminda (%69.6) ahir
giibresinin herhangi bir énlem alinmadan agik alana yiginlar halinde
muhafaza edilgi goriilmiistiir. Agik alanda hi¢bir 6nlem alinmadan ve
uygun olmayan kosullarda bekletilen giibrelerin igerigindeki besin
elementleri kaybolmakta ve giibre sizintilar1 yergekiminin de etkisiyle
yeraltt ve yiizey sularina karisarak c¢evrenin kirlenmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle igletmelerde elde edilen ahir giibresinin koku,
toz ve goriintii yoniinden kirlilige neden oldugu gozle goriilen kirlilik
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olarak belirlenmistir. Bu durum insan sagligi ve temiz bir ¢evre
acisindan oldukga dneme sahiptir (Baytekin. 2013).

Boylece giibre deposu veya giibre yiglarinin yerinin isletmeye,
yerlesim yerine ve en yakin komsu isletmeye olan uzakliklar1 planh
bir sekilde belirlenmelidir. Incelen isletmelerde ise giibre depo ve
yigmlarin bulundugu yer konusundaki bu planlamaya uyulmadigi
anlagilmaktadir. Sekil 2’de goriildiigii gibi giibre deposu ve yiginlarin,
goriislilen isletmelerin %98’inde (100) yerlesim merkezlerine olan
uzakligim 1000 m ve altinda oldugu belirlenmistir. Arastirmacilara
gore hayvansal isletmelerin yerlesim alanlarina uzakliginin minimum
1600 metre mesafede olacak sekilde planlanmasi gerektigini
onerilmektedir (Atilgan ve ark., 2006; Cayir, 2010). Bu 6neriye tiim
isletmelerin yaklasik %2’si olan 2 isletmede uyuldugu goriilmektedir
(Sekil 2.).
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%0 %
% 0 ‘ ‘ L" 1“ -.0_
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isletme Gruplar

H1 grup H2.grup genel durum

Sekil 2. Isletmelerin en yakin yerlesim yerine olan uzakliklar1 (metre)

Ahir giibresinin depolanmasi ve degerlendirilmesi ile ilgili yasanan
sorunlar

Siit sigirciign faaliyetinde bulunan isletmelerin ahir giibresinin
depolanmasi ve degerlendirilmesi konusundaki &nemli gordiikleri
sorunlara iligkin bilgiler Cizelge 7’de verilmistir. Incelenen
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isletmelerin %21.57’si depolama yapilarmin eksikligini, %20.59u is¢i
ve tagima masraflarinin fazlaligini, %18.63’i giibre deposu yapmak
icin yeterli yeri olmadigini, %17.65’1 ahir giibresini araziye
uygulamak icin uygun alet-ekipmani olmadigini ve %12.75’1 ise ahir
giibresinin ¢evre kirliligi olusturdugunu en 6nemli sorunlari olarak
belirtmislerdir. Isletmelerin %20.59°u ise ahir giibresinin depolanmasi
ve degerlendirilmesi konusunda herhangi bir sorun yasamadigini dile
getirmigtir.

Isletme gruplarma gore incelediginde 1. ve 2. grupta bulunan
isletmelerde belirtilen sorunlarin basinda depolama yapilarinin
eksikligi, ahir glbresinin degerlendirilmesi i¢in is¢i ve tasima
masraflarmin fazlaligi, giibre deposu yapmak i¢in yeterli yeri olmadigi
konular1 gelmektedir.

Tp Cizelge 7. Ureticilerin ahir giibresi depolama ve degerlendirme
konusundaki sorunlari
!_l‘ljl Isletme Gruplari
Sorunlar 1. Grup 2. Grup Genel

N %* N %* | N %*
Depolama eksikligi 13 | 21.67 | 9 | 21.43 | 22 | 21.57
Arazi (alan) darligi 10 | 16.67 | 9 | 21.43 | 19 | 18.63
Sorunum yok 12 1 20.00 | 9 | 21.43 | 21 | 20.59

Isci, tasima ve uygulama

- 13 | 2167 | 8 | 19.05 | 21 | 20.59
masraflarinin fazlahg:

Uygun alet-ekipman
eksikligi
Cevre kirliligi 6 | 10.00 | 7 | 16.67 | 13 | 12.75

*Birden fazla cevap verilmistir.

10 | 16.67 | 8 | 19.05 | 18 | 17.65

Isletmelerin ahir giibresi pratiklerine iliskin maliyetler

Incelen isletmelerin ahir giibresi toplama, yiikleme, tasima ve tarlaya
uygulama maliyetlerine ait bilgiler Cizelge 8’de verilmistir. Buna gore
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ahir giibresi pratiklerine iligkin isletme bagma toplam maliyet 1.grup
isletmelerde 1166.50 TL iken, 2. grup isletmelerde 2168.69 TL olarak
hesaplanmustir. Isletmeler genelinde ahir giibresi pratiklerine iliskin
toplam maliyet ise, 1579.65 TL olarak bulunmustur. Ayrica
isletmelerin ahir gilibresi pratiklerine iligkin dekara maliyetleri 1.grup
isletmelerde 15.06 TL iken, 2. grup isletmelerde 17.68 TL olarak
hesaplanmustir. Isletmeler genelinde ise toplam dekara maliyet 16.44
TL olarak bulunmustur. Yilmaz ve ark. (2009a) tarafindan Afyon
ili ¢evresinde yiiriiti